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Streszczenie: Praca po$wigcona jest analizie czasu trwania przedsiebiorstw na rynku.
Probe badawcza stanowita obserwowana przez 10 lat kohorta firm z wojewodztwa
mazowieckiego, ktore rozpoczgly dziatalnos¢ w 2007 r. Wykorzystano niepara—
metryczne oraz parametryczne metody analizy przezycia,w tym modele hazardu.
Zwr6cono rowniez uwage na problem cenzurowania danych. Wyniki uzyskane w obu
podejsciach sa zbiezne. Zauwazono, ze najwigksze ryzyko zakonczenia dzialalnosci
wystepuje pomigdzy 2 a 5 rokiem istnienia firmy. Istotny wptyw na czas trwania
przedsiebiorstw maja takie czynniki jak siedziba, forma wiasnosci, atakze sekcja
dziatalnosci wedtug PKD.

Stowa Kkluczowe: analiza przezycia, nieparametryczne i parametryczne modele
hazardu, czas trwania przedsiebiorstw na rynku, dane cenzurowane, estymator
Kaplana-Meiera

JEL classification: C4

WSTEP

Kondycja firm jest kluczowym aspektem w ocenie sytuacji ekonomicznej
i planowaniu polityki gospodarczej. Rozwoj przedsigbiorczosci jest korzystny nie
tylko ze wzgledu napoprawe wynikéw finansowych, ale takze — przyczyniajac si¢
do wigkszej aktywnosci zawodowej — wspomaga rozwigzywanie problemu
bezrobocia. Nietrywialnym problemem jest rowniez prawidlowa ocena sytuacji
przedsigbiorstw w kontekscie ich zdolnosci kredytowej lub tez konstrukcji oferty
ubezpieczen. Ttumaczy to zainteresowanie zagadnieniem przetrwania firm na rynku
[Boratynska 2013; Dominiak, Mazurkiewicz 2011; Hadasik 1998; Kisielinska 2016;
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Korol, Prusak 2015; Markowicz, Bieszk-Stolorz 2006; Markowicz 2016; Mikulec
2017; Ptak-Chmielewska 2012; Ptak-Chmielewska 2016].

Biorac pod uwage znaczenie sytuacji firm dla catej gospodarki, niepokojace
wydaja si¢ publikowane przez Gtéwny Urzad Statystyczny wyniki wskazujace na
to, ze duza cze$¢ sposrod matych isérednich przedsiebiorstw (MSP) nie jest
w stanie przetrwa¢ na rynku pierwszych pieciu lat. W celu wprowadzenia
skutecznych rozwiazan konieczne jest zdobycie rzetelnej wiedzy.

Zdolno$¢ prawidlowego prognozowania czasu trwania przedsicbiorstwa na
rynku jest niewatpliwie istonym problemem badawczym. Jednak konieczne jest
réwniez poznanie czynnikow warunkujacych zdolnos¢ firm do kontynuowania
dziatalnosci gospodarczej. Warty uwagi jest rowniez problem identyfikacji okresu
cyklu zycia przedsigbiorstwa, w ktorym ryzyko zakonczenia dzialalnosci jest
najwicksze. Kolejnym bardzo waznym aspektem jest zapotrzebowanie na wiedzg
o cechach populacji firm.

Podejmujac temat przetrwania przedsicbiorstw na rynku nalezy mie¢
jednak $wiadomos¢ wystepujacych w tego rodzaju badaniach ograniczen
i trudno$ci. Nalezy zwroci¢ uwage na charakter danych dotyczacych wszystkich
czasOw trwania. Przede wszystkim wystgpuje tutaj problem niepeinej informacji
oraz konieczno$¢ pracy z danymi ucigtymi i cenzurowanymi. Brak wstepnej wiedzy
na temat badanej populacji przedsigbiorstw uniemozliwia sformutowanie zatozen a
priori dotyczacych rozktadu czasu trwania. Dodatkowo nalezy bra¢ pod uwage, ze
nietypowe indywidualne cechy firm (np. szczegolne warunki otoczenia podmiotu)
moga mie¢ zaburzajacy wplyw na wynik i wnioski dotyczace catej populacji
przedsigbiorstw.

Celem pracy jest zbadanie czasu trwania dla populacji firm z wojewodztwa
mazowieckiego z wykorzystaniem podejscia opartego na analizie przezycia
—w tym modelach hazardu. Tego rodzaju metody statystyczne sg zaprojektowane do
badania nieujemnych zmiennych losowych, a w szczegdlno$ci czaséw trwania. Ich
glowna zaletg w stosunku do innych stosowanych w tego rodzaju badaniach metod
jest mozliwos¢ uwzglednienia  wystgpowania danych  cenzurowanych
i ucietych, co pozwala na uzyskanie wynikow obarczonych mniejszym btgdem.

PROBLEM CENZUROWANIA DANYCH

Niezaleznie od aspektow bedacych przedmiotem zainteresowania, w pracach
poswieconych badaniu czasow trwania (czyli czasu pomigdzy wystgpieniem
okreslonych zdarzen) pojawia si¢ problem uwzgledniania obserwacji, o ktorych nie
ma pelnej informacji. Méwimy wtedy o obserwacjach cenzurowanych i ucigtych.
Nalezy tutaj glownie zwréci¢ uwage na przypadki, kiedy jedno ze zdarzen ma
miejsce przed rozpoczeciem obserwacji (lewostronne cenzurowanie), badanie
zakonczy si¢ przed wystgpieniem zdarzenia koncowego, badz tez w trakcie
prowadzenia badan stracimy mozliwos$¢ obserwacji danego obiektu (cenzurowanie
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prawostronne). W przypadku, kiedy wystepuja oba zjawiska méwimy o cenzu-
rowaniu obustronnym [Sokotowski 2010].

W takich sytuacjach nie mozemy doktadnie okresli¢ czasu trwania dla danego
epizodu, ale mamy czegsciowa informacj¢ o tym, ze w populacji wystapily takie
zdarzenia i dla tych obserwacji mozemy podjaé probe okreslenia dolnej granicy
czasu trwania. Zupelne pominigcie tego rodzaju obserwacji wydaje si¢ traceniem
cennych informacji o populacji. Z drugiej strony nie mozna ucigtego czasu trwania
traktowa¢ w sposob rownoznaczny z doktadnie zmierzonymi czasami trwania dla
innych obserwacji. Pozostaje wigc pytanie jak radzi¢ sobie zdanymi
cenzurowanymi i ucietymi, czy uwzglednia¢ je w badaniach i jesli tak to w jaki
Sposob.

W przypadku prowadzenia badan kohortowych, kiedy badanie danej populacji
rozpoczyna si¢ W momencie poczatku czasu trwania, eliminujemy problem
cenzurowania lewostronnego. Natomiast nadal wyst¢puja obserwacje cenzurowane
prawostronnie (patrz rysunek 1). Wybrana metoda badawcza powinna wigc
umozliwa¢ uwzglednienie tego rodzaju zjawiska.

Rysunek 1. Czas trwania cenzurowany prawostronnie
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Zrodto: opracowanie wlasne

ANALIZA PRZEZYCIA

Analiza przezycia jest zbiorem metod statystycznych opracowanych do
badania nieujemnych zmiennnych losowych, w szczegdélnos$ci czaséw trwania.
Niech badany czas trwania bedzie zmienng losowa T, przyjmujaca wartosci
z przedziatlu (0,0). Wowczas funkcje Snazywamy funkcja przezywalno$ci

i definiujemy naste¢pujaco:
S{t)=P(T >t)=1-P(T St)zl—F(t)zj‘f(z)dZ, 1)
t

gdzie F jest dystrybuanta, a f funkcjg gesto$ci prawdopodobienstwa zmiennej
losowej T. Bezposredni zwigzek funkcji przezywalnosci z dystrybuantg i funkcja
gestosci prawdopodobienstwa wskazuje na to, ze wyznaczenie funkcji S pozwala
w pelni okresli¢ rozktad zmiennej losowej oraz stosowa¢ metody wnioskowania
statystycznego w odniesieniu do tej funkcji [Klein i Moeschberger 2003].
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Dla znanej funkcji przezywalnosci warto$¢ oczekiwang zmiennej losowej T,
czyli oczekiwany czas trwania definiuje si¢ w nastgpujacy sposob:

E(T) =j3(t)dt. )

Ryzyko =zajscia oczekiwanego zdarzenia koncowego wzdluz rozkladu
zmiennej T, moze by¢ opisywane poprzez analiz¢ zmiennosci funkcji hazardu h(t)
(inaczej funkcji intensywnosci procesu) [Sokotowski 2010]. Jest ona wyrazona
poprzez granic¢ prawdopodobienstwa warunkowego w nastgpujacy sposob [Klein
i Moeschberger 2003]:

h(t)zcﬂmo Pt<T <td4trdt|T 2t). (3)

Interpretacja wartosci  funkcji wykorzystywanych w analizie przezycia
w konteks$cie zagadnienia przetrwania przedsigbiorstw na rynku jest nastepujgca:dla
danego czasu t ryzyko wyjscia przedsigbiorstwa z rynku jest tym wigksze, im
wigkszg warto$¢ przyjmuje funkcja hazardu h(t). Natomiast prawdopodobienstwo,
zefirma bedzie prowadzita dziatalno$¢ dtuzej niz czas t jesttym wigksze, im wigksza
jest wartos¢ funkcji przezywalnosci S(t).

Tablice trwania zycia

Jedng z najstarszych i najbardziej podstawowych metod analizy przezycia jest
metoda tablic trwania zycia. W tej metodzie wartosci czasu trwania dzieli si¢ na
przedziaty jednakowej dilugosci. Dla kazdego ztakich przedziatbw mozna
wyznaczy¢ liczbe obserwacji na poczatku przedziatu (n;) oraz liczbe obserwacji
zakonczonych (zi) i ucigtych (ci) w danym przedziale. Na tej podstwie dla kolejnych
r]i+1
n.

, gdzie

przedziatéw wyznacza si¢ warunkowe prawdopodobienstwa przezycia
dla kazdego t: n;,, =n; —z; —¢;.

Estymator Kaplana-Meiera funkcji przezywalnosci

Estymator Kaplana-Meiera jest nieparametrycznym estymatorem najwiekszej
wiarygodnosci dla funkcji przezywalno$ci. Metoda ta nie wymaga konstruowania
podziatu czasu obserwacji na klasy. Niech T bedzie zmienng losowa opisujaca czas
trwania. Wowczas dla analogicznych oznaczen jak w przypadku tablic trwania zycia
estymator jest postaci:

St =T[P( >t,IT thl):Hf)J-:H(l—%j. @)
i1 = A j

Estymator pozwala na uzyskanie funkcji przezywalnosci bez wcze$niejszej
znajomosci rozktadu. Wyodrebnienie podgrup wewngtrz proby moze byé



Analiza czasu trwania narynku ... 109

zrealizowane poprzez estymacj¢ funkcji przezywalnosci dla kazdej z grup oddzielnie
i porownanie ich postaci.

Modele regresyjne

Modele regresyjne wymagaja zastosowania zalozen a priori dotyczacych
rozktadu zmiennej losowej. Ich zaletg jest jednak mozliwos$¢ wlgczenia do modelu
zmiennych objasniajacych, co pozwala na ilosciowa ocene wptywu poszczegdlnych
czynnikow na czas trwania. W ogolnej postaci model regresyjny dla funkcji
przezywalno$ci jest postaci:

S(t)=P(T >t]Z) =Sy(t)exp(4Z). ()

gdzie §0(t) jest bazowg funkcjg przezycia, Z jest wektorem zmiennych
objasniajacych, a f wektorem parametrow.

WYNIKI BADAN

Wykorzystana baza danych

W pracy wykorzystano dane z rejestru REGON (prowadzonego przez Gtoéwny
Urzad Statystyczny) dla przedsigbiorstw z wojewodztwa mazowieckiego, ktore
rozpoczety dzialalnos¢ w 2007 r. Obserwacje zakonczono na koniec 2017 roku.
Badania zostaly zrealizowane dla catej populacji, ktora zawierata 32 788
przedsigbiorstw. Sposrdd informacji zawartych w rejestrze REGON na potrzeby
badania wybrano nastepujace charakterystyki dla kazdej z firm:

Tabela 1. Zmienne wykorzystane w modelach

Nazwa zmiennej Opis i wartosci
data_rozpoczecia data dzienna rozpoczecia dziatalnosci
data_zakonczenia data dzienna zakonczenia dziatalnosci

N adres siedziby firmy (na potrzeby badania przyjeto Warszawa dla siedziby
siedziba . ; . o

w Warszawie, inne — dla pozostatych obszarow woj. mazowieckiego)

wlasnosc forma wtasnosci (os. fizyczna, os. prawna, jedn. org. bez os. prawnej)
PKD2007 sektor dzialalnosci (wartosci wedlug gtownych sekeji PKD 2007)

Zrédlo: opracowanie wiasne
Metody nieparametryczne

Analizg czasu trwania przedsigbiorstw na rynku rozpoczeto od zastosowania
metod nieparametrycznych ze wzgledu na brak koniecznosci stosowania zatozen
apriori, co byto bardzo istotne, gdyz na poczatku badania Autor nie dysponowat
wiedza na temat rozktadu czasu trwania.

W pierwszym etapie skonstruowano tablicg trwania dla firm w wojewodztwie
mazowieckim (tabela 2).



110 Dominika Urbanczyk

Tabela 2. Tablica trwania firm w woj. mazowieckim (czas podano w miesigcach)

t Nt 7t Ct S
0 32788 113 0 0,997
12 32367 42 0] 0,986
24 31712 121 0] 0,963
36 29729 146 0 0,902
48 27677 195 0 0,838
60 25648 133 0 0,778
72 24209 114 0] 0,735
84 22850 135 0 0,693
96 21605 81 0 0,656
108 20574 102 0 0,624
120 19579 70 0 0,595
121 19509 7 32 0,593
122 19405 86 1345 0,590
126 12515 32 1460 0,583

Zrédho: opracowanie whasne na podstawie danych z REGON

Warto zauwazy¢, ze ze wzgledu na specyfike proby badawczej (kohorta firm
rozpoczynajacych dziatalnos¢ w 2007 roku) pierwsze obserwacje cenzurowane
pojawiaja sie dla firm, ktére przetrwaly minimum 10 lat, czyli dotrwaly od 2007
roku do zakonczenia obserwacji.

Nastepnie metodg Kaplana-Meiera oszacowano posta¢ funkcji przezywal-
nosci oraz hazardu dla catej proby przedsiebiorstw (rysunek 2).

Rysunek 2. Funkcja przezywalnosci () i hazard (b) oszacowane metoda Kaplana-Meiera
a) b)
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Wida¢, ze w poczatkowym okresie trwania (do okoto 24 miesigca) niewielka
cze$¢ przedsigbiorstw konczy dziatalnos¢. Natomiast zard6wno na podstawie
wykresu funkcji przezywalnosci jak i funkcji hazardu mozna zauwazy¢, ze
najwicksze ryzyko zakonczenia dziatalnosci wystepuje w okresie od 2 do 5 roku
trwania firmy, po czym zaczyna malec.

W kolejnym etapie badania w celu doktadniejszej analizy wptywu cech
przedsiebiorstwa na ich zdolnos¢ przetrwania na rynku, przeprowadzono estymacj¢
funkcji przezywalnosci dla podgrup. Jako czynniki podziatu zastosowano siedzibe
przedsiebiorstwa, forme wlasnosci oraz sektor dziatalnosci wedtug PKD (rysunek
3). Prezentowane sa wyniki dla wybranych pieciu sekeji dziatalnosci wedug PKD
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2007 o duzej licznosci i znaczaco roéznych krzywych przezycia: C — przetworstwo
przemystowe, F — budownictwo, G — handel hurtowy i detaliczny oraz naprawa
pojazdow samochodowych (wlaczajac motocykle), H — transport i gospodarka
magazynowa, M — dziatalno$¢ profesjonalna, naukowa i techniczna. Wyniki
nieparametrycznych testow na rownos¢ rozktadow [Sokotowski 2010] (zastosowano
testy typu log-rank, test Wilcoxona oraz test Fleminga-Harringtona) potwierdzity, ze
rozktady dla podgrup wyodrebnionych ze wzgledu na te zmienne sa istotnie rozne.

Rysunek 3. Funkcja przezywalnosci dla podgrup
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Zrédto: opracowanie wlasne na podstawie danych z REGON
Metody parametryczne

Informacje na temat postaci funkcji hazardu uzyskane na podstawie wynikoéw
modeli  nieparametrycznych, wykorzystano podczas estymacji  funkcji
przezywalno$ci i hazardu metodami parametrycznymi. W pierwszym etapie
oszacowano modele w podstawowej postaci bez uwzglednienia zmiennych
objasniajacych. Ze wzgledu na to, ze oszacowana w modelach nieparametrycznych
funkcja hazardu ma charakter niemonotoniczny zastosowano rozklad
logarytmiczno-logistyczny, logarytmiczno-normalny oraz gamma. Uzyskano
nastepujace wyniki:

Rozktad logarytmiczno- ¢ = 1 a=1419 InL =-88358,24
logistyczny 1+ At” 1=158661  AIC=1767205
Rozklad logarytmiczno- sy-g L —(t- p)? 1=5241 InL =-89820,75
normalny O=1- 5=~ o=1494 AIC = 1796455

£=1326 InL = -88464,15

Rozklad gamma L 5
s® =1-[u" ep(-udu/T(p), u=4t ;=0007 AIC =176932,3
0
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Nastepnie, biorac pod uwage kryteria dopasowania modelu (najnizsza wartos¢
AIC oraz najwyzsza warto$¢ InL), dla rozktadu logarytmiczno-logistycznego
oszacowano model hazardu z uwzglednieniem zmiennych objasniajacych. Dla tego
Zata_l
1+ t%
jest postaci nt)=hg)exp(sx), gdzie ho jest hazardem bazowym, g — wektorem
parametréw, a X— wektorem zmiennych objasniajacych. W celu estymacji modelu
dokonano analogicznego jak w podejsciu nieparametrycznym wyboru sekcji
dziatalnosci wedtug PKD. Uzyskano nast¢pujace parametry oszacowanego modelu:

rozktadu funkcja hazardu jest opisana wzorem: h(t) = . W modelu regresyjnym

Tabela 3. Estymatory parametrow dla oszacowanego modelu hazardu

Zmienna Parametr exp(B)

o 1,5511* -

3 324,9659* -
siedziba = Warszawa 0,0848*** 1,08850
wilasnosc = os.fizyczna 0,9007*** 246133
wilasnosc = os.prawna -0,3606™** 0,69726
PKD2007=F 0,1728*** 1,18863
PKD2007=G 0,2493*** 1,28313
PKD2007=H 0,0600* 1,06184
PKD2007=M -0,2479%* 0,78044

Grupy referencyjne dla cech to siedziba = inne, wtasno$¢ = jedn. org. bez os. prawnej,
PKD2007 = C). AIC = 116220, InL = -58101,
ozn. poziomu istotno$ci: * to 0,1, ** to 0,01, *** to 0,001

Zrédho: opracowanie whasne na podstawie danych z REGON

Ze wzgledu na spodziewany rozny wptyw poszczegolnych sekceji dziatalnosci
w zaleznosci od siedziby przedsiebiorstwa, oszacowano réwniez osobne modele dla
firm z Warszawy i pozostatej czesci wojewddztwa mazowieckiego.

Tabela 4. Estymatory parametréw dla modelu hazardu oszacowanego dla firm z Warszawy

Zmienna Parametr exp(B)

o 1,44522* -

3 182,19801* -
PKD2007=F -0,04074* 0,96008
PKD2007=G 0,32635*** 1,38590
PKD2007=H 0,40123*** 1,49366
PKD2007=M -0,10716** 0,89838

Grupa referencyjna to PKD2007 = C. AIC = 46169, InL = -23078,
o0znaczenie poziomu istotnosci: * to 0,1, ** to 0,01, *** to 0,001

Zrédto: opracowanie wiasne na podstawie danych z REGON
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Tabela 5. Estymatory parametréw dla modelu hazardu oszacowanego dla firm poza

Warszawa

Zmienna Parametr exp(f)

o 1,6563* -

A 141,8764* -
PKD2007=F 0,2046*** 1,22703
PKD2007=G 0,2145*** 1,23924
PKD2007=H 0,0110 1,01106
PKD2007=M -0,2870*** 0,75051

Grupa referencyjna to PKD2007 = C.
AIC = 70889, InL =-35438, ozn. poziomu istotnosci: * to 0,1, ** to 0,01, *** to 0,001.

Zrédto: opracowanie wlasne na podstawie danych z REGON

Zaréwno w przypadku podejscia nieparametrycznego jak i oszacowanych
modeli regresyjnych zaobserwowano roznice pomi¢dzy czasem trwania dla firm
z siedzibg w Warszawie i poza granicami administracyjnymi miasta stotecznego.
W pierwszych miesigcach prowadzenia dzialalno$ci wigksza przezywalnoscia
charakteryzuja si¢ firmy spoza stolicy, natomiast w pozniejszym okresie
zauwazalnie wyzszaprzezywalno$¢ obserwowanajest dla firm z Warszawy (rysunek
3). Znacznie ,,bezpieczniejsze na rynku” sg przedsiebiorstwa z osobowoscig prawna,
co moze by¢ zwigzane z tym, ze sg to wigksze firmy, czgsto z sektora publicznego.
Natomiast szczego6lnie narazone na ryzyko zakonczenia dziatalnosci sg raczej mate
i $rednie przedsigbiorstwa. W calym wojewodztwie mazowieckim wsrdd
analizowanych sektorow najwicksza zdolno$cig przetrwania charakteryzuja sie
firmy zajmujace si¢ dziatalno$cig profesjonalna, naukows i techniczng (tabela 3: dla
tej zmiennej najnizsza i mniejsza od 1 warto$¢ exp(f), czyli ilorazu hazardu
w przypadku rozwazania wptywu prowadzenia dzialalno$ci w tym sektorze przy
zalozeniu ceteris paribus). Natomiast najbardziej narazong na ryzyko sekcja
dziatalnosci w Warszawie jest transport i gospodarka magazynowa (tabela 4),
podczas gdy poza Warszawg nie zaobserwowano istotnego wplywu prowadzenia
dziatalnosci tego typu na zdolno$¢ przetrwania na rynku (tabela 5). W pozostatej
cze$ci wojewodztwa najwieksze ryzyko zaobserwowano dla firm z sektora handlu,
naprawy pojazdéw samochodowych oraz budownictwa.

PODSUMOWANIE

Sytuacja firm staje si¢ obecnie coraz istoniejszym zagadnieniem. Celem pracy
byla analiza czasu trwania przedsigbiorstw na rynku na przyktadzie podmiotdéw
gospodarczych  z wojewddztwa mazowieckiego. Zrealizowano go  przy
wykorzystaniu metod analizy przezycia,w szczegdlnosci modeli hazardu.
Poréwnano wyniki podej$cia nieparametrycznego oraz parametrycznego. Nalezy
zauwazyC, ze istotng zaleta wybranych metod byla mozliwo$¢ uwzglgdnienia
cenzurowania czasOw trwania, CO sStanowi istotny problem w tego rodzaju
badaniach.
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Zastosowane metody nieparametryczne pozwolily na oszacowanie postaci
funkcji przezywalnoSci i hazardu. Na tej podstawie zauwazno, ze najwigksze ryzyko
zakonczenia dziatalnoSci wystepuje pomiedzy 2 a 5 rokiem istnienia
przedsiebiorstwa, przy czym obserwuje si¢ wyrazny wzrost tego ryzyka po
zakonczeniu 24 miesigca. Biorac pod uwagg duzy udziat w populacji podmiotow
z sektora MSP, mozna wnioskowaé, ze wzrost ten jest powigzany z koncem
preferencyjnego okresu dla nowych firm (np. obnizonej sktadki ZUS).

Zastosowane metody badawcze pozwolity na zbadanie czasu trwania na rynku
przedsiebiorstw z wojewodztwa mazowieckiego. Wyniki metod niepara-
metrycznych wykorzystano w dalszej czgsci pracy, przy wyborze rozktadu podczas
konstrukcji modeli parametrycznych. Wnioski sformutowane na podstawie metod
nieparametrycznych  dotyczace wplywu zmiennych na posta¢ funkcji
przezywalno$ci i hazardu zostaly potwierdzone i uzupelnione przez iloSciowa
analiz¢ wykonang za pomocg metod parametrycznych. Istotnymi czynnikami
wplywajacymi na czas trwania na rynku sg siedziba przedsigbiorstwa, forma
wlasnosci oraz sektor dziatalnosci wedtug klasyfikacji PKD.

Dalsze prace badawcze poswigccone beda przeprowadzeniu analiz
z uwzglednieniem réznych form zakonczenia dzialalnosci firmy (modele ryzyk
konkurencyjnych), co pozwoli na pehiejsze zrozumienie mechanizmow
warunkujacych zdolno$¢ przedsiebiorstwa do przetrwania na rynku.
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SURVIVAL ANALYSIS OF ENTERPRISES ON THE EXAMPLE
OF THE MAZOWIECKIE VOIVODESHIP

Abstract: This paper is devoted to investigate the enterprises duration on the market.
The research sample consisted of a cohort of companies from the Mazowieckie
voivodeship, which started their economic activity in 2007 (observed for 10 years).
Non-parametric and parametric methods of survival analysis (including hazard models)
were applied. Attention was also paid to the problem of censored data. The results
obtained in both approaches are convergent. It was noted that the greatest risk of
termination of business occurs between 2 and 5 years of the company existence. The
factors such as the headquarters, ownership form and the business section have a
significant impact on the duration of enterprises.

Keywords: survival analysis, non-parametric and parametric hazard models,
enterpises duration on the market, censored data, Kaplan-Meier estimator
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