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Streszczenie: Rejestr bezrobotnych moze stanowi¢ baze¢ danych do badania
sytuacji na regionalnym rynku pracy. Wazne sg w tym przypadku zard6wno
przyczyna bezrobocia, jak i powdd wyrejestrowania. Osoby, ktdre nie
zglosity si¢ w urzedzie w wyznaczonym terminie lub nie przyjety propozycji
pracy stanowig duzg grupe wsrod zarejestrowanych. Stad podjeto probe
identyfikacji cech wptywajacych na ryzyko wykreslenia z rejestru. Celem
artykutu jest ocena ryzyka wykreslenia z rejestru i identyfikacja jego
determinant. Analizie poddano czas pozostawania w rejestrze bezrobotnych,
stad wykorzystano metody analizy trwania.

Stowa kluczowe: model regresji Coxa, tablice trwania, funkcja hazardu,
bezrobocie

WSTEP

Wsrod osob rejestrujacych sie w Powiatowych Urzedach Pracy sa osoby
rzeczywiscie poszukujace tej pracy i potrzebujace pomocy w jej znalezieniu, ale sg i takie
osoby, ktore z tej pomocy korzysta¢ nie chca. Zarejestrowani, ktorzy nie wyrazg zgody na
okreslenie profilu pomocy, odmdéwig bez uzasadnionej przyczyny przyjecia propozycji
odpowiedniej pracy lub innej formy pomocy ze strony PUP, poddania si¢ badaniom
lekarskim lub psychologicznym, majacym na celu ustalenie zdolnosci do pracy, odméwia
bez uzasadnionej przyczyny udziatu W dziataniach
w ramach Programu Aktywizacja i Integracja, realizowanych przez PUP, nie stawig si¢ w
urzgdzie w wyznaczonym terminie, Z wlasnej winy przerwa staz, szkolenie, wykonywanie
prac spolecznie uzytecznych, realizacje indywidualnego planu dzialania lub inng forme
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pomocy, z wlasnej winy przerwa program przygotowania zawodowego dorostych sg z
rejestru wykreslane [Ustawa z dnia 20 kwietnia 2004] bez podania przyczyny przez osobe
zainteresowang (za pierwszym razem jest to wykreslane na 120 dni). Wykre$leni stanowia
duza grupe wsrdd wyrejestrowanych bezrobotnych. Stad podjeto probe identyfikacji cech
wplywajacych na ryzyko wykreslenia z rejestru.

Celem artykuhu jest ocena ryzyka wykreSlenia i identyfikacja jego determinant.
Zrodtem danych byl rejestr bezrobotnych Powiatowego Urzedu Pracy w Szczecinie.
Wsrdéd analizowanych cech wzigto pod uwagg ple¢, wiek, wyksztalcenie, staz pracy i
liczbe kolejnych zarejestrowan osoby bezrobotnej. Przeprowadzone badanie pozwolito na
okreslenie grup osdb bezrobotnych bardziej podatnych na rezygnacje z posrednictwa
urzedu bez podania przyczyny.

WYKORZYSTANE DANE

Dane wykorzystane w badaniu, ktorego wyniki sa prezentowane
w niniejszym artykule, pochodza z rejestru Powiatowego Urzedu Pracy
w Szczecinie. Obejmujg one dane indywidualne 22078 0s6b rejestrujacych si¢ jako
bezrobotne w 2013 roku. Obserwacja trwata do konca 2014 roku. Informacje
o danych liczbowych zawarto w tabeli 1.

Tabela 1. Liczba zarejestrowanych bezrobotnych w PUP w Szczecinie w 2013 roku
i obserwowanych do konca 2014 roku wedtug cech (zmiennych w modelach)

. . Liczba Liczba

Zmienna Wariant Symbol wykreslonych (1)| pozostatych (0) Suma
Ogotem 8965 13113 22078
Plec mezczyzna M 5701 6607 12308
kobieta K 3264 6506 9770

18-24 lata Wi 2257 1891 4148

25-34 lata w2 2966 4390 7356

Wiek 35-44 lata W3 1734 2525 4259
45-54 lata W4 1214 2283 3497

55-60 lat W5 629 1556 2185

60-65 lat W6 165 468 633

co najwyzej gimnazjalne S1 2932 2191 5123

zasadnicze zawodowe S2 2220 2796 5016

Wyksztalcenie $rednie ogolnoksztatcace S3 1223 1636 2859
$rednie zawodowe S4 1415 2671 4086

wyzsze S5 1175 3819 4994

Zarejestrowanie pierwszy raz 70 2045 3373 5418
kolejny raz Z1 6920 9740 16660

Staz pracy brak stazu DO 4195 3362 7557
posiadany staz D1 4770 9751 14521

Zrbdlo: opracowanie wlasne

Poza og6lng liczba badanych, podane zostaly informacje dotyczace cech
0sOb  bezrobotnych, takich jak: pte¢, wiek, wyksztalcenie, kolejnos¢
zarejestrowania i staz pracy. Cechy te stanowig zmienne w szacowanych modelach,
dlatego tez wskazano zarowno warianty cech jak i ich symbole. Ostatnia kolumna
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wskazuje liczbe 0sdb bezrobotnych rejestrujacych sie¢ w 2013 roku. Na tg sume
sktadaja si¢ liczba wykreslonych do konca 2014 roku oraz liczba pozostatych osob.
Poniewaz przedmiotem zainteresowania w niniejszym badaniu jest wykreslenie
bezrobotnego z rejestru, to stanowi ono obserwacje pelng i zostalo oznaczone
wartoscig 1. Pozostale przypadki stanowiag tu obserwacje cenzurowane i przyjeto
dla nich warto$¢ 0 [Hosmer, Lemeshow 1999]. Wsréd badanych bezrobotnych
przewazaja mezczyzni (56%), osoby w wieku 25-34 lata (33%), osoby
z najnizszym wyksztatceniem, czyli co najwyzej gimnazjalnym (23%), rejestrujace
si¢ po raz kolejny (75%) oraz posiadajace juz doswiadczenia zawodowe (66%).

Udzial bezrobotnych wykreslonych z rejestru jest stosunkowo wysoki,
wynosi 41% wszystkich rejestrujagcych sig w 2013 roku w PUP w Szczecinie.
Udzial ten wedlug poszczegélnych wariantow analizowanych zmiennych
zaprezentowano na rysunku 1. Wykre$lenie, jako sposdb wyjscia z rejestru
przewazat (ponad 50%) w nastgpujacych wariantach cech: S1 — wyksztatcenie co
najwyzej gimnazjalne, DO — brak stazu pracy, W1 — wiek 18-24 lata.

Rysunek 1. Udziat zarejestrowanych bezrobotnych w PUP w Szczecinie w 2013 roku
i wykreslonych do konca 2014 roku wedtug cech (%)

Zrodto: opracowanie whasne
METODA BADAWCZA

Analizie poddano czas pozostawania w rejestrze osob bezrobotnych, stad
wykorzystano wybrane metody analizy trwania: model regresji (hazardu) Coxa
i funkcje hazardu jako jeden z elementoéw tablicy trwania. Metody te mozna
stosowa¢ w przypadku wystgpowania danych cenzurowanych. Tak wlasnie jest
w omawianym badaniu. Wszystkie osoby bezrobotne zarejestrowane w 2013 roku
i niewykreslone do konca 2014 roku stanowig wlasnie dane cenzurowane
(zakodowane jako 0).
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Rozktad czasu pozostawania w rejestrze bezrobotnych moze by¢ wyrazony
za pomoca funkcji hazardu h(r). Jest ona stosunkiem funkcji gestosci
prawdopodobienstwa f(f) i funkcji przetrwania S(¢) [Balicki 2006]. Funkcja hazardu
okresla ryzyko wystgpienia okreslonego zdarzenia w krotkim przedziale czasu
(t; t + Ar), pod warunkiem, ze nie wystapilo ono do czasu ¢ [Bieszk-Stolorz,
Markowicz 2012].

Omawiane metody stuza wtasnie do wyznaczenia funkcji hazardu. Analizy
intensywnosci wykreslen bezrobotnych wedlug ich cech dokonano przy
zastosowaniu modelu Coxa [Cox, Oakes 1984], nazywanego modelem
proporcjonalnego hazardu [szerzej na temat zastosowania modelu czasu trwania
w naukach ekonomicznych: Bieszk-Stolorz 2013, Markowicz 2012, Landmesser
2013, Fratczak, Gach-Ciepiela, Babiker 2005, Gruszczynski 2012, Ostasiewicz
2000]. Model ten mozna zapisa¢ nastgpujaco:

h(t:xl,x2,...,xn)= ho(t)taxp(ﬂlx1 + fox, +..+ ﬁnxn) (1)
gdzie: xi, x2, ..., X, — zmienne niezalezne, ho(f) — hazard odniesienia lub zerowa
linia hazardu, f1, £, ..., f» — wspolczynniki modelu, 7 — czas obserwacji.

Parametry tego modelu sg wyznaczane przez maksymalizacje funkcji
czgsciowe] wiarygodnosci [Cox 1972, Cox 1975, Cox, Oakes 1984]. Jest to model
semiparametryczny, poniewaz funkcja hazardu jest iloczynem
niewyspecyfikowanej parametrycznie bazowej funkcji hazardu i funkcji zmiennych
objasniajacych, dla ktérych szacowane sg parametry.

Zdarzeniem poczatkowym byta rejestracja osoby bezrobotnej w 2013 roku,
a zdarzenie koncowe to wykreslenie tej osoby z rejestru. Jezeli wykre§lenie nie
nastgpito, to taka obserwacje uznano za cenzurowang.

Zastosowany sposob definiowania (kodowania) 0-1 zmiennych (dla
przeksztatconych zmiennych dychotomicznych) , pozwala na wyznaczenie n — 1
parametréw dla n zmiennych (uniknigcie wspolliniowo$ci) [Bieszk-Stolorz,
Markowicz 2012]. Jedna, wybrana zmienna staje si¢ punktem odniesienia.
W przeprowadzonej analizie jako grupe referencyjna w przypadku poszczegdlnych
cech przyjeto: mezczyzn, bezrobotnych w wieku od 18 do 24 lata, bezrobotnych
z wyksztalceniem co najwyzej gimnazjalnym, zarejestrowanych po raz pierwszy
inie posiadajacych do$wiadczenia zawodowego. Wartos¢ exp(f) jest zatem
interpretowana jako ryzyko wzgledne (hazard ratio — HR), czyli ryzyko zajécia
zdarzenia dla danych dwoch jednostek. Jesli jedna z nich nalezy do okres§lonej
grupy (j), a druga do grupy referencyjnej (0), to iloraz hazardu mozna zapisac
wzorem:

hy exp[i ﬂixijJ
J = exp()) @

HRj/O = "
hy exp(ZﬂixiO
i=1
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Funkcje hazardu jako jeden z elementéw tablicy trwania, mozna zapisac
wzorem [Markowicz 2012]:

h o=— 1 3

gdzie: t — poczatek przedziatu czasu trwania <t,t+1), n'; — liczba bezrobotnych

narazonych w przedziale, w; — liczba bezrobotnych wykreslonych w przedziale, a, —
dtugos¢ przedziatlu czasu trwania (przyjgto miesigczne przedziaty).

WYNIKI BADAN

W celu identyfikacji determinant ryzyka wykreslenia z rejestru bezrobotnych
zastosowano funkcje hazardu: w modelu Coxa (wskazanie ryzyka wzglednego)
oraz w tablicach trwania (miesigczna stopa hazardu). W tabeli 2 przedstawiono
wyniki estymacji modelu Coxa dla badanych bezrobotnych ogdtem (2 = 2241,19;
p =0,0000; p(f:)<0,05). Elementami wykorzystywanymi w niniejszej analizie sg
hazard wzgledny oraz jego przedzial ufnosci. Zostaly one przedstawione na
rysunku 2. Dla wszystkich zmiennych pierwszy wariant stanowi grupe referencyjna
(tabela 1). Zatem nalezy stwierdzi¢, ze ryzyko wykreslenia z rejestru dla kobiet jest
mniejsze 0 34% niz dla m¢zezyzn (warto$¢ hazardu ponizej 1). Uwzgledniajac
wiek 1 wyksztatcenie, grupa o najwickszym ryzyku sa bezrobotni najmiodsi oraz
najstabiej wyksztalceni. Czgsciej wykreslani sg bezrobotni rejestrujacy si¢ po raz
kolejny oraz majacy do§wiadczenie zawodowe (posiadajacy staz pracy).

Model regresji Coxa wyznaczono takze dla kobiet (x> = 604,80; p = 0,0000;
p(B)<0,05; p(S2)>0,05) i mezczyzn (> = 1246,46; p = 0,0000; p(B:)<0,05). Wyniki
przedstawiono na rysunkach 3 i 4. Wnioski sg w zasadzie podobne jak w analizie
ogotem, z matymi wyjatkami. Parametr przy zmiennej S2 dla kobiet jest nieistotny,
co oznacza, ze ryzyko wykreslenia dla kobiet z wyksztalceniem zasadniczym
zawodowym nie rozni si¢ istotnie od ryzyka dla kobiet z wyksztalceniem co
najwyzej gimnazjalnym. Mezczyzni w wieku 60-64 lata (brak kobiet w tej grupie
wieku) stanowia druga grupe ryzyka wykreslenia zaraz po najmtodszych
mezczyznach.

Tabela 2. Wyniki estymacji modelu (1) dla bezrobotnych ogétem

Zmienna Ocena Blad Statystyka Poziom p Hazard Hazz_trd wzgle;t_iny
parametru standardowy Walda wzgledny | przedziat ufnosci 95%
K/M -0,4083 0,0226 326,7747 0,0000 0,6648 0,6360 0,6949
71/70 0,1216 0,0273 19,8263 0,0000 1,1294 1,0705 1,1915
W2/W1 -0,1903 0,0306 38,5943 0,0000 0,8267 0,7785 0,8779
W3/W1 -0,3945 0,0357 122,0670 0,0000 0,6740 0,6284 0,7229
W4/W1 -0,6665 0,0393 288,1717 0,0000 0,5135 0,4755 0,5546
W5/W1 -0,9315 0,0481 375,1093 0,0000 0,3940 0,3585 0,4329
W6/W1 -1,2084 0,0827 213,5862 0,0000 0,2987 0,2540 0,3512
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. Ocena Btad Statystyka . Hazard Hazard wzgledn
Zmienna parametru standa?dowy W}zllldB; Poziom p wzgledny | przedziat ufngs'f:i 9};%
S2/S1 -0,1126 0,0288 15,2948 0,0001 0,8935 0,8444 0,9454
S3/S1 -0,2408 0,0347 48,1913 0,0000 0,7860 0,7343 0,8413
S4/S1 -0,3394 0,0330 105,6640 0,0000 0,7122 0,6675 0,7598
S5/S1 -0,7029 0,0366 368,1418 0,0000 0,4952 0,4609 0,5320
DI1/D0O -0,3481 0,0242 206,9950 0,0000 0,7060 0,6733 0,7403

Zrédto: opracowanie wlasne (oznaczenia jak w tabeli 1)

Rysunek 2. Hazard wzgledny wykreslenia z rejestru dla bezrobotnych ogdtem
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Zrédto: opracowanie wlasne

Rysunek 3. Hazard wzgledny wykreslenia z rejestru dla bezrobotnych kobiet

1,20
1,00
0,80
0,60
0,40
0,20

0,00

—

W4/W1 W5/W1 W6/W1  S2/S1 S3/S1 S4/S1 - S5/S1 Z1/Z0 D1/D0

W2/W1 W3/W1

Zrbdlo: opracowanie wlasne




Metody analizy trwania w identyfikacji ... 659

Rysunek 4. Hazard wzgledny wykres$lenia z rejestru dla bezrobotnych mezczyzn
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Zrodto: opracowanie wlasne

Rysunek 5. Intensywnos$¢ wykreslen z rejestru bezrobotnych ogdtem oraz wedtug plei
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Zrodto: opracowanie wlasne

Rysunek 6. Intensywno$¢ wykreslen z rejestru bezrobotnych wedlug wieku
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Drugim etapem badania byla budowa tablic trwania w bezrobociu dla
bezrobotnych ogétem oraz bezrobotnych wedlug plci, wieku, wyksztalcenia,
kolejnosci rejestracji w urzedzie pracy oraz posiadania stazu pracy. Utworzono
tablice dla miesigcznych przedziatow czasu. Wyznaczona funkcja hazardu pozwala
na poréwnanie ryzyka wykreslenia danej grupy bezrobotnych z inng grupg oraz na
obserwacje zmian ryzyka wykreslenia wraz z uptywem czasu od rejestracji.
Wyniki przedstawiono na rysunkach 5-7 (na osi czasu podano poczatek przedziatu
czasu trwania bezrobocia). Szczegodlnie wysoka intensywno$¢ wykreslen miata
miejsce w pierwszym (przedzial 0-1) i czwartym miesigcu trwania bezrobocia. Jest
to poczatek okresu posiadania statusu bezrobotnego i okres wezwan do urzedu
pracy. Niestawianie si¢ na wezwania juz na poczatku trwania bezrobocia sugeruje
brak gotowosci do podjecia pracy. Wigksze ryzyko wykreslen w calym badanym
okresie dotyczyto mezczyzn niz kobiet. Biorac pod uwage wiek i wyksztalcenie
bezrobotnych, mozna stwierdzi¢, ze ryzyko wykreslen maleje wraz ze wzrostem
wieku 1 wyksztatcenia. Zatem to osoby mtode i stabo wyksztalcone rejestrujg si¢
w urzedzie, ale nie oczekuja pomocy w znalezieniu zatrudnienia czy uczestniczenia
w szkoleniu, stazu. W przypadku grup wieku szczegdlnie wysoka intensywnos¢
wykreslen dotyczy osob miodych (18-24 lata). W przypadku wyksztalcenia nalezy
podkresli¢  stosunkowo wysoka intensywnos¢ o0sob z  wyksztalceniem
ogolnoksztalcacym (czgsto wyzszg niz oséb z nizszym wyksztalceniem -—
zasadniczym zawodowym).

Rysunek 7. Intensywnos$¢ wykreslen z rejestru bezrobotnych wedlug wyksztatcenia
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Zrodto: opracowanie wlasne

Funkcje hazardu wyznaczono rowniez dla grup bezrobotnych wedilug
kolejnosci zgloszenia oraz posiadanego doswiadczenia zawodowego. Intensywnosc
wykreslen dla osob rejestrujacych sie pierwszy i kolejny raz byty dos¢ podobne.
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Natomiast intensywnos$¢ wykreslen dla 0sob bez stazu pracy byta w calym okresie
wyzsza niz dla osob posiadajgcych juz staz.

PODSUMOWANIE

Przeprowadzona analiza dotyczyta osob zarejestrowanych jako bezrobotne
w 2013 roku w PUP w Szczecinie, ale ktore nie zglosilty sic w urzgdzie
w wyznaczonym terminie lub nie przyjely propozycji pracy i zostaly pozbawione
statusu osoby bezrobotnej. Stad podj¢to probe identyfikacji cech wptywajacych na
ryzyko wykreslenia z rejestru (pte¢, wiek, wyksztatcenie, kolejnosc
zarejestrowania i staz pracy). Wyniki badan wskazuja na nastepujace wnioski:

1. bezrobotni wykresleni z rejestru stanowili 41% wszystkich rejestrujacych sig,

2. ponad 50% udzial wykreslen dotyczyt grup: z wyksztalceniem co najwyzej
gimnazjalnym (57%), rejestrujacych si¢ pierwszy raz (56%) i w wieku 18-24
lata (54%),

3. ryzyko wykreslenia z rejestru dla kobiet jest mniejsze o 34% niz dla
mezezyzn,

4. grupa wedlug wieku o najwigkszym ryzyku sa najmtodsi bezrobotni (18-24
lata)

5. grupa wedlug wyksztalcenia o najwickszym ryzyku sa osoby najstabiej
wyksztalcone (co najwyzej gimnazjalne),

6. czgsciej wykreslani sa bezrobotni rejestrujacy si¢ po raz kolejny oraz majacy
doswiadczenie zawodowe (posiadajacy staz pracy),

7. z analizy funkcji hazardu dla miesigcznych przedziatow czasu trwania
bezrobocia (tablice trwania) wynika, Ze szczegdlnie wysoka intensywnos¢
wykreslen miala miejsce w pierwszym i trzecim miesigcu trwania bezrobocia;
jest to poczatek okresu posiadania statusu bezrobotnego i okres wezwan do
urzedu pracy (brak gotowosci do podjecia pracy),

8. wigksze ryzyko wykreslen w catym badanym okresie dotyczylo mezczyzn niz
kobiet,

9. ryzyko wykreslen maleje wraz ze wzrostem wieku i wyksztalcenia,

10. intensywno$¢ wykreslen dla oséb rejestrujacych si¢ pierwszy i kolejny raz
byly podobne
11. intensywno$¢ wykreslen dla oso6b bez stazu pracy bytla w catlym okresie
wyzsza niz dla os6b posiadajgcych juz staz.
Zatem to przede wszystkim me¢zczyzni, osoby mlode, stabo wyksztalcone
i bez doswiadczen zawodowych rejestrujg si¢ w urzedzie pracy, ale nie oczekuja
pomocy w znalezieniu zatrudnienia czy udziatu w szkoleniu, stazu.
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Ustawa z dnia 20 kwietnia 2004 r. o promocji zatrudnienia i instytucjach rynku pracy
(Dz. U. 22017 r. poz. 1065) — art. 33 ust. 4.

METHODS OF DURATION ANALYSIS IN IDENTIFICATION
OF DETERMINANTS OF RISK OF ERASURE FROM THE
UNEMPLOYMENT REGISTRY

Abstract: The unemployment registry may be the database for analysis of the
situation on the regional labour market. In this case there are important both
the cause of unemployment and the deregistration reason. The lack of clearly
defined cause of erasure from the labour office registry makes analyses
difficult. Therefore the authors tried to identify the features of these persons
influencing the risk of erasure from the unemployment registry. The aim
of the paper is assessment of the risk of erasure from the registry and
identification of its determinants. Because the time of staying in the
unemployment registry was analysed, selected methods of duration analysis
were applied.
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