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Streszczenie: Analiza powigzan cenowych pomiedzy rynkami baraniny
wybranych krajow UE przeprowadzona zostata przy pomocy modelu VAR.
Przy pomocy analizy przyczynowosci w sensie Grangera okreslony zostat
kierunek przeptywu impulsow cenowych. Funkcje odpowiedzi na impuls
(IRF), wyznaczone w oparciu o wyniki estymacji modelu VAR, pozwolity na
opis dynamiki dostosowan cenowych. Dekompozycja wariancji bledow
prognoz postuzyta do okreslenia udzialu zmiennos$ci cen na poszczegdlnych
rynkach w wyjasnianiu zmienno$ci cen na danym rynku. Uzyskane wyniki
wskazuja, iz powigzania cenowe na europejskim rynku baraniny byty bardzo
silne i zmienne w czasie, a impulsy cenowe pltynety przede wszystkim
z rynku hiszpanskiego i irlandzkiego na rynki krajow bedacych glownymi
konsumentami baraniny.

Stowa kluczowe: ceny baraniny, model VAR, funkcja odpowiedzi na impuls
JEL classification: C32, F14, Q11

WSTEP

Prawo jednej ceny stwierdza, ze identyczne towary i ustugi w réznych
miejscach (krajach, regionach, sklepach, itp.) powinny mie¢ identyczne ceny
wyrazone we wspolnej walucie ze wzgledu na wystepowanie Kkonkurencji
i arbitrazu, stanowigc swego rodzaju ,,prawo grawitacji” regulujace ruch cen na
réznych geograficznie rynkach [Rogoff 1996]. Wystgpowanie prawa jednej ceny
jest niezalezne od tego jakiego produktu czy ustugi ono dotyczy [Chylinska 2013].
Wiele czynnikow (koszty transportu, system podatkowy, bariery celne 1 pozacelne,
pozim dochodoéw itp.) moze powodowac, ze calkowite wyrownywanie cen
pomiedzy poszczegolnymi rynkami nie jest mozliwe [Miljkovic 1999]. Brak barier

https://doi.org/10.22630/MIBE.2018.19.3.20




Powigzania cenowe na europejskim rynku ... 219

celnych w UE powinien wigc sprzyjaé wyrownywaniu si¢ cen na rynkach
krajowych. Celem tego opracowania jest opis tego procesu na przyktadzie dosy¢
specyficznego produktu, jakim jest baranina.

DANE EMPIRYCZNE I METODYKA BADAN

Podstawe analizy stanowily wyrazone w euro $rednie miesigczne ceny
100 kg pottusz jagniecych w przedziale czasowym: styczen 2001 — marzec 2018
w Hiszpanii, Francji, Wielkiej Brytanii i Irlandii, bedacych duzymi producentami,
jak i konsumentami tego migsa. Przyjg¢te one zostalty w oparciu o dane Komisji
Europejskiej'. Szeregi czasowe tych danych obejmowaly w sumie 207 obserwacji.
Poddany analizie przedziat czasowy podzielony zostal na dwa okresy:

| - obejmujgcy przedziat czasowy styczen 2001 — sierpien 2009
(104 obserwacje),

Il — obejmujacy przedzial czasowy wrzesien 2009 — marzec 2018
(103 obserwacije).

Podzial ten wynika stad, ze, jak wykazaty dalsze analizy, wzajemne zalezno$ci cen
w Kazdym z tych okreséw charakteryzowaty si¢ roznymi parametrami.

W tabeli 1 zamieszczone zostaly wyniki testu ADF oraz KPSS szeregow
czasowych cen. Stacjonarno$¢ badanych szeregéw czasowych w kazdym z dwu
wymienionych okresow potwierdza zaréwno test ADF, jak i test KPSS?, co ,,silnie
wskazuje na stacjonarno$¢ zmiennych” [Welfe 2009, s. 368].

Tabela 1. Wyniki testow stacjonarnosci szeregéw czasowych badanych zmiennych

Zmienna - cena Test ADF Test KPSS
Okres w kraju Statystyka Statystyka | Warto$¢
[eur/100kg] testu P testu krytyczna
Hiszpania -4,9554 0,0000 0,420
| Francja -3,5733 0,0063 0,295 0.466
01.2001-08.2009 Wielka Brytania -5,3748 0,0000 0,136 '
Irlandia -4,3165 0,0005 0,212
Hiszpania -5,2068 0,0000 0,392
1 Francja -5,4548 0,0000 0,184 0.466
09.2009-03.2018 Wielka Brytania -5,8182 0,0000 0,145 '
Irlandia -6,3275 0,0000 0,137

Zrodto: opracowanie wlasne

W analizie powigzan cenowych z zalozenia przyjmuje sig¢, iz ceny te
nawzajem na siebie wplywaja. Stacjonarnos$¢ szeregow czasowych badanych

! Por.: http://ec.europa.eu/agriculture/markets/lamb
2 W tescie ADF hipoteza zerowa zaklada niestacjonarno$¢ szeregu czasowego, w tescie

KPSS natomiast hipoteza zerowa zaktada jego stacjonarno$¢. Wigcej na temat testow
ADF i KPSS por. Maddala [2006, s. 613-619] oraz Welfe [2009, s. 360 i dalsze].
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zmiennych pozwala na zastosowania metodyki VAR (Vector AutoRegresive)
opracowanej przez Simsa [Sims 1980] jako alternatywa dla klasycznego modelu
wielorownaniowego o rownaniach wspotzaleznych. Punktem wyjscia tej
metodologii jest estymacja modelu VAR. Jej wyniki pozwalajg na dalsza analizg,
ktéra obejmuje nastepujace kroki [Liitkepol 2013, s. 69-130]:
1. Analize przyczynowosci.
2. Analize funkcji odpowiedzi na impuls (IRF).
3. Analiz¢ dekompozycji wariancji btgdéw prognoz.

Podstawowa posta¢ modelu VAR [Maddala 2006, s. 609-610, Liitkepol
i Kratzig 2004, s. 88-93] jest nastepujaca:

.
X, =Agd + D AX_ +e (1)
i-1
gdzie: X = [Xa ... Xa]" — wektor obserwacji na biezacych warto$ciach zmiennych
objasnianych, dy=[dy di die1 dier d“_r,]T—wektor egzogenicznych sktadnikow
rownan, ktorego sktadowymi sa odpowiednio: stala rownania oraz biezace
i opdznione wartosci zmiennych egzogenicznych, Ay — macierz parametrow przy
zmiennych wektora d; , Aj— macierz parametréw przy opoznionych zmiennych
wektora X, , e = [ey ... eq]' wektory reszt rownan modelu, r - rzad opdznienia.
Wektory x modeli VAR wykorzystanych w badaniach zawieraly wartosci
pozioméw cen odpowiednio w: Hiszpanii (ES), Francji (FR), Wielkiej Brytanii
(UK) i Irlandii (IE), Sktadowymi wektora d byly wytacznie state rownan.
Estymacja parametrow modeli opisujacych wspotzaleznos¢ badanych
szeregow czasowych cen baraniny wykonana zostala przy pomocy programu
GRETL, ktory postuzyt takze do wyznaczenia wartosci funkcji IRF. Przy pomocy
tego programu przeprowadzenia zostata rowniez dekompozycja wariancji btedow
prognoz. Do analizy przyczynowos$ci wykorzystany zostat test F stuzacy badaniu
braku restrykcji w modelu ekonometrycznym?.

WYNIKI BADAN

Kryteria informacyjne Schwarza (BIC) i Hannana-Quinna (HQC) * zgodnie
wskazaty, iz rzad opdznienia w modelu (1), zarowno w okresie I, jak i w okresie 11,
powinien by¢ rowny 2. Kryterium informacyjne Akaike’a (AIC) wskazywato na
znacznie wyzszy rzad opdznienia, 8 w okresie 1120 w okresie 1. Rzad opdznienia
dobrany zgodnie z kryteriami BIC i HQC powodowal, ze autokorelacja reszt

¥ Test ten odpowiada wiec na to samo pytanie co test Grangera, a jest znacznie tatwiejszy
w stosowaniu, poniewaz w przypadku wigkszosci pakietow statystycznych obstugujacych
analize regresji (np. (GRETL), wartosci statystyki tego testu i prawdopodobiefistwa
bledow I rodzaju (p) podawane sg automatycznie.

* Wiecej na temat kryteriow doboru rzedu opdznienia w modelu VAR pisze Osinska
[2006, s. 54]
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modelu byla wysoka. Z kolei przyjecie rzgdu opdznienia wskazanego przez
kryterium AIC powodowalo, ze modele byly zbyt rozbudowane. Przyjecie rzedu
opdznienia réwnego 3 zarowno W okresie | i Il nie powodowato istotnego
pogorszenia wartosci kryteriow informacyjnych, a eliminowato autokorelacj¢ reszt.

Podstawowe charakterystyki rownan parametrow modelu (1) zamieszczone
zostaty w tabeli 2. Dane tam zawarte wskazuja, ze reszty zadnego z rownan nie
wykazuja autokorelacji. Wspdtczynnik autokorelacji reszt kazdego z réwnan jest
bardzo niski. Spelniony zostal wiec podstawowy warunek estymacji modeli
opartych na danych pochodzacych =z szeregdbw czasowych. Wartosé
wspotczynnikow korelacji wzajemnej dla reszt rownan jest wyraznie rézna od zera.
Wskazuje to na istnienie powigzan pomiedzy poszczegdlnymi rownaniami i daje
mozliwos¢ wyznaczenia funkcji IRF, co pozwoli na okreslenie kierunku
oddzialywania impulséw cenowych ptynacych z poszczegdlnych rynkéow oraz ich
sily i rozktadu w czasie.

W tabeli 3 zamieszczone zostaly wyniki testow charakteryzujacych reszty
réwnan modelu (1), opisujacego ksztattowanie si¢ ceny baraniny na badanych
rynkach w wydzielonych okresach. Wyniki tych testow pozwola oceni¢ jako$¢
estymacji oraz przydatnos$¢ tych rownan w dalszych analizach.

Tabela 2. Podstawowe charakterystyki rownan systemu VAR opisujgce ksztattowanie si¢
ceny baraniny w wybranych krajach UE i w wydzielonych okresach

Roéwnanie opisujace ksztaltowanie si¢ ceny
Okres Parametr opisowy baraniny na rynku
ES FR UK IE

Wspotezynnik determinaciji (R?) 0,8090 0,8816 0,7693 0,7901
Wspotezynnik autokorelacji reszt 0,0025 -0,0047 0,0036 -0,0045

| Wspotczynnik korelacji FR 0,056 -0,171 -0,085

wzajemnej dla reszt UK 0,166 0,366

roOwnan ceny IE 0,589
Wspotezynnik determinaciji (R) 0,8184 0,6524 0,7722 0,7969
Wspodiczynnik autokorelacji reszt 0,0152 -0,0047 -0,0078 -0,0059

Il | Wspotczynnik korelacji ES 0,431 0,214 0,157

wzajemnej dla reszt FR 0,296 0,326

réwnan ceny UK 0,823

Zrodto: opracowanie wlasne

Wyniki testow zawarte w tabeli 3 wskazujg na to, iz modele opisujace
zmienno$¢ cen baraniny na badanych rynkach zostaty sformulowany poprawnie.
Test QLR wskazuje, iz w zadnym z modeli nie pojawia si¢ zatamanie strukturalne
(hipoteza zerowa tego testu mowi, iz w rownaniu brak jest zmian strukturalnych),
co potwierdzit test CUSUM stuzacy do badania stabilnosci parametrow modelu
(hipoteza zerowa tego testu mowi, ze parametry rOwnania sg stabilne w czasie).
Réwniez w teScie RESET, w przypadku zadnego z réwnan hipoteza zerowa
0 prawidlowej specyfikacji rownania nie moze by¢ odrzucona (p wyraznie wigksze
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od 0,1). W testach heteroskedastycznosci (White'a) i badajacym wystgpowanie
efektu ARCH hipoteza zerowa zaktada brak odpowiednio: heteroskedastycznosci
i efektu ARCH. W zadnym z tych testow hipoteza zerowa nie moze by¢ odrzucona,
co wskazuje, ze zjawiska te nie wystepuja, a estymacja modeli jest poprawna. Test
Jarque — Berra (J-B) wskazal, iz w zZadnym 2z rownan hipoteza zerowa
o normalno$ci rozktadu nie moze by¢ odrzucona, co pozwala przyjac, ze reszty
roOwnah maja pozadany rozklad normalny.

Tabela 3. Charakterystyka reszt rownan opisujacych zmienno$¢ cen baraniny na badanych
rynkach w wydzielonych okresach

. Test
Okres | Kraj | Parametr =/ 2="~1jsUM | RESET | Whitea | ARCH 1B
e Stattg’;gka 1,0653 | 1,0930 | 08843 | 32:842 | 0,2805 | 0,5845
D >01 | 02776 | 03672 | 03589 | 05894 | 0,7451
statystyka | 5 0910 | -1,0669 | 0,2464 | 34,665 | 02723 | 0,1843
UK testu
| D >01 | 02891 | 07822 | 03419 | 06018 | 0,9120
statystyka | 4 o354 | 12688 | 08012 | 27312 | 03052 | 0,6923
FR testu
D >01 | 02081 | 04523 | 0,7029 | 05806 | 0,7074
" Stattg’;tgka 1,3260 | -0,5340 | 1,7804 | 28,863 | 0,0404 | 0,3443
D >01 | 05948 | 01751 | 0,6261| 08407 | 0,8269
statystyki | 4 3049 | 11781 | 1,5659 | 26,509 | 0,530 | 0,2472
ES testu
D >01 | 02373 | 02152 | 0,7407 | 0,6957 | 0,8788
statystyka | 1 4946 | .05508 | 14525 | 35429 | 00428 | 2,58528
UK testu
| D >01 | 05833 | 02401 | 0,309 | 08361 | 0,2745
statystyka | 4 5163 | 07772 | 1,7876 | 39494 | 11495 | 3.2176
FR testu
D >01 | 03437 | 01740 | 0,700 | 02837 | 0,2001
statystyka | 1 9093 | .0.2044 | 2,0056 | 29,202 | 02455 | 31325
ES testu
D >01 | 08386 | 01413 | 06043 | 06203 | 0,2068

Zrbdlo: opracowanie wlasne

W tabeli 4 zawarte zostaly wyniki testu przyczynowosci, w ktérym
testowana byta hipoteza, ze zmiany cen baraniny na danym rynku byly przyczyna
(w sensie Grangera) dla zmian cen na innym rynku. Hipoteza zerowa tego testu,
mowigca, ze zmienna bedgca przyczyng nie wplywa na zmienng objasniang jest
odrzucana wtedy, gdy prawdopodobienstwo btedu I rodzaju (p) jest mniejsze 0,05
lub 0,1 (przyjmowanego jako graniczne). Przypadki, w ktérych hipoteza o braku
wplywu danej zmiennej na inng moze by¢ odrzucona na poziomie istotnosci
rownym 0,05 zaznaczone zostaly w tabeli 4 pogrubieniem, za$ dla przypadku gdy
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moze by¢ odrzucona na poziomie nizszym (p wicksze od 0,05 i mniejsze od 0,1),
zaznaczone zostaty pogrubieniem i kursywa.

Tabela 4. Wyniki testu przyczynowosci dla cen jagnigciny w wyrdznionych okresach

Przyczyna Skutek - cena na rynku
Okres | cenana ES FR UK IE
rynku F p F p F p F p
ES 19,370 | 0,0000 | 4,2343 | 0,0076 | 5,0690 | 0,0028
| FR 0,1820 | 0,9084 2,1901 | 0,0948 | 3,5791|0,0170
UK 0,9940 [ 0,3995 | 2,8561 | 0,0416 4,8870 | 0,0034
IE 1,6674 10,1798 | 6,9502 | 0,0003| 11,707 | 0,0000
ES 4,6732 | 0,0045| 0,8533|0,4686 | 1,9073]|0,1344
I FR 0,5799 | 0,6298 0,2186 | 0,8833 | 3,1130|0,0304
UK 0,4526 | 0,7161 | 1,7465| 0,1635 0,83489 | 0,4783
IE 0,7487 [ 0,5261 | 3,1246 | 0,0300 | 5,3934 | 0,0019

Zrodto: opracowanie wlasne

Wyniki zawarte w tabeli 4 wskazuja, ze oddzialywanie wzajemne
poszczegblnych rynkéw w obydwu wydzielonych okresach miato pewne cechy
wspolne, ale wystepowaty tez migdzy tymi okresami bardzo istotne rdéznice. Cecha
wspolng jest to, ze ceny na rynku hiszpanskim nie byly pod wptywem zadnego
z badanych rynkoéw, a ceny na rynku irlandzkim wptywaty na ceny na rynku
brytyjskim i francuskim. Cechg wspdlng jest tez to, iz ceny na rynku francuskim
byly pod wpltywem rynku hiszpanskiego. Podstawowa za§ roznica pomigdzy
okresem I i drugim jest taka, ze w okresie Il wyraznie stabszy byl wplyw cen na
rynkach francuskim i brytyjskim na pozostate rynki. Mozna powiedzie¢, ze analiza
przyczynowosci wykazata, iz w drugim okresie umocnit si¢, w poréwnaniu
z okresem pierwszym, wptyw eksporteréw netto (Hiszpania i Irlandia), a ostabt
wplyw importerow na ksztattowanie si¢ cen baraniny na rynku europejskim.

Whioski wynikajace z analizy przyczynowosci potwierdzaja wyniki analizy
przebiegu funkcji IRF. Na rysunku 1 przedstawione zostaly wykresy przebiegu
funkcji IRF opisujace rozktad w czasie odpowiedzi ceny baraniny na rynku
francuskim na impuls ze strony rynku hiszpanskiego dla modeli (1) wyznaczonych
dla okresu I i Il, a na rysunku 2 odpowiedzi rynku brytyjskiego na impuls z rynku
irlandzkiego. Wykresy funkcji IRF skonstruowane zostaty w ten sposob, ze na osi
rzednych danego wykresu odtozona jest wyrazona w euro wielko$¢ reakcji ceny
baraniny na rynku francuskim i brytyjskim, w danym okresie, na zmian¢ ceny
réwng 1 euro na rynku odpowiednio hiszpanskim i irlandzkim, a na osi odcigtych
wyrazony w miesigcach czas uptywajacy od momentu wystgpienia impulsu. Przy
wyznaczaniu wartosci funkcji IRF przyjeta zostata kolejnos¢ dla okresu I: ES, UK,
IE, FR, a dla okresu II: ES, IE, UK, FR. Kolejnos¢ ta wynikata zaréwno z analizy
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przyczynowosci przeprowadzonej powyzej, jak i z analizy warinacji bledow
prognoz”.

Rysunek 1. Funkcje odpowiedzi kursow cen baraniny na rynku francuskim na impuls ze
strony cen baraniny na rynku hiszpanskim w wydzielonych okresach

Okres | Okres |1

0,7 0,7
0,6 0,6 1\
0,5 0,5 [\

’ L\
0,4 0,4 , ‘
0,3 0,3
0,2 \ 0,2 \‘
Y 4 01 """\

0 / = 0 N —

0 5 10 15 0 5 10 15

Zrédto: opracowanie wlasne

Poréwnanie przebiegu funkcji IRF opisujgcej rozktad w czasie odpowiedzi
rynku francuskiego na impuls ze strony rynku hiszpanskiego wskazuje, ze
w okresie drugim reakcja rynku francuskiego na impuls pochodzacy z rynku
hiszpanskiego byta wyraznie silniejsza. Reakcja ta narastata tez znacznie szybciej,
chociaz tak jak i w przypadku okresu I, impuls wygasat po okoto 10 miesigcach.

Roznice pomigdzy reakcja na impuls z rynku sgsiedniego w okresie 1 i Il sg
jeszcze bardziej widoczne w przypadku reakcji rynku brytyjskiego na impuls
z rynku irlandzkiego. Przedstawia to rysunek 2.

Rysunek 2. Funkcje odpowiedzi kursow cen baraniny na rynku brytyjskim na impuls ze
strony cen baraniny na rynku irlandzkim w wydzielonych okresach
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Zrodto: opracowanie wlasne

Potwierdzeniem wnioskow wynikajacych z analizy przyczynowosci
i przebiegu funkcji IRF jest przedstawiona na rysunku 3 dekompozycja wariancji
btedow prognoz modelu (1) dla rynku francuskiego i brytyjskiego w wydzielonych
okresach. Przyjeta zostata kolejnos¢ identyczna jak w przypadku wyznaczania
funkcji IRF. Wykresy dekompozycji wariancji btedow prognoz zostaly
skonstruowane w ten sposob, ze na osi rzednych danego wykresu odlozony jest

® Wigcej na ten por. Kusidet [2000, 33-37].



Powigzania cenowe na europejskim rynku ... 225

procentowy udziat poszczegoélnych rynkéw w zmiennosci cen na danym rynku,
ana osi odcigtych odtozony jest wyrazony w miesigcach horyzont prognozy.
Wykres ten opisuje udzial zmienno$ci cen na poszczegdlnych rynkach
W wyjasnianiu zmiennosci cen na danym rynku.

Rysunek 3. Dekompozycja wariancji bledéw prognoz cen baraniny na rynku francuskim
W wyréznionych okresach

Okres | Okres 11
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0%

1 3 5 7 9 11

Zrbdlo: opracowanie wlasne

Jak wynika z rysunku 3 udziat uwarunkowan wewnetrznych w ksztaltowaniu
si¢ ceny baraniny na rynku francuskim byt wyraznie uzalezniony od uwarunkowan
zewnetrznych, ktorych udzial w zmiennoSci cen na tym rynku przekraczat
wyraznie 50%. W najwigkszym stopniu zmienno$c cen na rynku francuskim byta
zdeterminowana przez zmienno$¢ cen na rynku hiszpanskim w obydwu
wyrdoznionych okresach. Udziat rynku irlandzkiego i brytyjskiego byt niewielki,
W zadnym z okresow nie przekraczat w sumie 10%.

Rysunek 4. Dekompozycja wariancji bledéw prognoz cen baraniny na rynku brytyjskim
W wyroznionych okresach
Okres | Okres 11
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Zrbdlo: opracowanie wlasne

Inaczej ksztattowat si¢ wplyw udzialu uwarunkowan wewngtrznych
i zewnetrznych na zmienno$¢ cen baraniny na rynku brytyjskim. W okresie I, jak
wynika z rysunku 4, zmienno$¢ cen baraniny na tym rynku byta zdominowana
przez uwarunkowania wewnetrzne. Wplyw pozostalych rynkow, w tym
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najblizszego geograficznie rynku irlandzkiego, byt nieznaczny. Zupehie inaczej
ksztaltowalo si¢ to w okresie II. Zmienno$¢ cen baraniny na rynku brytyjskim
zostata zdominowana przez zmienno$¢ cen na rynku irladzkim. Wplyw
uwarunkowan wewngtrznych, jak i zmienno$ci cen na rynku francuskim
i hiszpanskim, byt marginalny.

Wynki wszystkich analiz sa koherentne. Podobne wyniki dawata analiza
przyczynowosci, funkcji IRF i dekompozycja wariancji btedow prognoz.

PODSUMOWANIE

Przeprowadzone badania wykazaty, iz na europejskim rynku baraniny
wystepowaly wyrazne oddziatywania cenowe pomigdzy poszczegdlnymi rynkami
krajowymi. Schemat tych oddziatywan byt wyraznie zmienny w czasie.
Podstawowa rdznica pomiedzy wyroznionymi okresami byto to, ze w drugim
znich znacznie bardziej wyrazny, wrgcz dominujgcy, byl przeptyw impulsow
cenowych od producentow do konsumentow.Wynika z tego, ze dziatanie prawa
jednej ceny jest dosy¢ skomplikowanym procesem, ktérego parametry nie sa na
state okreslone.

Metodyka VAR okazata si¢ wygodnym i efektywnym narz¢dziem analizy
powigzan cenowych pomigdzy poszczegdlnymi rynkami. Wykorzystywane byty
jednak dane o stosunkowo niskiej czgstotliwosci. Wobec faktu, iz zwigksza si¢
szybkos$¢ dostosowan cenowych pomiedzy poszczegdlnymi rynkami, konieczne
jest przeprowadzenie podobnych badan w oparciu 0 dane 0 wyzszej czestotliwosci,
0 ile bedg one dostepne.

BIBLIOGRAFIA

Chylinska M. (2013) Uwagi o dzialaniu prawa jednej ceny na londynskiej gietdzie metali.
Ekonometria, 4(42), 130-139.

Kusidet E. (2000) Modele wektorowo - autoregresyjne VAR. Metodologia i zastosowania.
ABSOLWENT, Lodz.

Liitkepol H. (2013) New Introductipon to Multiple Time Series Anlysis. Springer Verlag,
Berlin.

Liitkepol H., Kritzig M. (2004) Applied Time Series Econometrics. Cambridge University
Press, New York.

Maddala G. S. (2006) Ekonometria. PWN, Warszawa 2006.

Miljkocic D. (1999) The Law of One Price in International Trade: A Critical Review.
Review of Agricultural Economics, 22(1), 126-139.

Osinska M. (2006) Ekonometria finansowa. PWE, Warszawa

Rogoff K. (1996) The Purchasing Power Parity Puzzle. Journal of Economic Literature,
34(2), 647-668.

Sims C. A. (1980) Macroeconomics and Reality. Econometrica, 48(1), 1-48.

Welfe A. (2009) Ekonometria. Metody i ich zastosowanie. PWE, Warszawa.



Powigzania cenowe na europejskim rynku ... 227

PRICE LINKAGES ON THE EUROPEAN LAMB MARKET.
AN ECONOMETRIC ANALYSIS

Abstract: The VAR model was used in the analysis of price linkages on the
lamb market of selected EU countries. Impulse response function (IRF),
the result of VAR model estimation, was used to describe the price
adjustment dynamics. Decomposition of variance of the forecast error was
used to determine the share of price volatility in individual markets in
explaining the price volatility on the other markets. Obtained results indicates
that the price linkages on the European lamb market were very strong. The
parameters of that linkages were time-varying and price impulses flowed
mainly from the Spanish and Irish markets to the markets of the main lamb
meat consumers.

Keywords: lamb price, VAR model, impulse response function



