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Streszczenie: Rozwdj lokalny rozumie¢ mozna jako proces wpltywajacy na
relacje miedzy produkcja i konsumpcja oraz lokalne warunki zycia na danym
terytorium. W artykule przyblizono temat w przekroju powiatow
wojewodztwa lubuskiego. Dokonano analizy opisowej struktury pracujacych
oraz zbadano zmiany wielkosci produkcji sprzedanej przemystu wedlug
powiatow. W celu modelowania zaleznosci dotyczacych ksztaltowania si¢
produkcji sprzedanej, ze wzgledu na specyfik¢ danych, uzyto modele
panelowe. Estymacji i weryfikacji, na tle zwyktego modelu regresji, poddano
modele z efektami ustalonymi i losowymi.

Stowa Kkluczowe: rozwdj lokalny, powiaty, dane przekrojowo-czasowe,
modele panelowe

JEL classification: C23, C51, R12

WSTEP

W ekonomice regionalnej region okresla si¢ jako system ekonomiczno-
przestrzenny, obejmujgcy pewien wzglednie wyodrebniony z otoczenia fragment
przestrzeni ekonomicznej trwale zamieszkany, zagospodarowany i kontrolowany
przez okre§long spotecznos¢ [Potoczek 2003, s.12]. Przestrzen t¢ wypetniajg
réznorodne, wzajemnie powigzane podmioty gospodarcze wplywajace na jego
funkcjonowanie i rozw0j. W praktyce przyjmuje si¢, Ze pojecie regionu odnosi si¢
do wojewddztw, natomiast powiaty i gminy sa jednostkami lokalnymi.

Powiat stanowi uktad wzglgednie autonomiczny, a jego autonomi¢ okreslaja
takie czynniki, jak: potencjat i charakter gospodarki, stopien rozwoju powigzan
zewngtrznych oraz umiejscowienie na terytorium regionu. Rozwoj lokalny powiatu
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rozumie¢ mozna jako proces wplywajacy na relacje miedzy produkcja
i konsumpcja oraz lokalne warunki Zycia na jego obszarze [zob. Parysek 2001, s.51].
W tym sensie powiat funkcjonuje jako integralna cze$¢é wigkszej catosci, tj. regionu
i korzysta z dobr i uslug pochodzacych z innych powiatéw oraz jednocze$nie
produkuje i dostarcza wytworzone produkty na rzecz swojego otoczenia [por.
Szewczuk i in. 2011, s. 21].

Istnieje wiele czynnikow ksztattujacych przestrzen spoteczno-gospodarcza
powiatow. Czynniki te podzieli¢ mozna na: ekonomiczne, spoteczne, techniczne
i technologiczne, ekologiczne [zob. Strzelecki (red.) 2008, s. 234]. Do wazniejszych
czynnikow ekonomicznych nalezg wielko$¢ i sposob funkcjonowania lokalnego
rynku dobr i ushug, posiadany kapital, zasoby pracy, innowacyjno$¢ i infrastruktura
gospodarcza.

Istotne znaczenie ma takze poziom uprzemyslowienia powiatu. Rozwdj
przemystu oddziatuje bowiem na rozwoj powiatu poprzez: zwigkszenie produkcji,
wplywy z podatkéw, wprowadzanie nowych technologii, tworzenie miejsc pracy,
zmiany poziomu wynagrodzen oraz dochodowe efekty mnoznikowe w jego
gospodarce. Charakterystycznym dla wspotczesnej gospodarki jest przy tym
zjawisko pewnej alokacji zasobow produkcyjnych z gtéwnych obszaréw miejskich
do tych potozonych na obrzezach aglomeracji lub poza nimi [zob. Wiedermann
2016, s. 91].

Bazujac na powyzszych przestankach, jako cel artykutu przyjeto dokonanie
analizy opisowej struktury gospodarczej powiatoéw wojewddztwa lubuskiego oraz
przedstawienie na tym tle zaleznosci produkcji sprzedanej przemystu. Do
oszacowania w ich przekroju funkcji produkcji uzyto modele dla danych
panelowych. W analizie wzi¢to pod uwage dane przekrojowo-czasowe za lata 2005-
2016.

METODA ANALIZY

Praktycznym narzgdziem analizy rozwoju regionalnego i lokalnego sg metody
statystyczno-ekonometryczne. Do metod tych, obok metod wielowymiarowej
analizy = porébwnawczej, zalicza si¢ takze modele ekonometryczne
i prognostyczne [zob. Strahl (red.) 2006]. Korzystajac przy modelowaniu zjawisk
z danych przestrzennych lub przestrzenno-czasowych (panelowych) pamigtac
nalezy o specyficznych wlasciwosciach danych. Szczegolnie zastosowanie danych
panelowych obserwowanych na wielu obiektach przez wiele okresoéw, dostarczy¢
moze istotnych informacji na temat zr6znicowania produkcji wedtug powiatow na
plaszczyznie czasu i przestrzeni [por. Osinska (red.) 2007, s. 409].

Oznaczmy w zbiorze danych panelowych przez i =1,2,..., N numer kolejnego

obiektu i t=21,2,...,T numer kolejnego okresu. Zwykty model regresji (pooled
regression) zapisa¢ wtedy mozna jako [Cortell, Lucchetti 2018, s. 166]:

Yit =Xt B+ & s (1)
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gdzie: yi: — warto$¢ zmiennej objasnianej dla i-tego obiektu w okresie t, xi — wektor
warto$Ci zmiennych objasniajacych dla i-tego obiektu w okresie t, # — wektor
parametrow strukturalnych, it— btad czysto losowy.

Model (1) szacowany moze by¢ MNK, gdy wszystkie obiekty sa jednorodne.
W przeciwnej sytuacji nalezy okresli¢ zalozenia co do niejednorodnosci obiektow
oraz uwzgledni¢ ja w modelu. Wowczas zastosowanie znajduja modele panelowe
z efektami ustalonymi oraz z efektami losowymi.

Model z efektami ustalonymi (fixed effect model) ma postacé:

Yie = Xi B +U; + &, 2
gdzie: u; — efekt indywidulany, & — btad czysto losowy.

Model (2) zaktada, ze efekty indywidualne u; dla poszczegdlnych obiektow
badania nie sg przypadkowe. Wlaczone sa one do modelu jako zmienne zero-
jedynkowe, ktore odpowiadajg efektom indywidualnym tych obicktow (LSDV —
Least Square Dummy Variables). Dekompozycji podlega wigc wyraz wolny modelu,
a jego parametry szacowac¢ mozna klasyczng MNK.

Model z efektami losowymi (random effect model) dany jest jako:

Yie = X B+vie dla vy =u; +gy 3)

gdzie: vii — taczny btad losowy, ui — losowy efekt indywidualny, ¢ii— btad czysto
losowy.

W modelu (3) efekty indywidualne traktowane sg jako cze$¢ sktadnika
losowego, bedacego sumag niezaleznych dla kazdej obserwacji sktadnikow losowych
&it 1 statych w czasie, ale roznych dla obiektéw badania efektow ui. Ze wzgledu
jednak, ze sktadniki losowe dla tej samej jednostki przekrojowej sg skorelowane, nie
moze by¢ zastosowana KMNK i stad model szacuje si¢ uogoélniong metoda
najmniejszych kwadratow UMNK.

Model z efektami ustalonymi (2) poréwnaé¢ mozna ze zwyklym modelem
regresji (1) przy uzyciu testu Walda [zob. Maddala 2006, s. 648-650]. Hipoteza testu
zaktada, ze wprowadzone do modelu dodatkowe wyrazy wolne sg roOwne niezaleznie
od obiektu i czasu. Odrzucenie tej hipotezy $wiadczy o braku jednorodnosci
obiektoéw, co wskazuje na wybor estymatora z efektami ustalonymi. Do porownania
modelu z efektami losowymi (3) z modelem zwyklym (1) stosuje si¢ test Breuscha-
Pagana. W tym celu na podstawie reszt modelu weryfikuje si¢ hipoteze mowiaca, ze
wariancja  efektow  indywidualnych  jest stata 1  roéwna  zero.
W sytuacji, gdy zalozenie to nie jest spelnione wiasciwym bedzie estymator
z efektami losowymi. Do dokonania wyboru migdzy modelami (2) i (3) stosuje si¢
test Hausmana. Testowana hipoteza orzeka, ze efekty indywidualne sa
nieskorelowane ze zmiennymi objasniajagcymi. Przy prawdziwosci tej hipotezy oba
estymatory sg zgodne, jednakze UMNK jest bardziej efektywny, co sugeruje wybor
estymatora efektow losowych. Z drugiej za$ strony estymator efektow ustalonych
jest zgodny niezaleznie od tego czy hipoteza jest prawdziwa czy nie, co
w przypadku jej odrzucenia wskazuje na wybor tego estymatora.
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GOSPODARKA WOJEWODZTWA W PRZEKROJU POWIATOW

Wziete pod uwage w analizie wojewddztwo lubuskie jest jednym
z mniejszych wojewddztw Polsce. Wedlug stanu za 2016 rok powierzchnia
wojewddztwa obejmuje 13 988 km?, tj. 4,47% obszaru calego kraju [Wojewddztwo
lubuskie... 2017]. W regionie mieszka 1 017 376 osob, co stanowi 2,65% ogdtu
ludnosci Polski. Region posiada dwie stolice, ktorymi sa Gorzéw Wlkp. (siedziba
wojewody) 1 Zielona Gora (siedziba sejmiku samorzadowego). W podziale
administracyjnym obie posiadaja status powiatow grodzkich, obok ktérych wyrdznia
si¢ dodatkowo 12 powiatow ziemskich. Sposrod nich najbardziej zaludnionym
powiatem jest Zielona Gora (139,3 tys. mieszkancéw). Najmniej zaludniony jest
powiat sulecinski (35,4 tys. mieszkancow).

Wielko$¢ PKB w badanym okresie oraz strukture pracujgcych za ostatni rok
w wojewodztwie zilustrowano na rysunku 1.

Rysunek 1. PKB w wojewodztwie lubuskim w latach 2005-2016 oraz struktura pracujacych
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Zrédto: opracowanie wlasne

Wartos¢ PKB w cenach biezacych zwigkszyta sie w wojewodztwie z 23 664
min zt w 2005 roku do 41 319 min zt w 2016 roku [BDL 2018]. R6zna byta jednak
jego dynamika w badanym okresie. Jej zmiany wigza¢ mozna z wahaniami
koniunkturalnymi i ogoélnym spowolnieniem gospodarczym w kraju. W regionie
uwidacznia si¢ ono szczegolnie w latach 2009, gdy dynamika PKB w cenach statych
wyniosla nawet -0,1% 1 2013, gdy bylo to jedynie 0,4%. W okresie
2014-2016 poziom miedzy 2,9% i 3,8% wskazuje na ozywienie w gospodarce
regionu.

Do podstawowych czynnikow wytworczych zaliczy¢ nalezy ilo$¢ i strukture
zasobOw pracy w regionie. Za 2016 rok zasoby te w wojewddztwie tworzy 343 848
pracujacych. W strukturze gospodarczej 11,0% pracuje w | sektorze - rolnictwo,
w Il przemyst i budownictwo 31,6%, w III grupujagcym tradycyjne ustugi, jak handel
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1 gastronomi¢ 25,6%, w IV obejmujacym ustugi finansowe 3,0% i w V, do ktérego
naleza pozostate ushugi dla spoteczenstwa 28,7%.

Swoistg specyfike wykazuje przy tym kazdy z powiatdw wchodzacych
w sktad wojewodztwa. Wyraza si¢ ona przez to, ze inne sg proporcje w strukturze
pracujacych w gospodarce poszczegélnych powiatow. Strukture wedtug
rozpatrywanych sektoréw oraz odsetek pracujacych w sektorze przemystowym za
rok 2016 przedstawiono na rysunku 2.

Rysunek 2. Struktura ogdtem oraz odsetek pracujacych w sektorze przemystowym wedhug
powiatow za 2016 rok
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Zrédlo: opracowanie wiasne
Zaobserwowa¢ mozna interesujgce prawidtowosci w strukturze gospodarczej

powiatow?. Najwickszy odsetek pracujgcych w sektorze rolniczym ma miejsce
w powiecie strzelecko-drezdeneckim 30,4%. Najmniejszy, co naturalne jest

! Poszczegdlne sektory obejmujg sekcje: | — rolnictwo, lowiectwo, le$nictwo
i rybactwo (A), Il — gorictwo (B), przetworstwo przemystowe (C), wytwarzanie
i zaopatrywanie w energi¢ elektryczng, gaz i par¢ wodng (D), dostawe wody
i gospodarowanie $ciekami (E), budownictwo (F), IIl — handel i napraw¢ pojazdoéw
samochodowych (G), transport i gospodarke magazynowa (H), dziatalno$¢ zwigzana
z zakwaterowaniem i ushlugami gastronomicznymi (I), informacje i komunikacje (J),
IV — dzialalnos$¢ finansowa i ubezpieczeniowa (K), dziatalnos¢ zwigzang z obstuga rynku
nieruchomosci (L), V — dziatalno$¢ profesjonalng naukows i techniczng (M), dziatalnosc¢
w zakresie ustug administrowania (N), administracj¢ publiczna, obron¢ narodowa
i obowiazkowe zabezpieczenia spoteczne (O), edukacje (P), opieke zdrowotng i pomoc
spoteczng (Q), dziatalno§¢ zwigzang z kultura, rozrywka i rekreacjg (R), pozostalg
dziatalnos¢ ustugowa (S), gospodarstwa domowe =zatrudniajgce pracownikow (T),
organizacje i zespoty eksterytorialne (U). Zob. definicje [BDL 2018].

Dane dla powiatow dotyczg przedsigbiorstw o liczbie pracujacych powyzej 9 oséb. Dane
zaczerpnigto z [Ibidem].

N
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w powiatach miejskich Gorzow Wlkp. (2,6%) i Zielona Goéra (1,4%). Jego wielkosé
w sektorze przemystowym wynosi od 22,9% w m. Zielona Géra do 44,8%
w powiecie §wiebodzinskim. Do powiatow o wysokim odsetku pracujacych w tym
sektorze naleza takze powiaty: Strzelecko-drezdenecki (35,5%), zielonogorski
(36,3%), m. Gorzow WIkp. (35,2%), nowosolski (41,4%), gorzowski (43,3%)
i zarski (44,6%). Powiat stubicki wyrdznia z kolei najwigkszy odsetek pracujacych
w tradycyjnych ustugach (34,0%). Nie bez znaczenia moze by¢ tu rozwdj handlu
przygranicznego w tym powiecie. Najwickszy odsetek pracujacych w sektorze ustug
finansowych charakteryzuje natomiast oba powiaty miejskie. W Gorzowie WIkp. w
sektorze tym pracuje 4,2%, w Zielonej Gorze 4,8%. Miasta te cechuja si¢ takze
najwickszym odsetkiem pracujacych w pozostatych ustugach. W tym pierwszym
powiecie siega on 37,6%, w tym drugim nawet 42,6%. Z drugiej strony rozni je
odsetek pracujacych w sektorze przemystowym.

FUNKCJA PRODUKCIJI DLA POWIATOW

Przemyst stanowi jeden z waznych elementéw w strukturze gospodarczej
wojewddztwa i powiatow. Jego rola wynika z tego, Zze obok znaczacej liczby miejsc
pracy jaka sektor ten dostarcza, charakteryzuje go takze wysoka produktywnos¢ w
poréwnaniu na przyktad do tradycyjnych ustug [Godlewska-Majkowska 2015, s.
251].

Odnotowa¢ nalezy w badanym okresie wzrost poziomu produkcji sprzedanej
przemystu w regionie. Jej wartos¢ w cenach biezacych w latach 2005-2016
zwiekszyta sie z 14 811,9 do 32 881,0 miIn zt. Wedlug powiatéw najwiekszy poziom
za ostatni rok wystepuje w powiecie gorzowskim. Siega on 55,1 tys. zt
w przeliczeniu na mieszkanca. Wysoki poziom wystegpuje takze w m. Gorzow Wikp.,
gdzie jest to 50,8 tys. zt na mieszkanca. Najmniejszy, wynoszacy 11,4 tys. zt na
mieszkanca ma miejsce w powiecie zaganskim?®,

W celu okreslenia wptywu czynnikéw na wielko$¢ produkcji per capita
(PSP;;) wzieto pod uwage dane panelowe obejmujgce tacznie 168 obserwacji
dla powiatow za lata 2005-2016. Wykorzystano funkcje produkcji Cobba-Douglasa
w postaci podanej przez Tinbergena [Kukuta (red.) 2009, s. 250]:

PSP, = o “WST{" - ZAT? -e™",
gdzie: WST;; — warto$¢ brutto $rodkow trwatych w tys. zt na mieszkanca,
ZAT;; — przecigtne zatrudnienie w przemysle na tys. mieszkancow, t — zmienna

Czasowa, 7 — parametr bedgcy miernikiem naturalnego postepu techniczno-
organizacyjnego, &i— sktadnik losowy.

% Na potrzeby modelowania dane wyrazono w cenach statych z roku 2016. Do indeksowania
uzyto wskaznikow wzrostu cen produkcji sprzedanej przemystowej oraz nakladow
inwestycyjnych na $rodki trwale. Dane rowniez dla przedsigbiorstw o liczbie pracujacych
powyzej 9 os6b [BDL 2018].
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Zaleznosci pomiedzy zmiennymi przedstawiono na rysunku 3. Wskazuje on
na dodatnie korelacje miedzy poziomem produkcji przemyslowej i zmiennymi
objasniajacymi. Zaobserwowa¢ mozna takze rosnacy trend i wahania jej poziomu
wedtug powiatow w czasie.

Rysunek 3. Zaleznosci produkcji dla powiatdéw wojewddztwa lubuskiego za lata 2005-2016
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Zrodto: opracowanie wlasne

Ze wzgledu na strukturg danych funkcje produkcji estymowano przy uzyciu
metod dla danych panelowych oraz dla porownania metoda najmniejszych
kwadratow. W celu sprowadzenia funkcji do postaci liniowej logarytmowano ja
stronami. Otrzymane wyniki zaprezentowano w tabeli 1.

Tabela 1. Oszacowania panelowych modeli produkcji dla powiatow wojewoddztwa
lubuskiego za lata 2005-2016

const. INZAT | InWST | Time Miary

dopasowania
Zwykty -3,508 1,356 0,192 0,029 | o_ 791
model regresji (-10,82) (15,51) (3,82) (3,73) '

2 —

Eﬂg‘giltami Zroznicowana 0,813 0,380 0,020 R‘:ithin_ 0712
statymi (10,00 (4,11) (3,34) | Rispy=0,950

RZ=0,703
Mo o -1,908 0852 | 0359 | o021 |~>0828
| : (-5,22) (10,72) (4,46) (3,86) | o, =0,0986
osowymi

o2 =0,0204

€

* Pod ocenami parametréw podano wartosci statystyki t. **Wspotczynniki R? obliczono
jako kwadraty wspotczynnikow korelacji wartosci empirycznych i dopasowanych.

Objasnienia: R2;in — bez efektow indywidulanych, R, — z efektami indywidualnymi,
p — udzial wariancji efektow indywidulanych w wariancji facznego bledu losowego, o2 —
wariancja losowych efektéw indywidualnych, ¢” — wariancja btedu czysto losowego.
Zrédlo: obliczenia wlasne w programie GRETL

Dla wszystkich modeli otrzymano wyniki wskazujace na statystyczng
istotno§¢ parametrow strukturalnych oraz wzglednie zadawalajace warto$ci
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wspotczynnikow determinacji. Zwréci¢ jednak nalezy uwage, ze w porownaniu
z modelami panelowymi przeszacowany jest przez zwykly model regresji wptyw
zatrudnienia i niedoszacowany warto$ci srodkow trwalych na poziom produkcji.
Takze wartosci statystyk F=108,23 w teScie Walda oraz LM=519,63 w tescie
Breuscha-Pagana, przy p-value w obu przypadkach mniejszym niz 0,001
potwierdzaja, ze modele panelowe sa bardziej wlasciwe dla zadanej struktury
danych. Wyniki testu Hausmana, dla ktérego H=4,42 i p-value=0,112, sugeruja zeby
wybrac z nich jako bardziej efektywny estymator efektow losowych.

Na podstawie modelu z efektami losowymi oceni¢ mozna, ze 1% wzrost
zatrudnienia przektada si¢ na wzrost produkcji przemyslowej w powiatach
0 0,852%, a dla wartosci srodkow trwatych jest to wzrost 0,359%. Parametr przy
zmiennej czasowej stwierdzi¢ przy tym pozwala, ze wystepuja dodatnie efekty
postepu technologicznego w regionie. Na jego skutek wartos$¢ sprzedana produkcji
wzrasta Srednio w powiatach o 2,1% w skali rocznej. Model ten wyjasnia 70,3%
zmienno$ci zjawiska w badanym okresie w powiatach.

Wyniki wskazujg réwniez, ze indywidualne charakterystyki powiatow
odpowiadaja za 82,8% lacznego bigdu losowego. Oszacowania wielko$ci tych
efektow dokona¢ mozna na podstawie reszt modelu [Cortell, Lucchetti 2018,
s. 172]. Efekty te przedstawiono na rysunku 4.

Rysunek 4. Oszacowane efekty indywidualne w modelu produkcji z efektami losowymi
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Zrédto: opracowanie na podstawie obliczen w programie GRETL

Dodatnie efekty indywidualne zaobserwowa¢ mozna w powiatach:
zielonogorskim, zarskim, gorzowskim, nowosolskim, wschowskim i m. Gorzéw
Wilkp. Ich oszacowania dla danych zlogarytmowanych wynosza od 0,14 do 0,45.
Oznacza to, ze warto$ci reszt dla tych powiatdow sa generalnie wyzsze niz
wynikatoby to z ogdlnej prawidtowosci. Swiadczy to o pozytywnym oddziatywaniu
czynnikow bezposrednio nie uwzglednionych w modelu, jak np. profilu
gospodarczego powiatdow mogacego miec takze swoj wptyw na poziom produkcji
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sprzedanej w regionie. Efekty ujemne majg miejsce w powiatach: sulecinskim,
miedzyrzeckim, kro$nienskim i §wiebodzinskim, a szczegolnie w miescie Zielona
Gora. Ich wielkos¢ wynosi od -0,15 do -1,02. W powiatach tych warto$ci reszt sa
ogolnie nizsze niz wynikato by to z ogdlnej prawidtowosci.

PODSUMOWANIE

Na podstawie przeprowadzonych badan sformutowaé mozna kilka wnioskow
pozwalajacych przyblizy¢ funkcjonowanie powiatow regionu. Wyrdznione powiaty
charakteryzuje swoiste zroznicowanie ze wzgledu na wielko§¢ 1 strukture
gospodarcza. Roznig si¢ proporcje w jakich rozwijaja si¢ sektory: rolnictwo,
przemyst oraz poszczegoélne rodzaje ustug. Wyraznie jest takze zroznicowanie
poziomu produkcji przemystowej wedtug powiatow.

Wyniki modelowania panelowego wskazuja, ze na poziom produkc;ji istotnie
wplywaja zatrudnienie i warto$¢ srodkow trwatych. Uwidacznia si¢ rowniez wptyw
postepu technologicznego na jej poziom. W $wietle rezultatow testow Walda
i Breuscha-Pagana stwierdzi¢ nalezy, ze bardziej odpowiednie dla zadanej struktury
danych niz zwykly model regresji sa modele panelowe. Test Hausmana wskazuje,
ze sposrod nich bardziej efektywny jest model z efektami losowymi. Na jego
podstawie oceni¢ mozna, ze nieobserwowalne charakterystyki indywidualne
powiatow stanowig 82,8% tacznego bledu losowego modelu.
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ANALYSIS OF LOCAL DEPENDENCIES
OF INDUSTRIAL PRODUCTION ON THE EXAMPLE OF POVIATS
OF THE LUBUSKIE VOIVODESHIP

Abstract: Local development can be understood as a process affecting the
relation between production and consumption, and local living conditions in a
given territory. The topic of the cross-section of poviats of the Lubuskie
Voivodeship was presented in this dissertation. A descriptive analysis of the
structure of employed was carried out and the changes in the volume of sold
production of industry by poviats were examined. In order to model
dependencies regarding the development of sold production, due to the
specificity of the data, panel models were used. The models with fixed and
random effects were subjected to estimation and verification in the context of
the pooled regression model.

Keywords: local development, poviats, cross-sectional time data, panel
models



