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Streszczenie: W pracy podjto sk oceny dopasowania typowych
nieliniowych modeli popytu na owoce w zamici od dochoddéw.
W ekonometrycznej analizie wykorzystano furkpotgows, wyktadnicz

z odwrotndcig i Tornquista dla dobr pierwszej potrzeby. Modele
oszacowano na podstawie danych z grup kwintylowgctat 2013-2018
publikowanych przez Gitéwny Usgd Statystyczny. Na podstawie
oszacowanych parametrow modeli wyznaczono dochodelastycznéci
popytu. Stwierdzono,ze modele opisane przez funkcpotgowy oraz
funkcje Tornquista dla débr pierwszej potrzeby charaktewaty sk
lepszym dopasowaniem do danychz mnodele wykorzystuce funkcg
wykltadnicz z odwrotndcis.

Stowa kluczowe: spazycie, owoce, gospodarstwa domowe, modele
nieliniowe

JEL classification: C20, D12

WPROWADZENIE

We wspoéiczesnej literaturze duuwag zwraca s na analiz stopnia
zaspokojenia potrzeb materialnych gospodarstw dgroloviMikuta 2011; Dudek
2012; Sompolska-Rzechuta 2013; Kozera i in. 2014jdJ2016]. Zagadnienie to
scisle faczy sk z problematyk konsumpcji. Wanym bowiem elementem
zachowa konsumenckich jest nabywanigodkoéw zaspokajagych ré&norakie
potrzeby.
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W literaturze wiele uwagi pwiecono zar6wno teoretycznym aspektom
konsumpcji [Bywalec 2012; Zalega 2012], jak i ergpanym analizom
dotyczcym modelowania zachowakonsumpcyjnych Polakéw [Dudek 2008;
Kurzawa, Wysocki 2009; Stanistawska, Wysocki 20Chudzian, Chrzanowska
2014; Gostkowski i in. 2014; Glowicka-Wotoszyn i B016; Wotoszyn i in. 2016;
Bak 2017; Olewnicki i in. 2019]. W szczego6kud, wielu autorow podejmowato
temat konsumpcjizywnosci w Polsce [Borowska i in. 2002; Gulbicka, Kwasek
2006; Dudek 2011; Szwacka-Mokrzycka 201%ywnos¢ stanowi bowiem
szczegOlnie wang kategoré débr, zaspokajagych elementarne potrzeby
cztowieka. Dlatego ta kategoria wymaga aktualnyeldd i analiz. Temat ten
podgto takze w niniejszym opracowaniu koncengujsi na spayciu owocow.
W pracy skupiono s8i na aspektach modelowania konsumpcji owocéw
w zaleznosci od dochodédw. W modelowaniu ekonometrycznym wykstano
typowe podejcie wykorzystujce funkcje: pafgows, Tornquista pierwszego
rodzaju oraz wyktadniezz odwrotngcia.

Celem pracy jest ocena dopasowania tych typowyelinlowych modeli
jednoréwnaniowych w analizie popytu na owoce w EaldModele te oszacowano
na podstawie danych z lat 2013-2018 dadggzh grup kwintylowych. Ponadto, na
podstawie analizy oszacowadochodowych elastyczéa popytu, w pracy pogjo
sie oceny intensywriei reakcji gospodarstw domowych na zmiany dochodéw.

CHARAKTERYSTYKA DANYCH NA TEMAT SPQOZYCIA OWOCOW
W POLSCE

Jako materiat do analizy popytu konsumpcyjnego yiosio s¢ danymi
pochodzacymi z bada budzetéw gospodarstw domowych, ktérg growadzone
przez Gtéwny Urzd Statystyczny (GUS).

Dane wykorzystane do badania to wtémiene GUS opublikowane w
corocznych opracowaniach [Badania Bety Gospodarstw Domowych 2014-
2019]. W pracy skupionogha informacjach na temat:

1) przecktnych miesicznych dochodéw rozpadzalnych na 1 oseb

w gospodarstwach domowych wedtug grup kwintylowych

oraz

2) przecktnego miesicznego spaycia wybranych grup owocéw na 1 ogob

w gospodarstwach domowych wedtug grup kwintylowygpinzy czym

rozpatrzono:
e owoce cytrusowe i banany,
e jabika,

e owoce jagodowe,
e Owoce suszone, mrone, orzechy i przetwory owocowe.
Na rysunku 1 przedstawiono informacja temat przeeinego miesicznego
spazycia owocow w Polsce w latach 2013-2018 w grupaeimtylowych.
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Rysunek 1. Spgycie owocow w Polsce w latach 2013-2018
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Zrodio: opracowanie wlasne na podstawie danych d4Bm Budetow Gospodarstw
Domowych 2014-2019]

Z rysunku 1 mena w szczegOlnei odczytd, ze w gospodarstwach domowych,
ktérych mies¢czne dochody rozposdzalne plasowaly siw najwyzszej grupie
kwintylowej spaywano w przeliczeniu na 1 ospiniesicznie przegitnie ok. 1,8
kg owocow cytusowych i bananéw, prawie 1,4 kg jeplek. 0,7 kg owocéw
jagodowych oraz ok. 0,3 kg owocow suszonych, zomgch, orzechéw
i przetworow owocowych. Z kolei gospodarstwa z rejhiejszej grupy
charakteryzowaty si znacznie risz konsumpci wszystkich rozpatrywanych
typow owocow. Z informacji przedstawionych na ryk. wynika zatem,ze
konsumpcja owocéw byta silnie uzafeona od dochoddéw. Dlategoztew pracy
rozpatrzono modele opisige t zaleznosé.

JEDNOROWNANIOWE NIELINIOWE MODELE POPYTU
NA ZYWNOSC

W badaniach ekonometrycznych popytuzgenos¢ najczsciej stosuje si
nastpujace funkcje [Kukuta 2009; Kubicova, Lidkova 2010]:
*  potegowy: f(x) = ax”, 1)

»  Témquista dia dobr pierwszej potrzeffx) = "=, (2)
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» wykladnicz z odwrotndcia: f(x) = exp (a + ﬁi) 3)
W pracy rozpatrzono nitiwos$¢ wykorzystania kadej z wymienionych funkcji.
Warto nadmierd, ze wazng wlasndcig funkcji poegowej jest stata elastyczito
funkcji wzgledem zmiennej niezateej, tzn.
E() =f'(0) 5578 (4)
ParametrB informuje zatem o procentowej zmiari{g) spowodowanej wzrostem
zmiennejx o 1%. Elastycznaei funkciji Térnquista dla débr pierwszej potrzeby
oraz funkcji wyktadniczej z odwrotioia zaleza natomiast od poziomu zmiennej
niezalenej, wynosac odpowiednio:

E(0) = 5= (5)

E() = —% ©)
Ponadto, inaczej aiw wypadku funkcji paigowej, parametrS nie ma tu
bezpdredniej interpretacji, natomiast parametv funkcji Térnquista oraz expj
w funkcji wyktadniczej z odwrotrieia oznaczaj tzw. poziom nasycenia.

W pracy oszacowano trzy typy modeli:

y=axf +e (7)
- 9
y=g te ©)
1
y:exp(a+ﬁ;)+£ (9)
gdzie:

X — miesgéczny realny dochdd rozpaydzalnych na osab,

y — miesgczne spaycie owocdw w kg na oseb

a, B — parametry modelu podlegeg estymacji,

¢ — sktadnik losowy.

Estymacg przeprowadzono w programie Gretl wykorzystupieliniona metod
najmniejszych kwadratéw [Cotrell, Lucchetti 2020) procesie optymalizacji
nieliniowej zastosowano iteracyjny algorytm Levergae-Marquardta.

WYNIKI | DYSKUSJA

W tabeli 1 przedstawiono oszacowania parametrowetogrzy czymai b
oznaczaj odpowiednio wartéci estymatorow parametrow i B, S@) i Sb) —
odpowiednio standardowecbly szacunku parametréw i 5, R2 — wspotczynnik
determinaciji.

1 W celu uzyskania poréwnywalém danych z lat 2013-2018 dochody urealniono
wyrazajac je w cenach stalych z 2018 r.
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Tabela 1. Wyniki estymacji modeli popytu na owoce

Model opisany funke:
Grupa owocow Tornquista dla dobr|  wyktadnica
potgows pierwszej potrzeby | z odwrotndcia
a=0,025 a=2,900 a=0,778
b=0,537 b=1795,470 b=-692,338
owoce cytrusowe i banany | Sa)= 0,003 Sa)=0,111 Sa)= 0,034
S(b)= 0,017 S(b)= 132,637 S(b)= 45,398
R?=0,975 R>=0,976 R?=0,921
a=0,128 a=1,574 a=0,367
b=0,296 b=547,623 b=328,154
jabtka Sa)= 0,033 Sa)= 0,090 Sa)= 0,044
S(b)= 0,035 Sb)= 106,239 S(b)= 48,573
R’=0,724 R?=0,699 R?=0,654
a=0,006 a=1,221 a=-0,183
b=0,593 b=2397,870 b=-787,336
owoce jagodowe Sa)=0,002 Sa)=0,140 Sa)=0,061
S(b)=0,043 S(b)=477,983 S(b)=86,277
R?=0,885 R?=0,877 R’= 0,804
a=0,0004 a=1,206 a=-0,839
owoce suszone, nione, b=0,830 b=9083,990 b=-1282,060
orzechy, przetwory Sa)=0,0001 Sa)=0,192 Sa)=0,058
owocowe S(b)=0,025 S(b)=1788,600 S(b)=95,411
R?=0,979 R?=0,978 R?=0,804

Zrodio: obliczenia wiasne na podstawie danych GUS

Analizujac wartagci wspoélczynnika determinacji moa zauwayé, ze
zdecydowanie najstabszym dopasowaniem do danyctakibayzowat si model
opisany funkci wyktadnicz z odwrotndcia. Jakd¢ dopasowania pozostatych
dwoch typéw modeli byta zkiona, zwtaszcza w odniesieniu do spa owocow
cytrusowych i banan6éw oraz owocOw suszonych, zomgch, orzechow
i przetworéw owocowych.

Majac na uwadze bardzo dobre dopasowanie modeli opikafynkch
potegowa mozna wycihgng¢ wnioski na temat dochodowej elastycé&riqopytu na
darg grupz owocOw. Na podstawie analizy oszacawparametruf mozna
stwierdzt, ze najngsza elastyczrié dochodowa odnosita¢sido jabtek E(X) =
0,3), nastpnie kolejno do owocédw cytusowych i banand@{xj ~ 0,5), owocow
jagodowych E(X)=0,6) oraz owocéw suszonych, mooych, orzechéw i
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przetworéw owocowych E(x)~0,8f. Elastycznéci te g miernikami
intensywndci reakcji konsumenta na zmiany dochodéw. Anadizujizyskane
wyniki mozna gdzi¢, ze jabtka stanowity najbardziej podstawpgrupe owocow,
gdyz produkty zajmujce wana i stah pozycg w codziennej racjzywnasciowej
wykazup mniejsz wrazliwos¢ na zmiany dochoddéw [por. Kurzawa, Wysocki
2009].

W celu wyznaczenia elastyczZwd w réznych grupach dochodowych
wykorzystano wzory (5)-(6) odnagz s¢ do funkcji Tornquista dla dobr
pierwszej potrzeby oraz funkcji wyktadniczej z odiwrascig. Wyniki w tym
zakresie przedstawiono na rysunku 2.

Z informacji przedstawionych na rysunku 2 wynikze elastyczn&
wyznaczona na podstawie funkcji pgbwej w przyblzeniu odpowiada
elastycznéciom w trzeciej lub czwartej grupie kwintylowej @&owanym z
wykorzystaniem funkcji Tornquista dla débr pierwjszmtrzeby oraz funkgciji
wykladniczej z odwrotnécia. Mozna zatem z pewnostraznoscig interpretowa
wyniki uzyskane z wykorzystaniem funkcji pgbwej jako reakeg popytu na
relatywry zmiare przecetnych dochodéw gospodarstw domowych.

Nalezy podkréli¢, ze elastycznéci wyznaczone na podstawie funkcji
wyktadniczej z odwrotn&eia charakteryzuyy sie znacznie wikszy zmienndcia niz
elastycznéci otrzymane na podstawie funkcji Térnquista dlabrddpierwszej
potrzeby. W szczego6ldai, dla grupy owocOw suszonych, naomych, orzechdw i
przetworéw owocowych, bigc pod uwag pierwsz z wymienionych funkciji,
elastycznéci dochodowe zmienialy siod 2,43 (dla pierwszej grupy kwintylowe))
do 0,43 (dla pitej grupy kwintylowej), natomiast wykorzystaj drugy z funkcji —
zakres zmienni@i wyniést [0,75; 0,94]. Jednak, niezalenie od wykorzystanego
modelu, najnisze wartéci dochodowej elastycz8o odnosz sie do jablek,
natomiast najwgsze — do owocéw suszonych, rmwaych, orzechéw i przetworéw
owocowych.

2 To oznaczaze jednoprocentowy wzrost dochodéw powodowalckezenie konsumpgcji
jabtek o 0,3%, owocoéw cytusowych i bananéw o 0,6%9cow jagodowych o 0,6% oraz
owocoOw suszonych, mionych, orzechéw i przetworow owocowych o 0,8%.
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Rysunek 2. Elastyczidoi dochodowe spgycia owocéw wg grup dochodowych
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Zrodio: opracowanie wiasne

Uzyskane wyniki 8 w duzym stopniu zbigne z rezultatami uzyskanymi
przez innych autoréw. W szczegdéog zgodnie z wynikami przedstawionymi
w opracowaniu [Gulbicka, Kwasek 2006] potwierdzore, spaycie owocow
zwickszato s¢ wraz ze wzrostem dochodéw gospodarstw domowychadho,
podobnie jak w pracach [Borowska i in. 2002; KuraawWysocki 2009]
stwierdzono nieco lepsze dopasowanie modeli op&dapyzez funke Toérnquista
dla débr pierwszej potrzeby mimodeli wykorzystujcych funkcg wyktadnicz

z odwrotndcia.
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PODSUMOWANIE

Na podstawie uzyskanych wynikbw pma gdzic, ze wszystkie
rozpatrywane modele charakteryzowahe sios¢ dobrym dopasowaniem do
danych. Jednake, modele opisane funlgcj wykladnicz z odwrotndcia
~Sprawdzity s¢” w tym wzgledzie nieco gorzej ni modele opisane funkgj
potegowa i Térnquista pierwszego rodzaju.

Stwierdzonoze niezalénie od wykorzystanego modelu, nagie wartéci
dochodowej elastyczidoi dotycz jabtek, natomiast najwgze — owocéw
suszonych, mumonych, orzechéw i przetworéw owocowych. kb zatem
wnioskowa, ze jablka okazaty si najbardziej podstawowym dobrem $pml
analizowanych grup owocow, za to na przeciwleghjegbnie znalazty siowoce
suszone, mrwmne, orzechy i przetwory owocowe.
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FRUIT CONSUMPTION IN POLAND — ANALYSIS ON THE BASIS
OF SINGLE-EQUATION NONLINEAR ECONOMETRIC MODELS

Abstract: The article dealt with an assessment of the ftypical non-linear
demand models for fruit. The power function, th@a@ential function with
the inverse and the Tornquist function for the bagods were used in the
econometric analysis. The models were estimatedhenbasis of income
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quintile groups’ data published by the Central iStigal Office. Based on the
estimated model parameters, income elasticitiedeafand were calculated.
It was found that the models described by the pofuection and the
Tornquist function for basic goods were characegtiay a better goodness of
fit than the models using the exponential funciidth the inverse.

Keywords: consumption, fruit, households, nonlinear models
JEL classification: C20, D12



