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Streszczenie: Mikroprzedsigbiorstwa maja bardzo ograniczone zrodta
finansowania zewngtrznego, ktore zapewniane jest glownie przez banki.
Celem badan jest identyfikacja czynnikow wplywajacych na oceng ryzyka
kredytowego matych firm. Badania prowadzono za pomoca regresji liniowe;j
z wykorzystaniem rzeczywistych danych dotyczacych mikroprzedsigbiorstw
dzialajacych w wojewodztwie tddzkim, ktére uzyskaly rézne formy
kredytowania w latach 2016-2018. Wyniki pokazuja, ze dochody i lata
funkcjonowania na rynku to najwazniejsze czynniki wptywajace na poprawe
wiarygodnosci kredytowej mikroprzedsigbiorstw.

Stowa kluczowe: mikroprzedsigbiorstwa, ocena ryzyka kredytowego, credit-
scoring, regresja liniowa

JEL classification: G24, C21

WPROWADZENIE

Mikroprzedsigbiorstwo to podmiot zatrudniajgcy mniej niz 10 pracownikdow,
ktorego roczny obrét netto lub suma aktywow jego bilansu sporzadzonego na
koniec roku nie przekracza 2 min euro'.

! Ustawa z dnia 02.07.2004 r. o swobodzie dziatalnosci gospodarczej. Dziennik Ustaw
nr 173 22004 r., poz. 1807.
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Wedtug [ Tarnawa, Zadura-Lichota 2012, 68-85, Bubiak 2013]:

e mikroprzedsi¢biorstwa to 95,7% przedsi¢biorstw w Polsce;

e obserwowana jest znaczna réznorodnos¢ wsrdod matych firm wynikajgca
z duzego (tj. 72%) udziatu tzw. ,,przymusowo zatrudnionych”;

e wsrod dzialajacych mikroprzedsigbiorstw, 19,6% funkcjonuje krocej
niz 11 miesigcy, a 9% krocej niz 5 miesiecy;

e gsystematycznie zwicksza si¢ liczba pracujacych w matych firmach, ale
wcigz jest to mniej niz $rednio jedna osoba na mikroprzedsigbiorstwo;

o wielko$¢ generowanych przychodow zalezy od branzy w jakiej dziata
przedsigbiorstwo;

e w 2014 r. mikroprzedsigbiorstwa wygenerowaly 41,1% polskiego PKB,
wytworzonego przez wszystkie przedsigbiorstwa?.

Jak zatem wida¢, te mate firmy odgrywaja istotna role w polskiej
gospodarce, ajednocze$nie nie majg one tak wielu mozliwosci pozyskiwania
srodkow finansowych na rozwoj jak wigksze przedsigbiorstwa i gtownym zrodtem
kapitalu  zewngtrznego sa produkty bankowe dedykowane jednostkom
gospodarczym dziatajacym wedtug réznych form prawnych.

Udzielanie kredytow wigze si¢ z ryzykiem, stad badanie zdolno$ci
kredytowej potencjalnych kredytobiorcow jest sprawa kluczowa, bowiem znaczna
liczba kredytow niesptaconych zwigksza rezerwy banku i moze spowodowac utrate
ptynnosci. Konkurencja na rynku finansowym powoduje, ze banki tagodzg swojg
polityke kredytowa, czego konsekwencja jest przyznawanie kredytu jednostkom
z podwyzszonej grupy ryzyka [por. Chmielewski i in. 2007, s. 5]. Warto zauwazy¢,
ze po opublikowaniu przez Bazylejski Komitet ds. Nadzoru Bankowego
wytycznych Nowej Umowy Kapitatowej, wedlug ktérych credit-scoring jest
jednym z dopuszczalnych narzedzi kalkulacji ryzyka kredytowego, stat si¢ on
powszechnie stosowang metoda oceny zdolno$ci kredytowej [por. Schab 2005,
Ferus$ 2006].

Badanie wiarygodnosci kredytowej przedsiebiorstw dokonywane jest na
podstawie analiz sytuacji ekonomiczno-finansowej prowadzonej zazwyczaj
woparciu o sprawozdania finansowe. W przypadku mikroprzedsi¢biorstw,
informacje wykorzystywane w analizie sytuacyjnej firm sg znacznie bardziej
ubogie, a cze$¢ z nich ma charakter jakosciowy, podobnie jak w przypadku badania
wiarygodnosci kredytowej klientow indywidualnych. Wykorzystuje si¢ w tym celu
rozne metody badawcze, a wérdd nich statystyczne metody klasyfikacji, tj. modele
regresji binarnej, funkcje dyskryminacyjne, drzewa klasyfikacyjne oraz sztuczne
sieci neuronowe [por. Altman 1968, Kurylek 2000, Witkowska 2002, s.124-181,
2006, Chrzanowska, Witkowska 2007]. Kluczowym zagadnieniem jest wigc
identyfikacja czynnikow wplywajacych na oceng ryzyka kredytowego.

2 https://twojewirtualnebiuro.pl/pl/mini-przeglad-sektora-msp-w-polsce/
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W zwigzku z tym celem pracy jest identyfikacja czynnikéw wplywajgcych
na oceng scoringowa przypisang przedsigbiorcy przez bank. Analizy
przeprowadzono na  podstawie  rzeczywistych  danych  dotyczacych
mikroprzedsigbiorstw dziatajagcych w regionie 16dzkim, ktére w latach 2016-2018
uzyskaly kredyt w jednym z bankow?.

OPIS DANYCH

Baza danych zawiera informacje dotyczace 81 mikroprzedsi¢biorstw
prowadzacych dziatalnos¢ gospodarczg gldwnie na terenie wojewodztwa
todzkiego, ktore wnioskowaty o jeden z trzech produktéw kredytowych, tj. kredyt
handlowy Iub inwestycyjny, karte kredytowg typu biznes lub kredyt obrotowy
w rachunku biezagcym. Wszyscy przedsigbiorcy to osoby fizyczne prowadzace
dzialalno$¢ gospodarcza, ktore posiadaja ksigzke przychodéw i rozchodow,
a z urzedem skarbowym rozliczaja si¢ na zasadach ogoélnych. Przygotowana baza
danych zawiera nastepujace informacje dotyczace kredytobiorcéw, pochodzgce
z wnioskow kredytowych:

e charakterystyka dziatalno$ci, tj. kod PKD, miejscowos¢, gdzie prowadzona jest
dziatalnos¢ gospodarcza oraz data jej rozpoczecia;

e roczne wyniki finansowe, czyli: uzyskane przychody, poniesione koszty,
uzyskany dochod, naliczone sktadki na ubezpieczenia spoteczne oraz podatek
dochodowy;

e charakterystyka produktéw kredytowych tzn. liczba i rodzaj uzyskanych
produktéw  kredytowych, wolumen uzyskanego finansowania, okres
finansowania, klasa scoringowa przypisana kredytobiorcy przez bank oraz
informacja na temat mozliwego zabezpieczenia kredytu gwarancja bankowa.

Nalezy zaznaczy¢, ze ocena scoringowa oznacza poziom ryzyka
kredytowego przypisany przedsigbiorcy wnioskujacemu o produkt kredytowy.
Zatem im wyzsza ocena scoringowa klienta banku tym mniej prawdopodobne jest
terminowe uregulowanie zobowigzania wzglgdem banku. Wyzsze ryzyko bank
wynagradza sobie zwigkszong optatg przygotowawczg oraz marzg. Oznacza to, ze
klient o najnizszej ocenie scoringowej moze liczy¢ na najtanszy kredyt.

Analize struktury kredytobiorcéw dla wyrdznionych cech przedstawiono
w tabelach 1-2. Kredytobiorcy zostali podzieleni na cztery klasy ze wzglgdu na
wielko§¢ miejscowosci, w ktorej przedsigbiorstwa prowadza dziatalnosé
gospodarczg (tabela 1). Najwigcej badanych przedsigbiorstw, prowadzi dziatalnos¢
gospodarcza w Lodzi (powyzej 100 tys. mieszkancow - 32%). Oni tez uzyskali
najwigkszg kwote kredytu zaréwno ogotem, jak i warto$¢ Srednig przyznanego
finansowania przypadajaca na jednego przedsigbiorce.

3 Baza danych jest objeta tajemnicg przedsiebiorstwa oraz tajemnicg bankowa. W zwigzku
z tym nie jest mozliwym ujawnienie nazwy ani innych danych banku lub kredytobiorcow.
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Tabela 1. Struktura kredytobiorcow ze wzgledu na wielko$¢ miejscowosci, gdzie
prowadzona jest dziatalno$¢ gospodarcza

. Kredytobiorcy Warto$¢ kredytow

Liczba : - - -
mieszkaficow (tys.) | Liczba Udziat Ogobtem Srednia Udziat

ys: (%) (tys. PLN) (tys. PLN) (%)
0-20 17 21 3136,0 184,423 22
20-50 14 17 1773,5 136,423 13
50-100 24 30 3 835,0 159,792 27
100 1 wigcej 26 32 54270 201,741 38

Zrodto: obliczenia wlasne

Bioragc pod wuwage rodzaj prowadzonej dziatalnosci gospodarczej
kredytobiorcy zostali podzieleni wedtug PKD na 6 gléwnych branz (tabela 2). Jak
widaé, najwigcej tj. 29 (36%) przedsigbiorcow dziata w handlu detalicznym i to ta
branza uzyskata najwyzsza laczng kwote kredytu. Natomiast $rednio na jednego
kredytobiorce najwyzsze finansowanie przypadlo na mikroprzedsigbiorstwa
medyczne i zajmujace si¢ handlem hurtowym.

Tabela 2. Struktura kredytobiorcow ze wzgledu na branzg

Kredytobiorcy Warto$¢ kredytow
Branza Lorba | Udzial Ogolem Srednia | Udzial

1ezha (%) (tys. PLN) (tys. PLN) (%)
produkcja 11 14 1953,0 177,545 13
handel hurtowy 11 14 2 390,0 217,273 17
handel detaliczny 29 36 4363,5 150,466 31
medyczna 10 11 22140 221,400 16
ushugi 13 16 2 440,0 187,692 17
inne 7 9 811,0 118.714 6

Zrodto: opracowanie wlasne

Warto odnotowaé, ze wsrdd badanych przedsigbiorcow, liczba kobiet
i me¢zezyzn byla porownywalna, chociaz udziat kobiet byt zdecydowanie wigkszy
wsrod zajmujacych si¢ handlem detalicznym (22 na 41 kobiet przedsigbiorcow),
natomiast najwigcej mezczyzn prowadzito dziatalno$¢ produkcyjng (9 na 40
mezczyzn). Interesujgca jest rowniez struktura kredytobiorcow z punktu widzenia
przeprowadzonej przez bank oceny ryzyka kredytowego, wedhug ktorej
wyrozniono trzy klasy kredytobiorcow, biorac pod uwage liczbe uzyskanych
punktéw scoringowych*:

4 W nomenklaturze banku sg to tzw. klasy scoringowe.
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1. klienci o najwigkszym prawdopodobienstwie sptaty (1-10 pkt.),
2. klienci o $rednim prawdopodobienstwie sptaty (11-16 pkt.),
3. klienci o najwigkszym poziomie ryzyka (17-20 pkt.).

Z przeprowadzonych analiz wynika, ze w klasie pierwszej znalazto si¢ tylko
siedmiu przedsi¢biorcow (9%), w drugiej — 31 (38%), a w ostatniej az 44 (53%).
Niewatpliwie jednym z podstawowych kryteriow oceny potencjalnych
kredytobiorcow jest uzyskiwany przez nich dochod, ktory miescit si¢ w przedziale
od 7,94 do 304,29 tysiecy PLN, przy medianie rownej 59,1. Przeprowadzona
analiza pozwolita zdiagnozowac trzy obserwacje jako nietypowe, bowiem nie
miescily si¢ w 3-sigmowym przedziale wokot $redniej arytmetycznej. Dane
dotyczace tych trzech przedsigbiorcow zostaty wykluczone z dalszych analiz.

ANALIZA ZALEZNOSCI MIEDZY OCENA SCORINGOWA
A BADANYMI CZYNNIKAMI

Jak mozna zauwazy¢, dane zawarte we wniosku kredytowym badanych
przedsigbiorcoOw zawieraja relatywnie mato informacji. Co wigcej dane opisujace
mikroprzedsigbiorstwa sg o charakterze ilosciowym i jako$ciowym, ktdére moga
by¢ trudne do jednoczesnego uwzglednienia w procedurze identyfikacji
czynnikdéw, wptywajacych na oceng scoringowg przedsigbiorcy. W zwigzku z tym
w analizach uwzgledniono rézny charakter zmiennych w modelach regresji, ktore
estymowano MNK na podstawie 78 obserwacji. Innymi stowy oszacowano
modele, opisujgce liczbe punktéw scoringowych przyznanych poszczegdlnym
kredytobiorcom, uwzgledniajac w nich jedna lub kilka zmiennych objasniajacych.
W szczegdlnosci wyrdzniono nastgpujgce zmienne objasniajace, opisujace cechy:

e ilosciowe: przychody, dochdd brutto, dochod netto [mln PLN], dlugo$¢ okresu
funkcjonowania na rynku — staz na rynku [lata], wielko$¢ miejscowosci
prowadzonej dzialalno$ci gospodarczej, mierzona liczbg mieszkancoéw [tys.];

o porzadkowe: wielko$¢ miejscowosci oznaczona jako klasa;

e nominalne: pte¢ (dwudzielna, zmienna referencyjna: mezczyzna), branza PKD
(wielodzielna, zmienna referencyjna: produkcja), klasa miejscowosci
(wielodzielna, zmienna referencyjna: miejscowo$¢ powyzej 100 tys.
mieszkancow tj. £L.6dz).

Uzyskane wyniki zamieszczono w tabelach, przyjmujac nastgpujace
oznaczenia: B; — oceny estymatoroOw parametrow modeli, t(B;) - wartosci statystyki
t-Studenta, R? - wspolczynnik determinacji, r — wspotczynnik korelacji liniowej
Pearsona. Pogrubiong czcionkg oznaczono parametry istotne rézne od zera na
poziomie istotnosci o = 0,05.

Parametry modeli z jedng zmienna objasniajacg wskazujg na niski poziom
objasnienia oceny ryzyka kredytowego wyrazonego w liczbie punktow
scoringowych (R? znajduje si¢ w przedziale od 0,007 do 0, 491). Jednoczesnie
widoczne jest, ze czym wyzsze wartosci przychodow, dochodéw i okresu
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dziatalno$ci firmy na rynku tym ocena scoringowa nizsza, a zatem klient oceniany
jest przez bank jako bardziej wiarygodny (parametry ujemne i statystycznie
istotne). Natomiast kobiety oceniane sg jako mniej wiarygodne niz mg¢zczyzni,
bowiem parametr stojgcy przy zmiennej okreSlajacej ple¢ jest dodatni
1 statystycznie istotny. Mozna rownoczesnie odnotowac, ze wielko$¢ miejscowosci
— niezaleznie od sposobu kodowania tej zmiennej - nie ma istotnego znaczenia przy
ocenie ryzyka kredytowego, dlatego w dalszych rozwazaniach zmienna ta zostata
pomini¢ta. Oceniajgc site oddzialtywania poszczegdlnych czynnikow na liczbg
punktow scoringowych nalezy stwierdzi€¢, ze najsilniej oddzialuje staz na rynku,
a dalej dochody, ktorych wzrost o 10 tys. PLN przyczyni si¢ do spadku liczby
przyznanych punktow scoringowych o 0,29 i 0,36 odpowiednio w przypadku
dochoddw brutto i netto oraz o 0,45 dla dodatkowego roku dziatalnosci firmy.

Tabela 3. Oszacowania modeli regresji uwzgledniajacymi pojedyncze czynniki

Parametry Przychody Dochéd brutto Dochdd netto Staz na rynku
Bo 16,2755 17,8921 17,7229 19,7138
t(Bo) 38,6574 35,4719 36,346 37,4294
Bi -0,9624 -28,9990 -35,8374 -0,4496
t(B1) -2,1713 -5,3351 -5,2145 -8,5619
R? 0,0563 0,26487 0,2561 0,4910
r -0,2373 -0,5147 -0,5060 -0,7007
. 1 . L Klasa .
Miejscowos¢ — liczba mieszkancow - - Ple¢
miejscowosci
Bo 16,0760 17,1795 14,9737
t(Bo) 32,941 17,2648 28,4901
B -0,9294 -0,486 1,7013
t(By) -0,7453 -1,4463 2,3181
R? 0,0073 0,0268 0,066
T -0,0852 -0,1636 0,257
Klasa miejscowosci kodowana binarnie

constant Klasa 1 Klasa 2 Klasa 3 R?
Bo 15,48 | Bu 1,27 | B2 1,06 Bs -0,23 | 0,0365
t(Bo) 23,21 | t(By) 1,19 | t(B2) 0,93 t(Bs) -0,24

Zrodlo: obliczenia wlasne

Biorac pod wuwage branze, w jakich dzialajg  analizowane
mikroprzedsiebiorstwa, to nalezy zauwazy¢ istotny wzrost wiarygodnosci
kredytowej ws$rod przedsigbiorcow z branzy medycznej 1 pozostatych
w porownaniu z firmami produkcyjnymi (tabela 4). Przy czym poziom objasnienia
liczby przyznanych punktow scoringowych za pomoca tego modelu jest relatywnie
wysoki w stosunku do pozostatych analizowanych czynnikow.
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Tabela 4. Oszacowanie modelu uwzgledniajacego branze gospodarcza
Parametry | constant | PKD2 | PKD 3 PKD 4 PKD 5 PKD 6 R?
B 16,3636 | -0,4546 1,0157 | -4,3636 -0,5175 -2,9351 | 0,3008
t(B) 19,1294 | -0,3757 1,011 -3,5201 -0,4452 | -2,1397

Zrodto: opracowanie wlasne

Dalsze analizy prowadzono na podstawie modelu, w ktorym uwzgledniano
jednoczesnie wszystkie czynniki, ktére w poprzednio analizowanych modelach
wykazywaly statystycznie istotny wptyw na zmienna objasniang (tabela 5). Wyniki
przedstawione w tabeli 5 jednoznacznie potwierdzaja wczes$niejsze wnioski
wskazujgc na istotny wplyw okresu funkcjonowania firmy na rynku i dochodu
netto, ktorych wzrost przyczynia si¢ do zmniejszenia oceny ryzyka kredytowego.
Podobnie jak w poprzednio omawianym modelu, dziatalno$¢ w branzy medyczne;j
1 pozostatych oceniana jest jako mniej ryzykowna niz w przemysle. Natomiast pte¢

przestala mie¢ istotnie znaczenie na ocen¢ wiarygodnosci kredytowej
przedsigbiorcy.
Tabela 5. Oszacowanie modelu uwzgledniajacego wszystkie czynniki

Parametry | PKD 2 PKD 3 PKD 4 PKDS5 | PKD6

B -1,1524 -0,6091 -2,8913 | -1,2089 | -3,5229

t(B) -1,2451 -0,7412 -2,8270 | -1,3593 | -3,3359

Ple¢ | Staz narynku | Dochdd netto | constant R?
B 0,4860 -0,3589 -15,8049 | 20,7172 | 0,6768
t(B) 0,9552 -7,1146 -1,9287 | 25,4192

Zrédto: opracowanie wlasne
PODSUMOWANIE

Niniejsza praca po$wigcona zostata identyfikacji czynnikéw wptywajacych
na ocen¢ ryzyka kredytowego mikroprzedsigbiorstw prowadzacych dziatalnosé
w regionie t6dzkim, z ktorych jedna trzecia dziala na terenie Lodzi. W badaniu
uwzgledniono 78 firm, ktore uzyskaly kredyt (w réznej formie) w kilku oddziatach
pewnego banku dziatajacych w wojewodztwie. Najwigce] mikroprzedsigbiorstw
(ponad jedna trzecia) to firmy zajmujace si¢ handlem detalicznym. Pozostate
badane jednostki gospodarcze (w zblizonej liczbie firm) prowadza dziatalnos¢
produkcyjng, ustugowa i handel hurtowy, a takze zostaly zaklasyfikowane do
branzy medycznej i ,,pozostate”. Wsrdd wiascicieli badanych firm byto 40 kobiet
i 38 mezczyzn. Sredni uzyskany dochéd dla badanej grupy mikroprzedsigbiorstw
wyniost 72 tys. PLN. Natomiast ryzyko kredytowe ponad potowy badanych
kredytobiorcéw oceniono w przedziale 17-20 punktow scoringowych, co oznacza
najwyzszy mozliwy poziom ryzyka, a tylko siedmiu przedsigbiorcow znalazlo si¢
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w klasie o najmniejszym ryzyku kredytowym (tj. w przedziale migdzy 1, a 10
punktow scoringowych).

Na podstawie przeprowadzonych analiz regresji stwierdzono, ze najwickszy
statystycznie istotny wplyw na ryzyko kredytowe ma okres funkcjonowania firmy
iuzyskiwany przez nig dochdd, ktoérych wzrost powoduje lepsza oceng
wiarygodnosci kredytobiorcy. Istotna jest tez branza w jakiej dziata
mikroprzedsigbiorstwo, stwierdzono bowiem statystycznie istotne obnizenie
ryzyka kredytowego w branzy medycznej 1 branzy sklasyfikowanej jako: pozostate
w stosunku do przedsi¢biorstw o charakterze przemyslowym. W przypadku
badania wptywu plci wlasciciela firmy, mozna zaobserwowac, ze kobiety oceniane
sg jako mniej wiarygodne niz mezczyzni, ale ten czynnik okazatl si¢ statystycznie
istotny jedynie w modelu, w ktorym uwzgledniono jedynie t¢ zmienng.
Jednoczes$nie stwierdzono brak wplywu lokalizacji mikroprzedsigbiorstw na ocen¢
ryzyka kredytowego.

Zamrozenie dziatalnosci gospodarczej (great lockdown) spowodowane
pandemig istotnie wplyneto na funkcjonowanie mikro- i malych przedsigbiorstw.
Wnukowski 1 Wasinski (2020) twierdza, ze w najblizszej przysztosci dojdzie do
znaczacego zmniegjszenia si¢ konsumpcji i1 recesji, czego skutkiem bedzie
zatamanie si¢ $wiatowe] gospodarki. Aktualna sytuacja gospodarcza w Polsce
(mimo rzadowej pomocy) daje slabe podstawy do przetrwania, zwlaszcza tym
przedsiebiorstwom, ktore nie posiadajg wlasnego kapitatu. Chociaz sg takie branze,
ktore odczujg znaczny wzrost obrotdw np. branze zwigzane z ustugami zdalnymi,
firmy kurierskie czy medyczne.
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IDENTIFICATION OF FACTORS INFLUENCING CREDIT RISK
EVALUATION OF MICROENETERPRISES FUNCTIONING IN LODZ REGION

Abstract: Microenterprises have limited sources of external financing that is
provided mostly by banks. The aim of our research is to identify factors
influencing credit risk evaluation of small firms. Investigation is provided
applying linear regression using real data concerning microenterprises
functioning in Lodz region which obtained different form of credits in years
2016-2018. The results show that earnings and years of operating on the
market are the most important factors which affect the improvement of
credibility.
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