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Streszczenie W artykule podjgto probe okreslenia sity i kierunku wptywu
hurtowych cen paliw koncernéw PKNOrlen i Lotos na ceny detaliczne. Ana-
lizg¢ przeprowadzono dla $rednich tygodniowych hurtowych cen paliw kon-
cernow Orlen i Lotos oraz cen detalicznych na wybranych stacjach. Otrzy-
mane wyniki wskazuja na silny wplyw cen hurtowych na ceny detaliczne,
chociaz w krotkim okresie przyrosty cen hurtowych Orlen silniej niz przyro-
sty cen Lotos wplywaja na przyrosty cen detalicznych, a reakcja przyrostow
cen detalicznych na zmiany przyrostéw cen hurtowych najsilniejsza jest
w drugim tygodniu po zaistnieniu impulsu.

Stowa kluczowe: hurtowe ceny paliw, detaliczne ceny paliw, korelacja, mo-
del VAR, funkcja odpowiedzi na impuls.

WSTEP

Poziom cen ropy naftowej zalezy od wielu czynnikéw: popytu i podazy
w danym roku, polityki najwazniejszych producentéw, uwarunkowan politycznych
i gospodarczych w regionach wydobycia (Stevens 1995). Rynek paliw charaktery-
zuje si¢ wysokim poziomem koncentracji, zarowno dostawcow jak i nabywcow.
Wedlug danych EIA 40% $wiatowej podazy pochodzi od pigciu producentow
(Arabia Saudyjska, Rosja, USA, Iran, Meksyk), z kolei polowe §wiatowego popytu
generuja USA, Chiny, Japonia, Rosja, Niemcy (Bunczyk 2005). Tak silna koncen-
tracja oraz zalezno$¢ do polityki sprawia, ze rynek paliw charakteryzuje sig
znaczna zmiennoscia, ktora moze tagodzi¢ na rynkach lokalnych kurs walutowy
(Dornbusch 1987, Duarte 2001), jednak nawet jezeli cena §wiatowa i kurs waluto-
wy sa jedynymi czynnikami wplywajacymi na ceng krajowa trudno a priori zakta-
da¢, ze zmiana kursu walutowego wywiera taki sam efekt jak zmiana ceny $wiato-
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wej (Chamber i Just 1979). Wplywa to bezposrednio na ceny hurtowe i detaliczne
paliw na rynkach krajowych, ktore z kolei zaleza od prowadzonej polityki fiskalnej
oraz kursu walutowego.

Celem pracy jest okreslenie wptywu hurtowych cen paliw benzyn i oleju na-
pedowego koncernéw PKNOrlen i Lotos na ceny detaliczne. Wykorzystano $rednie
tygodniowe ceny hurtowe koncernow Orlen i Lotos oraz $rednie tygodniowe ceny
detaliczne pochodzace z obserwowanych stacji paliw (proba do 200 stacji) w okre-
sie czterech lat 2005-2008. Na poczatku 2005 roku proba obejmowata 173 stacje,
a na koniec tego okresu 200, w tym:

53 stacje Orlen,

39 stacji BP,

31 stacji Statoil,

19 stacji Shell,

17 stacji Lotos,

9 stacji przy hipermarketach

32 inne stacje.
Badano powiazanie cen oleju napgdowego oraz benzyny bezotowiowej 95-
oktanowej i 98-oktanowej. W analizie wykorzystano wspotczynniki korelacji li-
niowe] Pearsona, analiz¢ stacjonarnosci, test przyczynowosci Grangera, model
VAR oraz funkcje odpowiedzi na impuls.

Wykres 1. Hurtowe i detaliczne ceny paliw w Polsce w latach 2005-2008

5,5 TPLN/litr—— Ceny ON
50 T
Orlen ON Lotos ON
457 detal ON /,\,
40 T \ \/ \.\
A A LT
N /b
35 Yl w4 \’\1 v ot
v \ b
3,0 1 1 i
2005 2006 2007 2008 Rok
5,5 7 PLN/litr Ceny PB95
50T Orlen PB95 Lotos PB95
detal PB95

45+

| e
‘ - \
4,0 T /1 V/ ‘\])"J\\.,;.»r]"\/\',\v'// \.‘
3,5 u’fAljf ’\.’f \/ w-u/\[/

s

3,0
2005 2006 2007 2008 Rok



Reakcja detalicznych cen paliw na zmiany cen ... 275

5,5 T PLN/itr—— Ceny PB98
50 T Orlen PB98 Lotos PB98
’ detal PB98
1 P
4,5 4 " » / \’L
40 + »’] / MV
I '\ /
3,5 W W o,
3,0 1 1 }
2005 2006 2007 2008 Rok

Zrédto: opracowanie whasne na podstawie danych producentéw paliw i obserwacji wia-
snych

Na wykresie 1 przedstawiono ksztaltowanie si¢ cen paliw. Zauwazy¢ mozna nie-
znacznie roznigce si¢ ceny hurtowe Orlen i Lotos oraz reagujace z pewnym opoz-
nieniem ceny detaliczne. Op6znienie w reakcji cen detalicznych na zmiany cen
hurtowych widoczne jest z utozenia kolejnych szczytow i dotkow, ktdre nastgpuja
po szczytach i dotkach dla cen hurtowych.

Tabela 1. Podstawowe charakterystyki opisowe szeregow czasowych cen paliw

) Orlen  Orlen  Orlen | Lotos  Lotos  Lotos | detal detal detal
Miara ON PB95  PB98 ON PB95 PB98 | ON PB95 PB98

opisu ztnetto/  ztnetto/  zinetto/ | ztnetto/  ztnetto/  zinetto/ | zitbrutto ztbrutto zt brutto
3

m’ m’ m’ m’ m’ m /1 /1 /1
Srednia | 2974,85 3149,79 3222,48 | 2983,69 315244 3224,15| 3,91 4,15 4,36
od.stand. | 236,44 237,40 261,84 | 235,73 238,57 262,22 | 0,34 0,30 0,31

wsp.zm. | 7,95%  7,54% 8,13% | 7.90% 7.57%  8,13% | 8,81% 7,32% 7,05%

Zrodto: obliczenia wlasne

W tabeli 1 przedstawiono podstawowe charakterystyki opisowe badanych
szeregdbw czasowych cen paliw. Zauwazy¢ tutaj mozna nieznacznie wyzsza $rednia
cen paliw Lotos od Orlen oraz prawie identyczna zmienno$¢ cen. Ceny oleju na-
pedowego na stacjach detalicznych zmienialy si¢ nieznacznie mocniej niz ceny
hurtowe, a ceny benzyn nieznanie stabiej. R6znice w zmiennosci cen detalicznych
i hurtowych nie sg jednak znaczace.

ANALIZA KORELACJI

Wstepna analiza powiazan hurtowych i detalicznych cen paliw obejmuje ba-
danie korelacji pozioméw i przyrostow cen. Uzyskane wyniki przedstawiono w ta-
beli 2.
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Tabela 2. Korelacje poziomow i przyrostow cen paliw

Korelacje Orlen Orlen Orlen Lotos Lotos Lotos detal detal detal
ON PB95 PB98 ON PB95 PB98 ON PB95 PB9S
Orlen ON 0,711 0,714 0,990 0,690 0,697 0,949 0,764 0,775
Orlen PB95 | 0,600 0,992 0,708 0,984 0,981 0,645 0,863 0,853
Orlen PB98 | 0,541 0,961 0,709 0,972 0,985 0,660 0,876 0,867
Lotos ON | 0,735 0,397 0,336 0,700 0,705 0,932 0,751 0,762
Lotos PB95 | 0,487 0,684 0,622 0,620 0,992 0,614 0,820 0,809
Lotos PB98 | 0,464 0,691 0,682 0,575 0,970 0,633 0,837 0,827
detal ON | 0,312 0,299 0,305 0,120 0,103 0,121 0,769 0,783
detal PB95 | 0,230 0,392 0,419 0,061 0,087 0,121 0,759 0,998
detal PB98 | 0,190 0,321 0,350 0,028 0,025 0,053 0,706 0,934

Wspoltezynniki korelacji nad przekatna — dla poziomdw cen paliw, wspdtczynniki korelacji pod prze-
katna — dla przyrostow cen paliw.

Zrbdlo: obliczenia wlasne

Wszystkie korelacje pomigdzy poziomami cen paliw sa statystycznie istotne
na poziomie p<0,00005. Zauwazy¢ mozna bardzo silne powiazanie cen w uktadach
Orlen ON — Lotos ON — ON oraz Orlen PB95 — Lotos PB95 — PB95 — Orlen PB98
— Lotos PB98 — PB98 oraz stabsze powiazanie cen oleju napedowego z cenami
benzyny.

Naturalnym zjawiskiem jest stabsze powiazanie przyrostow cen, chociaz
nadal zdecydowana wigkszo$¢ wspotczynnikow korelacji jest statystycznie istotna.
Jedynie powiazanie przyrostow cen hurtowych Lotos i detalicznych jest nieistotne
na poziomie p>0,05. Dla pozostatych par istotnos$¢ jest na poziomie p<0,01.

MODEL VAR

Konstrukcje modelu VAR poprzedzono analiza stacjonarnosci szeregow
czasowych (tabela 3). Zastosowano tutaj test ADF. Badane szeregi czasowe cen
paliw sa szeregami niestacjonarnymi. Stacjonarne sg ich pierwsze roznice. Z tej
przyczyny modelowanie zalezno$ci przy pomocy narzedzi VAR przeprowadzono
dla pierwszych réznic. Z uwagi na istotne powiazanie przyrostow cen hurtowych
Orlen oraz przyrostow cen detalicznych modele VAR ograniczono do tych szere-
gow, pomini¢to w nich przyrosty cen hurtowych Lotos.
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Tabela 3. Test stacjonarnosci

Hy: szereg czasowy 1(0) I(1)
jest szeregiem niesta- - -

cjonarnym t poziom p t poziom p

Orlen ON 0,2900 0,7689 -11,0190 0,0000

Orlen PB95 -0,1321 0,6369 -5,9091 0,0000

Orlen PB98 -0,1132 0,6435 -5,7307 0,0000

Lotos ON 0,4318 0,8061 -13,4763 0,0000

Lotos PB95 0,0726 0,7047 -7,0032 0,0000

Lotos PB98 0,0249 0,6895 -6,9073 0,0000

ON 0,3695 0,7902 -6,5443 0,0000

PB95 0,0358 0,6930 -6,8349 0,0000

PB98 -0,0858 0,6528 -4,4005 0,0000

1(0) — test dla wartosci szeregdw czasowych, I(1) — test dla przyrostoéw wartosci.
Zrédto: obliczenia whasne.

Biorac pod uwage wyniki testow przyczynowosci Grangera dla przyrostow
cen hurtowych Orlen oraz przyrostow cen detalicznych (tabela 4), ktore wskazuja,
iz prognozowanie przyrostow cen detalicznych paliw mozna poprawi¢ poprzez
wlaczenie do modelu przyrostow cen hurtowych Orlen zdecydowano sig¢ na trzy
dwuréwnaniowe modele VAR:

e d(Orlen ON) — d(ON),
e d(Orlen PB95) — d(PB95),
e d(Orlen PB98) — d(PB98).

W modelach tych na podstawie kryterium Schwarza przyjeto dwa opdznienia.

Tabela 4. Test nieprzyczynowosci Grangera

Hy: Xcr;ye njzfs)t{ przy- F poziom p
Orlen ON — ON 31,9803 0,0000
ON — Orlen ON 1,0991 0,3353

Orlen PB95 — PB95 41,2916 0,0000

PB95— Orlen PB95 0,7088 0,4935

Orlen PB98 — PB98 31,9159 0,0000

PB98 — Orlen PB98 1,2722 0,2826

Zrbdlo: obliczenia wlasne
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Tabela 5. Modele VAR dla przyrostow cen oleju napgdowego oraz benzyny

d(Orlen d(Orlen d(Orlen
ON) PB95) PB98)

d(Orlen | 02325 | 0,0003 |d(Orlen | 03923 | 0,0004 |d(Orlen | 0,3922 | 0,0004
ON) PBY5) PB98)
1) [3,10] | [7,73] 1) [4,99] | [9,11] “1) [522] | [7,99]

d(Orlen | -0,2043 | 0,0001 |d(Orlen | 0,1849 | 0,0000 | d(Orlen | _0,2550 | 0,0000

ON) PBY5) PBYS)
2 | [2431 | [L66] @2 | [2131 | 0791 | () | [-3.06] | [-0.66]

d(ON) | 118,56 | 0,3028 | apBYs) | 113,56 | 0,2602 | qpB9S) | -80.24 | 0.2186
1) [0,82] | [4,12] Q) [-0,84] | [3,45] 1) [-0,67] | [2,93]
d(ON) 72,78 02304 | qpB95) | 135,64 | 02892 | q(pB98) | 167.61 | 0,2300
(-2) [0,58] | [3,61] -2) [1,17] | [4,49] (-2) [1,61] | [3,51]
R? 0,0781 | 0,5489 R? 0,1296 | 0,5510 R’ 0,1489 | 0,4224

Pierwsza liczba w komorce oznacza warto$¢ parametru, druga liczba warto$¢ statystyki t-Studenta.

d(ON) d(PBY5) d(PB98)

Zrbdlo: obliczenia wlasne.

Wyznaczone modele VAR dla oleju napedowego i benzyny (tabela 5) cha-
rakteryzuja si¢ podobnymi wilasciwosciami: przyrosty cen hurtowych Orlen zwia-
zane sg istotnie jedynie z wlasnymi op6znionymi przyrostami, a przyrosty cen de-
talicznych zwiazane sa istotnie z wlasnymi opdznionymi przyrostami oraz przyro-
stami cen hurtowych opo6znionymi o jeden tydzien. Biorac pod uwage fakt, iz sa to
modele dla przyrostéw mozna stwierdzi¢, iz uzyskane rownania dobrze wyjasniaja
ksztatltowanie si¢ przyrostow cen detalicznych oraz stabiej przyrostow cen hurto-
wych, co jest potwierdzeniem istotnego wpltywu przyrostow cen hurtowych na
przyrosty cen detalicznych.

Wykres 2. Funkcje reakcji na impuls dla przyrostow cen oleju napgdowego i benzyny
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Zrodlo: opracowanie wlasne

Podobne wlasciwosci statystyczne modeli VAR przetozyly si¢ na podobne
wartosci funkcji odpowiedzi na impuls (wykres 2). Zauwazy¢ mozna na nich brak
wplywu przyrostow cen detalicznych na przyrosty cen hurtowych oraz wyrazny
wplyw przyrostow cen hurtowych na przyrosty cen detalicznych. Zmiana ceny hur-
towej ON o jedno odchylenie standardowe (ok. 55 zt netto/m’), wywoluje wzrost
cen detalicznych brutto w pierwszym tygodniu po zmianie o okoto 0,01 zV1,
w drugim o niecate 0,02 zV¥1, w trzecim o 0,015 zV/1, tacznie przez 10 tygodni o
0,07 z¥1. Podobne zalezno$ci zauwazy¢ mozna dla cen benzyny. Generalnie ceny
detaliczne wyraznie reaguja na impuls ze strony przyrostow cen hurtowych, racja
ta nastgpuje juz w pierwszym tygodniu, ale najsilniejsza jest w drugim, po czym
wolniej redukowana.

PODSUMOWANIE

Przeprowadzone badania wskazuja na silny wplyw cen hurtowych paliw na
ceny detaliczne. Ksztaltowanie cen w dlugim okresie jest zblizone, chociaz mozna
zauwazy¢ tutaj pewne przesunigcie — opoznienie w zmianach cen paliw detalicz-
nych. Badanie powiazan dlugookresowych nie wskazuje na zasadnicze réznice
pomigdzy powiazaniami cen detalicznych i hurtowych koncernéw Orlen i Lotos.
Inaczej jest w krotkim okresie. Przyrosty cen paliw detalicznych istotnie reaguja
jedynie na przyrosty cen hurtowych Orlen. Jest to reakcja dos¢ silna o maksimum



280 Tadeusz H. Wascinski, Grzegorz Przekota, Lidia M. Sobczak

w drugim tygodniu po zaistnieniu zmiany ceny hurtowej. Stad tez bierze si¢ prze-
sunigcie widoczne na wykresach.
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Reaction of retail fuel prices to changes in PKNOrlen and Lotos
wholesale prices

Abstract: In this article an attempt was made to determine the strength and
direction of the impact of the PKNOrlen and Lotos wholesale fuel prices to
retail prices. The analysis was performed for the average weekly wholesale
price of fuel groups Orlen and Lotos, and retail prices on selected stations in
the years 2004-2008. Correlation analysis was used here and the tools asso-
ciated with the VAR model. The results indicate strong influence of the
wholesale prices into retail prices. But in the short-term differences in whole-
sale prices Orlen increases stronger than differences in wholesale prices Lo-
tos affect the retail price differences. Retail prices respond with a two-week
delay to changes in wholesale prices.

Keywords: wholesale fuel prices, retail fuel prices, correlation, VAR model,
impulse response functions.
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