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Streszczenie: W pracy przedstawiono wykorzystanie trzech metod
wzorcowych do analizy regionalnego zréznicowania poziomu rolnictwa
w 2009 roku, po zastosowaniu ilorazowej normalizacji zmiennych. Wyniki
porownano z rezultatami otrzymanymi przy pomocy bezwzorcowego,
miernika rozwoju typu Pluty. Przy pomocy czterech miernikow
skonstruowano piaty, ,,wypadkowy” i na tej podstawie dokonano liniowego
uporzadkowania oraz pogrupowania polskich wojewodztw. Wiyniki
wskazuja, ze poziom rozwoju polskiego rolnictwa mi¢dzy wojewddztwami
w roku 2009 byt bardzo zr6znicowany. Z otrzymanych obliczen mozna
wnioskowac, ze wybor metody wzorcowej nie ma wpltywu na grupowanie
wojewddztw oraz, ze ma niewielki wplyw na wartosci ich miernikow
syntetycznych.

Stowa kluczowe: poziom rozwoju rolnictwa, metody wzorcowe, TOPSIS,
metoda bezwzorcowa, miernik syntetyczny, klasyfikacja

WSTEP

Rolnictwo polskie charakteryzuje si¢ znaczacymi zasobami uzytkéow rolnych
oraz wysokim potencjatem produkcyjnym. Sytuacja ekonomiczna polskiej wsi jest
jednak silnie zréznicowana. Przeksztalcenia zachodzace w gospodarce wywoluja
wiele problemow, do ktorych przede wszystkim nalezy zr6znicowanie przestrzenne
rolnictwa. Temat ten byt juz przedmiotem wielu badan, w ktorych zostato
udokumentowane, ze istnieje na wielu plaszczyznach, zar6wno w przestrzeni
geograficznej, jak i czasowej [Zegar 2002, Wilkin 2001, Hunek 2002, Krasowicz
2009, Borkowski, Szczesny 2002, Binderman 2007].
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Niniejsza praca jest kontynuacja wczesniejszych szeregu prac autorki, ktore
dotyczyly regionalnego zréznicowania polskiego rolnictwa. Celem glownym
przedstawionych badan bylo uporzadkowanie i podziat wojewddztw na grupy ze
wzgledu na poziom rozwoju rolnictwa, cel szczegdélowy to wyznaczenie
syntetycznych miernikdw zréznicowania regionalnego rolnictwa.

Hipoteza badawcza w pracy bylo stwierdzenie, ze poziom rozwoju polskiego
rolnictwa pomigdzy wojewodztwami w roku 2009 byt nadal bardzo zr6znicowany.
Grupowanie wojewodztw pod wzgledem poziomu rozwoju rolnictwa, przy
ilorazowej normalizacji cech nie zalezy w istotnym stopniu od zastosowanej
metody (wzorcowej) konstruowania miernikow syntetycznych.

METODY BADAN

Podstawowym celem analizy taksonomicznej jest dokonanie grupowania
i porzadkowanie obiektow bedacych elementami wielowymiarowej przestrzeni
cech. Do klasyfikacji 1 grupowania stosowanych jest wiele metod
[zob. Bartosiewicz 1976, Cieslak 1976, Gatnar, Walesiak 2009, Gatnar, Wywiat
2007, Hellwig 1968, Kukuta 2000, Malina 2004, Mtodak 2006, Strahl D. 1990,
Walesiak 2005, Zelias 2000]. Najczesciej stosowane sposoby do klasyfikacji
obiektow (grupowania) to metody centroidalne, Warda, wiazan oraz jednorodnego
rdzenia, k najblizszych sasiedztw, taksonomii wroctawskiej. Do porzadkowania
obiektow stosowane sa metody, ktore mozna podzieli¢ na bezwzorcowe (oparte
gtéwnie na $rednich matematycznych) i wzorcowe (Hellwiga, TOPSIS). Metody
bezwzorcowe polegaja na konstrukcji miernika syntetycznego agregatowego na
podstawie tylko znormalizowanych wartosci cech. Metody wzorcowe polegaja na
skonstruowaniu taksonomicznych miernikéw rozwoju (sztucznych punktow
odniesienia), mierzeniu odleglosci od tych wzorcow 1 na tej podstawie
konstruowaniu miernika syntetycznego.

Badane zjawisko zostalo opisane przez zmienne bedace stymulantami.
Kazdy obiekt (obserwacja) opisany byt za pomoca wektora, bedacego elementem
przestrzeni:

R ={x=(x,%5,...,%,) 1 ; €R;i =1,2,..,n},R = (~0,0),n € N,
gdzie n > 1 jest ilo$cia zmiennych zakwalifikowanych do oceny zjawiska.
Przyjeto, ze X =R", ne N, oznacza n-wymiarowa przestrzeh wektorowa.

Rozwazono problem polegajacy na klasyfikacji me N obiektow Q;, Q,...,.Qn za
pomocag n€ N zmiennych (cech). Wektor xi=(Xi1,Xp....,.Xin)E X, i=1,2,...,m, opisuje
i-ty obiekt. Jezeli Xi> Xjc (Xik=Xj) dla k=1,2,...,n, to mozna zapisaé, ze Xi>Xj,
(xi>x;), gdzie i, j € [1,m].

Nietrudno zauwazy¢, ze jezeli X >X; 1 X#X;, to w niektorych przypadkach
naturalnym jest nazywaé obiekt x; lepszym (wyzej ocenianym) od obiektu X;.
Oznacza to, ze zadna ze skladowych wektora x; nie jest mniejsza od odpowiednich
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sktadowych wektora Xxj, a przynajmniej jedna z nich ma warto$¢ wigksza, tj. istnieje
takie ke [1,n], Ze Xy>Xik.
Przyjeto w pracy nastgpujace oznaczenia:
X =MinX, X, . =maxx,, k=12,.,n;

I<i<m ? I<i<m
0raz Xo:= (Xo,1, X0,25+++> X0,n)> Xt 1:= (Xin+1,15 Xm+1,25-+» Ximt1,0)-

Obiekt Q,, opisany przez wektor Xy oraz Q1 przez wektor X+, (by¢ moze

fikcyjne) sa odpowiednio nie gorsze, nie lepsze od pozostatych obiektow, tj.:
Xm12X; Oraz X;2 Xo dla kazdegoi: m>12> 1.

Fakt ten mozemy rowniez zapisa¢ jako relacje: Q ., =Q,, Q,>Q,,
i=1,2,...m [Panek 2000]. W przypadku, gdy obiekty Qo i Qu1 sa roézne od
rozwazanych obiektow Qq, Q, ..., Qp, to spelniaja one odpowiednio rolg obiektu
najlepszego oraz najgorszego 1 sa traktowane, jako wzorce. W zwiazku
Z POWYZSZym:

<X0, X1> ={XE R 1 Xg <X X1}

W pracy do mierzenia odlegtosci miedzy wektorami (obiektami)
X,y € X wykorzystano prosta do interpretacji metryke Euklidesa

L 2
d(xy) =2 (x-)) 0
e
W dalszej cze$ci rozwazan zatozono, ze obiekty wzorcowe sa rozne, tj.
Xo # Xmi1. Przyjecie takiego zatozenia powoduje, ze d(X,,X,,,)#0 oraz
d(x,,X)+d(x

W literaturze, do klasyfikacji obiektoéw wykorzystywaé mozna nastgpujace

x)#0 dla xe <x0,xm+l>.

m+12

wzory, okreslajace mierniki syntetyczne danego wektora X € <XO,Xm +1> :

d(X,,X)

ml (X) B d(XO’ Xm+1) (2)

d(xm+l > X)

-_— 1 _—
m, (x) d(XO,XmH) (3)
m4@=mﬂﬂgmxwzé+d@;2;d@ﬁpm "

0> m+1
m, (x) = \/m, (x)m, (x) = e )\/d(xo,x) d(%,.%,.,)-d(%,%,,) )
0> m+1

m;(x) = m, (X) _ d(X,,X) ©

Trm (0-my(x)  d(xp,0)+d(x,,,%)
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Mierniki m; i m, wykorzystuja jeden wzorzec, natomiast mz, my i ms dwa
wzorce. Mierniki te mozna potraktowaé, jako narzedzia rozwiazywania
wielokryterialnych probleméw decyzyjnych. Mierniki m; i m, wykorzystuja jedno
kryterium natomiast ms, my, ms wykorzystuja dwa kryteria.

Podane wyzej mierniki s znormalizowane tj.

0<m,(x)<1 dla xe<xgy,X,,; > k=12,..,5.

Zauwazmy ponadto, ze:
m,(x,) =0, m;(x,,,)=1 m,(X,) =%, dlak=1.2,...5,

gdzie X, == (X, +X,,,;) / 2 jest obiektem posrednim, by¢ moze fikcyjnym.

Warto wspomnieé¢, ze w pracy [Hellwig 1968] podany zostal miernik
obiektow wykorzystujacy tylko obiekt najlepszy i standaryzacj¢ cech. W pracach
autorki [Binderman 2009, 2010] poréwnano wyniki otrzymane przy pomocy
metody Z. Hellwiga z wynikami otrzymanymi poprzez wykorzystanie miernika ms.
Teoria i zastosowania miernika m; zostaly podane réwniez w serii prac autorki
[Binderman 2006, 2007, 2008, 2009, 2010, 2010a, Binderman, Bojarski 2010] oraz
w pracy [Binderman Z. 2010]. Miernik m,; zwigzany jest z metoda TOPSIS
(Technique for order Preference by Similarity to Ideal Solution) [Hwang, Yoon
1981]. Metodg TOPSIS nalezy zakwalifikowaé do metod rankingowych stuzacych
do podejmowania decyzji wielokryterialnych. Metodami tego typu sa rOwniez
znane metody SAW (Simple Additive Weighting) [Chen, Hwang 1992, Neuman
1998, Zhang 2004] oraz AHP (Analytical Hierarchy Process) [Saaty 1980, 1995].

W pracach autorki [Binderman 2004, 2005, 2006] pokazano, ze stosowanie
metod opartych tylko na jednym wzorcu, w wielu przypadkach prowadzi
do otrzymania biednych wynikéw, ktére nie spetniaja warunkow poprawnosci
[Jackson 1970]. Z powyzszego powodu w niniejszej pracy, do analizy regionalnego
zroznicowania polskiego rolnictwa wykorzystano tylko te mierniki, ktore sa oparte
na dwoch wzorcach. Wyniki porownano z rezultatami otrzymanymi przy pomocy
bezwzorcowego, izotonicznego miernika rozwoju typu M. Pluty [Malarska 2006,
Malina 2004], miernik ten jest okreslony za pomoca wzoru :

p(X)=ZXJ- ()
=1

Funkcje¢ p(x) mozna traktowac, jako funkcje uzytecznosci [Panek 2000],
funkcja ta nie jest funkcja znormalizowana, gdyz jej wartosci moga naleze¢ do
przedziatu [0, n]. Dla poréwnywalnosci liczbowej wynikéw otrzymanych za
pomoca funkcji p(x) z wynikami otrzymanymi za pomoca rozwazanych wcze$niej,
znormalizowanych miernikdw dokonajmy normalizacji funkcji p(x). Takiej
normalizacji, ktora generuje relacjg preferencji identyczng z relacja indukowang
przez funkcjg p(x). W tym celu zauwazmy, ze jezeli dana funkcja uzytecznosci u
indukuje relacje preferencji obiektow zbioru W:=(x¢,X,Xa,...,.Xm,Xm+1) to funkcja
ztozona g(u(x)), gdzie g: R—R jest dowolna funkcja rosnaca, jest rowniez funkcja
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uzytecznos$ci, generujaca ta sama relacje preferencji w zbiorze obiektow W,
co funkcja u [Panek 2000].

Wykorzystujac powyzsza wlasnos¢, funkcje p(x) mozemy unormowac
na wiele sposobow [Binderman 2007]. Polega to na wybraniu takiej funkcji g, aby
jej warto$¢ dla obiektu najgorszego x, wynosita 0, warto§¢ zas dla obiektu
najlepszego x4+ wynosita 1, tj., aby: g(p(x0))=0, g(p(Xm+1))=1.

Funkcja o tej wlasnosci moze by¢ na przyklad funkcja liniowa:
g(t)=(t-t))/(t;-to), gdzie t;:= p(Xm+1) , to:= p(Xo). Przy oczywistym zalozeniu,
ze t;> ty, gdyz dopuszczenie przypadku t;=t, oznaczatoby, ze wszystkie rozwazane
obiekty maja ta sama uzyteczno$¢, otrzymana za pomoca funkcji u. W tym
przypadku funkcja

p(x)- p(X,)
P(X,.1)- P(X,)
okreslona na zbiorze obiektow W, jest funkcja uzytecznosci majaca ta wlasnosc,
ze mg (Xo) = 0, mg (Xpp+1) = 1.

Z uwagi na fakt, ze miernik Pluty p(x) wykorzystuje ilorazowa normalizacje
zmiennych, to w pracy rowniez zastosowano ta metod¢ normalizacji, jest ona
okreslona za pomoca wzoru:

-1
z, =X, (kz ijJ L i=1,2,.,m;j=1,2,..,n. )
=1

Takie podejscie do problemu pozwala wychwyci¢ rdznice w poziomie cech
diagnostycznych przy réwnoczesnej eliminacji wplywu jednostek miar
poszczegblnych cech na wynik badania.

Wedlug L. Breimana [Breiman 1994], (zob. rowniez Breiman 1996, 1998]),
pojedynczy klasyfikator (miernik syntetyczny) moze by¢ daleki od optymalnego,
natomiast kombinacje wielu moga da¢ stabilny klasyfikator - bliski optymalnemu.
Niestety w przypadku ,,stabych klasyfikatorow” w wyniku ich kombinacji mozna
otrzymac klasyfikator ,,gorszy” od kazdego z nich.

Z powyzszego powodu, do analizy zréznicowania poziomu rozwoju
polskiego rolnictwa w roku 2009 wybrano klasyfikator, bedacy s$rednia
geometryczna mierniko6w ms, my, ms, mg, ktéry zostat obliczony wedtug wzoru:

m(x) = {/m (x) m, () my (x) mg(x), XE[X,,X,,.,], (10)
gdzie mierniki mj;, my, ms, me sa okreslone za pomoca wzordw (4), (5), (6), (8),

odpowiednio. Warto zauwazy¢, ze miernik ten, jako $rednia geometryczna funkcji
znormalizowanych jest rowniez znormalizowany.

m (x):= g((p(x)) = (8)

WYNIKI BADAN

Do badan empirycznych wykorzystano dane makroekonomiczne uzyskane
z Gtownego Urzedu Statystycznego dla poszczegdlnych 16 wojewodztw w 2009 r.
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W pracy doktorskiej autorki [Binderman 2007] przedstawiono dyskusje
zwigzana z wyborem zmiennych do analizy polskiego rolnictwa. Z wielu
czynnikoéw, jakie wptywaja na oceng rozwoju rolnictwa, wyodrebniono 70 cech,
a nastgpnie w oparciu o dane z lat 1998-2005 dokonano ich selekcji pod wzgledem
merytorycznym oraz statystycznym. W niniejszej pracy zostal przyjety ten sam
wybor 10 nastgpujacych zmiennych. X; — udziat uzytkéw rolnych w powierzchni
ogotem, X, — wskaznik waloryzacji rolniczej przestrzeni produkcyjnej (w
punktach), X; — plony zb6z w tonach z 1 hektara, X4 — obsada bydia w sztukach
duzych na 100 hektaréw uzytkéw rolnych, X5 — skup owocow z drzew w kg na
1 hektar powierzchni upraw, X5 — warto$¢ skupu produktéw rolnych ogotem w zt
na 1 ha uzytkdéw rolnych, X; — naktady inwestycyjne w rolnictwie w zl na 1 hektar
uzytkow rolnych, Xg — wskaznik zatrudnienia na obszarach wiejskich w %,
Xy — $rednia powierzchnia gospodarstwa rolnego w hektarach, Xy — produkt
krajowy brutto w zl na 1 mieszkanca.

Czynniki wybrane do badan byly stymulantami, tj. wigksze wartosci cech
oznaczaty wyzszy poziom badanego zjawiska. Kazde wojewddztwo byto opisane
przez wektor o dziesigciu wspotrzednych i dodatnich wartosciach, ktore to wektory

utworzyly macierz danych X=[XU} 0 szesnastu wierszach 1 dziesigciu

16x10
kolumnach. Wojewddztwa zostaly uporzadkowane alfabetycznie, tj. wektor
x; = (X1, X12, ..., X110) Okre$la wojewodztwo dolnoslaskie, x,=(X21, X22, ..., X210)
kujawsko-pomorskie, itd. Tabela 1 przedstawia dane wejSciowe do analizy
rozwazanego w pracy problemu. Wektory wzorcowe 1 podstawowe dane
statystyczne poddano wczesniej ilorazowej mnormalizacji cech, okre$lonej
za pomoca wzoru (9).

W tabeli 1 wektory x,7, X, okreslaja hipotetyczne, wzorcowe wojewodztwa,
odpowiednio najlepsze i najgorsze. Wektor X =(X,X,,...,X,,) Jest okreslony

przez S$rednie arytmetyczne cech, natomiast wektor S=(S,,S,,...,S,,) przez

odchylenia standardowe cech, odpowiednio. Wektor V jest wektorem
wspotczynnikow  zmienno$ci cech obliczonych wedlug wzoru: V=X, /S,

i=1,2,...,10. Zauwazmy, ze po ilorazowej normalizacji zmiennych, wektory
okreslajace wartosci danej cechy dla wojewodztw maja charakter struktur tj.:

16
D x;=1dla j=1,2,.,10.
i=l1

Przy uzyciu podanych wczeéniej funkcji obliczono syntetyczne mierniki
wojewodztw, co nastepnie umozliwilo wyznaczenie rankingdéw wojewodztw, tj.
uporzadkowaé obiekty wedlug wartosci miernikéw syntetycznych. W tabeli 2
podane zostaly otrzymane wartosci miernikow syntetycznych wskazujacych na
poziom rolnictwa polskich wojewddztw w roku 2009. Tabela 2 zawiera rOwniez
wynikajace z nich uporzadkowania. Wykorzystane w tabeli mierniki ms, my, ms,
mg sa okreslone za pomoca wzoréw (4) - (7).
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Tabela 1. Dane wejsciowe

X X5 X3 X4 Xs X X Xs Xy Xio

X; 0,063 | 0,069 | 0,074 | 0,021 | 0,032 | 0,052 | 0,055 | 0,059 | 0,065 | 0,073
X, 0,069 | 0,066 | 0,068 | 0,087 | 0,060 | 0,088 | 0,057 | 0,047 | 0,083 | 0,059
X3 0,074 | 0,069 | 0,054 | 0,045 | 0,179 | 0,073 | 0,054 | 0,060 | 0,044 | 0,047
X4 0,043 | 0,058 | 0,066 | 0,024 | 0,016 | 0,025 | 0,057 | 0,051 | 0,080 | 0,059
X5 0,075 | 0,057 | 0,056 | 0,085 | 0,087 | 0,069 | 0,062 | 0,069 | 0,043 | 0,064
X¢ 0,064 | 0,064 | 0,057 | 0,056 | 0,051 | 0,026 | 0,056 | 0,079 | 0,016 | 0,059
X7 0,072 | 0,056 | 0,050 | 0,089 | 0,132 | 0,138 | 0,067 | 0,061 | 0,049 | 0,108
Xg 0,067 | 0,075 | 0,087 | 0,042 | 0,005 | 0,039 | 0,079 | 0,083 | 0,071 | 0,058
Xo 0,057 | 0,065 | 0,056 | 0,039 | 0,056 | 0,018 | 0,048 | 0,047 | 0,019 | 0,047
X1o 0,063 | 0,051 | 0,048 | 0,154 | 0,028 | 0,072 | 0,066 | 0,074 | 0,078 | 0,050
X11 0,053 | 0,061 | 0,064 | 0,046 | 0,090 | 0,049 | 0,058 | 0,058 | 0,095 | 0,065
X1» 0,055 | 0,060 | 0,062 | 0,054 | 0,034 | 0,028 | 0,087 | 0,101 | 0,020 | 0,074
X13 0,068 | 0,064 | 0,051 | 0,058 | 0,074 | 0,022 | 0,052 | 0,051 | 0,029 | 0,055
X14 0,058 | 0,061 | 0,063 | 0,087 | 0,066 | 0,069 | 0,055 | 0,037 | 0,112 | 0,051
Xi5 0,068 | 0,060 | 0,071 | 0,092 | 0,067 | 0,182 | 0,095 | 0,083 | 0,071 | 0,071
X6 0,052 | 0,063 | 0,073 | 0,020 | 0,021 | 0,051 | 0,051 | 0,042 | 0,125 | 0,062
X17 0,075 | 0,075 | 0,087 | 0,154 | 0,179 | 0,182 | 0,095 | 0,101 | 0,125 | 0,108
Xo 0,043 | 0,051 | 0,048 | 0,020 | 0,005 | 0,018 | 0,048 | 0,037 | 0,016 | 0,047
X; 0,063 | 0,063 | 0,063 | 0,063 | 0,063 | 0,063 | 0,063 | 0,063 | 0,063 | 0,063
S 0,009 | 0,006 | 0,010 | 0,034 | 0,044 | 0,043 | 0,013 | 0,017 | 0,032 | 0,014
\% 14% 9% 16% | 54% | 70% | 69% | 21% | 27% | 51% | 23%

Zrédto: opracowanie wiasne
Tabela 2. Wartosci syntetycznych miernikow i uporzadkowanie wojewddztw w 2009 roku

Funkcje Warto$ci miernikow Uporzadkowanie
Wojewaddztwo m;3 my ms mg | mz | ms | ms| mg
Dolno$laskie 0,23 1023 ]1025]027 |13 |12 |13 ]| 11
Kujawsko-pomorskie 041041042041 | 5 5 6 5
Lubelskie 049 | 048 1049 | 043 | 3 | 3 | 3 3
Lubuskie 0,17 1 0,16 | 020 | 0,17 | 15 | 15 | 15| 15
Lodzkie 0,40 1040040 {039 7 | 7| 7 | 6
Matopolskie 0,21 | 021 {023 | 023 |14 |14 | 14| 13
Mazowieckie 0,61 | 0,61 | 0,60 | 0,58 | 1 1 1 2
Opolskie 0,24 |1 023 10,27 032 ] 10| 11 | 10| 9
Podkarpackie 0,16 1 0,15 0,18 | 0,14 | 16 | 16 | 16 | 16
Podlaskie 043 10421044 (042 | 4 | 4 | 4| 4
Pomorskie 0,37 10371038036 8 | 8 | 8 | 8
Slaskie 0,24 | 023 10,26 | 028 | 12 | 13 | 11 | 10
Swietokrzyskie 0,24 | 0241026 | 023 | 11 | 10 | 12 | 14
Warminsko-mazurskie 0411|041 |042 038 | 6 6 5 7
Wielkopolskie 0,60 | 0,60 1059 (062 ] 2 | 2 | 2 1
Zachodnio-pomorskie 0,28 1026031027 9 | 9| 9 |12

Zroédto: obliczenia whasne




Wielokryterialne metody analizy... 65

Wykorzystujac wczesniejsze obliczenia dokonano nastgpnie podziatu
wojewddztw na 4 grupy, charakteryzujace si¢ zblizonym poziomem rozwoju
rolnictwa. Podstawa podzialu wojewodztw na klasy w danym roku, byly wartosci
ich syntetycznych miernikow. Wykorzystano do tego szeregi przedzialowe
rozdzielcze, w ktorych rozpigtoSci przedziatdow klasowych byly roéwne
w przyblizeniu jednej czwartej rozstgpu. W tabeli 3 przedstawiono klasyfikacjg
wojewddztw sporzadzona na podstawie wyznaczonych $rednich geometrycznych
obliczonych za pomoca wzoru (10), ze wszystkich syntetycznych miernikoéw
dla poszczegdlnych wojewodztw.

Tabela 3. Podziat wojewddztw na grupy

Klasa | Pozycja Wojewodztwo m(x)
I 1 Wielkopolskie 0,605
2 Mazowieckie 0,600

3 Lubelskie 0,474

4 Podlaskie 0,426

I 5 Kujawsko-pomorskie | 0,413
6 Warminsko-mazurskie | 0,405

7 Lodzkie 0,398

I 8 Pomorskie 0,368
9 Zachodnio-pomorskie | 0,278

10 | Opolskie 0,267

11 Slaskie 0,253

12 |Dolnoslaskie 0,244

v 13 | Swigtokrzyskie 0,240
14 | Matopolskie 0,222

15 |Lubuskie 0,177

16 | Podkarpackie 0,157

Zrbdlo: obliczenia wlasne

Warto$ci syntetycznych miernikéw dla poszczegdlnych wojewodztw
$wiadcza o tym, ze w roku 2009 regiony wykazywaly silne zréznicowanie
ze wzgledu na poziom rolnictwa. Z powyzszej tabeli wynika, ze warto$¢ miernika
syntetycznego wojewodztwa wielkopolskiego jest blisko czterokrotnie wigksza niz
wojewddztwa podkarpackiego. Obserwujac podzial wojewodztw na cztery klasy,
na podstawie S$redniej geometrycznej badanych miernikow widaé, Ze grupeg
pierwsza, charakteryzujaca si¢ najwyzszym poziomem rolnictwa stanowia dwa
wojewodztwa — wielkopolskie i mazowieckie. W ich przypadku wartoSci
wszystkich miernikow oscylowaly wokot liczby 0,6 (na co wskazuje tez Srednia
z miernikow). Jest to warto$¢ znacznie wyzsza od wartosci obliczonych dla
pozostatych wojewodztw — najwyzsza z nich nie przekracza 0,5. Mozna na tej
podstawie wnioskowa¢ o wysokim poziomie rozwoju rolnictwa (przy tak
wybranym sposobie mierzenia) w tych dwoch wojewodztwach w  stosunku
do pozostatych regiondw. Na pozycje wojewddztwa wielkopolskiego miat wplyw
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przede wszystkim wysoki, bo najwyzszy w kraju poziom dwodch cech: warto$¢
skupu produktow rolnych ogétem (zt/ha UR) oraz naklady inwestycyjne
w rolnictwie (zbha UR). Natomiast na wysoka pozycje wojewodztwa
mazowieckiego wptyngla niewatpliwie najwyzsza w Polsce wartos¢ PKB
(zt/mieszkanca) oraz do$¢ wysoki poziom takich cech jak skup owocow z drzew (w
kg na ha upraw) czy warto$¢ skupu produktow rolnych ogoétem (zt/ha UR).

Do drugiej klasy nalezy pie¢ wojewodztw: lubelskie, podlaskie, kujawsko-
pomorskie, warminsko-mazurskie i todzkie. Mozna powiedzie¢, ze wykazuja dos¢
wysoki na tle kraju poziom rolnictwa. Wartosci obliczonych dla nich miernikow
byly powyzej sredniej krajowej, tj. 0,35.

Grupa trzecia obejmuje dwa wojewodztwa o niskim, ponizej przecig¢tnego
poziomie rolnictwa. Byto to wojewodztwo pomorskie i zachodnio — pomorskie.

Najliczniejsza byla ostatnia tj. czwarta grupa, co niestety wskazuje na to, ze
w 2009 roku prawie potowa polskich wojewodztw miata niski poziom rozwoju
rolnictwa. Do tej grupy nalezato siedem nastgpujacych wojewddztw: opolskie,
slaskie, dolnoslaskie, $wigtokrzyskie, matopolskie, lubuskie i podkarpackie.

WNIOSKI

Na podstawie przeprowadzonych badan mozna wnioskowaé, ze dla
przyjetych cech, wybor metody wzorcowej nie miat wigkszego wptywu zaré6wno
na uporzadkowanie liniowe, jak i na grupowanie wojewodztw. Wyniki otrzymane
przy tym samym sposobie normalizacji zmiennych nie r6znig si¢ znaczaco migdzy
soba.

Opierajac si¢ na otrzymanych rezultatach mozna twierdzi¢, ze najwyzszym
poziomem rolnictwa w 2009 roku charakteryzowalo si¢ wojewodztwo
wielkopolskie. Wraz z wojewddztwem mazowieckim wyraznie odbiegato swoim
poziomem od pozostatych wojewodztw. Najnizszym poziomem rolnictwa
charakteryzowaty si¢ wojewodztwa podkarpackie i lubuskie. One réwniez
wyraznie odbiegaly swoim poziomem od pozostalych wojewodztw. Zastanawia
niska pozycja wojewodztwa opolskiego.

Otrzymane wyniki pokazuja duze zroznicowanie polskiego rolnictwa
w 2009 roku. Dla potwierdzenia tego zjawiska wskazana jest dalsza analiza
wystepujacych zalezno$ci — tym bardziej, ze wyniki autorki [Binderman 2010]
dotyczace polskiego rolnictwa w 2008 roku roznia si¢ od prezentowanych
w artykule. Wspomniane wyniki dla roku 2008 otrzymane zostaly przy pomocy
innego klasyfikatora i innej metody grupowania.
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ON MULTI-CRITERIA DECISION METHODS
FOR STUDY OF A LEVEL OF DIFFERENTIATION
OF POLISH AGRICULTURE IN 2009

Abstract: The paper presents the use of three standard methods for the
analysis of regional differences in the level agriculture in 2009, after applying
the quotient normalization of variables. The research compared with results
obtained by using the measure of development of Pluta type - without model
-. Of the four measures constructed the fifth, "resultant" synthetic indicator.
Then was made the linear arrangement and division into group of Polish
voivodships. The results showed that the level of development of Polish
agriculture between voivodships in 2009 was very different. Classification
of voivodships does not depend on the method and differentiation to a small
extent.

Key words: cluster analysis, level of agricultural development, pattern
measure, TOPSIS
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