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Streszczenie: W pracy przedstawiono wyniki grupowania wojewodztw pod
wzgledem podobienstwa struktury agrarnej dla danych z lat: 1996, 2002,
2008. Zastosowano metodg klasyfikacji rozmytej. Przyjgto nastepujace grupy
obszarowe gospodarstw: 1-5 ha, 5-10 ha, 10-20 ha, 20-50 ha, 50 i wigcej ha.
Nastepnie, poprzez zastosowanie wybranych miernikoéw taksonomicznych,
przeprowadzono analiz¢ poréwnawcza uzyskanych wynikéw pod wzgledem
kierunku i stopnia zmian strukturalnych w wyodrgbnionych grupach, jak
réwniez zmian w zréznicowaniu migdzygrupowym.

Stowa kluczowe: struktura agrarna wojewddztw, klasyfikacja rozmyta,
dynamika

WSTEP

Problematyka przestrzennego zréznicowania rolnictwa w Polsce jest bardzo
czesto podejmowana w publikacjach naukowych [Krasowicz i in. 2006, Kukuta
2005, Poczta 2002, Wiatrak 1986, Zegar 2003]. Wynikiem tych badan jest migdzy
innymi typologia obiektow (wojewoddztw, powiatow) ze wzgledu na roézne kryteria,
jak podobienstwo struktury agrarnej, struktury zasiewow, struktury uzytkéw
rolnych, itp. Badania typologiczne odgrywaja ogromna rol¢ poznawcza jako
narzgdzie porzadkowania zgromadzonych informacji, a uzyskane wyniki maja
roéwniez znaczenie praktyczne: moga stanowi¢ podstawe do analizy przestrzenno-
czasowej a nastepnie do prognozowania i programowania rozwoju rolnictwa.
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W badaniach typologicznych przestrzennych stosowane sa najczesciej
metody taksonomiczne, w wyniku ktorych otrzymuje si¢ grupy obiektow
(np. wojewodztw, powiatow) charakteryzujace si¢ podobienstwem badanej
struktury. Metod grupowania jest bardzo wiele, ale na obecnym etapie badan nie
ma metody obiektywnej, ktorej wynik bylby niezalezny od autora. Rozne metody
stosowane do tego samego materiatu statystycznego daja r6ézne wyniki [Wysocki,
Wagner 1989, Putek-Szelag, Aranowski 2005, Bogocz i in. 2010].
W dotychczasowych badaniach typologicznych przestrzennych autorka stosowatla
metode eliminacji wektoréw [Bozek 1994, 2005, 2010]. Wynik grupowania w tej
metodzie zalezny jest od tzw. warto$ci progowej zroznicowania. Niewielka zmiana
tej wartosci powoduje czasem istotne zmiany w wynikach, co w przypadku badan
przestrzenno-czasowych utrudnia interpretacje. Wydaje sig, ze w tego typu
badaniach bardziej przydatna jest metoda klasyfikacji rozmytej przeksztalcona
w klasyfikacje klasyczna.

Celem pracy jest typologia struktury agrarnej wojewodztw w ujeciu
dynamicznym. Przeprowadzono grupowanie wojewodztw pod wzgledem
podobienstwa struktury agrarnej dla danych z lat: 1996, 2002 i 2008. Do
grupowania zastosowano metode klasyfikacji rozmytej przeksztatcona
w klasyfikacje klasyczna. Nastgpnie, stosujac wybrane mierniki taksonomiczne,
przeprowadzono analiz¢ poréwnawcza uzyskanych wynikow. Badania zostaly
przeprowadzone w oparciu o informacje Gtownego Urzedu Statystycznego — liczbeg
gospodarstw rolnych wedlug grup obszarowych w wojewodztwach. W pracy
przyjeto nastgpujace grupy obszarowe: 1-5 ha, 5-10 ha, 10-20 ha, 20-50 ha,
50 1 wigcej ha.

METODA BADAWCZA

Do grupowania wojewodztw pod wzgledem podobienstwa struktury agrarnej
zastosowano klasyfikacje rozmyta, ktora nastgpnie przeksztalcono w klasyfikacje
klasyczna. W odroznieniu od klasyfikacji klasycznej, w ktorej przynaleznosé
obiektow do danej klasy opisywana jest za pomoca zmiennej zero-jedynkowe;j,
w klasyfikacji rozmytej przynalezno$¢ obiektu do klasy opisywana jest za pomoca
zmienne] ciaglej. Sa to tzw. funkcje przynaleznos$ci, ktore przyjmuja wartosci
z przedziatu [0,1].

Zagadnienie klasyfikacji rozmytej mozna sformutowac nastgpujaco.

Zaklada sie, ze dany jest zbior Q, liczacy n obiektéw (w tym przypadku
wojewodztw): B, P,, ..., P,.Obiekty te opisane sa przez warto$ci » zmiennych:
X,,X,,... X, (w pracy X, oznacza udzial liczby gospodarstw z [-tej grupy
obszarowej w ogoélnej liczbie gospodarstw w danym wojewddztwie). Na zbiorze
Q nalezy tak okre$li¢ rodzing klas rozmytych: S,,S,,...,Sg (1 <K< n),
aby spetnione byty warunki:
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1. OSfS_( V<1 (i=ln; j=1,...,K), gdzie Is, (P) oznacza stopieh

przynaleznosci obiektu R o klasy S,

ZZ&@FIGﬂMﬂ

3. obiekty, dla ktérych stopnie przynaleznosci do tej samej klasy sa duze — sa
bardzo podobne, natomiast obiekty, dla ktorych stopnie przynalezno$ci do réoznych
klas sa duze — sa mato podobne.

Utworzenie klasyfikacji rozmytej polega wigc na wyznaczeniu dla kazdego

obicktu P € Q takiego wektora f(P)= (fsl( )fs2< )..,fSK(Pi)),

ze spelnione sa warunki 1-3.

Istnieje kilka metod tworzenia klasyfikacji rozmytej [Jajuga 1984]. W pracy
zostala zastosowana metoda iteracyjna, wykorzystujaca pojecie rozmytego $rodka
cigzkosci. W metodzie tej w kolejnych iteracjach dokonuje si¢ zmiany wartosci
stopni przynaleznos$ci obiektéw do poszczegdlnych klas. Procedurg t¢ kontynuuje
si¢ az do momentu, gdy te warto$ci przestana si¢ zmienia¢ w stopniu znaczacym.

Otrzymana w ten sposob klasyfikacje rozmyta przeksztalcono nastgpnie

w klasyfikacje klasyczna, przyjmujac, ze obiekt P nalezy do klasy (grupy

1

typologicznej) S, gdy
15 (P)=max f (P)

W celu oceny stopnia zrdéznicowania migdzy otrzymanymi grupami
typologicznymi zostaly obliczone miary zréznicowania mig¢dzygrupowego. Jako
miar¢ zroéznicowania migdzygrupowego (odlegltosci migdzygrupowej) przyjgto
odlegtos¢ migdzy s$rodkami cigzkosci grup [Grabinski 1992] obliczona wedtug
WZOru:
vy =2y —a)) (0

ij
romn

gdzie al.*, , aj., - [-ta sktadowa $rodka cigzkosci odpowiednio i-tej i j-tej grupy.

Miara ta wyraza $rednia odleglos¢ przypadajaca na jedna sktadowa struktury.
Miar¢ (1) zastosowano rowniez do porOwnania stopnia zmian, jakie zaszly
w badanych strukturach na przestrzeni okresuod 71— 7dot:

(2)
Vkl

W tym przypadku v,, = oznacza stopien zmian strukturalnych, natomiast ¢ jest

struktura udziatowa badana w czasie ¢ =0.1....,n, ztozona z r sktadowych, tzn. dana

jest macierz [0%] Miara ta wyraza przecigtng zmiang przypadajaca na jednag

(nxr) "

sktadowg struktury ¢ w okresie od ¢ — 7 dot.
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WYNIKI BADAN

W oparciu o zaprezentowana powyzej metodg, przeprowadzono klasyfikacje
rozmyta wojewodztw pod wzgledem podobienstwa struktury agrarnej dla danych
z lat: 1996, 2002 i 2008. Obliczenia przeprowadzono w oparciu o autorski program
komputerowy. Wartosci poczatkowe stopni przynaleznosci do klas rozmytych byty
ustalane losowo, co nie miato wptywu na klasyfikacje koncowa. Obliczenia
przerywano, gdy maksimum (po klasach i po sktadowych) modutu réznicy
warto$ci stopni przynalezno$ci w dwoch kolejnych iteracjach byto mniejsze od
0,000001. W tabelach 1,2 przedstawione sa stopnie przynaleznosci poszczeg6olnych
wojewodztw do klas rozmytych. Przyjmujac za znaczacy stopien przynaleznos$ci
rowny co najmniej 0,5, wyodrgbniono sktad poszczegdlnych grup (w nawiasach
podano warto$¢ stopnia przynalezno$ci, a w przypadku wojewoddztw nie
nalezacych do zadnej grupy liczba w nawiasie oznacza najwyzsza warto$¢ stopnia
przynalezno$ci).

Tabela 1. Stopnie przynaleznosci wojewodztw do klas rozmytych w roku 1996

., Klasy

wojewodztwo 31 2 33 34

1odzkie 0,0036 0,9598 0,0115 0,0251
mazowieckie 0,0079 0,8793 0,0433 0,0695
matopolskie 0,9834 0,0052 0,0030 0,0084
$laskie 0,9893 0,0033 0,0018 0,0056
lubelskie 0,0192 0,7872 0,0330 0,1606
podkarpackie 0,9973 0,0008 0,0005 0,0014
podlaskie 0,0252 0,1239 0,7591 0,0917
$wigtokrzyskie 0,2207 0,2958 0,0750 0,4085
lubuskie 0,0211 0,0604 0,0316 0,3868
wielkopolskie 0,0196 0,2230 0,5933 0,1641
zachodniopomorskie 0,0332 0,1546 0,5467 0,2655
dolnoslaskie 0,0087 0,0960 0,0220 0,8734
opolskie 0,0022 0,0108 0,0032 0,9838
kujawsko-pomorskie 0,0073 0,0562 0,8979 0,0386
pomorskie 0,0076 0,0484 0,8928 0,0512
warminsko-mazurskie 0,0277 0,0938 0,7736 0,1048

Zrédto: obliczenia whasne na podstawie Rocznika Statystycznego Wojewddztw 1997

Sktad grup w roku 1996:

Grupa 1 — matopolskie (0,9834), slaskie (0,9893), podkarpackie (0,9973)

Grupa 2 — to6dzkie (0,9598), mazowieckie (0,8793), lubelskie (0,7872)

Grupa 3 — podlaskie (0,7591), wielkopolskie (0,5933), kujawsko-pomorskie
(0,8979), pomorskie(0,8928), warminsko-mazurskie (0,7736), zachodniopomorskie
(0,5467)

Grupa 4 - lubuskie (0,8868), dolnoslaskie (0,8734), opolskie (0,9838).
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Poza grupami znalazto si¢ wojewddztwo swigtokrzyskie (0,4085).

Wyniki grupowania dla roku 2002 i 2008 sa takie same (w nawiasach podano
warto$ci funkcji przynaleznosci odpowiednio w roku 2002 i 2008):

Grupa 1 — matopolskie (0,9827; 0,9738 ), slaskie (0,9848; 0,9644), podkarpackie
(0,9965; 0,9942)

Grupa 2 — todzkie (0,9544; 0,9665), mazowieckie (0,9375; 0,9741), lubelskie
(0,8649; 0,4936)

Tabela 2. Stopnie przynalezno$ci wojewodztw do klas rozmytych w latach 2002 i 2008.

wojewddztwo 2002 2008
S1 S2 S3 S4 S1 S2 S3 S4

16dzkie 0,0041 |{0,9544 10,0143 |0,0272|0,0028 | 0,9665 | 0,0091 | 0,0216
mazowieckie 0,0045 |{0,9375 |0,0222]0,0358]0,0019 | 0,9741 | 0,0085 | 0,0155
matopolskie 0,9827 |0,0053 | 0,0028 | 0,0093 | 0,9738 | 0,0079 | 0,0042 | 0,0140
Slaskie 0,9848 |0,0044 | 0,0022 | 0,0086 | 0,9644 | 0,0101 | 0,0050 | 0,0206
lubelskie 0,0110 |0,8649 |0,0224|0,1017|0,0318 | 0,4936 | 0,0407 | 0,4640
podkarpackie 0,9965 |0,0011 | 0,0005 | 0,0019|0,9942 | 0,0017 | 0,0009 | 0,0032
podlaskie 0,0132 |{0,0728 | 0,8689 | 0,0452|0,0150 | 0,0860 | 0,8493 | 0,0497
swigtokrzyskie 0,2181 |0,2485 |0,0630|0,4704|0,3101 | 0,1931 | 0,0585 | 0,4383
lubuskie 0,0554 |0,0847 {0,03100,8290|0,0078 | 0,0242 | 0,0065 | 0,9615
wielkopolskie 0,0119 |{0,1294 | 0,7952|0,0634|0,0128 | 0,1559 | 0,7659 | 0,0654
zachodniopomorskie | 0,0410 | 0,2728 | 0,2557 | 0,4304 | 0,0419 | 0,3002 | 0,3553 | 0,3026
dolno$laskie 0,0028 {0,0182 | 0,0037|0,9752|0,0080 | 0,0741 | 0,0133 | 0,9046
opolskie 0,0083 | 0,0606 | 0,0150|0,9160 | 0,0095 | 0,0363 | 0,0111 |0,9431
kujawsko- 0,0031 |0,0208 |0,9638 |0,0124 | 0,0026 | 0,0181 |0,9690 | 0,0103
pomorskie

pomorskie 0,0174 10,1553 |0,7201|0,1072]0,0067 | 0,0625 | 0,8970 | 0,0338
warminsko- 0,0203 | 0,0856 |0,8182 10,0759 0,0240 | 0,0979 | 0,7979 | 0,0803
mazurskie

Zrédto: obliczenia wiasne na podstawie Rocznik Statystyczny Wojewddztw 2003, 2009

Grupa 3 — podlaskie (0,8689; 0,8493), wielkopolskie (0,7952; 0,7659), kujawsko-
pomorskie (0,9638; 0,9690), pomorskie (0,7201; 0,8970), warminsko-mazurskie
(0,8182; 0,7979),
Grupa 4 - lubuskie (0,8290; 0,9615), dolnos$laskie (0,9752; 0,9046), opolskie
(0,9160; 0,9431).
Poza grupami pozostaja: swigtokrzyskie (0,4704; 0,4383), zachodniopomorskie
(0,4304; 0,3553)

Identyczny sktad grup w badanych latach oznacza, ze w Polsce w okresie
1996-2008 wystepuja 4 typy struktury agrarnej, wyznaczone przez 4 grupy
wojewddztw. W grupie 1 wystepuje najwicksze rozdrobnienie struktury agrarnej
(tab.3). W 2008 roku w wojewodztwach tej grupy $rednio 81,9% gospodarstw ma
powierzchni¢ 1-5 ha, 13,4% stanowia gospodarstwa 5-10 ha. Pozostate
gospodarstwa stanowia znikomy odsetek. Najmniej rozdrobniona struktura
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charakteryzuje wojewodztwa grupy III. Sredni rozktad struktury jest tu najbardziej
rownomierny: 35,5%, 23%, 25,2%, 13,3% 1 3,1%. Zarowno grupa I, jak i III
bardzo wyraznie odbiegaja od struktury ogélnokrajowej, natomiast grupa I[ i IV sa
do niej najbardziej zblizone.

Tabela 3. Srednie wskazniki struktury w wyodrebnionych grupach wojewodztw w latach
1996, 2002, 2008

Gospodarstwa o powierzchni uzytkéw rolnych w ha
Grupa |rok 1-5 5-10 10-20 20-50 >50
W %
I 1996 82,7 14,4 2,5 0,4 0,1
2002 83,5 + 12,9 — 28+ 0,7 + 0,2 +
2008 81,9 — 13,4+ 3,3+ 1,1+ 0,3 +
11 1996 47,5 34,4 15,9 2,1 0,1
2002 51,5+ 29,1 — 15,5 — 3,7+ 0,3 +
2008 51,5 29,2 + 14,7 — 42+ 0,5+
111 1996 | 3438 23,1 29.4 11,1 1,6
2002 37,9 + 21,5 — 25,7 — 12,6 + 23+
2008 35,5 — 23,0 + 25,2 — 13,3+ 3,1+
1\ 1996 | 54,1 21,8 16,9 6,0 1,3
2002 59,3 + 18,2 — 13,3 - 6,8 + 23+
2008 57,0 — 19,9 + 12,5 - 7,3+ 3,2+
Polska | 1996 55,3 255 15,0 3,7 0,4
2002 58,7 + 21,9 — 13,6 — 49+ 0,9 +
2008 57,1 — 228+ 13,4 — 54+ 1,3+

Zrodto: obliczenia wlasne
+ oznacza wzrost, — oznacza spadek udzialow

Dla poréwnania przeprowadzono rowniez klasyfikacje 3-klasowa
w badanych latach, a nastgpnie podzial na 3 grupy. Okazato sig, ze w wyniku
otrzymuje si¢ grupy: [ i III o takim samym sktadzie, jak przy podziale 4-klasowym
oraz grupe I, ktora jest potaczeniem grup II i IV otrzymanych przy klasyfikacji
4-klasowej (takie wyniki otrzymuje si¢ w kazdym badanym roku). Poniewaz
jednak migdzy grupami II i IV sa zbyt duze réznice strukturalne (szczegdlnie w
udziatach grup obszarowych: 5-10, 10-20 i 20-50), dlatego przyjeto klasyfikacjg
4-klasowa.

Struktura poszczegolnych wojewodztw ulegata przemianom na przestrzeni
badanego okresu w réznym tempie i r6znym kierunku. W wyniku tych przemian
we wszystkich grupach wojewddztw wzrosty udziaty gospodarstw najwigkszych,
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20-50 ha i powyzej 50 ha. Gospodarstwa powyzej 50 ha najbardziej zwigkszyly
udziaty w grupie IV (z 1,3 do 3,2%) i lll (z 1,6 do 3,1%).

Gospodarstwa 20-50 ha zwigkszyly udziaty w granicach od 0,7 pp. w grupie
I do 2,2 pp. w grupie III. Udzialy gospodarstw 10-20 ha nieznacznie wzrosly
w grupie I (z 2,5 do 3,3%), a w pozostatych grupach spadty od 1,4 pp. w grupie 11
do 4,4 pp. w grupie IV.

W przypadku gospodarstw najmniejszych 1-5 i 5-10 ha tendencje
w badanym okresie zmieniaty si¢: w okresie 96-02 wzrastaty udzialy gospodarstw
1-5 ha, a spadaty 5-10 ha, natomiast w okresie 2002-2008 tendencje odwrocity sig:
spadty udziaty 1-5 ha a wzrosty 5-10 ha.

Identyczny sktad wyodrebnionych grup w badanych latach, przy dosé¢
wyraznych zmianach struktury w grupach, oznacza, ze badana struktura zmienia
si¢ w podobnym kierunku i tempie w wojewoddztwach nalezacych do tej samej
grupy typologicznej. Potwierdzaja to wartoSci stopnia zmian strukturalnych
przypadajacych na jedna sktadowsa struktury obliczone dla okresu 1996-2002

(vlg%2002 ), 2002-2008 (\/200&2002 ) oraz 1996-2008 (Vzoos,w%) dla poszczegolnych

wojewodztw (tab. 4).

W wojewodztwach z grupy I struktura zmienia si¢ najwolniej - Srednio
jedna sktadowa struktury zmienita si¢ w okresie 1996-2002 o 0,0058 (tj. o 0,58
pp.), a w okresie 2002-2008 - o 0,0064 (tj. o 0,64 pp.). W calym badanym okresie
jedna sktadowa struktury zmienita si¢ tu $rednio o 0,0070 (. o 0,7 pp.).
W grupie Il zmiany byly wigksze i $rednio wynosity odpowiednio: 0,0237, 0,0074
1 0,0257. Najwigksze zmiany nastapily w strukturze wojewodztwa
zachodniopomorskiego, gdzie s$rednio w okresie 1996-2008 jedna sktadowa
struktury zmienita si¢ o 0,0383 (tj. o 3,8 pp.) oraz w wojewddztwach nalezacych
do grupy IlI, gdzie srednio w okresie 1996-2008 jedna sktadowa struktury zmienita
si¢ 0 0,0295 (tj. 0 2,95 pp.). Oznacza to trzykrotnie wigksze tempo zmian w grupie
I w porownaniu z grupa I. W grupie IV przecigtne tempo zmian bylo nieco
mniejsze, niz w grupie III.

Z tab. 4 wynika, ze w okresie 1996-2002 we wszystkich wojewoddztwach
nastapity wigksze zmiany w badanej strukturze, niz w latach 2002-2008.
Przyktadowo: w wojewodztwach grupy III zmiany przypadajace na jedna sktadowa
struktury wyniosty tu srednio 3,1 pp. w okresie 1996-2002 i 1,6 pp. w okresie
2002-2008. W rezultacie tych zmian w calym badanym okresie 1996-2008 jedna
sktadowa struktury zmienita si¢ $rednio o 2,95 pp. Swiadczy to o réznym kierunku
zmian w badanych okresach. (Gdyby zmiany w jednym i drugim okresie
przebiegaly w tym samym kierunku, wowczas zmiany w okresie 1996-2008 bytyby
suma zmian w 1996-2002 1 2002-2008).
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Tabela 4. Stopien zmian strukturalnych przypadajacych na jedna sktadowa struktury
w okresie 1996-2002, 2002-2008 oraz 1996-2008 w poszczeg6lnych
wojewodztwach. Sredni stopien zmian strukturalnych w grupach

Wojewodztwa wg grup V1996,2002 V2008,2002 V2008,1996
matopolskie 0,0049 0,0042 0,0043
Slaskie 0,0062 0,0104 0,0118
odkarpackie 0,0064 0,0047 0,0049
$rednia 0,0058 0,0064 0,0070
todzkie 0,0228 0,0046 0,0235
mazowieckie 0,0283 0,0077 0,0259
lubelskie 0,0200 0,0099 0,0277
$rednia 0,0237 0,0074 0,0257
podlaskie 0,0429 0,0098 0,0384
kujawsko-pomorskie 0,0289 0,0128 0,0357
[pomorskie 0,0285 0,0182 0,0210
warminsko-mazurskie 0,0321 0,0121 0,0254
wielkopolskie 0,0189 0,0121 0,0180
zachodniopomorskie 0,0363 0,0295 0,0383
$rednia 0,0312 0,0158 0,0295
lubuskie 0,0349 0,0215 0,0269
dolnoslaskie 0,0326 0,0121 0,0252
opolskie 0,0205 0,0099 0,0304
$rednia 0,0293 0,0145 0,0275
Polska 0,02 0,0075 0,0175

Zrodto: obliczenia whasne

Tabela 5. Zroznicowanie migdzygrupowe struktury agrarnej w roku 1996, 2002 i 2008

orupy 1996 2002 2008

[-11 0,1407 0,1280— | 0,1216 —
[-111 0,1976 0,1821— | 0,1856 +
-1V 0,1143 0,0965— | 0,0993 +
[1-111 0,0972 0,0845— | 0,0888 +
-1V 0,0506 00523+ | 0,0458 —
LIV | 0,0836 0,0857+ | 0,0869 +

Zrodto: obliczenia wlasne
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Zroznicowanie  migdzygrupowe  (obliczone wedlug wzoru (1))
przedstawiono w tabeli 5. Najbardziej] w badanym okresie r6znig si¢ mi¢dzy soba
struktury grupy I i III. Odlegto$¢ miedzy tymi grupami wynosita 0,1976 w 1996 r.
a w 2008 r. zmniejszyta si¢ do 0,1856. Najmniejsza odlegtos¢ dzieli grupy 111 IV
(0,0506 w 1996 r. i 0,0458 w 2008 r.). W okresie 1996-2002 zroéznicowanie
migdzygrupowe zwigkszyto si¢ w dwoch przypadkach: miedzy grupami II-IV i III-
IV. W pozostatych przypadkach zmalato. W okresie 2002-2008 w dwodch
przypadkach zmalato (I-1I, I1I-IV), a w pozostatych — wzrosto.

Ostatecznie w okresie 1996-2008 zroznicowanie migdzy otrzymanymi
grupami wojewodztw zmniejszyto si¢, z wyjatkiem grup III i IV (wzrost z 0,0836
do 0,0869). Wszystkie pozostate odleglosci miedzygrupowe zmniejszyly sie, co
oznacza, ze roznice przestrzenne w strukturze agrarnej Polski zmniejszyly sig
w badanym okresie. Zmiany te sa jednak bardzo niewielkie, a poza tym —
w wigkszosci przypadkow - w ostatnim okresie (2002-2008) nastapit niewielki
wzrost zrdznicowania, zatem mozna wnioskowaé, ze zrdéznicowanie struktury
agrarnej migdzy grupami nie zmienia si¢ znaczaco.

PODSUMOWANIE

W czasoprzestrzennej analizie struktury agrarnej bardzo pomocnym narz¢dziem
jest klasyfikacja rozmyta a takze metody statystycznej analizy struktur.

W Polsce w okresie 1996-2008 wystepuja 4 typy struktury agrarnej,
wyznaczone przez 4 grupy wojewodztw. Grupg I tworza wojewodztwa Polski
potudniowo-wschodniej: matopolskie, $laskie 1 podkarpackie, gdzie wystgpuje
najwigksze rozdrobnienie struktury agrarnej. Do grupy Il naleza wojewodztwa
Polski srodkowo-wschodniej: 16dzkie, mazowieckie 1 lubelskie. Najmniej
rozdrobniona struktura wystepuje w wojewodztwach grupy III: podlaskim,
kujawsko-pomorskim, pomorskim, warminsko-mazurskim i wielkopolskim. Grupg
IV tworza wojewoddztwa: lubuskie, dolnoslaskie i opolskie.

Badana struktura zmienia si¢ w podobnym kierunku i tempie w wojewddztwach
nalezacych do tej samej grupy typologicznej. Najwigksze zmiany w badanym
okresie nastapily w strukturze wojewddztwa zachodniopomorskiego oraz
w wojewodztwach nalezacych do grupy III, najwolniej zmienia si¢ struktura
w wojewodztwach z grupy 1. Zréznicowanie strukturalne mig¢dzy grupami nie
zmienia si¢ znaczaco.

Uzyskane wyniki moga stanowi¢ podstawe do prognozowania i programowania
rozwoju rolnictwa w Polsce. Przy opracowywaniu prognozy struktury agrarnej
powinno si¢ wyznaczy¢ prognoze¢ dla kazdej z poszczegdlnych grup
typologicznych wojewodztw z osobna.
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TYPOLOGY OF AGRARIAN STRUCTURE OF VOIVODSHIPS
INDYNAMIC ASPECT ACCORDING TO FUZZY CLASSIFICATION

Abstract: The paper presents the results of grouping procedure carried out
for voivodships according to the similarity of agrarian structure of farms for
the data from the year 1996, 2002, 2008. Fuzzy classification method was
applied. The following areal groups were established:1-5 hectares, 5-10
hectares, 10-20 hectares, 20-50 hectares, 50 hectares and more. Afterwards,
by the application of chosen taxonomic measures comparative analysis of the
results was carried out with respect the direction and degree of structural
changes in delimitated groups as well as changes in differentiation between
groups.

Key words: agrarian structure of voivodships, fuzzy classification, dynamics
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