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Streszczenie: Jednym z czynnikow decydujacych o efektywnosci
dzialalnosci rolniczej sa kwalifikacje kierownikow gospodarstw, poniewaz to
oni podejmuja decyzje, determinujace korzysci z dziatalnoséci rolniczej.
Celem badania byta ocena efektywnosci technicznej w gospodarstw rolnych
W powigzaniu z poziomem wyksztalcenia ich kierownikow. Materiat
empiryczny stanowily wyniki reprezentatywnych badan IERiGZ-PIB.
Do pomiaru efektywnos$ci technicznej wykorzystano parametryczna analize
stochastycznej funkcji produkcji (SFA). Badanie wykazato istnienie
zalezno$ci pomigdzy efektywnos$cia wykorzystania zasobow produkcyjnych
z wyksztalceniem rolnikow.

Stowa Kkluczowe: cfektywnos$¢ techniczna, SFA, gospodarstwa rodzinne,
wyksztatcenie kierownikow

WPROWADZENIE

Unia Europejska coraz wigksza uwage przywiazuje do poprawy
konkurencyjnosci rolnictwa europejskiego, ktora bedzie efektem zwigkszenia
przewag konkurencyjnych sektora rolnego w poszczegdlnych krajach
cztonkowskich, poprzez optymalizacj¢ wykorzystania posiadanych czynnikow
wytworczych'. Urzeczywistnienie tej dezyderaty pociaga za soba koniecznosé
ciaglych przeksztalcen w tym sektorze, racjonalizujacych jego funkcjonowanie.

! Czyzewski A. (2007) Makroekonomiczne uwarunkowania rozwoju sektora rolnego [w:]
Uniwersalia polityki rolnej w gospodarce rynkowej, Wyd. AE w Poznaniu, Poznan, str. 27
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Globalne zmiany w tym segmencie, w znacznym stopniu sa konsekwencja
przemian zachodzacych w poszczegdlnych gospodarstwach rolnych, majacych swe
zroédlo w zmianach relacji pomigdzy czynnikami produkcji wykorzystywanymi
w dziatalno$ci rolniczej’. Te zmiany powinny by¢ ukierunkowane na poprawe
efektywnosci wykorzystania posiadanych zasoboéw wytworczych. Takie zadanie
stoi przed gospodarstwami rolnymi w kazdym kraju cztonkowskim, zatem réwniez
polskimi®. Dazenie do stanu, w ktorym naktady produkcyjne nie sa marnotrawione,
czyli do maksymalizacji mozliwej efektywnosci, staje si¢ podstawowym
elementem wyznaczajacym szanse trwania i rozwoju kazdego przedsigbiorstwa,
a wiec takze i gospodarstwa rolnego.

Wraz z rozwojem gospodarczym czynnikiem decydujacym o efektywnosci
(nieefektywnosci) prowadzonej dziatalnosci rolniczej staje si¢ jakos¢ sily robocze;j.
Cechy populacji (wiek, pte¢, wyksztalcenie) w konkretnych sytuacjach moga
hamowa¢ lub stymulowaé tempo proefektywnosciowych zmian w rolnictwie.
Narastanie konkurencji powoduje wzrost zalezno$ci pomigdzy poziomem
wykorzystania zaangazowanych srodkow wytworczych i kondycja ekonomiczng
poszczegdlnych podmiotow a jakoscia kapitalu ludzkiego, ktorej najistotniejszym
wyznacznikiem jest poziom wyksztalcenia czynnika pracy®. Szczegolne wazny jest
poziom kwalifikacji osob zarzadzajacych gospodarstwem’, gdyz to oni podejmuja
strategiczne decyzje, ktore decyduja o korzysciach z prowadzonej dziatalnos$ci
rolniczej®. Roéznice w poziomie wiedzy kierownikow’ w sposob zasadniczy
roéznicuja potozenie gospodarcze poszczegdlnych jednostek i mozliwosci jego
poprawy®. Te zagadnienia sa szczegélnie wazne w polskim rolnictwie, ktore
cechuje wciaz duze rozproszenie potencjatu produkcyjnego i niski poziom jego

2 Wos A. (1999) Konkurencyjno$¢ wewngtrzna rolnictwa, Wyd. IERIGZ, Warszawa, str.
11-14

3 Maurel M. C. (2005) Jaka rolg ma odgrywac rolnictwo w spoteczenstwie europejskim?.
Wies i Rolnictwo, nr 1 (126), str. 23-35.

4 Gall M. D., Gall J. P.& R. Borg W. (2003) Educational research: An introduction, Allyn
& Bacon, Boston, str. 34.

> Klepacki B. (2004) Znaczenie wiedzy i wyksztatcenia w rozwoju rolnictwa, Zagadnienia
Ekonomiczne nr 2, Uniwersytet Warminsko-Mazurski, Olsztyn, str. 48.

6 Kowalski Z. (1996) Efekty skali a efektywno$é technologii i poziom zarzadzania
w rolnictwie rodzinnym, ART, Bydgoszcz, str. 65 i dalsze

7'W tekscie pracy stosuje si¢ zamiennie pojecia: kierownik, uzytkownik, gospodarujacy
1 zarzadzajacy.

¥ Jozwiak W. (2004) Mozliwosci poprawy dochodowosci gospodarstw chtopskich po
przystapieniu Polski do UE, [w:] Wies, rolnictwo i gospodarka zywnos$ciowa po
przystapieniu Polski do Unii Europejskiej, Wyzsza Szkota Ekonomiczna, IERiGZ,
Warszawa, str. 70.
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wykorzystania, co przeklada si¢ na zdolno$ci konkurencyjne zwlaszcza
w dhuzszym okresie.

METODOLOGIA BADAN

Literatura przedmiotu wymienia wiele podejs¢ ilosciowych do okreslenia
efektywnosci produkcji. Najczgéciej rozrézniane sg trzy gldwne rodzaje:
parametryczne, nieparametryczne oraz indekséw produktywnosci w oparciu
o zasady rachunkowos$ci i zasady teorii indeksu’. Prominentnymi przyktadami
metod parametrycznych i nieparametrycznych sa analiza funkcji stochastycznej
(produkcji lub kosztéw) Stochastic Frontier Analysis (SFA) i analiza obwiedni
danych Data Envelopment Analysis (DEA). Obie metody szacuja granicg
efektywnosci (maksymalnych mozliwosci produkcyjnych) i obliczaja sprawnosc¢
techniczng jednostki w odniesieniu do tej granicy. Podejscie SFA wymaga
przyjecia okreslonych zalozen dotyczacych funkcjonalnej formy funkcji produkcji
badz kosztéw. Metoda DEA opiera si¢ na zastosowaniu programowania liniowego
do budowy czastkowej granicy, otaczajacej obserwacje wszystkich jednostek
decyzyjnych. Na stworzonej granicy znajduja si¢ obserwacje wykazujace najlepsza
wydajnos¢ wsrod badanych jednostek - jest to granica efektywnosci dla badanej
proby. Zaleta metody DEA jest mozliwos¢ uwzglednienia w jednej analizie wielu
naktadow i efektow produkcji. Ponadto umozliwia obliczanie efektywnosci skali.
W metodzie SFA bierze si¢ pod uwage btedy pomiaru, umozliwia ona réwniez
ustalenie przedziatéw ufnosci wspotczynnikow oraz zrodet nieefektywnosci'’.

Model stochastycznej granicy funkcji zostal zaproponowany jednoczesnie
przez Aignera i in. (1977) oraz Meeusena i van den Broecka (1977). Model dla
i-tego gospodarstwa (jednostki decyzyjnej) ma postaé nastepujaca:

In(y;) = f(x;,B) + v, —y; (1
gdzie
yi - poziom produkcji i-tego gospodarstwa;
f - funkcja produkcji;
xi - wektor czynnikow produkcji wykorzystanych przez gospodarstwo;
. B - wektor parametrow, obliczonych w procesie estymacji;
v; - reszta rdbwnania, z zatozenia niezalezna i posiadajaca identyczny rozktad N(O,
0.);
u; - nieujemny element losowy okreslajacy poziom nieefektywno$é, z rozktadem
N(ui, 6,°), zaokraglonym do zera w celu zapewnienia nieujemnosci.

? Corelli T., Prasada Rao D. S., Battese G. E. (1998) An Introduction to Efficiency and
Productivity Analysis, Kluwer Academic Publishing, Boston, str. 32.

' Gospodarowicz M. (2000) Procedury analizy i oceny bankéw, Materiaty i Studia, NBP,
nr 103. str. 15-15



Efektywnosc¢ techniczna produkcji w rodzinnych... 125

Efektywno$¢ techniczna pojedynczego gospodarstwa rolnego (i) jest opisana
formuta:

TE; = exp(-u;) )
1 przyjmuje wartosci pomiedzy 0 a 1, gdzie 1 oznacza jednostke w pelni efektywna
technicznie. Ze wzgledu na fakt, iz mozliwa jest jedynie obserwacja rdznicy
pomigdzy obydwoma elementami losowymi w; = v;-u;, U; estymowane jest przy
pomocy oczekiwanej wartosci warunkowej przy zatozeniu znanego wi: e[u;|w;].
Warunkowy rozktad ujw; ma postaé zaokraglonego N(w;',6°%), gdzie W =(wio.’-
wo, /(o +0,%) oraz 6*=6,’0,/(c,+0,%)"".

Typowym algorytmem dzialania przy szacowaniu efektywnos$ci technicznej
przy pomocy funkcji stochastycznej jest podejscie dwuetapowe. W pierwszym
etapie szacowane sa wspoOlczynniki nieefektywnos$ci technicznej ui., za$ czynniki
warunkujace nieefektywnos$¢ ustalane sa w drugim etapie. Nosi to nazw¢ modelu
Error Components Frontier [Battese & Coelli 1992] Alternatywnie w podejsciu
Efficiency Effects Frontier [Battese & Coelli 1995] rowniez stosowanym
w badaniach empirycznych wspotczynniki nieefektywnos$ci sa traktowane jako
zmienna zalezna i taczone z szeregiem czynnikow warunkujacych nieefektywnosé
przy wykorzystaniu réwnania [Battese, Coelli 1995]:

B =9, +2,0 (3)
gdzie:
z; - to wektor zmiennych objasniajacych;

W zaprezentowanym badaniu szczegdétowy cel analizy obejmowal dwa
zagadnienia: estymacje wspotczynnikow efektywnosci technicznej badanej
populacji gospodarstw na tle poziomu wyksztatlcenia rolnikdéw'’, ocene zmian
efektywnosci na przestrzeni okresu analizy oraz rozpoznanie wptywu czynnikow
endogenicznych na poziom efektywnosci techniczne;j.

Ze wzgledu na charakter danych empirycznych, w badaniu skoncentrowano
si¢ na aplikacji stochastycznej analizy granicznej przy wykorzystaniu réznych
postaci funkcji produkcji. Przy obliczaniu funkcji produkcji dla wybranej grupy
gospodarstw wykorzystano model Error Components Frontier [Battese i Coelli

1992] w postaci:
L=f(x;. P+ ©)
gdzie

' Jondrow J., Knox Lovell C. A., Materov I. S., Schmidt P. (1982) On the Estimation of
Technical Inefficiency in the Stochastic Frontier Production Model, Journal of
Econometrics 19:2/3 (August), str. 233-238.

"2 Brano pod uwagg zaréwno wyksztatcenie ogolne (wyzsze, srednie, zasadnicze i na
poziomie ustawowym, czyli podstawowym i gimnazjalnym), w powiazaniu rodzajem
wyksztatcenia rolniczego (szkole, kursowe i bez wyksztalcenia rolniczego).
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81. =V, U
przy czym:
v, ~N(0,07) oraz u, ~|N(m,,07)

f () — przyjeta posta¢ funkcji produkc;ji;

Y; — poziom produkcji towarowej dla jednostkii (i=1, 2, ....., N);

S — wektor nieznanych wspolczynnikow regres;ji;

x; — wektor czynnikoéw produkcji i-tego gospodarstwa;

V; — reszta rownania;

u; — nieujemna zmienna opisujaca poziom nieefektywnosci technicznej podmiotu.
W ujeciu SFA funkcja produkcji moze by¢ migdzy innymi modelowana

w postaci funkcji Cobb-Douglasa:

k
lnYi=,50+Z,3j*lnxj,i+vi—ui (5)
7=

lub funkcji translogarytmicznej:

k Kk
InY,= B+ B, Inx, , +D. > B, *x, *x, +v,—u, (6)
Jj=1 J=1 h=1
Decyzja co do wyboru postaci funkcyjnej zapada na podstawie testu
wiarygodnosci LR (Likelihood Ratio)".
W prezentowanej analizie efektywnos¢ techniczna, pojedynczego podmiotu
(TEi) w modelu SFA jest zdefiniowana jako:

TE, = = %

f(xj,iuBi) eXp(Vi)
czyli warto$¢ oczekiwana wyktadniczego wskaznika
efektywnosci/nieefektywnosci  technicznej w zaleznosci od E -

TE, =E|exp(—u,)|(v, —u,)]. Przyjmuje si¢ najczesciej, iz u ma rozktad

w postaci: u,~N*(0,07).

Wartosci wskaznika TE; zawieraja si¢ w przedziale [0,1], oznaczaja
wzgledny poziom wykorzystania nakladow produkcyjnych i wskazuja na zdolnosé¢
gospodarstwa do optymalnego spozytkowania posiadanych zasobow wytworczych
w celu osiagnigcia maksymalnego wyniku ekonomicznego. Warto§¢ TE; = 1
wskazuje, ze dany podmiot jest w peilni efektywny technicznie, za$ wartosci

' Rozktad statystyki aproksymowany rozktadem chi-kwadrat, liczba stopni swobody
réwna roéznicy pomigdzy iloscia elementéw (cztonéw) obu rownan.
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TE; < 1 wyznaczaja poziom nieefektywnosci technicznej poszczegdlnych
jednostek'.

OPIS BADANEJ PROBY I WYKORZYSTYWANYCH ZMIENNYCH

Glowny przedmiot analizy stanowia gospodarstwa o0s6b fizycznych
o obszarze powyzej 1 ha uzytkéw rolnych (UR), tj. indywidualnych
gospodarstwach rolnych bedace de facto gospodarstwami rodzinnymi'’

Podstawowym materialem empirycznym, ktéory wykorzystano w badaniu,
byly wyniki badan terenowych IERiGZ-PIB, realizowanych w latach 1996-2005
w tych samych 76 wsiach, we wszystkich potozonych tam gospodarstwach rolnych
bedacych w uzytkowaniu 0s6b fizycznych, ktorych obszar przekraczat 1 ha UR.
Miegjscowosci do badan zastaty dobrane celowo tak, by stanowity odzwierciedlenie
rzeczywistej struktury agrarnej ogétu indywidualnych gospodarstw rolnych.
Kazdorazowo badaniem objgto ok. 0,2% faktycznej liczby indywidualnych
gospodarstw rolnych z produkcja towarowa, a ich liczebno$¢ w 2005 roku
wynosita 3 218 podmiotow.

Estymacje funkcji produkcji przeprowadzono oddzielnie dla kazdego
z wybranych lat analizy (1996, 2000 i 2005). Ze wzgledu na metodologi¢
obliczania efektywno$ci w metodzie parametrycznej mozliwe bylo ustalenie
jedynie pojedynczego efektu produkcji. Za zmienna charakteryzujaca efekt
dziatalnos$ci rolniczej przyjeto w kazdym przypadku wartos¢ (w tys. zt) produkcji
towarowej (tozsama z wielkosciga sprzedazy) poszczegolnych rodzinnych
gospodarstw rolnych w danym roku'®.

Uwzgledniajac  specyfikg produkcji  rolniczej analizowanej  grupy
gospodarstw i ogodlne uwarunkowania produkcji rolniczej w Polsce w naktadach
czynnikow wytworczych wyrozniono nastgpujace cztery grupy: /1/ obszar
uzytkowanych gruntdéw rolniczych wilasnych i najetych (w ha fizycznych); /2/
catkowite naklady pracy w dziatalnosci rolniczej, w przeliczeniu na osoby
petnozatrudnione (AWU)'"; /3/ aktywa trwale gospodarstwa rolnego, obejmujace

' Bezat A. (2010) Stochastic Approach for Estimating Technical Efficiency — Application
to Panel Data [w:] Dudycz T. Efektywnos¢ zrodtem bogactwa narodéw, Zeszyty Naukowe
UE we Wroctawiu nr 142 str. 10

' Pomimo pewnych rdznic pojeciowych uzywa si¢ zamiennie nazw rolnictwo
(gospodarstwo): indywidualne, rodzinne.

' Nalezy przy tym zaznaczyé, iz ze wzgledu na wartosciowe ujecie efektu dziatalnosci
rolniczej, o wielkosci wspotczynnikdéw efektywnosci technicznej decydowata nie tylko
ilo$¢ wytworzonych artykuldw rolniczych, ale rowniez wysokos¢ uzyskanych cen
sprzedazy.

7 Przyjeta godzinowa roczna norme pracy 1 AWU na poziomie 2120 godzin.
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oszacowana warto$¢ (w tys. zt) technicznych trwatych $rodkéw produkeji oraz
stada podstawowego zwierzat inwentarskich'®; /4/ koszty bezposrednie (w tys.
z)". Srednie wartosci czynnikéw produkcji i poziomu produkcji towarowej dla
gospodarstw w poszczegdlnych latach zaprezentowane zostaty w tabeli 1.

Tabela 1. Przecigtna warto$¢ czynnikow produkcji i poziom produkcji towarowe;j

w badanej probie gospodarstw rodzinnych

Zmienna 1996 2000 2005
Warto$¢ produkcji (w tys. zh)* 18,9 25,1 36,5
Obszar gospodarstwa (ha UR) 8,4 9,1 10,3
Naktady pracy (AWU) 1,59 1,36 1,25
Koszty bezposrednie (tys. zh)* 6,55 9,17 14,82
Aktywa trwale (tys. zh* 62,3 93,6 148,3
Liczba badanych gospodarstw 3901 3495 3218

* w warto$ciach nominalnych
Zrédto: opracowano na podstawie wynikoéw badan ankietowych IERIGZ-PIB

Efekt dziatalnosci rolniczej jest wypadkowa oddziatywania réznorodnych
czynnikoéw™. Z tego wzgledu w pomiarze efektywnosci technicznej badanej grupy
rodzinnych gospodarstw rolnych dociekania nie ograniczono tylko do
podstawowych czynnikow produkcji (ziemi, kapitatu i pracy), ale rozszerzono
o mozliwie szerokie spektrum elementow, ktore sa mozliwe do ksztattowania
i w zatozeniu warunkujacych poziom efektywno$ci ich funkcjonowania. Do tej
grupy zaliczono czynniki endogeniczne, tj. elementy charakterystyczne dla danego
gospodarstwa. Przyjeto, iz efektywno$¢ techniczna gospodarstw jest funkcja
szeregu zmiennych, ktére podzielono na nastgpujace kategorie: jakos¢ kapitatu
ludzkiego (wyksztalcenie kierownika gospodarstwa); jako$¢ czynnikow produkcji
i powiazania rynkowe (poziom mechanizacji i sposob dystrybucji produkcji
rolniczej; produkcyjna dziatalno$¢ inwestycyjna (warto$¢ inwestycji w ziemig,
inwentarz zywy, budynki i $rodki mechanizacji), kapital obcy (wielkos¢
zadluzenia); wdrazanie postgpu rolniczego (postep biologiczny — mierzony faktem

'8 Warto$¢ aktywow trwatych ustalono w oparciu o stan posiadania poszczeg6lnych
sktadowych trwatych srodkéw produkcji i1 srednie ceny ich zakupu (lub budowy) w danym
roku. Przy okresleniu wartosci trwatych srodkow produkceji uwzglgdniono nie tylko ilo$¢ i
rodzaj posiadanych dobr, ale roéwniez ich stan techniczny i dlugos¢ eksploatacji.

1% Koszty bezposrednie ustalono jako orientacyjna warto$é zuzytych towardw i ustug
produkcyjnych, a do ich wyznaczenia postuzono si¢ §rednimi cenami i wyszacowang
ilodcia zakupu poszczegolnych rodzajow pasz, materiatu siewnego, mtodych zwierzat do
dalszego chowu (bez przeznaczonych na odtworzenie stada podstawowego, ustug
mechanizacyjnych i weterynaryjnych, no$nikow energii itp.

2 Wos A. (1999) Konkurencyjno$¢ wewnegtrzna rolnictwa, IERiIGZ, Warszawa, str. 11-14.
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zakupu zwierzat zarodowych, kwalifikowanego materiatu siewnego i1 sadzeniakow,
postep techniczny aproksymowany faktem zakupu nowej generacji $rodkoéw
mechanizacji); wielkos¢ doptat bezposrednich®. Na podkreslenie zastuguje
rowniez fakt, ze iz nie wszystkie charakterystyki gospodarstw w jednakowym
stopniu dostgpne byly w kolejnych latach, co spowodowalo pewne luki
w zestawieniu cech utrudniajac jednoczesnie porownywalnos¢ wynikow
w kolejnych latach. Jednak mimo to umozliwily uchwycenie ogoélnych tendencji.

Tabela 2. Endogeniczne cechy rodzinnego gospodarstwa rolnego majace wptyw na jego
efektywno$¢ technicznag

Oczeki-
Kategoria Nazwa zmiennej Skrét | Jednostka | “ona
relacja
zTE
Wyksztalcenie ogolne
,, kierownika (co najmniej WOK 0-1 +
Jakos$¢ . .
Kapitatu $rednie)
ludzkieo Szkolne wyksztalcenie
& rolnicze kierownika WSK 0-1 +
(posiada)
Rozmiar Stado podstawowe w
ijakos¢ przeliczeniu na sztuki SPJ liczba +/-
czynnikow | duze (SD)
produkcji Pelna mechanizacja MECH 0-1 +
Powigzania Sformah’zowan}./ odbioér RYN 0-1 N
rynkowe produktow rolniczych
Inw§styCJe Skala dz1a.%a11.10501 INW PLN N
rolnicze inwestycyjnej
Kapital | posiom zadtuzenia ZADL | PLN +-
obcy
Postep:
Zakup: kwalifikowanego
biologiczny materlaﬂu SICWNEEo 1 PBIO 0-1 +
sadzeniakow oraz
zwierzat zarodowych
techniczny ,Zakup nowej generacji PTECH 0-1 +
$rodkow mechanizacji
Doptaty Doptaty bezposrednie na
z UE 1 ha UR UE PLN )

Zrodlo:

obliczenia wlasne na podstawie wynikéw badan ankietowych IERiGZ-PIB

2! Charakterystyki endogenicznych cech gospodarstw rodzinnych zaprezentowane zostaty

w tabeli 2.
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REZULTATY BADANIA EFEKTYWNOSCI TECHNICZNEJ
RODZINNYCH GOSPODARTW ROLNYCH

Jak wspomniano powyzej w badaniu rozwazano posta¢ funkcji regresji typu
Cobb-Douglasa oraz translogarytmicznej oraz zastosowano model Battese i Coelli
[1992] - tzw. Error Components Frontier. Parametryczna analiza efektywnosci
technicznej (SFA) w rodzinnych gospodarstwach rolnych zostala przeprowadzona
w dwoch etapach. W pierwszej fazie rozwiazanie modelu SFA skutkowalo
wyliczeniem indywidualnych wskaznikow efektywno$ci technicznej dla
poszczegbdlnych podmiotow w danym roku. W drugim etapie ustalone
indywidualne wspotczynniki efektywnosci gospodarstw zostawione zostaly
z wybranymi ilo$ciowymi 1 jako$ciowymi wskaznikami gospodarstw w celu
ustalenie uwarunkowan efektywnosci badz nieefektywnos$ci. Przeanalizowano
rowniez dwie alternatywne formy funkcjonalne modelu granicy stochastycznej, tj.
Cobb-Douglasa, i translogarytmiczna.

Tabela 3. Oszacowane wspotczynniki regresji dla transgranicznych (SFA) modeli
efektywnosci technicznej rodzinnych gospodarstw rolnych

Wspotczynnik 1996 2000 2005
Stata 2,44% %% 2,207*** 2,854%*
(0,479) (0,592) (1,116)
. 0,170%** 0,140%** 0,126%**
Ziemia (ha UR) (0.037) (0.030) (0.032)
-0,017%** | -0,036%* - 0,083%**
Naktady pracy (AWU) (0.029) (0.019) (0.021)
0,724 0,553* 0,692%**
Aktywa trwatle (tys. zh)* (0.027) (0.016) (0.027)
. . 0,051 0,076 0,178%**
Koszty bezposrednie (tys. zh)* (0.033) (0.026) (0.040)
o 0,029%** 0,042%** 0,063%**
(0,003) (0,006) (0,004)
0,415%** 0,301* 0,361%*
Y (0,064) (0,076) (0,098)
LogL -20,411 -21,536 - 17,343
Test LR(5stopni swobody/y2) 45,1 7*** 61,22%** 52,6%**

*istotno$¢ na poziomie 10%; **istotno$¢ na poziomie 5%; ***istotno$¢ na poziomie 1%
Zrédto: opracowano na podstawie wynikoéw badan ankietowych IERIGZ-PIB

Wartosci statystyki testu ilorazu wiarygodno$ci LR (Likelihood ratio),
weryfikujacego hipoteze zerowa o wplywie narzuconej postaci funkcyjnej
i zwiazang z nia liczba wspotczynnikéw regresji na logarytm wiarygodnosci
wskazywaly na model translogarytmiczny, jako na alternatywe¢ o lepszym
dopasowaniu do danych empirycznych. Poziom zmienno$ci sktadnika
reprezentujacego nieefektywnos¢ (y) w zmiennos$ci ztozonego sktadnika losowego
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byt niski i wynosit srednio 0,359 dla modelu translogarytmicznego. Oznacza to, ze
przecigtnie ok. 70% zroznicowania skladnika losowego wynikato z szumu
informacyjnego..

W tabeli 3 przedstawione zostaty wyniki oszacowania funkcji produkcji typu
translogarytmicznego dla ogoétu rodzinnych gospodarstw rolnych. Zwraca uwage
fakt istotnos$ci statystycznej wigkszosci czynnikow produkcji. Wyjatek stanowia
zmienne kapitalowe — aktywow trwatych i kosztow bezposrednich w roku 1996
1 2000, co moze §wiadczy¢ o niskim wykorzystaniu czynnika kapitatu w produkcji
rolniczej, bedacego rezultatem oOwczesnej stabosci kapitalowej polskich
gospodarstw. Rezultat ten mozna jednak réwniez wiaza¢ czgSciowo z odmienna
metodologia liczenia tych wielkosci w stosunku do lat kolejnych. Dopiero w 2005
roku czynnik kosztow bezposrednich staje sig istotnym statystycznie elementem
rownania z wilasciwym z intuicyjnego punktu widzenia znakiem ujemnym.
Roéwniez aktywa trwale w dwoch ostatnich latach analizy uzyskaly istotnosé
statystyczna na poziomie 1%. Przy interpretacji uzyskanych rezultatow nalezy
uwzgledni¢ fakt, iz rodzinne gospodarstwo rolne jest specyficznym podmiotem
gospodarczym, cechujacym si¢ miedzy innymi wysokim poziomem nieufnosci
1 niecheci do zmian, ktére hamuja transfer postepu technologicznego. Brak
alternatywnych zrédet dochodéw oraz niskie kwalifikacje znacznej czgsci
pracujacych w rolnictwie wplywaja rowniez na wysoka pracochtonno$¢ produkcji
1 niskie dochody ludnosci rolniczej. W przetozeniu na wyniki estymacji modeli
regresji ujemny znak przed wspolczynnikiem rownania opisujacym wielkos$¢
naktadow pracy $wiadczy o tym, iz zwigkszona pracochlonnos¢ produkcji nie
prowadzi automatycznie do wigkszego efektu produkcji. W 2005 roku istotny
statystycznie wklad w generowanie produkcji towarowej uzyskuja czynniki
kapitalowe — wyposazenie w aktywa trwale oraz wydatki na produkcj¢ biezaca.
Wynik ten $wiadczy o postgpujacych w okresie analizy przemianach
strukturalnych w grupie gospodarstw rodzinnych tzn. podniesienie wydajnosci
pracy przy jednoczesnym zwigkszeniu nacisku na czynnik kapitatu, jako istotnego
elementu przyczyniajacego si¢ do podniesienia poziomu produkcji. Na podstawie
badan przeprowadzonych m.in. w Instytucie Ekonomiki Rolnictwa i Gospodarki
Zywnoéciowej — PIB mozna stwierdzi¢ wzrost kapitalizacji polskiego sektora
rolnego. Na przestrzeni calego niemal dziesigcioletniego okresu analizy
najwazniejszym czynnikiem produkcji w polskim sektorze rolnym pozostaja grunty
rolne — znak dodatni przed wspoétczynnikiem regresji oznacza, iz zwigkszenie ich
areatu stymuluje podwyzszanie si¢ poziomu produkcji towarowej. Przyktadowo
obliczona dla roku 2005 elastyczno$¢ czynnika ziemi na poziomie 0,126 oznacza,
iz zwigkszenie areatu gruntow ornych o 1% przyczynia si¢ (ceteris paribus) do
0,126% wzrostu produkcji towarowej
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Tabela 4. Wartosci wspotczynnikow efektywnosci technicznej (SFA) rodzinnych

gospodarstw rolnych

Warto$¢ efektywnosci technicznej Odchylenie
rok o ) . standardowe.
Minimalna | Maksymalna | Srednia | efektywnosci
technicznej
1996 0,0003 0,9900 0,2840 0,1680
2000 0,0010 0,9850 0,3270 0,1850
2005 0,0030 0,9940 0,3120 0,2070

Zrédto: opracowano na podstawie wynikéw badan ankietowych IERiGZ-PIB

Zaprezentowane w tabeli 4 wspolezynniki efektywnosci technicznej sa
przecigtnymi  wielko$ciami  ustalonymi dla  poszczegdlnych rodzinnych
gospodarstw rolnych. Mozliwe jest porownywanie tendencji, ktore zaznaczyly
w badanym okresie. Wynika z nich, ze generalnie nast¢puje niewielka poprawa
poziomu efektywnosci technicznej produkcji w badanej prébie gospodarstw.
Jednoczesnie rosto zroznicowanie efektywnosci w kolejnych latach analizy.
Wskazuja na to informujace o zakresie (od minimalnej do maksymalnej) warto$ci
wspotczynnikow technicznej efektywnosci oraz warto$¢ odchylenia standardowego
wspotczynnika efektywnosci technicznej. Istotna obserwacja wydaje sig by¢
stwierdzony wzrost zmienno$ci wspolczynnika efektywnosci technicznej w latach
1996-2005, mierzony poziomem odchylenia standardowego.

Tabela 5. Rozktad wartosci wspotczynnikow efektywnosci technicznej rodzinnych
gospodarstw rolnych

Wartos$¢ wspotczynnika | Odsetek gospodarstw w roku
efektywnosci technicznej

(SFA) 1996 2000 2005
do 0,2 35,37 10,19 12,00
0,1-0,2 20,07 22,06
0,2-0,3 23,74 18,34 23,9
0,3-0,4 18,56 16,49 16,66
0,4-0,5 11,23 15,80 9,57
0,5-0,6 5,90 11,39 6,28
0,6-0,7 3,64 5,38 3,08
0,7-0,8 0,74 1,14 3,17
0,8-0,9 0,46 0,71 2,64
powyzej 0,9 0,36 0,48 1,46

Zrédto: opracowano na podstawie wynikow badan ankietowych IERiGZ-PIB

Moze to $wiadczy¢ o poglebiajacej si¢ polaryzacji rodzinnych gospodarstw
rolnych pod wzgledem efektywnosci wykorzystania czynnikow produkcji oraz
pojawieniu si¢ grupy gospodarstw o wysokiej efektywnosci w relacji do badanej
zbiorowosci. Systematycznie rosta rowniez grupa gospodarstw posiadajacych
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wskazniki efektywnosci technicznej bliskie 1 (tab. 5). W roku 2005 udziat tych
podmiotéw w catosci populacji przekroczyt 2,64% wobec niecatego 1% w latach
1996 i 2000. Chodzi w tym przypadku o jednostki duze, charakteryzujace sig
pokazna zasobnoscia w aktywa trwate, wysokim poziomem mechanizacji oraz
wysokim poziomie wyksztalcenia rolnikow.

Ze wzgledu na coraz wigksze znaczenie specjalizacji w ksztattowaniu
pozycji rynkowej 1 kondycji gospodarstwa, okre§lono réwniez poziom
efektywnosci w roznych typach (rodzajach) rolniczych rodzinnych gospodarstw
rolnych® (tab. 6).

Tabela 6. Wartos¢ wspotczynnikow efektywnosci technicznych (SFA) rodzinnych
gospodarstw rolnych wedtug typow produkcyjnych

. Srednia warto$é¢ wspotczynnika efektywnosci

T(}g) I())il(:ilsltliszjny technicznej w roku

£0SP Srednia (96-05) | 1996 2000 2005
Krowy 0,32 0,24 0,30 0,43
Mieszany 0,31 0,28 0,33 0,31
Ogrodniczy 0,32 0,30 0,31 0,36
Uprawy polowe 0,30 0,31 0,32 0,28
Uprawy trwale 0,36 0,28 0,36 0,45
Wypasowy 0,26 0,21 0,34 0,23
Ziarnozerny 0,31 0,29 0,35 0,28

Zrédto: opracowano na podstawie wynikéw badan ankietowych IERiGZ-PIB

Z danych tab. 6 wynika, ze poziom efektywnosci technicznych gospodarstw
byt zréznicowany wedtug typow produkcyjnych, ale rowniez w danym typie w
poszczegdlnych latach. Nie zmienia to faktu, ze w latach 1996-2005 relatywnie
najwyzszym usrednionym poziomem efektywnosci produkcji w ujeciu SFA
charakteryzowaly si¢ gospodarstwa wyspecjalizowane w uprawach trwatych.
Przecigtna efektywnos$¢ techniczna SFA wyniosta w tej grupie 0,36. Nieco gorsza
efektywnoscia techniczna cechowaty sie gospodarstwa ukierunkowane na chow

22 Typ rolniczy gospodarstwa, ktory odzwierciedla jego system wytworczy zostat okreslony
udziatem poszczegdlnych dziatalnosci w catkowitej wartosci produkceji rolnicze danego
podmiotu, a wielko$¢ progowa wyrazajaca przynaleznos¢ do danego typu produkcyjnego
ustalono na 66%. Wyro6zniono siedem typow rolniczych rodzinnych gospodarstw rolnych:
szes$¢ specjalistycznych odnoszacych sig¢ do réznych rodzajow produkcji roslinnej i
zwierzgeej oraz jeden mieszany obejmujacy podmioty o wielokierunkowym profilu
produkcyjnym. Z rozktadu struktury badanych gospodarstw wedtug typow produkcyjnych
wynika, ze w calym badanym okresie najliczniejsza grupe¢ stanowilty podmioty o
mieszanym typie produkcyjnym, chociaz ich udzial zmniejszyt si¢ z 46,4% w roku 1996 do
33,7% w roku 2005. Najwigksza liczebnos¢ tego typu gospodarstw stanowi zasadniczy
argument przemawiajacy za mozliwo$cia oceny efektywnosci bez podziatu na typy
produkcyjne.
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kréw, badz ogrodnicze oraz wielokierunkowe. Sredni wspotczynnik efektywnosci
SFA w tych typach gospodarstw wynosit 0,32. W dalszej kolejnosci znalazly sig
podmioty zajmujace si¢ produkcje zwierzgca oparciu o pasze treSciwe tzw.
ziarnozerny (gtownie trzoda chlewna, a znacznie rzadziej dréb) oraz
wielokierunkowe, ktore osiagnely w latach 1996-2005 S$redni wspolczynnik
efektywnosci technicznej na poziomie 0,31. Na nastepnych pozycjach
z efektywnoscia techniczna 0,3 znalazly si¢ gospodarstwa zorientowane na uprawy
polowe, a najnizsza wypasowe — 0,26.

Oznacza to, ze naktady w kazdym z wyodrebnionych typéw produkcyjnych
gospodarstw powinny ulec zmniejszeniu przynajmniej o okoto 75% aby mogly one
osiagna¢ petna efektywnos¢ przy utrzymaniu dotychczasowego poziomu produkciji.

W odniesieniu do relacji efektywno$ci technicznej oraz jakosci kadry
zarzadzajacej gospodarstw mozna zauwazyc, iz przecig¢tna warto§¢ wspotczynnika
efektywnosci rosla wraz z poprawa poziomu skolaryzacji osob kierujacych
dziatalnoscia rolnicza (rysunek 1 i 2).

Rysunek 1. Przecigtna warto$¢ wspotczynnika efektywnos$ci technicznej gospodarstw
rodzinnych wedtug poziomu wyksztatcenia ogolnego kierownika

SFA %
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Ogotem wyzsze $rednie zasadnicze  ustawowe*

| E11996 E2000 B2005 |

*podstawowe lub gimnazjalne
Zrédto: opracowano na podstawie wynikow badan ankietowych IERiGZ-PIB

Srednia efektywnos$¢ techniczna w rodzinnych gospodarstwach rolnych
kierowanych przez osoby z wyksztalceniem ogdlnym wyzszym wynosita w 2005
roku — 0,3442, a w grupie zarzadzanych przez tylko z wyksztatceniem na poziomie
ustawowym tj. podstawowym badZ gimnazjalnym — 0,2861. Wynikalo to migdzy
innymi z faktu, ze gospodarstwa kierowane przez osoby z wyksztatceniem
wyzszym charakteryzowaly si¢ wigksza skala produkcji. Ta zalezno$¢, chociaz
z r6znym nasileniem zaznaczyla si¢ rowniez w latach wczesniejszych.
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Rysunek 2. Przecigtna warto$¢ wspotczynnika efektywnos$ci technicznej gospodarstw
rodzinnych wedhug wyksztalcenia rolniczego kierownika
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Zrédto: opracowano na podstawie wynikow badan ankietowych IERiGZ-PIB

Miary efektywnosci technicznej ustalone w zaleznosci od rodzaju
uzyskanych kwalifikacji rolniczych lub ich braku, chociaz cechuja si¢ duzym
zréznicowaniem w poszczegOlnych latach, to ich wartos¢ uzyskiwana
w podmiotach kierowanych przez osoby ze szkolnym wyksztatceniem rolniczym
jest o okolo 10% wyzsza niz w przypadku gdy kierownik ma wyksztalcenie
kursowe oraz o 15% w sytuacji kiedy rolnik nie posiada zadnych kwalifikacji
rolniczych.

Te zalezno$ci potwierdza réwniez szczegdlowa analiza poziomu
wspotczynnika efektywnosci technicznej produkcji rodzinnych gospodarstw
rolnych w powiazaniu z kwalifikacjami 0s6b nim zarzadzajacym, z ktorej wynika,
ze jego warto$¢ podnosita si¢ wraz ze wzrostem poziomu wyksztalcenia ogdlnego
i charakteru edukacji rolniczej, ktore stanowi formalne odzwierciedlenie
posiadanych umiejetnosci (tab. 7).

W 2005 roku gospodarstwa s$rednia warto$¢ tego wskaznika wyliczona
metoda SFA zwigkszata si¢ z 0,2645 w grupie podmiotéw kierowanych przez
osoby najnizszym poziomem skolaryzacji (tj. z wyksztalceniem ogoélnym na
poziomie podstawowym badz gimnazjalnym i nie posiadajacych zadnego
przygotowania rolniczego) do 0,5033 w zbiorze gospodarstw zarzadzanych przez
rolnikdow z wyksztalceniem ogoélnym wyzszym 1 szkolnymi kwalifikacjami
rolniczymi, zatem cechujacych si¢ najwyzszym poziomem wyksztatcenia. Oznacza
to, ze przecigtna efektywno$¢ techniczna drugiej z wymienionych grup
gospodarstw o 90,3% przekraczala $rednig efektywno$¢ pierwszej zbiorowosci
podmiotéw. W latach wczesniejszych te réznice wystapily rowniez, ale byly
mniejsze. Réznice w $redniej wartosci wspodtczynnika efektywnosci technicznej
w pomigdzy analogicznymi grupami gospodarstw wynosity odpowiednio: w 1996
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roku 18,0pp (0,3074 wobec 0,2606), a w 2000 roku — 32,7pp (0,4095 wobec
0,2986).

Tabela 7. Warto$¢ wspotczynnikow efektywnosci technicznych (SFA) rodzinnych
gospodarstw rolnych wedtug wyksztatcenia ogdlnego i rolniczego kierownika

Srednia warto§é¢ wspolczynnika
Wyksztalcenie kierownika efektywnosci technicznej w roku
1996 2000 2005
podstawowe 0,2684 0,3134 0,2816
i gimnazjalne
rolnicze: bez wyksztalcenia 0,2606 0,2986 0,2645
kursowe 0,2775 0,3274 0,3048
ogolne: zasadnicze zawodowe 0,2906 0,3259 0,3073
rolnicze: bez wyksztatcenia 0,2843 0,3131 0,2734
kursowe 0,2831 0,3223 0,3099
szkolne 0,3022 0,3422 0,3510
ogolne: $rednie 0,3095 0,3561 0,3519
rolnicze: bez wyksztalcenia 0,2817 0,3357 0,3182
kursowe 0,3049 0,3420 0,3462
szkolne 0,3429 0,3888 0,4035
ogolne wyzsze 0,2745 0,3535 0,3442
rolnicze: bez wyksztatcenia 0,2679 0,3262 0,2999
kursowe 0,1960 0,3826 0,3272
szkolne 0,3074 0,4095 0,5033

Zrédto: opracowano na podstawie wynikow badan ankietowych IERiGZ-PIB

Obserwacja ta potwierdza wage wyksztalcenia rolnikow w procesie
modernizacji i podnoszenia efektywnosci funkcjonowania gospodarstw, z racji ich
otwarto$ci na edukacje, innowacje rolnicze oraz nowe metody organizacji rolniczej
i stabilne powiazania rynkowe. Optymistyczny wydzwigk ma réwniez stale
zwigkszajacy si¢ udziat gospodarstw z kierownikami posiadajacymi przynajmniej
srednie wyksztatcenie i szklone przygotowanie do zawodu rolnika. W 2005 roku
siggal on prawie 22%, podczas gdy w 1996 roku byto to 7%.

PODSUMOWANIE I WNIOSKI

W zaprezentowanej analizie dokonano oceny efektywnosci technicznej grup
rodzinnych gospodarstw rolnych w latach 1996-2005. Ogdtem kierujac sig
kryterium poziomu wyksztalcenie ich kierownikéw wydzielono w kazdym roku 11
grup podmiotéw. Dhugos¢ okresu analizy pozwalaja na stwierdzenie, iz przeci¢tna
efektywnos¢ w rodzinnych gospodarstwach rolnych miata tendencj¢ wzrostowa.

Przeprowadzone badania potwierdzily, Ze istnieje duze zrdéznicowanie
w zmianach wielkosci i struktury posiadanych zasobow produkcyjnych pomigdzy
rolnikami z réznym poziomem wyksztatcenia. Efektem zachodzacych procesow w



Efektywnosc¢ techniczna produkcji w rodzinnych... 137

technikach produkcji rolniczej byly niejednakowe zmiany w racjonalno$ci ich
wykorzystania, o czym $§wiadcza rdznice wartosci wspotczynnika efektywnosci
technicznej. Rolnicy lepiej wyksztalceni nie tylko w calym badanym okresie
uzyskiwali generalnie wyzy poziom wykorzystania zaangazowanych w dziatalnos¢
rolnicza czynnikow produkcji, ale roéwniez w warunkach nasilajacej sig
konkurencji  wzrastal dystans w tym zakresie pomigdzy rolnikami
z wyksztalceniem wyzszym oraz $rednim i nizszym. Przy czym te tendencje
zwlaszcza zaznaczyly si¢ w przypadku, gdy rolnik posiadat szkolne przygotowanie
rolnicze. rolnicy z wyksztalceniem wyzszym i szkolnym przygotowaniem do
wykonywanego zawodu o okoto 64% (z 0,3074 do 0,5033) zwigkszyli srednia
wielkos¢ wspotczynnika technicznej efektywnosci produkcji, ponadto coraz
czesciej pojawialy si¢ przypadki optymalnego wykorzystania czynnikow produkcji
(wskaznik efektywno$ci technicznej bliski 1). Jednoczesnie w grupie gospodarstw
kierowanych przez osoby z wyksztalceniem ogoélnym na poziomie ustawowym
odnotowano praktycznie stagnacj¢ poziomie wykorzystania potencjatu
produkcyjnego (wskaznik efektywnosci technicznej zwigkszyt sig o 5% (0,2684
z do 0,2816). Zwlaszcza ta tendencja zaznaczyla si¢ w przypadku, gdy gospodarz
nie posiadal nawet kursowego przygotowania rolniczego. W tej ostatniej grupie
wskaznik efektywnosci technicznej zwigkszyt sig (z 2606 do 0,2645), tj. 0 1,5%.

Na podstawie uzyskanych wynikow mozna réwniez sadzi¢, iz
przedsigbiorstwa te dokonywaly modyfikacji profilu produkcji z pracochtonnego
na wykorzystujacy w wigkszej mierze zasoby kapitatowe. W polskim rolnictwie
najwazniejszym czynnikiem produkcji pozostaje nadal powierzchnia gruntow
rolnych, za$ na efektywno$¢ techniczna produkcji w istotnym zakresie wplywaja
cechy jakosciowe kapitatu ludzkiego zatrudnionego w gospodarstwie oraz
stabilizacja form zbytu, a takze wdrazanie post¢pu rolniczego w prowadzonym
gospodarstwie.
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TECHNICAL EFFICIENCY OF PRODUCTION IN FAMILY FARMS
AND THE LEVEL OF EDUCATION OF MANAGERS

Abstract: One of the factors determining the efficiency of farming
households are the qualifications of managers, since they make decisions that
determine the outcome of agricultural activity. The aim of the study was to
evaluate the technical efficiency of farms in conjunction with the education
level of their managers. Empirical data was based on the results of [AFE-NRI
surveys

in the years 1996, 2000 and 2005. For measurement of technical efficiency
parametric stochastic production function analysis (SFA) was used.
The study showed a relationship between the efficiency of utilization
of productive resources and the education of farmers.

Key words: technical efficiency, SFA, family farms, education of managers
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