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Streszczenie: W artykule przedstawiono zagadnienie metodologii badan
metoda testu koniunktury, ze szczegblnym uwzglednieniem matematycznego
formalizmu konstrukcji statystyk bilansowych przy dowolnej skali
odpowiedzi wraz z odwotaniem si¢ do problemu estymacji za pomoca
metody poststratyfikacji. Czg$¢ empiryczna artykutu oparta jest na danych
pochodzacych z badan koniunktury w przemysle prowadzonych przez IRG
SGH, dla ktorych do konstrukcji wag w szeregach sald wykorzystano dane
dotyczace przychodéw z dziatalnoSci przedsigbiorstw przemystowych.
Zmienng badang jest sytuacja finansowa przedsigbiorstw.
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WPROWADZENIE

Uzyskiwanie wszelkiego rodzaju wiedzy na temat nastrojow, kondycji,
aktywnosci i1 oczekiwan gospodarstw domowych oraz podmiotéw gospodarczych
jest sprawa o bezspornej wadze, zarowno z punktu widzenia teorii ekonomii, jak
irealnego dziatania wspolczesnych gospodarek. Coraz wigksze znaczenie
w pozyskiwaniu tego typu informacji maja jakosciowe badania koniunktury
przeprowadzane metoda testu koniunktury. W biezacym artykule autorka skupia
uwage na metodologii tego typu badan, w szczegdlnosci na konstrukcji
charakterystyk liczbowych otrzymywanych na podstawie jako$ciowych ocen,
zwanych statystykami bilansowymi lub saldami, powszechnie uzywanymi do
konstrukcji syntetycznych miar koniunktury. Autorka formalizuje metody
wyznaczania statystyk bilansowych przy dowolnej skali odpowiedzi oraz stosuje
teori¢ poststratyfikacji do ogolnej metody konstrukcji sald. W szczegdlnym
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przypadku skali trojstopniowej, postaé poststratyfikacyjna statystyki bilansowej
rownowazna do zaproponowanej w tym artykule zastosowana byla m. in.
w pracach [Tomczyk, Kowalczyk 2010] oraz [Kowalczyk, Witkowski 2011].
W biezacym artykule autorka uogoélnia metode zastosowana wczesniej oraz nadaje
jej podstawy teoretyczne.

Empiryczna czg$¢ pracy stanowi kontynuacjg wielokierunkowych badan nad
wpltywem metod wazenia na wlasnosci szeregow sald otrzymywanych na
podstawie danych z badan koniunktury w przemysle prowadzonych przez Instytut
Rozwoju Gospodarczego Szkoly Gtownej Handlowej; zob. m.in. [Tomczyk,
Kowalczyk 2010], [Kowalczyk, Tomczyk 2011], [Kowalczyk, Witkowski 2011].
Analizowana zmienna jest sytuacja finansowa przedsiebiorstw. Po raz pierwszy do
konstrukcji wag =zastosowano dane dotyczace przychodéw =z catoksztaltu
dziatalnosci przedsigbiorstw, co zgodne jest z teoretycznym zalozeniem, ze wagi
powinny by¢ bezposrednio zwiazane z badana zmienna.

JAKOSCIOWE BADANIA METODA TESTU KONIUNKTURY ORAZ
KONSTRUKCJA STATYSTYK BILANSOWYCH

Obok szeregu badan iloSciowych, w tym analiz rachunkéw narodowych,
dajacych baz¢ do niezwykle wszechstronnych badan dotyczacych stanu
gospodarki, ale niepozbawionych réwniez wad, w monitorowaniu sytuacji
ekonomicznej coraz wazniejsze miejsce zajmuja badania koniunktury prowadzone
metoda testu koniunktury. Szerszy opis ogdlnych metod i zagadnien zwigzanych z
badaniem koniunktury gospodarczej znalez¢ mozna w pracach [Zarnovitz 1992],
[Hubner i in. 1994], natomiast szczegbélnemu zagadnieniu badan metoda testu
koniunktury poswigcona jest pozycja [Bie¢ 1996], wytyczne dla badan koniunktury
w przemysle szeroko omdwione sa w publikacji [OECD 2004].

W biezacym rozdziale autorka krotko prezentuje wybrane elementy
metodologii testu koniunktury, po czym skupia uwage na wprowadzeniu
matematycznego formalizmu do opisu sposobow konstrukcji  statystyk
bilansowych.

Badania koniunktury metoda testu koniunktury sa to badania jakosciowe,
w ktorych respondenci dokonuja cyklicznej oceny stanu obecnego i oczekiwan
w stosunku do  sytuacji rynkowej, wybranego obszaru  aktywnosci
przedsigbiorstwa, sytuacji gospodarstwa domowego etc. Ocena ta dokonywana jest
najczgsciej w kilkustopniowej skali. Przykladem skali trojstopniowej sa
nastgpujace warianty odpowiedzi: ,,wzrost, brak zmian, spadek™ czy tez sytuacja:
»dobra, neutralna, zla”. Przykladem skali pigciostopniowej sa warianty
odpowiedzi: ,,znaczna poprawa, poprawa, brak zmian, pogorszenie, znaczne
pogorszenie” czy tez ocena: ,,bardzo pozytywna, pozytywna, neutralna, negatywna,
bardzo negatywna”. Analogicznie, w zaleznosci od konkretnego badania,
konstruuje si¢ tez skale cztero-, szesciostopniowe etc.



212 Barbara Kowalczyk

Za najwazniejsze zalety badan metoda testu koniunktury uznaje si¢ szybkos¢
zbierania informacji, a co za tym idzie ocen¢ bardzo aktualnych nastrojow
i oczekiwan oraz ich stosunkowo duza wiarygodnos¢, zwiazang z brakiem pytan
o charakterze ilosciowym. Najczestsze glosy krytyki dotycza braku szerszych
podstaw teoretycznych badan metoda testu koniunktury.

Na $wiecie najbardziej znanymi o$rodkami przeprowadzajacymi badania
koniunktury sa: IFO Institut fiir Wirtschaftsforschung w Monachium oraz INSEE
Institut National de la Statistique et des Etudes Economiques w Paryzu. Gtowne
swiatowe oSrodki badania koniunktury skupia migdzynarodowa organizacja
CIRET Centre for International Research on Economic Tendency Survey
z siedziba w Zurychu. Obecnie 6 polskich instytucji i uczelni wyzszych jest
cztonkiem CIRET, w tym m.in. GUS oraz IRG SGH. W Polsce badania
koniunktury metoda testu koniunktury przeprowadza GUS w przemysle,
budownictwie, ustlugach, handlu, gospodarstwach domowych; Instytut Rozwoju
Gospodarczego SGH w przemysle, budownictwie, handlu, bankowosci, rolnictwie,
gospodarstwach domowych; Katedra Marketingu Uniwersytetu Ekonomicznego
w Poznaniu w sektorze finansowym i ubezpieczeniowym; Instytut Badan nad
Gospodarka Rynkowa, Instytut Ekonomiczny NBP, kilka osrodkéw komercyjnych
oraz wiele innych jednostek, biorac pod uwage rowniez szereg badan koniunktury
regionalnej. Na podstawie tych badan przeprowadzanych jest szereg dalszych
analiz ekonomicznych, zob. m.in. [Adamowicz i in. 2005], [Garczarczyk
i Skikiewicz 2005], [Guzik i Bosiacki 2009], [Podgorska 1998], [Tomczyk 2004].

W  badaniach metoda testu koniunktury na podstawie odpowiedzi
jakosciowych konstruuje si¢ wskazniki liczbowe, wsrod ktorych bardzo duze
znaczenie maja wskazniki zwane statystykami bilansowymi lub saldami.
W oparciu o nie dokonuje si¢ oceny dynamiki analizowanych zmiennych. Sa one
tez powszechnie stosowane do konstrukcji syntetycznych miar koniunktury, zob.
np. [IRG SGH 2011]. O znaczeniu statystyk bilansowych (sald) pisze tez [Bie¢
1996], [Zatuska 2001], [Tomczyk 2004]. Ogoélnie mozna powiedzieé, iz statystyka
bilansowa odzwierciedla réznice pomigdzy procentem optymistow i pesymistow,
a definiuje si¢ ja w sposob zalezny od przyjetej skali zwiazanej z danym badaniem,
a takze od rodzaju stosowanych wag; przyjmuje zawsze wartosci od -100 do 100.

W najprostszym mozliwym przypadku, czyli skali trojstopniowe;j
i jednakowym traktowaniu wszystkich respondentow bioracych udzial w badaniu,
statystyka bilansowa [ozn. B] jest roznica pomigdzy procentem respondentow,
ktorzy zaraportowali poprawg (wzrost, stan dobry) [ozn. O], a procentem
respondentow, ktorzy zaraportowali pogorszenie (spadek, stan zty) [ozn. P]. Mamy
wiec:

B=0-P (1)

Wzor (1) mozna tez przedstawi¢ w postaci:

B=100-lzxk 2)
n =
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gdzie n jest liczebnoscia badanej proby, x; przyjmuje wartos¢ +1, gdy k-ty
respondent deklaruje w odniesieniu do danej zmiennej ekonomicznej poprawe
(wzrost, stan dobry), warto$¢ 0, gdy k-ty respondent deklaruje brak zmian oraz
wartos¢ -1 gdy k-ty respondent deklaruje pogorszenie (spadek, stan zly).

W wigkszosci badan sytuacja nie jest tak prosta, jak opisana wzorem (1)
czy (2). Cecha charakterystyczna dla jakosciowych badan metoda testu
koniunktury jest przypisanie réznych wag respondentom. Dla przyktadu,
w badaniach koniunktury w budownictwie nie powinno si¢ tak samo traktowaé
przedsigbiorstwa zatrudniajacego 3000 pracownikow, jak takiego, ktore zatrudnia
tylko 5 pracownikow. Przedsigbiorstwa te réznia si¢ pod kazdym wzgledem':
generowanego przychodu, obrotow, udziatu w PKB, wplywu na sytuacje w
sektorze budowlanym etc. Z tego powodu ,,optymistow” i ,,pesymistow” nie zlicza
si¢ zazwyczaj wprost, tylko wczesniej nadaje si¢ im odpowiednie wagi. Najczgsciej
stosowana metoda jest podziat respondentow oparty na krotkiej metryczce zawartej
w ankiecie na pewna ilo$¢ klas, a nastgpnie nadanie réznych wag respondentom w
réznych klasach. W praktyce dosy¢ czgstym rozwiazaniem jest nadawanie wag
odzwierciedlajacych ~ wielko§¢  przedsigbiorstwa reprezentowanego przez
respondenta w poszczegdlnych klasach w sposob arbitralny (ekspercki). Wagi
arbitralne stosowane sa na przyklad w badaniach koniunktury w przemysle
prowadzonych przez IRG SGH. Respondenci dzieleni sa na 5 klas ze wzgledu na
wielkos¢ zatrudnienia, przedsigbiorstwom zatrudniajacym do 50 pracownikoéw
nadaje si¢ wage 1, przedsigbiorstwom zatrudniajacym od 51 do 250 pracownikow
wage 2, od 251 do 500 pracownikéw wage 3, od 501 do 2000 wagg 4, powyzej
2000 osoéb wage 5.

Matematycznie sposob wyznaczania statystyki bilansowej w sytuacji
wazenia respondentow zapisa¢ mozna za pomoca wWzoru:

1 J
B=100-=> > fx, 3)
N =1 kew,
gdzie J jest iloscia wyréznionych klas wielkosci, W, jest podproba jednostek
zakwalifikowanych do j-tej klasy (warstwy), ﬁj jest waga nadana kazdemu

J

respondentowi z j-tej klasy, 7 :anﬂj, przy czym n; jest liczebnoscia
j=1

jednostek z proby nalezacych do j-tej klasy, xj przyjmuje warto$¢ 1, gdy k-ty

respondent w j-tej klasie zadeklarowal w odniesieniu do danej zmiennej

ekonomicznej poprawg, x; przyjmuje warto$¢ -1, gdy .-ty respondent w j-tej klasie

'O potrzebie wprowadzenia wag zobacz tez w OECD (2004) Business Tendency Surveys.
A handbook. Statistics Directorate, OECD, Paryz. Warto dodaé, iz w badaniach
iloSciowych problem nie wystgpuje a roznice pomigdzy wielko$cia przedsigbiorstw maja
automatyczne odzwierciedlenie w raportowanych liczbach.
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zadeklarowal pogorszenie, xj przyjmuje wartos¢ 0 gdy k-ty respondent w j-tej
klasie zadeklarowat brak zmian.

Konstrukcja statystyk bilansowych jeszcze bardziej komplikuje si¢ w
przypadku skali innej niz trojstopniowa, gdzie dodatkowo uwzgledni¢ nalezy wagi
zwiazane z wariantem odpowiedzi. Dla przyktadu, w skali pigciostopniowej, przy
chwilowym zatozeniu braku wazenia respondentéow ze wzgledu na ich wielkos¢,
statystyka bilansowa wyznaczana jest najczesciej ze wzoru’:

B=00+05-0+0-N-05-P—-PP 4
gdzie OO — odsetek respondentow, ktorzy zaraportowali znaczng poprawg, O —
poprawg, N — brak zmian, P — pogorszenie, PP - znaczne pogorszenie. W tym
szczegblnym przypadku wagi zwigzane z wariantem odpowiedzi przyjmuja
odpowiednio wartosci: 1; 0,5; 0; -0,5; -1. W ogbélnym przypadku przyjmowac
moga wartosci dowolne ¢,...,&,;, gdzie I ilos¢ wariantow odpowiedzi (przyjeta

skala). Jesli wagi zwiazane z wariantem odpowiedzi potaczymy z wagami
zwiazanymi z respondentem, to matematycznie og6lna postac statystyki bilansowej
mozna przedstawi¢ w postaci:

B= 100-%221“ > Bz, (%)
n

j=1 i=l keW,;

gdzie z; przyjmuje warto$¢ 1, gdy k-ty respondent w j-tej klasie w odniesieniu do

badanej wielko$¢i odpowiedzial na i-ty wariant w danym pytaniu TAK,

zix przyjmuje warto$¢ 0 w przeciwnym przypadku, ¢,,...,, - wagi zwiazane
z wariantem odpowiedzi, f3,,..., 5, - wagi zwiazane z wielko$cia respondenta.

Przyktadowo, sposéb, w jaki wyznaczane sa statystyki bilansowe dla

wiekszosci pytan w badaniu kondycji gospodarstw domowych® prowadzonym

przez IRG SGH mozna, oprocz ekonomicznego opisu, przedstawi¢ roéwniez
W postaci matematycznej za pomoca wzoru (5) przyjmujac:

J=LB=L1=6,0=1,a,=05,0,=0,0, =05, s =—1, %, =0, (6)
natomiast w badaniu koniunktury w przemysle’ przyjmujac:

J=506=L6=206,=3,8,=46=51=3,0=1La,=0,a,=-1. (7)

2 Rozwiazanie takie jest typowe dla badan kondycji gospodarstw domowych. Zob.
np. European Commission (2004) The Joint Harmonised EU Programme Business
and Consumer Surveys User Guide. European Commision, Directorate General Economic
and Financial Affairs, Bruksela.
Por. IRG SGH (2011) Kondycja Gospodarstw Domowych, Instytut Rozwoju
Gospodarczego SGH, Warszawa.
* Por. IRG SGH (2011) Koniunktura w przemysle, Instytut Rozwoju Gospodarczego SGH,
Warszawa. Przy czym informacji dotyczacych wag zwiazanych z wielkoscia
przedsigbiorstwa nie ma w publikacji podanej explicite.

3
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Przedstawienie statystyk bilansowych w matematycznym ujeciu za pomoca wzoru
(5) postuzy autorce do Dbardziej przejrzystego wprowadzenia metody
poststratyfikacji, ktora wykorzystana bedzie w nast¢gpnym rozdziale.

METODA POSTSTRATYFIKACII

Znana w metodzie reprezentacyjnej zasada poststratyfikacji polega na
warstwowaniu proby po jej wylosowaniu i metodzie estymacji uwzgledniajacej
podzial na warstwy. Stosuje si¢ ja czesto w praktyce statystycznej, m.in.
w nastepujacych przypadkach: gdy operat losowania nie zawiera informacji
potrzebnych do przeprowadzenia losowania warstwowego, gdy badanie dotyczy
wielu cech i podzial na warstwy korzystny dla pewnych cech nie jest korzystny dla
innych oraz w przypadkach gdy znaczny odsetek brakéw odpowiedzi spowodowat
istotne zaburzenia w zakladanej strukturze proby. Mimo, iz w badaniach
koniunktury proba losowana jest czesto w sposob warstwowy, ze wzgledu na
bardzo duze braki odpowiedzi, typowe dla wszystkich badan ankietowych,
struktura proby ulega znacznym zburzeniom i odbiega od struktury zatoZone;.

Moéwiac o strukturze proby w przypadku badan koniunktury nalezy zwroci¢
uwage na fakt, iz nie ma zgodno$ci wsréd ekonomistéw na to, jak ta struktura
powinna wygladaé. Dla przyktadu, przedsigbiorstwa przemystowe® zatrudniajace
do 50 oso6b stanowily w 2010 r. 97,4% wszystkich przedsigbiorstw przemystowych
w Polsce, od 50 do 249 o0s6b 2,1%, zatrudniajace 250 i wigcej 0sob 0,5%. Z drugiej
strony szacuje sig, iz udziat w PKB® w 2008 r. ze wzgledu na dzialalno$é
produkcyjna przedsigbiorstw zatrudniajacych do 50 oséb wynosit tylko 26,2%, od
50 do 249 os6b 17,2%, natomiast zatrudniajacych 250 i wigcej osob az 56,7%.
Opisane rozbiezno$ci pomigdzy statystyczna i ekonomiczna struktura proby
uzasadniaja w pewnym sensie powszechno$¢ eksperckiego podejscia do postaci
proby i arbitralno$ci stosowanych wag.

W rozdziale biezacym proponujemy podejscie do konstrukcji statystyki
bilansowej jak do problemu estymacji w populacji skonczonej. Analogiczne
podejscie prezentowane byto np. w pracy [Wang 2004]. Do zagadnien zwiazanych
z oznaczeniami, zatozeniami oraz klasycznymi metodami obliczen dotyczacymi
metod poststratyfikacyjnych autorka odsyta do ksiazek [Bracha 1996] oraz
[Sarndal i in. 1992].

Przedmiotem zainteresowania jest warto$¢ statystyki bilansowej dla calej
populacji, tzn. zgodnie z ideologia zaprezentowana w poprzednim rozdziale
parametr dany wzorem:

> Na podstawie GUS (2011) Zmiany strukturalne grup podmiotow gospodarki narodowe;j
wpisanych do rejestru REGON 2010 r., GUS, Warszawa.
Na podstawie PARP (2010) Raport o stanie sektora matych i $rednich przedsigbiorstw
w Polsce w latach 2008-2009, Polska Agencja Rozwoju Przedsigbiorczosci, Warszawa.
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N

I3 Baz, (8)

j=li=1 k=1

-

Zzl —

J

gdzie N = ZN‘/.,BA ;» N; jest liczebnoscia j-tej warstwy w populacji, tzn.
j=1

liczebnoscia wszystkich respondentow z danej klasy w populacji, Z,; przyjmuje

warto$¢ 1, gdy k-ty respondent w j-tej klasie deklaruje na i-ty wariant odpowiedzi

w danym pytaniu TAK, Z. przyjmuje warto$¢ 0 w przeciwnym przypadku’.

ijk
Pozostale oznaczenia jak w poprzednim rozdziale.

Twierdzenie:

Jesli proba zostata wylosowana zgodnie z Ipbz, to stosujac poststratyfikacje
nieobciagzonym estymatorem parametru populacji danym wzorem (8) jest
statystyka postaci®:

n-

ZZ Zﬁj%zzyk %)

1
N j=1i=1 j k=1

Dowad:
Stosujac klasyczne dla poststratyfikacji obliczenia oraz wykorzystujac podstawowe
wlasnos$ci operatora wartosci oczekiwanej, mamy kolejno :

E(B)=100- NZZﬁ o.N E [ zZyk|n] =

J=l i=l ]kl

J 1 _
22BN, Z;=B.

j=1 i=1

Zzl -

W szczegdlnym przypadku 7 =3, o, =1, o, =0, o, = —1 metoda wyznaczania

statystyki bilansowej rownowazna wzorowi (9) zastosowana byta m.in. w pracach
[Tomczyk, Kowalczyk 2010] oraz [Kowalczyk, Witkowski 2011].

Uwaga:
Latwo zauwazy¢, iz w przypadku proby proporcjonalnej, tj, takiej ze Vj =1,2,..,J

n;/n=N,/Nwzbr (9) staje si¢ rownowazny wzorowi (5).

7 Tak, jak w metodzie reprezentacyjnej zakladamy, ze wielkosci Z sa nieznanymi, ale
ustalonyml liczbami (nielosowymi). Zrodlem losowosci jest schemat losowania.
¥ Zmienne losowe klasycznie dla metody reprezentacyjnej oznaczamy matymi literami.
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W praktyce, przy podejsciu arbitralnym, dla préby nieproporcjonalnej
z nadreprezentatywnos$cia duzych przedsigbiorstw, wagi dla nich sg stosunkowo
umiarkowane. Przy zaproponowanym formalizmie, zgodnie ze wzorem (9) wagi
zwiazane z liczebno$ciami w populacji dla duzych przedsigbiorstw sa bardzo mate,
natomiast formalne wagi zwiazane z wielkoscia klasy, do ktorej przedsigbiorstwo
nalezy powinny by¢ wysokie. Wagi dzialaja zatem w roznych kierunkach
i w pewnym sensie rownowaza si¢ do umiarkowanych. Zaproponowany formalizm
jest zatem ideologicznie zblizony do podejscia eksperckiego. Ma natomiast tg
przewagg, iz opiera si¢ na zalozeniach statystycznych, a nie arbitralnych.

ANALIZA EMPIRYCZNA

Celem tego rozdzialu jest poréwnanie szeregéw sald otrzymanych przy
r6znych metodach konstrukeji statystyk bilansowych, tj. arbitralnej (oryginalnej)
i poststratyfikacyjnej. Dane w analizie empirycznej pochodza z badan koniunktury
w przemysle prowadzonych przez IRG SGH. Obejmuja okres 60 miesiecy, od
stycznia 2006 do grudnia 2010. Analizowana zmienna jest sytuacja finansowa
przedsigbiorstwa, zarowno stan obecny jak i oczekiwania. Statystyki bilansowe
wyznaczane sa dla tej zmiennej w oryginalnym badaniu IRG zgodnie
z metodologia, ktora po sformalizowaniu matematycznym przedstawi¢ mozna za
pomoca wzoru (5) przyjmujac wartosci okreslone za pomoca rownan (7). Wagi
zwiazane z wielko$cig przedsicbiorstwa nadawane sa zatem arbitralnie i nie
odnosza si¢ bezposrednio do zadnej wielkos$ci ekonomicznej. W zaleznosci od
wielkos$ci przedsigbiorstwa wagi wynosza: 1, 2, 3, 4, 5.

W analizowanym okresie w badaniu wystgpowaty bardzo duze braki
odpowiedzi, $rednio w okresie od stycznia 2008 do grudnia 2010 odsetek brakow’
wynosit az 68,7%. Struktura proby w kolejnych miesiacach nie byta stata, ulegata
w kolejnych okresach zmianom. Dla przyktadu, w styczniu 2010 odsetek
przedsigbiorstw w prdbie zatrudniajacych od 51 do 250 oséb wynosit 30,1%,
natomiast w lutym 2010 juz 37,3%; odsetek przedsigbiorstw zatrudniajacych
powyzej 2000 os6b wynosit w styczniu 2010 w probie az 2,3%, w lutym 2010 juz
tylko 0,8%, co jest wielko$cia niemal trzy razy mniejsza. Struktura proby znacznie
odbiega od struktury populacji. Dla przyktadu', w grudniu 2010 przedsigbiorstwa
zatrudniajace do 50 osob stanowily w probie IRG 35,84% (w populacji w 2010 r.
97,42%), od 50 do 250 oséb w probie 38,13% (w populacji w 2010 r. 2,13%),
powyzej 250 osob w probie 26,03% (w populacji w 2010 r. 0,45%). Opisane
problemy w pelni uzasadniaja zastosowanie metody poststratyfikacji.

? Przed rokiem 2008 nie zbierano w IRG informacji na temat ankiet wystanych, a co za tym
idzie nie da si¢ ustali¢ odsetka brakéw odpowiedzi w okresie przed 2008 r.

' Na podstawie danych IRG oraz GUS (2011) Zmiany strukturalne grup podmiotow
gospodarki narodowej wpisanych do rejestru REGON 2010 r., GUS, Warszawa.
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Wagi powinny by¢ bezposrednio zwiazane z wielkoscia ekonomiczna, ktorej
dotyczy konkretne pytanie w badaniu koniunktury. W biezacym artykule autorka
proponuje uzycie jako wagi przypisanej przedsigbiorstwu w danej klasie
przecictnego przychodu =z caloksztattu dziatalnosci w tej klasie. Wagi
odzwierciedlajace przychody przedsigbiorstw dla danych IRG uzyte sa po raz
pierwszy.

Ujednolicajac klasy przedsigbiorstw dostepnych na podstawie danych IRG
oraz danych GUS stworzono trzy wspolne warstwy: przedsigbiorstwa zatrudniajace
do 50 pracownikéw, od 50 do 250 pracownikéw oraz powyzej 250 pracownikow.
Za wage w danej klasie przyjeto srednie przychody z caloksztattu dzialalno$ci na
przedsiebiorstwo. Zauwazmy, iz jes$li £ ; Jest przyjeta waga, czyli przecigtnym

przychodem z caloksztattu dziatalnosci na przedsigbiorstwo w warstwie j, wzor (9)
przeksztalca sig¢ w takiej sytuacji do nastepujacego:

-1

R J , J 1 1 nj ,

B=100-[Zﬂjj DD =D Bz, (10)
Jj=1 j=1 =l n/‘ k=1

gdzie ,B; oznacza przychod (wartos¢ globalng) z caloksztattu dziatalnosci

w warstwie (klasie) j. Dane dotyczace przychodow zaczerpnigte sa z [GUS 2010] i
wybrane zostaty dla roku 2008, ktory to rok jest srodkowym w analizowanym

okresie. W naszym przypadku we wzorze (10) mamy: f',=61803,6,
B',=181190,5, f',=580714,7, o, =1, o, =0, o, =—1.

Przedstawimy teraz wyniki przeprowadzonej analizy. Doktadne przebiegi
otrzymanych szeregow, tj. oryginalnego szeregu sald IRG oraz szeregu
przeksztatconego dla zmiennej sytuacja finansowa przedsigbiorstw, stan obecny
i oczekiwania, przedstawione sa na wykresie ponize;j.

Rysunek 1. Statystyki bilansowe dla zmiennej - sytuacja finansowa przedsigbiorstw

Stan obecny Oczekiwania
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10 w,'c o @
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=== Oryginalne salda IRG Salda wazone przychodami === Oryginalne salda IRG

Zrédto: obliczenia wiasne na podstawie danych IRG SGH oraz GUS

Statystyki opisowe dla zmiennej sytuacja finansowa przedsigbiorstw — stan
obecny, w przypadku oryginalnej metody IRG wynosza: $rednia -6,9, wariancja
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220,8, natomiast dla szeregu przeksztatconego, w ktérym respondenci wazeni sa
przychodami z catoksztaltu dziatalnos$ci: $rednia -3,5, wariancja 58,5. Najwicksza
zaobserwowana roznica pomigdzy wartosciami szeregow wynosi 22,1 punktu
1 zaobserwowana jest w lutym 2009, pozostate w kolejnosci réznice wynosza 18,1;
18,1; 17,5 i wszystkie zaobserwowane sa w okresie duzych spadkow szeregu.
W badaniach koniunktury analiza samych wartos$ci statystyk bilansowych nie
odgrywa wigkszej roli. Najwazniejsza jest analiza tendencji, tj. zmian w kolejnych
okresach czasu. W calym analizowanym okresie 60 miesi¢cy jedynie w dwoch
przypadkach zauwazono roznice w tendencjach dla obydwu szeregow,
oryginalnego i przeksztalconego. W styczniu 2007 w poréwnaniu z okresem
poprzednim, tj. grudniem 2006 w oryginalnym szeregu mamy minimalny wzrost
+ 0,8, w szeregu przeksztalconym minimalny spadek —0,4. Analogicznie we

wrzesniu 2008 w poréwnaniu z sierpniem 2008 w oryginalnym szeregu mamy
minimalny spadek — 0,1, natomiast w szeregu przeksztalconym minimalny wzrost

+0,1. W obydwu przypadkach réznice sa bardzo mate, klasycznie interpretowane

jako brak zmian. Dla wszystkich pozostalych okreséw tendencje w obydwu
szeregach sa zgodne. Analogiczne wyniki mamy dla zmiennej sytuacja finansowa
przedsigbiorstw — oczekiwania. Dla oryginalnych szeregow IRG statystyki opisowe
wynosza: S$rednia 1,3; wariancja 222,2; analogiczne parametry dla szeregu
przeksztatconego: 0,7; 60,3. Najwigksze roznice w wartos$ciach: 17,7 (podobnie jak
dla stanu obecnego w lutym 2009), nastepnie 16,3; 14,8; 14,0. W przypadku
oczekiwan zanotowano cztery réznice w obserwowanych tendencjach, zadna
jednak nie przewyzszata wartosci 1,0, co znow klasycznie interpretowane jest jak
brak szczegdlnych zmian. Dla wszystkich pozostalych okresow tendencje
w obydwu szeregach sa zgodne.

GLOWNE WNIOSKI ORAZ KIERUNKI DALSZYCH BADAN

W artykule podano og6lny wzdr na estymator poststratyfikacyjny statystyki
bilansowej w przypadku dowolnej skali odpowiedzi. Przedstawiona metodologia
ma oczywiscie rowniez swoje wady zwigzane przede wszystkim z brakiem
ciaglego dostgpu do informacji na temat liczebnosci jednostek w populacji a takze
innych charakterystyk, jak cho¢by przychodéw, co znacznie utrudnia stosowanie
metody na biezaco. Zastosowanie metody poststratyfikacji moze jednak bardzo
dobrze stuzy¢ jako swojego rodzaju weryfikacja przebiegu szeregu sald, zwlaszcza
w sytuacji, gdy struktura proby w kolejnych okresach ulega znacznym zmianom,
a wagi nadawane sg arbitralnie.

Wyniki analizy empirycznej potwierdzaja adekwatno$¢ oryginalnego
szeregu IRG. Pomimo odmiennych metodologii tworzenia statystyk bilansowych,
przebiegi szeregow sald dla zmiennej sytuacja finansowa przedsigbiorstw sa
analogiczne. Incydentalne réznice w tendencjach w obydwu szeregach
interpretowane sa jak brak zmian. Wyniki biezacej analizy empirycznej sa zgodne
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z wynikami wcze$niejszych szerokich badan dotyczacych wplywu metod wazenia
na wlasnosci szeregébw sald, zob. analiza problemu racjonalnosci oczekiwan
[Tomczyk, Kowalczyk 2010] oraz analiza szeregdw sald na szerokim zbiorze
zmiennych z wagami odzwierciedlajacymi bezposrednio wielko$¢ zatrudnienia
[Kowalczyk, Witkowski 2011].

Wsrod kierunkéw dalszych badan wymieni¢ nalezy analiz¢ pozostatych
zmiennych rozwazanych w badaniu koniunktury w przemysle z wagami
bezposrednio zwiazanymi z analizowana wielko$cia ekonomiczna, zastosowanie
poststratyfikacji ze wzgledu na PKD oraz szersza analiz¢ brakow odpowiedzi,
z uwzglednieniem sposobow postepowania przy brakach typu NMAR (not missing
at random), do czego na razie wstegpnie jedynie nawigzano w pracy [Kowalczyk,
Tomezyk 2011].
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APPLICATION OF POSTSTRATIFICATION METHOD
IN TENDENCY SURVEYS

Abstract: The article presents the problem of methodology of tendency
surveys, emphasizing mathematical formalism of constructing balance
statistics, referring to finite population estimation process using
poststratification method. Empirical part of the paper is based on business
tendency surveys conducted by the Research Institute for Economic
Development (RIED) of the Warsaw School of Economics. Information on
revenues from total activity of industrial enterprises has been used to
weighting procedure in RIED data. Variable under study is the financial
standing of manufacturing firms.

Key words: tendency surveys, poststratification, balance statistics, balance
series
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