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Streszczenie: Celem artykulu bedzie okreslenie stopnia zroéznicowania
powiatow wojewddztwa podkarpackiego pod wzgledem wybranych
wskaznikow rozwoju spoteczno-gospodarczego. W badaniach wykorzystane
zostana dane pobrane z Banku Danych Lokalnych Glownego Urzedu
Statystycznego, a takze z Rocznika Statystycznego Wojewodztw. Za pomoca
wybranych narzedzi analizy skupien dokonana zostanie klasyfikacja
powiatow wojewddztwa podkarpackiego, ktéra z kolei umozliwi analize
$rednich omawianych wskaznikow wedlug poszczegélnych skupien
powiatow. Otrzymane wyniki pozwola na oceng powiatow wojewodztwa
podkarpackiego pod katem stopnia rozwoju spoteczno-gospodarczego.

Stowa kluczowe: rozwoj spoteczno-gospodarczy, analiza skupien,
wojewodztwo podkarpackie

WPROWADZENIE

W dzisiejszych czasach niezmiernie istotnym wydaje sig, aby dany region
byt konkurencyjny. Niestety wojewddztwo podkarpackie nalezy do grupy
wojewoOdztw najstabiej rozwinigtych, a przez to najmniej konkurencyjnych.
Wynika to z faktu, Ze na zréznicowanie szans rozwoju poszczegdlnych obszarow
Polski istotny wptyw maja czynniki historyczne. Przez stulecia wschodnia czegsé
kraju byla stabiej rozwinigta i gorzej wyposazona materialnie, niz pozostate
obszary Polski.
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W literaturze ekonomicznej i spolecznej bardzo czgsto operuje si¢ terminem
rozwoj. Rozwoj jest pewnym ciggiem zmian ukierunkowanych i nieodwracalnych
dokonujacych si¢ w strukturze obiektow zlozonych, tj. systeméw.1

Rozwdj lokalnego systemu terytorialnego definiowany jest jako kompleks
przeobrazen jakosciowych dotyczacych danego obszaru, a odnoszacych si¢ do
poziomu zycia ludnosci oraz warunkéw funkcjonowania podmiotow
gospodarczych.2 Rozwd] regionalny jest procesem pozytywnych zmian
obejmujacych wzrost ilosciowy i jakosciowy. Nalezy przede wszystkim podkresli¢
aspekty gospodarcze i spoteczne tego procesu.

Waznymi elementami rozwoju lokalnego sa:
tradycja aktywnos$ci gospodarczej i spotecznej,
otoczenie biznesu - sprawno$¢ i uczciwos$¢ administracji lokalnej i regionalne;,
wspieranie integracji lokalnej spotecznosci,
kapitat spoteczny,
potencjal rozwojowy, ktéory mozna przedstawi¢ jako syntetyczny wskaznik
obliczony na podstawie nastgpujacych cech powiatu:
- ogolna sytuacja gospodarcza — dochody przedsigbiorstw i mieszkancow,
relatywna wielko$¢ sektora ustug i otoczenia biznesu,
- aktywno$¢ gospodarcza — liczba prywatnych firm, stopa bezrobocia,
- aktywno$¢ obywatelska — liczba organizacji non-profit, frekwencja
wyborcza,
- jakos¢ lokalnej infrastruktury,
- atrakcyjno$¢ powiatu jako miejsca zamieszkania — bilans migracji
i budownictwa mieszkaniowego.4

RAEE Rl e

METODOLOGIA BADAN

Do zbioru zmiennych charakteryzujacych poszczegélne powiaty wstepnie
wybrano 50 cech, ktorych warto$ci zostaly opublikowane przez GUS. Nie
wszystkie cechy okazaly si¢ jednakowo istotne z punktu widzenia przedmiotu

!'Krajewski W. (1977) Pojecie rozwoju i postepu [w:] Zatozenia teoretyczne badan nad
rozwojem historycznym, praca zbiorowa pod red. J. Kmity, Warszawa, str. 26

? Parysek J. (1996) Gospodarka lokalna w warunkach wolnego rynku i samorzadowych
struktur spotecznych [w:] Rozwoj lokalny i lokalna gospodarka przestrzenna,

red. J. Parysek, A. Bogucki, Wydawnictwo Naukowe, Poznan, str. 37

3 Kot I. (2001) Rozwdj lokalny — jego istota, cele i czynniki, [w:] Ekonomiczne

i srodowiskowe aspekty zarzadzania rozwojem miast i regionow, red. T. Markowski.

D. Stawasz, Wydawnictwo Uniwersytetu L.odzkiego, £.6dz, str.

* Sitkowska R. (red.) (2004), Czynniki determinujace rozw6j regionalny, Wydawnictwo
Instytutu Technologii Eksploatacji, Radom, str. 125



Wykorzystanie analizy skupien do klasyfikacji... 251

badan i nie wszystkie powinny by¢ w dalszej analizie uwzgledniane. Wyboru
zmiennych do zbioru cech diagnostycznych dokonano postugujac si¢ kryteriami’:

—  przydatno$ci merytorycznej w omawianej problematyce,

— zmiennos$ci - cechy diagnostyczne powinny wykazywaé dostateczna
zmienno$¢ przestrzenna, czyli by¢ nosnikiem informacji réznicujacej badane
obiekty (powiaty), w tym celu oblicza si¢ dla analizowanych cech wspotczynnik
zmiennos$ci, gdzie eliminacji podlegaja te cechy, dla ktoérych wspotczynnik
zmiennosci osiaga warto$¢ mniejsza niz 0,1,

— stopnia skorelowania - zbyt silne powigzanie dwoch analizowanych
cech powoduje, ze sa one no$nikiem podobnych informacji, dlatego przyjmuje sig,
ze w przypadku identyfikacji zbyt wysokiej wartosci wspotczynnika korelacji
migdzy analizowanymi cechami nalezy dokona¢ wyboru reprezentanta, zwykle
kierujac si¢ przestankami merytorycznymi - za progowy poziom wspotczynnika
korelacji przyjmuje si¢ zazwyczaj r = 0,7.

Zgromadzone zmienne wyjsciowe sa zazwyczaj wyrazone w réznych
jednostkach miary, maja roézne obszary zmienno$ci, nie jest zatem mozliwe
bezposrednie wykonywanie na nich operacji arytmetycznych, ani tez ich
porownywanie. Przeprowadzenie normalizacji zmiennych zapewnia eliminacjg
wymienionych ograniczen i trudno$ci interpretacyjnych. W praktyce bardzo czgsto
stosowana procedura normalizacji jest standaryzacja, ktéra przeprowadzono
wedhug nastepujacego wzoru:

zil.zui:l,...,n;j:l,...,k (1)
Gdzie:
Xij — warto$¢ j-tej zmiennej dla i-tego obiektu

X j— $rednia arytmetyczna j-tej zmiennej

S; — odchylenie standardowe j-tej zmiennej

i — numer obiektu

j — numer zmiennej

W wyniku zastosowania wyzej opisanej procedury, ostatecznie otrzymano
zbidr 24 cech diagnostycznych, ktére w sposob mozliwie pelny charakteryzuja
badane powiaty.

W oparciu o zmienne charakteryzujace obiekty analiza skupien znajduje
grupy (skupienia) obiektow, ktore sa bardziej ,,podobne” do obiektow nalezacych
do tego samego skupienia anizeli do obiektéw z innych skupien. Wybor
odpowiednich zmiennych stuzacych do wyodrebniania spojnych grup obiektow jest

> Ostasiewicz W. (1998) Statystyczne metody analizy danych, AE Wroclaw, str. 16
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bardzo wazny w analizie skupien. Efekt analizy zalezy bowiem od typu
zmiennych, jako podstawa do tworzenia skupien.’®

W metodzie Warda do oszacowania odlegltosci miedzy skupieniami
wykorzystuje si¢ podejscie analizy wariancji, poniewaz metoda ta zmierza do
minimalizacji sumy kwadratow odchylen wewnatrz skupien. W metodzie tej na
kazdym etapie sposrod wszystkich mozliwych do taczenia par skupien wybiera sig
te, ktoéra w rezultacie taczenia daje skupienie o minimalnym zréznicowaniu. Miara
takiego zréznicowania wzgledem wartosci §rednich jest wyrazenie ESS (Error Sum
of Squares), zwane tez blgdem sumy kwadratow, ktore okreslone jest wzorem:

ESS =3 (x, %)’ @)
i=1

Gdzie:
X; — warto$¢ zmiennej bedacej kryterium segmentacji dla i-tego obiektu,
k — liczba obiektow w skupieniu.

WYKORZYSTANIE ANALIZY SKUPIEN DO KLASYFIKACII
POWIATOW WOJEWODZTWA PODKARPACKIEGO

W  analizie rozwoju  spoleczno-gospodarczego  powiatow  woj.
podkarpackiego zostana wykorzystane nast¢pujace wskazniki:

X; — Podmioty gospodarcze nowo zarejestrowane w rejestrze REGON na
10 tys. 0sob,

X, — Stopa bezrobocia zarejestrowanego w %

X3 — Liczba pracownikow zatrudnionych w warunkach zagrozenia na 1000
0s6b zatrudnionych

X4 — Liczba poszkodowanych w wypadkach przy pracy na 1000
pracujacych

Xs — Smiertelno$é niemowlat na 1000 urodzen zywych

Xe — Liczba zgondw w wieku 1-59 lat na 10 tys. oséb

X; — Liczba zgondéw na nowotwory na 10 tys. os6b

Xg — Liczba zgonow na choroby uktadu krazenia na 10 tys. osob

Xy — Liczba 0sob na 1 lekarza

X0 — Liczba oséb na 1 apteke lub punkt apteczny

Xi1 — Liczba mieszkan oddanych do uzytku na 1000 zawartych matzenstw
ogotem

X1, — Mieszkania wyposazone w urzadzenia techniczno-sanitarne centralne
ogrzewanie w % ogotu mieszkan zamieszkanych

Xi3— Mieszkania wyposazone w urzadzenia techniczno-sanitarne gaz
sieciowy w % ogolu mieszkan zamieszkanych

% Stanisz A. (2007), Przystepny kurs statystyki z zastosowaniem STATISTICA PL na
przyktadach z medycyny, Statsoft, Krakow, str. 114
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Xia—
Xis—

Xi6—
X7 —
Xig—
Xio—
Xa0—

X21 -
X22 -

Drogi publiczne o twardej nawierzchni na 100 km* w km
Wypozyczenia ksiggozbioru w  bibliotekach publicznych na
1 czytelnika w woluminach

Liczba widzoéw w kinach na 1 seans w ciagu roku

Liczba ludnosci na 1 miejsce w kinach statych

Liczba zwiedzajacych muzea i oddziaty w ciagu roku na 1000 oséb
Liczba ¢wiczacych w klubach sportowych w ciagu roku na 1000 os6b
Korzystajacy z noclegdbw w turystycznych obiektach zbiorowego
zakwaterowania na 1000 ludnosci

Emisja zanieczyszczen pylowych w tonach na 1 km®

Scieki przemystowe i komunalne oczyszczane w % $ciekow
wymagajacych oczyszczania

Udziat odpadow sktadowanych w ilosci odpadow wytworzonych
w ciagu roku

Udziat odpadéw poddanych odzyskowi w ilo$ci odpadoéw
wytworzonych w ciagu roku

W  wyniku przeprowadzenia grupowania metoda Warda otrzymano
dendrogram zaprezentowany na rysunku nr 1.

Rysunek 1 Wyniki analizy skupien metoda Warda
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Zrodto: opracowanie wlasne
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Po dokonaniu graficznej prezentacji otrzymanych skupien, ktéra zostata
przedstawiona na rysunku 2 wyrdzniono cztery nastepujace skupienia powiatow:

I skupienie: m. Krosno, m. Rzeszé6w, m. Tarnobrzeg, mielecki;

Il skupienie: brzozowski, debicki, kolbuszowski, krosnienski, lezajski,

tancucki, ropczycko-sedziszowski, rzeszowski, strzyzowski, tarnobrzeski;

III skupienie: jarostawski, jasielski, lubaczowski, m. Przemysl, nizanski,

przeworski, sanocki, stalowowolski;

IV skupienie: bieszczadzki, leski, przemyski.

Rysunek 2 Graficzna prezentacja skupien powiatow wojewddztwa podkarpackiego

lubaczowski

Skupienia powiatow
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[ ]
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Zrodto: opracowanie wlasne

W sktad skupienia pierwszego wchodza wszystkie miasta na prawach
powiatu z wyjatkiem Przemysla, a takze powiat mielecki. Drugie skupienie stanowi
10 powiatow skupionych w centralnej czgsci wojewddztwa wokol Rzeszowa
i Krosna. W skupieniu trzecim zgrupowane zostaly powiaty najbardziej wysunigte
na potnoc i pdéinocny-wschod, a mianowicie powiat stalowowolski i nizanski, na
potnocny-wschod — powiaty lubaczowski, przeworski i jarostawski. W sktad tego
skupienia wchodzi réwniez Przemysl, powiat jasielski i sanocki. Ostatnie skupienie
to trzy powiaty lezace w potudniowo-wschodniej czgsci regionu.
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W tabeli pierwszej przedstawiono poréwnanie S$rednich warto$ci
wyroznionych zmiennych, ktore zostaly obliczone dla poszczegdlnych skupien ze
srednia ogodlng dla kazdej zmiennej. W ostatniej kolumnie tabeli zostat obliczony
wspotczynnik  zmienno$ci  obrazujacy  zroznicowanie skupien powiatow
wojewddztwa podkarpackiego pod wzgledem analizowanych wskaznikow.

Tabela 1 Poréwnanie §rednich dla wyrdznionych skupien ze srednia ogdlng

Nr Srednie dla skupieh Srednia | Wspotczynnik
zmiennej 1 2 3 4 ogolna | zmiennosci
X 68,5| 68,1 59,1 893 71,3 17,9%
X, 109 19 18 244 18,1 30,7%
X5 67 60,9 87,1 104,6| 79,9 24.,9%
X4 8,0 7,1 9,9 6,1 7,9 21,1%
Xs 7,1 5,6 8,4 54 6,6 21,3%
X5 156 158 18,7 164 16,6 8,6%
X7 20,6 18,6] 20,8] 21,8| 20,5 6,5%
X 334 454 47,8 414 42 15,0%
X 340,1[1869,8| 603,2| 929,8 | 935,7 71,4%
Xio 2615,5]15292,5[3642,4] 6288 |4459,6 36,9%
X1 630 3052 252,8| 280,7] 367,2 48,1%
X1 87 67,7] 68,8 648| 72,1 14,0%
X3 88,91 69,5] 672 193] 61,2 48,4%
X4 182,11 79,1 83,2] 35 94,9 65,5%
X5 1941 20,1 16,7 169 183 9,4%
X6 433 39,3 279] 40,6| 378 18,0%
X1z 171,5] 2512 219 2052 | 211,7 15,6%
Xis 122,1| 651,9| 249,5| 418 | 360,44 63,6%
X9 419 37,5 299 442| 384 16,4%
Xa0 262,61 126 209,112054,4 [ 663 140,2%
X5 6,1 0,1 0,2 0 1,6 187,6%
X 84,81 97,7] 889 94 91,4 6,2%
X7 0,8 3 6,9 0 2,7 114,4%
Xo4 93,81 73,3] 67,2] 66,7 75,3 16,9%

Zrbdlo: opracowanie wlasne
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Analizujac  wartosci  $rednie  w  poszczegoélnych  grupach mozna
zaobserwowaé, ze najwyzsza wartoscia w przypadku zmiennej podmioty
gospodarcze nowo zarejestrowane na 10 tys. osob charakteryzuje si¢ skupienie
czwarte, ktore cechuje si¢ rowniez najwyzsza wartoscia stopy bezrobocia
zarejestrowanego. Dla tego skupienia odnotowano réwniez najwyzsza $rednia dla
zmiennej liczba pracownikow zatrudnionych w warunkach zagrozenia na 1000
0sob zatrudnionych. Natomiast najwyzsza S$rednia liczba poszkodowanych
w wypadkach przy pracy na 1000 pracujacych cechuje si¢ skupienie trzecie. To
skupienie charakteryzuje si¢ rowniez najwyzszymi S$rednimi zwigzanymi ze
$miertelnoscig niemowlat na 1000 urodzen zywych, liczba zgonéw w wieku 1-59
lat na 10 tys. oséb, a takze liczba zgondéw na choroby uktadu krazenia na 10 tys.
0s0b (zmienna Xs, X¢ 1 Xg) — w przypadku zmiennej X5, czyli liczby zgonoéw na
nowotwory na 10 tys. oséb wyzsza warto$¢ $redniej okazalo si¢ mie¢ skupienie
czwarte.

Najwyzsza S$rednia liczba o0so6b przypadajaca na jednego lekarza
charakteryzuje skupienie drugie, natomiast najwyzsza S$rednia liczba o0soOb
przypadajaca na jedna apteke lub punkt apteczny cechuje skupienie czwarte.
Najnizsze warto$ci §rednich dla tych zmiennych uzyskato skupienie pierwsze.

W  przypadku zmiennych dotyczacych warunkéw mieszkaniowych
(zmienne X;; — X;3) zdecydowanie najwyzszymi warto$ciami charakteryzuja si¢
powiaty skupione w pierwszej grupie, a mianowicie Rzeszow, Krosno, Tarnobrzeg
i powiat mielecki. Podobna sytuacja ma miejsce w przypadku zmiennej dotyczacej
dtugosci drog publicznych o twardej nawierzchni.

Najwyzsza $rednia wypozyczen ksiggozbioru w bibliotekach publicznych na
1 czytelnika w woluminach charakteryzuje skupienie drugie, podobnie jak liczba
ludnosci na 1 miejsce w kinach statych i liczba zwiedzajacych muzea i oddziaty
w ciagu roku na 1000 oséb. Natomiast najwyzsza $rednia liczba widzow w kinach
na 1 seans w ciagu roku cechuje si¢ skupienie pierwsze.

Skupienie czwarte moze si¢ poszczyci¢ najwigksza $rednia liczba
¢wiczacych w klubach sportowych w ciagu roku na 1000 oséb, a takze najwigksza
srednia liczba korzystajacych z noclegéw w turystycznych obiektach zbiorowego
zakwaterowania na 1000 ludnosci.

Skupienie pierwsze cechuje si¢ najwigksza emisja zanieczyszczen pylowych
w tonach na 1 km’ najmniejszym odsetkiem $ciekéw przemystowych
1 komunalnych oczyszczanych, ale najwigkszym udzialem odpadéw poddanych
odzyskowi w ilosci odpadéw wytworzonych w ciagu roku. Najwigkszy udziat
odpadéow sktadowanych w ilosci odpadéw wytworzonych w ciagu roku
charakteryzuje skupienie trzecie.

Na podstawie uzyskanych wynikow mozna zauwazy¢, iz powiaty nalezace
do skupienia pierwszego sa to najbardziej rozwinigte powiaty wojewodztwa
podkarpackiego. W nastepnej kolejnosci powiaty skupienia drugiego, czwartego
i charakteryzujace si¢ najstabszym poziomem rozwoju powiaty trzeciego
skupienia.
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Analizujac wspotczynniki zmienno$ci zamieszczone w ostatniej kolumnie
tabeli mozna zauwazy¢, iz najwyzszym zréznicowaniem charakteryzuja si¢ badane
powiaty pod wzgledem nastgpujacych zmiennych: korzystajacy z noclegow
w turystycznych obiektach zbiorowego zakwaterowania na 1000 ludnos$ci, emisji
zanieczyszczen pylowych w tonach na 1 km® i udziat odpadéw sktadowanych
w ilo$ci odpadow wytworzonych w ciagu roku. Wspotczynnik zmiennosci dla tych
wartosci wynosi ponad 100%. Dla zmiennych: liczba osob na 1 lekarza, liczba
mieszkan oddanych do uzytku na 1000 zawartych matzenstw ogoétem, mieszkania
wyposazone w gaz sieciowy w % ogotu mieszkan zamieszkanych, drogi publiczne
o twardej nawierzchni na 100 km> w km, a takze liczba zwiedzajacych muzea
ioddzialy w ciagu roku na 1000 os6b otrzymano warto§¢ wspotczynnika
zmienno$ci w granicach 50%. Zmienne dla ktorych warto$¢ wspodtczynnika
zmienno$ci przewyzszyla 20%: stopa bezrobocia zarejestrowanego w %, liczba
pracownikéw zatrudnionych w warunkach zagrozenia na 1000 0s6b zatrudnionych,
liczba poszkodowanych w wypadkach przy pracy na 1000 pracujacych,
$miertelno$¢ niemowlat na 1000 urodzen zywych i liczba oséb przypadajaca na
1 apteke lub punkt apteczny.

PODSUMOWANIE

Zaprezentowana w artykule metoda analizy skupien pozwolita na
wyroznienienie  czterech nastepujacych skupien powiatdéw wojewodztwa
podkarpackiego  wedlug  wybranych  wskaznikdbw  rozwoju  spoteczno-
gospodarczego:

I skupienie: m. Krosno, m. Rzeszé6w, m. Tarnobrzeg, mielecki;

Il skupienie: brzozowski, debicki, kolbuszowski, krosnienski, lezajski,

tancucki, ropczycko-sedziszowski, rzeszowski, strzyzowski, tarnobrzeski;

III skupienie: jarostawski, jasielski, lubaczowski, m. Przemysl, nizanski,

przeworski, sanocki, stalowowolski;

IV skupienie: bieszczadzki, leski, przemyski.

Skupienia te charakteryzuja si¢ stosunkowo duzym zréznicowaniem.
W przypadku trzynastu zmiennych osiagnieto wspotczynnik zmiennosci wigkszy
niz 20%. Najwigksze zroznicowanie cechuje zmienne zwiazane z takimi aspektami
rozwoju spoleczno-gospodarczego, jak ochrona s$rodowiska, ochrona zdrowia,
turystyka, infrastruktura drogowa, infrastruktura mieszkaniowa, jak réwniez rynek
pracy, warunki i bezpieczenstwo pracy.

Celem zwigkszenia rozwoju spoteczno-gospodarczego — szczegdlnie
powiatow wojewodztwa podkarpackiego zakwalifikowanych do trzeciego
i czwartego skupienia konieczne jest przeznaczenie dodatkowych $rodkow
finansowych szczegdlnie na ochrong srodowiska, ochrong zdrowia, infrastrukturg
drogowa, jak réwniez na infrastruktur¢ mieszkaniowa oraz $§wiadomos¢ potrzeby
innowacji wsrod lokalnych $rodowisk. Szansa dla poprawy sytuacji powiatow
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wojewodztwa podkarpackiego sa migdzy innymi $rodki finansowe z Unii
Europejskie;j.
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THE USAGE OF CLUSTER ANALYSIS TO CLASSIFICATION
OF DISTRICTS OF PODKARPACKIE VOIVODESHIP
ACCORDING TO SELECTED SOCIO-ECONOMIC
DEVELOPMENT INDICATORS

Abstract: The aim of this article is to determine the level of diversification
of districts in Podkarpackie Voivodeship in terms of selected socio-economic
development indicators. There will be used the data from the Regional Data
Bank of the Central Statistical Office. By means of chosen methods of cluster
analysis the classification of districts of Podkarpackie Voivodeship will be
achieved. It will enable to analyse the means of selected indicators according
to particular clusters. Obtained results will allow the assessment of districts
in Podkarpackie Voivodeship in terms of the level of socio-economic
development.

Key words: socio-economic development, cluster analysis, Podkarpackie
Voivodeship
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