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Streszczenie: Celem pracy jest rozstrzygnigcie, czy metoda Hellwiga jest
uzyteczna w odniesieniu do konstruowania modeli szeregow czasowych
i w jakim zakresie jest ona konkurencyjna wobec innych metod, na przyktad
wykorzystujacych kryteria informacyjne Schwarza i Akaike. Okazuje sig, ze
metoda Hellwiga w pewnych, czgsto w praktyce ekonometrycznej
wystepujacych przypadkach, nie prowadzi do wyboru odpowiedniego
modelu.
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WSTEP!

Od wielu lat wsrod polskich 1 zagranicznych ekonometrykow toczy sig
dyskusja na temat budowy optymalnego modelu ekonometrycznego ([Akaike
1973], [Hannan i Quinn 1979], [Schwarz 1978], [Shibata 1980] i inne). W Polsce
dyskusja dotyczaca liniowych modeli ekonometrycznych prowadzona byla przede
wszystkim na tamach Przegladu Statystycznego (por. np. [Czerwinski 1976],
[Guzik 1979], [Hellwig 1969, 1985]). Wazna rolg w tych rozwazaniach odegraty
koncepcje Z. Hellwiga, ktéry zaproponowatl metodologie identyfikacji i estymacji
modeli ekonometrycznych [Hellwig 1985].

Wedlug Hellwiga ,,model zawsze musi by¢ lepsza lub gorsza kopia
oryginatu” [Hellwig 1974, str. 305]. Postuluje on zatem w pracy [Hellwig 1985]
istnienie modelu ,,idealnego”, tzn. takiego ktory spetniatby pewne pozadane
kryteria, migdzy innymi niezalezno§¢ zmiennych objasniajacych oraz dostatecznie
duzy stopien dopasowania warto$ci teoretycznych zmiennej objasnianej do jej

! Wezesniejsza wersja pracy powstata w ramach badania statutowego nr 03/S/0061/04 pod
kierunkiem naukowym Wandy Marcinkowskiej—Lewandowskie;j.
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wartosci rzeczywistych. Pierwszy z tych warunkow w rzeczywistosci prawie nigdy
nie jest spetniony. Dlatego Hellwig w pracy [Hellwig 1969] probowat zbudowac
odpowiednia miarg¢ dopasowania budowanego modelu do ,,oryginalu” — modelu
prawdziwego, ktora pozwalalaby jednocze$nie na wybdér modelu najbardziej
podobnego do modelu ,,idealnego”. Zgodnie z [Hellwig 1969] podstawowym
problemem budowy takiego modelu ekonometrycznego jest ustalenie liczby
zmiennych objasniajacych czyli predyktant, wybor odpowiednich predyktant ze
zbioru potencjalnych zmiennych oraz ustalenie rangi kazdej predyktanty ze
wzgledu na silg jej wptywu na zmienna objasniana.

Najczesciej stosowanymi metodami doboru predyktant w tradycyjnej
ekonometrii sa kryteria oparte na wspdlczynniku determinacji, testowaniu
istotnosci parametréw strukturalnych modelu lub na mierzeniu korelacji liniowe;j
migdzy zmiennymi w modelu. Jedna z takich metod wyboru zmiennych
objasniajacych — kandydatek do liniowego modelu ekonometrycznego jest metoda
optymalnego doboru predyktant, czyli metoda Hellwiga ([Hellwig 1969]).

Bezposrednim celem przedstawionej tu analizy jest rozstrzygnigcie, na ile
metoda Hellwiga jest uzyteczna w odniesieniu do konstruowania modeli szeregow
czasowych i w jakim zakresie jest ona konkurencyjna wobec innych metod, na
przyktad opartych o kryterium informacyjne Schwarza i Akaike. Okazuje sig, ze
metoda Hellwiga w pewnych, czesto w praktyce ekonometrycznej wystepujacych
przypadkach, nie prowadzi do wyboru modelu ,,oryginalnego”, to znaczy takiego,
ktory opisuje faktyczna relacje miedzy zmiennymi ekonomicznymi, fizycznymi lub
innymi. Czerwinski [1985, str. 275] pisze, ze wyniki, ,jakie w badaniach
empirycznych uzyskuje si¢ dobierajac uklad zmiennych objasniajacych
o najwigksze] pojemnosci informacyjnej sa w wielu przypadkach bardzo
dyskusyjne”. Z naszego badania wynika takze, Ze przy analizie szeregow
czasowych metoda ta nie zawsze pozwala na automatyczny wybodr postulowanego
modelu ,,idealnego” albo model idealny nie zawsze jest rownowazny modelowi
oryginalnemu.

Podobnie jak czyni si¢ w przypadku znanych z literatury metod wyboru
optymalnych modeli ekonometrycznych opartych na kryterium informacyjnym,
analiz¢ metody przeprowadzamy na podstawie modelu autoregresji (por. np.
[Akaike 1973], [Hannan i Quinn 1979], [Liitkepohl 1985]). Wnioski
z przeprowadzonych obliczen moga by¢ jednak uzyteczne w przypadkach
dowolnych rodzajow ekonometrycznych modeli liniowych, w szczegdlnosci
dynamicznych modeli szeregow czasowych (np. autoregresyjnych modeli
z rozkladem opoznien). Nalezy pamigta¢, ze metoda optymalnego doboru
predyktant nie zostala wytypowana jako szczegdlne narzedzie do analizy szeregow
czasowych. Wyniki przedstawione w tej pracy nie powinny by¢ zatem rozumiane
jako proba krytyki uzywania metody Hellwiga w ogolnosci, a jedynie
w zastosowaniach do pewnych modeli szeregdéw czasowych.

Prezentowane w opracowaniu rozwazania zostaly zawarte w trzech punktach
i uzupetlione zakonczeniem. W pierwszych dwoch punktach pracy opisujemy
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metode¢ Hellwiga optymalnego doboru predyktant oraz wskazujemy przyktadowe
sytuacje, przy ktorych metoda ta nie prowadzi do wyboru prawidlowego modelu.
Nastepnie w punkcie trzecim przeprowadzamy symulacje Monte Carlo w celu
potwierdzenia obliczen analitycznych i wskazania konkretnych przypadkow, dla
ktorych metoda Hellwiga nie jest optymalna. Porownujemy tam réwniez wyniki
symulacji dla innych informacyjnych kryteriow wyboru modeli ekonometrycznych,
takich jak kryterium Akaike, Schwarza oraz Amemiyi. Podsumowanie wnioskow
pracy zawarto w zakonczeniu.

METODA HELLWIGA

Stawiamy hipoteze, ze prawdziwa zalezno$¢ miedzy zmienng obja$niang Y

a zmiennymi objasniajacymi X, X,, ..., X, dana jest relacja:
Y=0,to X, ta, X, +..+a, X, t€, (1)
gdzie «,, @,, .., «, stanowia parametry strukturalne modelu, a € jest

sktadnikiem losowym. Zgodnie z metoda Hellwiga, dla zmiennych wystepujacych
w modelu (1) mozliwe jest obliczenie integralnej pojemnosci informacyjnej. Ma
ona nastgpujaca postac:

2)

~.
I

We wzorze (2) cor(X,,Y) oznacza wspotczynnik korelacji liniowej migdzy
zmienng X, izmienng Y, a cor(X,,X,) jest wspotczynnikiem korelacji migdzy

X i X ;- W sytuacji, gdy nieznana jest prawdziwa kombinacja zmiennych

objasniajacych zmienna Y, wykorzystuje si¢ metode Hellwiga do wstgpnego
wyboru kandydatek na zmienne objasniajace, budujac dla kazdej mozliwej
kombinacji tych kandydatek model analogiczny do modelu (1) i obliczajac dla
kazdej kombinacji integralng pojemno$¢ informacyjna /1 . Nastgpnie wybiera sig
te kombinacje¢ zmiennych, dla ktorej H jest najwigksze i dla tej grupy zmiennych
dokonuje si¢ dalszej analizy statystycznej i merytorycznej w celu wybrania modelu
optymalnego.

WYBOR OPTYMALNEGO MODELU AUTOREGRESII

Rozpatrzmy model autoregresyjny rzedu k, AR(k), jako szczegdlny

przypadek modelu (1):
Y=o +to)Y ,+.+to Y  +¢€,. 3)
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Zat6ézmy, ze budujac model opisujacy zmiany Y nie znamy prawdziwego
rzedu k autoregresji, zatem musimy rozpatrywac rozne kombinacje kandydatek na
zmienne objasniajace, wylonione ze zbioru {Y,_,,Y, ,, ....Y,_,}.

Dla przyktadu rozwazmy sytuacje, gdzie zbior kandydatek na zmienne
objasniajace Z jest dwuelementowy, to znaczy Z ={Y,_,Y,,}. Osoba
konstruujaca model musi zatem zdecydowaé, czy wybraé rzad autoregresji k =1,
czyli:

Y=o, +¢ (4)
czy tez k =2, co prowadzi do analizy modelu:
Y=o  +a,Y , +¢&. )

Wprowadzmy nastgpujace oznaczenia wspotczynnikow korelacji migdzy
zmiennymi w modelu: cor(Y,,Y,_)=cor(Y,.Y,_,)=a, cor(Y,,Y_,)=0>.

Jesli to model AR(1) bylby modelem prawdziwym, to nalezy przyjaé, ze

b = a* i wartoci integralnej pojemnosci informacyjnej H bylyby nastepujace:

H oy =a’ (6)
oraz.
_a’+a’
AR@) =T +| a|_- (7

W takim przypadku, zgodnie z kryterium Hellwiga wybrany zostatby model
AR(1), wtedy i tylko wtedy, gdy |a| > a” . Poniewaz wiadomo, ze a € (— 1; 1), to
model ten bytby wybrany dla kazdego a .

Natomiast jesli prawdziwy proces generujacy zmiany Y w czasie bylby
opisany relacja AR(2), to integralna pojemnos¢ informacyjna dla modelu AR(1),

réwna bylaby:
HAR(I) = a2 > 3
a dla modelu AR(2):
2, 72
a +b
HAR(Z) = 1+|a| . )

Ze wzorow (8) i (9) wynika, Zze zgodnie z kryterium informacyjnym
Hellwiga, model AR(2) zostanie wybrany jako co najmniej tak dobry jak model

AR(1), jesli H ;) < H 4z, - Warunek ten jest rownowazny nieréwnosci:

MSbZ. (10)
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Na przyktad, jesli a = 0,5 i b=0,5, to do dalszej analizy zostanie wybrany
model AR(2). Natomiast, jesli a =0,8 i b=0,5, to do dalszej analizy zostanie
wybrany model 4AR(1), a nie model AR(2).

Powyzsze rozwazania wskazuja, iz Metoda Hellwiga nie identyfikuje
jednoznacznie w kazdym przypadku rzedu autoregresji w modelu autoregresji

AR(2). Z przyktadow wynika, ze gdy be <—1/‘a3 ; +1/‘a3 >, to kierujac sie

wskazaniami kryterium Hellwiga sztucznie zanizamy rzad autoregresji z k =2 na
k=1. Innymi stowy, gdy prawdziwy jest model AR(2) istnieje

niebezpieczenstwo odrzucenia Y,_, sposrod kandydatek na zmienne objasniajace,

mimo ze w rzeczywistosci istotnie wptywa ona na zmienna objasniana.

Podobny efekt zaobserwowa¢ mozna analizujac modele autoregresji

wyzszych rzedow. Jednakze w tym przypadku nalezy liczy¢ si¢ z bardziej

skomplikowana postacia wzoréw okreslajacych pojemnosci informacyjne. Na
przyktad, dla AR(3) mamy:

b’ a’+c’
H AR(3) — + >
1+2a| * 1+]a|+|p]

gdzie ¢ =cor(Y,,Y, ;). Relacje warunkujace wybor nieodpowiedniego modelu sa

(11)

tam jednak bardziej skomplikowane i w celu ich przedstawienia dokonujemy w
nastgpnym punkcie analizy statystycznej eksperymentu opartego na symulacji
Monte Carlo.

SYMULACJE MONTE CARLO

Zatozmy, ze skladnik losowy w modelu (3) ma standardowy rozktad
normalny. Rozpatrzymy pi¢¢ modeli autoregresji, dla ktoérych ustalono wartos$ci
korelacji migdzy zmiennymi wystepujacymi w modelu:

e model (A): autoregresja rzedu 2, gdzie a=5=0,5,

e model (B): autoregresja rzedu 2, gdzie a =0,8 i b=0,5,

e model (C): autoregresja rzedu 3, gdzie a=b=c=0,5,

e model (D): autoregresja rzedu 3, gdzie a =0,2, b=0,8 i ¢=0,5,
e model (E): autoregresja rzedu 3, gdzie ¢ =0,8, b=0,6 i ¢c=0,5.

Podobnie jak w poprzednim punkcie, parametry a, b i ¢ oznaczaja
wartosci korelacji migdzy zmiennymi w modelach AR(2):

o cor(¥.Y ) =cor(Y .Y ;) =a,
e cor(Y,Y_,)=0>
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oraz w modelach AR(3):

o cor(Y,Y_)=cor(Y. .Y, ,)=cor(Y_,.Y ;)=a
e cor(Y,Y ,)=cor(Y_.,Y ,)=b,

o cor(Y,Y, ) =c.

Na podstawie zadanych wartosci korelacji miedzy zmiennymi, wyznaczamy
warto$ci parametrow w rozwazanych modelach, otrzymujac:

model (A): y, =0,333y, , +0,333y,_, +¢&,,

model (B): y, =L111y, , —0,389%y,_, +¢,,

model (C): y, = 0,250y, , +0,250y, , + 0,250y, , + ¢,
model (D): y, =-0,640y,_, +0,756y, , +0,860y, ; +¢€,
model (E): y, =0,906y, , —0,250y, , + 0,156y, , +¢€,.

Wykorzystujemy tu wzory znane 2z teorii par korelacyjnych (por. np.
[Marcinkowska-Lewandowska 1992]).

Dysponujac, wygenerowanymi przy pomocy procedury Monte Carlo
szeregami obserwacji zmiennej Y (dla jednego z pigciu modeli), probujemy na
podstawie modelu (3) ustali¢ rzad autoregresji zmiennej Y . W tym celu budujemy
modele autoregresji analogiczne do modelu (3), gdzie k jest rowne od 1 do &

max ?

przyjmujemy arbitralnie, ze k_, =35.
W kazdym z k
zmiennymi. W szczegdlnosci oszacowania parametrow a, b, ¢ oznaczamy przez

modeli szacujemy wartosci korelacji migdzy wszystkimi

max

a, I;, ¢ . Dodatkowo, metoda najmniejszych kwadratow estymujemy parametry
a,, a,, .., a, wkazdym modelu i warto$ci reszt oznaczamy przez ¢, , t =1,...,n.

Dla kazdego z k, oszacowanych modeli autoregresji obliczamy wartos¢
integralnej pojemnosci informacyjnej H i wybieramy ten model, ktory generuje
najwigksza wartos¢ H .

Calq procedurg (i) losowania n niezaleznych obserwacji e, 1 generowania
szeregu obserwacji zmiennej Y, (ii) szacowania parametréw modeli autoregresji
roznych rzedéw oraz (iii) znajdowania optymalnego modelu ze wzgledu na
kryterium Hellwiga powtarzamy tysiackrotnie. W ten sposob otrzymujemy
empiryczny rozktad optymalnego rzedu modelu autoregresji obliczonego na
podstawie kryterium Hellwiga, przy zalozeniu, ze prawdziwy rzad modelu
autoregresji rowny jest kK =2 w przypadku modeli (A) i (B)i kK =3 w przypadku
modeli (C), (D) i (E) oraz, ze znane sa wartosci jego parametrow.

Dla poréwnania wskazan metody Hellwiga na tle innych metod identyfikacji
rzedu autoregresji, w kazdym przypadku symulacji zastosowano takze ogoélnie
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znane kryteria wyboru modeli: kryterium informacyjne Akaike, kryterium
Schwarza oraz kryterium predykcji Amemiyi (por. [Akaike 1973], [Liitkepohl
1985], [Schwarz 1978]).

Na podstawie otrzymanych wynikow sumulacji Monte Carlo dla modelu (A)
mozna stwierdzi¢, ze dla tego modelu kryterium Hellwiga bardzo dobrze ocenia
rzad modelu autoregresji’. Nawet dla mniejszych prob ponizej 300 obserwacii,
kryterium to sprawdza sig lepiej niz kryteria informacyjne Akaike i Schwarza oraz
kryterium predykcji Amemiyi. Te kryteria zwigkszaja swoja doktadno$¢ wraz ze
wzrostem liczebnosci proby. Kryterium Schwarza wskazuje na prawdziwy rzad
autoregresji w ponad 99% przypadkoéw dla 1000 obserwacji.

Tabela 1: Wybor rzedu autoregresji za pomoca kryteriow informacyjnych, kiedy
prawdziwy jest model (B) (AR(2))

Model prawdziwy: AR(2), model (B)

Kryterium Wybrany rzad AR(k)
1 2 3 4 5
n=50 obserwacji
Hellwiga 99,8% 0,0% 0,0% 0,2% 0,0%
Akaike 8,2% 68,8% 12,5% 6,2% 4,3%
Schwarza 22,7% 71,6% 4.2% 1,2% 0,3%
Amemiyi 8,2% 68,9% 12,5% 6,2% 4,2%
n=300 obserwacji
Hellwiga 100,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0%
Akaike 0,0% 77,6% 12,7% 6,1% 3,6%
Schwarza 0,0% 98,1% 1,8% 0,1% 0,0%
Amemiyi 0,0% 77,6% 12,7% 6,1% 3,6%
n=1000 obserwacji
Hellwiga 100,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0%
Akaike 0,0% 75,2% 12,7% 6,0% 6,1%
Schwarza 0,0% 99,3% 0,6% 0,1% 0,0%
Amemiyi 0,0% 75,2% 12,7% 6,0% 6,1%

Zroédto: obliczenia whasne

W modelu (B) warto$¢ autokorelacji pierwszego rzedu, czyli wartos§¢
parametru a , zwigkszono o 0,3 w poréwnaniu do modelu (A). Wyniki symulacji

dla tego przypadku znajduja si¢ w tabeli 1. Tu kryterium Hellwiga wskazuje

* Ze wzgledu na ograniczona objetosé tego artykutu szczegdtowe wyniki symulacji modeli
(A), (C) i (D) oraz obliczenia dla réznych dtugosci prob (np. n=100 i n=500) dostepne sa
jedynie w rozszerzonej wersji pracy na stronie internetowej autora.
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prawie zawsze bledny rzad autoregresji, to znaczy zaniza go do 1. Oznacza to, ze
juz w procedurze wyboru kandydatek do modelu kryterium Hellwiga odrzuca
istotng zmienng objasniajaca, gdy prawdziwy jest model (B). Kryterium Schwarza
najczesciej ze wszystkich kryteriow wskazuje prawidtowo rzad autoregresji.

W przypadku modelu (C), w ktorym parametry autokorelacji sa rowne
(a=b=c=0,5), rzad autoregresji wyznaczany z kolei jest najlepiej i prawie
zawsze prawidtowo przy pomocy kryterium Hellwiga. Inne kryteria poprawiaja
swa celnos¢ wyboru prawdziwego rzedu modelu wraz ze zwigkszaniem liczebnoS$ci
proby. Dla duzych prob dobrze prawidlowo rzad autoregresji wskazuje takze
kryterium Schwarza.

Kiedy jednak warto$¢ a zmniejszymy do 0,2, a warto$¢ b zwickszymy do
0,8, to dla proéb ponizej 300 obserwacji kryterium Hellwiga zaniza rzad
autoregresji, a dla wigkszych prob czesciej zawyza rzad autoregresji w stosunku do
prawdziwego rzedu rownego 3. Inne kryteria wyboru rzedu autoregresji daja
wyniki podobne do rezultatow z tabeli 1, gdzie najdoktadniejsze wyniki
otrzymujemy przy wykorzystaniu kryterium Schwarza.

Tabela 2: Wybodr rzedu autoregresji za pomoca kryteriow informacyjnych, kiedy
prawdziwy jest model (E) (AR(3))

Model prawdziwy: AR(3), model (D)

Kryterium Wybrany rzad AR(k)
1 2 3 4 5
n=50 obserwacji
Hellwiga 98,2% 0,2% 0,8% 0,4% 0,4%
Akaike 50,7% 17,4% 18,4% 8,3% 5.2%
Schwarza 82,0% 9,4% 7,0% 1,00% 0,6%
Amemiyi 50,7% 17,4% 18,5% 8,2% 5,2%
n=300 obserwacji
Hellwiga 100,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0%
Akaike 4,3% 7,9% 69,5% 11,9% 6,4%
Schwarza 40,1% 12,8% 46,1% 0,9% 0,1%
Amemiyi 4,3% 7,9% 69,5% 11,9% 6,4%
n=1000 obserwacji
Hellwiga 100,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0%
Akaike 0,0% 0,0% 82,0% 12,5% 5,5%
Schwarza 0,3% 1,2% 97,5% 0,9% 0,1%
Amemiyi 0,0% 0,0% 82,0% 12,5% 5,5%

Zrbdlo: obliczenia wlasne
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Ekstremalny przyktad zanizania liczby kandydatek na zmienne w modelu (3)
zaprezentowano w tabeli 2, gdzie przedstawiono wyniki dla modelu (E). W tym
przypadku wysoka warto$¢ parametru a =0,8 decyduje o tym, ze mimo duzych
warto$ci pozostatych parametrow (b =0,6 i ¢=0,5), przy pomocy kryterium
Hellwiga wybierany jest zwykle rzad autoregresji rowny 1 zamiast prawidlowego
rownego 3. Podobnie jak w poprzednich przyktadach kryteria rézne od tego
kryterium pozwalaja wybra¢ prawidlowy rzad autoregresji, czyli odpowiednie
zmienne objasniajace do modelu, w ponad 70% przypadkéw dla préb liczacych
ponad 500 obserwacji. Dla mniejszych prob najlepsze wyniki daje zastosowanie
kryteriow Amemiyi i Akaike.

Okazuje si¢ zatem, ze wysoka warto§¢ parametru autokorelacji rzedu i,
cor(Y,,Y_), w porownaniu do wartoSci autokorelacji pozostatych rzgdoéw

decyduje czgsto o tym, ze wybierano model autoregresji rzedu i niezaleznie od
prawdziwego rze¢du autoregresji. Rezultaty otrzymane w symulacjach sa niezalezne
od wielkosci proby. W ten sposob potwierdzone zostaja obliczenia analityczne
przeprowadzone w poprzednim punkcie pracy, swiadczace o stabej przydatnosci
kryterium Hellwiga do wyboru rzedu modelu autoregresji.

ZAKONCZENIE

W pracy dokonano analizy metody Hellwiga jako kryterium doboru
zmiennych do modeli autoregresji. Zauwazono, ze przy spelnieniu pewnych
prostych warunkéw metoda Hellwiga moze wskazywaé na wybor modelu
autoregresji nicodpowiedniego rzedu. Wynik ten daje si¢ uogdlni¢ do innych
liniowych modeli szeregdw czasowych, w szczegdlnosci modeli dynamicznych.
Wystepuja tam czgsto zmienne objas$niajace silnie skorelowane wzajemnie oraz
z op6zniong zmienna objasniang. W wyniku zastosowania metody optymalnego
doboru predyktant czg$¢ z nich moze zosta¢ usunigta z grupy kandydatek na
zmienne objasniajace, mimo ze faktycznie wptywa istotnie na zmienna objas$niana.

Pominigcie waznych zmiennych objasniajacych w modelu moze
spowodowa¢ odrzucenie modelu w procesie weryfikacji z powodu niestabilno$ci
postaci strukturalnej modelu, obciazonych ocen parametrow strukturalnych,
autokorelacji sktadnika losowego, czy wystepowania duzych btedow prognozy.
Dlatego w praktycznych zastosowaniach proponuje si¢ wykorzystanie kryteriow
informacyjnych, takich jak kryterium Schwarza i kryterium Akaike.

Innym rozwiazaniem jest metoda sekwencyjnego testowania istotnosci
parametréw modelu (np. od modelu ogodlnego do szczegodlnego) przy pomocy
znanych testow Walda, mnoznika Lagrange'a lub ilorazu wiarygodnos$ci, poniewaz
nie sprawia ona dzi§ powaznych trudno$ci obliczeniowych. Za Hellwigiem
iinnymi inicjatorami dyskusji o jako$ci modelowania ekonometrycznego nalezy
doda¢, ze pierwszorzedna role w doborze kandydatek na zmienne objasniajace do
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modelu ekonometrycznego powinna odgrywac wiedza z dziedzin ekonomii, fizyki,
biologii i innych, pochodzaca spoza proby statystyczne;j.
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USING HELLWIG METHOD TO SELECT EXPLANATORY
VARIABLES IN TIME SERIES MODELS

Abstract: We check if Hellwig method is useful in building time-series
models and if it performs better than other statistical methods, including
Akaike and Schwarz information criteria. We find that the Hellwig method
often leads to incorrect model specifications.

Key words: Hellwig method, time series, model selection
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