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Streszczenie: Ceny detaliczne artykuldéw spozywczych w ostatnich
miesigcach znaczaco wzrosly. Wedhig Gléwnego Urzedu Statystycznego
ceny zywnos$ci w marcu 2011 roku byly o ok. 5% wyzsze niz przed rokiem.
Istnieje wiele czynnikow majacych wplyw na wzrost cen Zzywnosci, i tak
np. ceny migsa drozeja ze wzgledu na wzrost cen trzody chlewnej czy bydta
w skupie. Celem artykutu jest identyfikacja, za pomoca testu przyczynowosci
Granger’a zwiazkéw przyczynowych pomigdzy cenami wybranych
produktow rolnych w skupie a cenami detalicznymi wybranych produktow
zywnosciowych.

Stowa kluczowe: ceny detaliczne zywnosSci, ceny w skupie produktow
rolnych, modele VAR, test Grangera, zwiazki przyczynowe

WPROWADZENIE

Wedtug prognoz Banku Swiatowego i FAO najblizsza dekada bedzie stata
pod znakiem drogiej zywnosci. Obecnie rynki ZywnoSci na calym S$wiecie
przezywaja kolejna fale dynamicznego wzrostu cen. Powstat tzw. ,efekt kuli
sniegowe]” — podwyzki cen jednego produktu, pociagaja za soba podwyzki
kolejnego. Na przyktad podwyzki cen pszenicy powoduja, ze wigcej zaptacimy za
pieczywo i produkty maczne. Duzym problemem w skali globalnej jest nie tylko
kwestia drozejacej zywnosci, ale rowniez nieprzewidywalnos¢ ksztaltowania sig¢ jej
cen. Celem badan bylo ustalenie zwiazkow przyczynowych w sensie Grangera
pomigdzy cenami detalicznymi migsa a cenami zywca w skupie. W tym celu
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zastosowano test przyczynowosci Grangera', ktorego procedura opiera si¢ na
modelach wektorowej autoregresji - VAR

METODOLOGIA

Do weryfikacji hipotezy o wystgpowaniu zwiazkéw przyczynowych
pomigdzy zmiennymi zostal wykorzystany test przyczynowosci Grangera. Test ten
opiera si¢ na modelach wektorowej autoregresji - VAR, ktore sa szeroko omawiane
w literaturze przedmiotu, w szczegolnosci w pracy Kusidet [200].

Procedura stosowania testu Grangera rozpoczyna si¢ od oszacowania
parametréw modeli [Borkowski 2005; Deadman, Charemza 1997]:

Y=oty Ly, Y, (1)
V=0 Oy, et Oy, Bix + Box et Bx (2)
gdzie: x, — realizacja zmiennej X; y, — realizacja zmiennej Y; p — rzad opdznien

zmiennych.
W tescie Grangera weryfikacji poddaje si¢ hipotezy postaci:

Hy:0%(e,)= 0" (n, ), :0%(e,) 2 0> (n,)
Statystyka testowa ma postac:
h- (SZ(Et)_SZ(nz ))

s* (&)

F= 3)

1 przy prawdziwos$ci hipotezy zerowej ma ona ma rozktad chi-kwadrat ;(é( D).

Stosowanie testu Grangera wymaga, aby analizowane szeregi czasowe byty
stacjonarne. Do badania stacjonarno$ci wykorzystuje si¢ popularny test ADF, czyli
rozszerzony test Dickey’a-Fullera. Test ADF bazuje na oszacowaniu parametrow
réwnania:

k k
Ay, =+, +2XNy,_ +e lub Ay, =6y, | + X0,Ay,_; +e, 4)
i=1 i=1
Statystyka testowa w tym tescie przyjmuje postac
)
= (5)
S(3)

i pozwala na weryfikacj¢ hipotezy Hy: 6=0 (brak stacjonarno$ci) wobec hipotezy
H;: 8<0 (proces jest stacjonarny) [Kusidet 2000].

Celem ustalenia rzgdu opodznien, podobnie jak ma to miejsce w przypadku
modeli ARMA, stosuje si¢ kryteria informacyjne, w tym na uzytek tej pracy,
zwrocimy szczegolna uwage na kryterium SBC (Shwarz Bayesian Criterion), dla
ktorego statystyka ma posta¢ [Kusidet 2000]:

! Definicja przyczynowosci w sensie Grangera glosi, ze zmienna x jest przyczyna zmiennej y jezeli biezace
wartosci zmiennej y mozna prognozowac z wigksza dokladnoscia przy uzyciu przesztych warto$ci zmiennej x niz
bez ich wykorzystania, przy zatozeniu, ze pozostala informacja jest niezmieniona.
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SBC, = 1(5 ) 1 k-logT> gdzie I, (5 )- maksymalna warto$¢  logarytmu
2

wiarygodnosci modelu w ktorym @ jest estymatorem najwickszej wiarygodnosci;
k — liczba szacowanych parametrow; T - liczba obserwacji.

ANALIZA WSTEPNA

W  opracowaniu zbadano wystgpowanie zwiazkéw przyczynowych
pomigdzy cenami w skupie wybranych produktéw rolnych, takich jak cena bydta
w zt/kg, cena trzody chlewnej w zt/kg, cena drobiu w zl/kg a cenami detalicznymi
wybranych gatunkow migsa: wotowe z koScia w zt/kg, wolowe bez kosci (z udzca)
w zl/kg, wieprzowe z koscia (schab s$rodkowy) w zl/kg, kurczgta patroszone
w zt/kg. Analizie poddano ceny z okresu od stycznia 2000 roku do grudnia 2010.
Dane miesigczne o cenach analizowanych produktow zaczerpnig¢to z Biuletynow
Statystycznych Gtownego Urzedu Statystycznegoz. Ze wzglegdu na wielo$¢
zmiennych przyj¢to nastgpujace oznaczenia:

vl — cena detaliczna migsa wolowego z koscig w zl/kg,

v2 — cena detaliczna migsa wotowego bez kosci (z udzca) w zt/kg,

v3 — cena detaliczna migsa wieprzowego z koscia (schab srodkowy) w zl/kg,
v4 — cena detaliczna kurczat patroszonych w zt/kg,

v5 — cena bydla w skupie w zt/kg,

v6 — cena trzoda chlewnej w skupie w zt/kg,

v7 — cena drobiu w skupie w zt/kg.

Wszystkie  analizowane  zmienne  charakteryzuja si¢  umiarkowanym
zréznicowaniem — wspoOlczynnik zmienno$ci dla zmiennych opisujacych ceny
w skupie oraz ceny detaliczne ksztaltuje si¢ na $rednim poziomie 16% (tab.1).
Najmniejszym zroznicowaniem charakteryzuja si¢ ceny detaliczne migsa
wieprzowego z koscia (wsp. zmienno$ci 7,2%) a najwigkszym ceny detaliczne
migsa wotowego z koScia. Pozostale podstawowe statystki opisowe dla
analizowanych zmiennych przedstawione sa w tabeli 1. Ksztaltowanie si¢
analizowanych zmiennych przedstawiono na rysunku 1.

2 http://www.stat.gov.pl/gus/5840_738 PLK_HTML.htm
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Tabela 1. Podstawowe statystyki opisowe analizowanych zmiennych

Zmienna
paramett vl v2 v3 v4 v5 v6 v7
Srednia 15,00 19,77 13,77 5,78 3,64 3,89 3,27
odch. stand 3,86 4,71 0,99 0,75 0,75 0,54 0,33
wsp. zmienno$ci | 25,7% 23,8% 7.2% 12,9% | 20,7% 13,8% 10,2%
min 9,22 13,01 11,82 4,27 2,48 2,91 2,54
max 20,54 26,85 15,88 7,39 5,16 5,08 4,05

Zrédto: obliczenia wlasne na podstawie danych GUS

Rysunek 1. Ksztaltowanie si¢ analizowanych zmiennych w okresie od stycznia 2000 do

grudnia 2010 (zt/kg)
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Zrédto: obliczenia wlasne na podstawie danych GUS

Stosowanie testu Grangera wymaga, aby zmienne byly stacjonarne,
w pierwszej kolejnosci zbadano stacjonarnos¢ zmiennych v; (i=1,...,7).
Na podstawie rozszerzonego testu Dickey’a-Fuller’a z wyrazem wolnym przy
poziomie istotno$ci 0,05 dla zmiennych v3, v4, v6 i v7 przyjeto hipotezy
o stacjonarnosci zmiennych. Natomiast dla pozostalych zmiennych v1, v2, v5,
za stacjonarne zostaly uznane pierwsze przyrosty zmiennych Av;.
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Tabela 2. Wyniki testu ADF dla zmiennych v; oraz Av;, i=1,..,8

Zmienna | Warto$¢ statystyki ADF | p-value
vl -2,6254 0,2688
v2 -0,2445 0,9304
v5 -0,7723 0,8263
v3 -3,9046 0,0020
v4 -3,1376 0,0239
v6 -4,0681 0,0010
v7 -3,3003 0,04614

Avl -2,9101 0,0422
Av2 -2,9631 0,0384
Av5 -2,9741 0,0373

Zrodto: obliczenia whasne
OCENA POWIAZAN

Kolejnym krokiem bylo ustalenie rzgdow opdznien dla modeli, przy
wyborze optymalnego rzedu opdznien kierowano si¢ kryterium informacyjnym
Shwarza — BIC (tabela 3).

Tabela 3. Wartosci statystyki BIC oraz rzedy opdznien dla szacowanych modeli

Zmienna Przyczyna Rzad opdznien | Wartosé
zalezna statystyki BIC
Avl Av5 2 -0,518681
Av2 Av5 3 0,303510
v3 v6 1 0,408734
v4 v7 2 0,561747
Av5 Avl 2 -0,914705
Av5 Av2 1 -0,127824
v6 v3 2 -0,262343
v7 v4 2 -1,816262

Zrodlo: obliczenia wlasne

Tabela 4 przedstawia wyniki badan powiazan pomigdzy zmiennymi
za pomoca testu przyczynowosci Grangera.
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Tabela 4. Wartosci statystyki Granger’a F oraz wartosci krytyczne X20,05

Zmienna zalezna | Przyczyna | Warto$¢ statystyki F | ¥20,05
Avl Av5 6,7359 5,9915
AvV2 Av5 12,1954 7,8147
v3 v6 15,6271 3,8415
v4 v7 31,0765 5,9914
AvS5 Avl 5,5559 5,9914
Av5 Av2 5,1697 5,9914
v6 v3 19,0709 5,9914
v7 v4 34,8289 5,9914

Zrodto: obliczenia wlasne

Uzyskane w tescie Granger’a wyniki pozwolity na zidentyfikowanie
jednokierunkowych  zalezno$ci  przyczynowych pomigdzy analizowanymi
zmiennymi (tab.4). Na podstawie statystyki testu F mozna stwierdzi¢, ze:

- zmienna Av5 (pierwsze roznice zmiennej cena bydta w skupie) jest
przyczyna dla zmiennej Avl(pierwsze roznice zmiennej cena detaliczna migsa
wolowego z kosciag) oraz dla zmiennej Av2 (pierwsze rdznice zmiennej cena
detaliczna migsa wolowego bez kosci),

- zmienna v6 (cena trzody chlewnej w skupie) jest przyczyna dla zmiennej
v3 (cena detaliczna migsa wieprzowego z koscig),

- zmienna v7 (cena drobiu w skupie) jest przyczyna dla zmiennej v4 (cena
detaliczna kurczat patroszonych),

- zmienne Avl oraz Av2 (pierwsze roéznice zmiennej cena detaliczna migsa
wotowego z koscia, pierwsze roéznice zmiennej cena detaliczna migsa wolowego
bez kosSci) nie sa przyczynami zmian zmiennej AvS (pierwsze réznice zmiennej
cena bydta w skupie),

- zmienna v3 (cena trzody migsa wieprzowego z koscia) jest przyczyna dla
zmiennej v6 (cena trzody chlewnej w skupie),

- zmienna v4 (cena detaliczna kurczat patroszonych) jest przyczyna dla
zmiennej v7 (cena drobiu w skupie),

Doktadniej mozemy stwierdzi¢, ze zmiany cen w skupie wybranych
produktow rolnych, w tym wypadku ceny zywca, powoduja zmiany cen
detalicznych w sklepach artykulow spozywczych. W kolejnosci zmiany cen
detalicznych migsa wieprzowego oraz kurczat patroszonych maja wplyw na
zmiany cen trzody chlewnej oraz cen drobiu w skupie.
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PODSUMOWANIE

Przeprowadzone badania wykazaty, ze modele VAR, a w szczego6lnosci test
przyczynowosci Grangera, dla ktorego sa podstawa, sa uzytecznym narzedziem
identyfikacji zwiazkoéw przyczynowych migdzy zmiennymi. Zidentyfikowano
zwiazki przyczynowe pomigdzy analizowanymi zmiennymi. Niniejsze
opracowanie nie wyczerpuje w petni podjetej tematyki, nalezy pamigtac, ze badane
w pracy czynniki nie sa jedynymi czynnikami majacymi wplyw na zmiany cen
detalicznych.
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THE INFLUENCE OF CHOSEN FACTORS
ON RETAIL PRICES FOODSTUFFS

Abstract: The retail prices of foodstuffs have increased a lot lately.
According to the Central Statistic Office food prices in March 2011 were 5%
higher than a year ago. There are a lot of factors influencing the food price
increase, e.g. the prices of flour and bread are getting higher due to the
increase of crops procurement prices. The prices of fruit are growing because
of low amount of fruit in the home market. The aim of this article is
to identify the causal relationships between some factors, e.g. the size
of procurement, the agricultural prices and food prices.

Key words: agricultural prices, foodstuffs prices, VAR model, Granger
causality
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