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Streszczenie: W pracy przedstawiono analiz¢ zmian struktury warto$ci
eksportu produktow rolnych w Polsce w latach 1980 — 2010 w poréwnaniu
z innymi krajami UE. Do analizy poréwnawczej wybraliSmy nast¢pujace
kraje UE: Niemcy, Francj¢, Wielka Brytanig¢, Holandig, Hiszpani¢ oraz
Wiochy. Do badania zmian struktury eksportu w okresie 31 lat
wykorzystalisSmy uogélniony wskaznik Giniego oraz jedno z narzedzi
gradacyjnej analizy odpowiednio$ci 1 skupien (GCCA - Grade
Correspondence Cluster Analysis). Analiza wykazala rézny poziom
zroznicowania struktur eksportu produktéw rolnych w badanych krajach.

Stowa kluczowe: struktura eksportu produktow rolnych, wielowymiarowa
analiza danych, wskaznik Giniego, gradacyjna analiza odpowiednio$ci
i skupieni (GCCA)

WSTEP

Rolnictwo krajow UE ma bardzo duze znaczenie dla §wiatowych rynkow
rolnych. Wysoka produktywno$¢ unijnego rolnictwa, roznorodno$¢ iwysoka
jakos¢ produkcji artykulow rolnych sprawity, ze UE stala si¢ glownym
eksporterem wielu produktow spozywczych (drugim co do wielkosci eksporterem
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swiatowym). Polska o wartosci eksportu produktéw rolno-spozywczych ponad 14
mld euro w 2011 r. znajduje si¢ w pierwszej dziesiatce najwigkszych eksporterow
w Unii Europejskiej (najwigkszymi eksporterami sa Holandia, Niemcy i Francja).
W poszczegolnych krajach UE struktura eksportu produktéw rolnych zmieniata si¢
w roznym stopniu. Celem pracy jest analiza tendencji zmian zrdéznicowania
struktury eksportu produktéw rolnych w Polsce w latach 1980 — 2010 na tle innych
wybranych krajow europejskich. Do analizy porownawczej przyjeliSmy kraje UE
o najwickszym udziale w strukturze eksportu produktéw rolnych, tj. Niemcy,
Francja, Wielka Brytania, Holandia, Hiszpania i Wlochy. Analiz¢ przeprowadzono
w oparciu 0o 9 grup produktow rolnych w mld USD: zywiec (52-00), migso
1 wyroby migsne (S2-01), jaja i nabial (S2-02), ryby i owoce morza (S2-03), zboza
i przetwory zbozowe (S2-04), warzywa iowoce (S2-05), cukier, wyroby
cukiernicze i miod (S2-06), przyprawy i uzywki (S2-07), pasze (S2-08), thuszcze i
inne (52-09).

Autorzy od kilku lat zajmuja si¢ problematyka pomiaru podobienstwa lub
zroznicowania struktur, szczegoélnie w badaniach ekonomiczno — rolniczych,
w ujeciu tak statycznym jak i dynamicznym (por. [Binderman, Borkowski,
Szczesny 2008, 2009a, 2009b, 2010; Borkowski Szczesny 2002]). Literatura
przedmiotu w zakresie podobienstwa lub zrdéznicowania struktur daje bogate
instrumentarium. W literaturze polskiej najwazniejsze publikacje to [Chomatowski,
Sokotowski 1978, Hellwig 1968, Kukuta 1989, Strahl 1985, Strahl (red.) 1998,
Malina A. 2004, Walesiak 1984]. Z drugiej strony nawet narzedzia dowolnego
arkusza kalkulacyjnego pozwalaja na stosunkowo tatwa implementacj¢ zaréwno
prostych metod pomiaru podobienstwa struktur jak i ich wizualizacjg. Jednakze
bardziej skomplikowane techniki wymagaja wsparcia oprogramowania
specjalistycznego zarowno w aspekcie pomiaru jak i wizualizacji. W pracy do
analizy zro6znicowania struktur eksportu produktéw rolnych w badanych krajach
wykorzystaliSmy uogdlniony wskaznik Giniego oraz jedno z narzedzi gradacyjnej
analizy odpowiedniosci i skupien (GCCA - Grade Correspondence Cluster
Analysis).

METODY POMIARU ZROZNICOWANIA STRUKTUR

W literaturze przedmiotu jest bardzo duzo propozycji wskaznikow stuzacych
do pomiaru zrdéznicowania/niepodobienstwa struktur (por. Binderman Z.,
Borkowski B., Szczesny W. 2009, Kukuta K. (red.) 2010, Strahl D. 1985, Walesiak
M. 1984 i inni). Jednakze tylko powstanie niektorych z nich moglo by¢
inspirowane wizualizacja tzn. graficzna prezentacja struktur (por. [Binderman,
Borkowski, Szczesny 2009, 2010a, 2010b, 2010c, Borkowski Szczesny 2002]).
Dodatkowo nie kazda technika wizualizacyjna jest tatwa do wykorzystania
w przypadku prezentacji wigkszej liczby struktur. Z tego powodu w pracy do
badania zmian w strukturze eksportu w okresie 31 lat wybraliSmy wskaznik z ar.x
(nazywany niekiedy uogdlnionym wskaznikiem Giniego) oraz jedno z narzedzi
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gradacyjnej analizy odpowiedniosci i skupien (GCCA — Grade Correspondence -
Cluster Analysis), ktorej rozwdj zostat zainicjowany przez grupg badaczy z IPI
PAN. Szersze omowienie tej tematyki mozna znalez¢ w pracy (Ciok A.,
Kowalczyk T., Pleszczynska E., Szczesny W. 1995).

W celu uscislenia definicji tego miernika przyjmijmy — dla ustalenia uwagi -
iz dysponujemy dwoma strukturami (obiektami), ktére sa opisane za pomoca
wektorow p i q gdzie:

k k
P=(p,p)1d=(4,-»q;), P;»q;, 20,i =1,....k oraZZpl. =1, Zqi =1.
i=1 i=1

Sktadowe tych wektorow odpowiadaja kategoriom {aj,,...,a;}, a kategorie te
moga mie¢ naturalny porzadek (a, <a, <..<a,, np. a; stanowi grupg

produktow rolnych w roku 2009, p; oznacza udzial poszczegélnych grup
produktéw rolnych w ogdlnej wartosci eksportu produktow rolnych w roku 2009,
q; odpowiednio w 1991) lub moga by¢ to kategorie na skali nominalnej tzn.
wypisane w wybranym przez badacza porzadku (ale kategorie nie posiadaja
naturalnego porzadku). W ponizszym przyktadzie mamy do czynienia z taka
sytuacja gdyz rozpatrujemy strukturg eksportu polskich produktéw rolnych w roku
199112009 (por. tab. 1).

Tabela 1. Wartos¢ eksportu produktéw rolnych w roku 1991 i 2009. Struktura $rednia m
powstata jako $rednia arytmetyczna odpowiednich wspotrzgdnych wektorow p i
q, a struktura §rednia m* jako udziat sumarycznej warto$ci sprzedazy
poszczegolnych grup produktow w 1991 12009 do wartosci sprzedazy ogdtem
w tych dwu latach.

kategorie produktow
nazwa S$2-00 (S2-01 |S2-02 |S2-03 |S2-04 |S2-05 (S2-06(S2-07 |S2-08|S2-09 |Razem
wartos¢ 1991 min §| 378,7| 213,7| 124,0 28,8 27,4 251,9| 104,0 09| 48,5 2,0 1179,8
eksportu| 2009 min $| 354,9|2614,1|1448,6( 1 091,3| 1 554,0{2 629,7| 427,7| 1 143,9] 373,4| 1 075,9| 12 713,6
° 1991 pi | 0,321] 0,181 0,105 0,024[ 0,023| 0,213| 0,088 0,001| 0,041 0,002 1,0
& 2009| qi | 0,028/ 0,206| 0,114 0,086 0,122 0,207]| 0,034] 0,090| 0,029] 0,085 1,0
° g. érednie| mi | 0,174 0,193] 0,110[ 0,055| 0,073] 0,210 0,061| 0,045| 0,035 0,043 1,0
g o |strutury| m*i | 0,053] 0,204[ 0,113 0,081| 0,114 0,207| 0,038[ 0,082[ 0,030] 0,078 1,0
o h(q:p) | qi/pi | 0,087 1,135] 1,084] 3,521 5,263 0,969| 0,382| 117,163| 0,714| 50,023
=2 Fp 0 0,321 0,502 0,607] 0,632 0,655 0,868| 0,956/ 0,957| 0,998 1,00
ﬁ Fq 0 0,028 0,234 0,347] 0,433 0,556| 0,762| 0,796/ 0,886| 0,915 1,00
E' Ranga(qi/pi) 1 6 5 7 8 4 2 10 3 9
'g h(p:m) |pi/m1| 1,840[ 0,937 0,959] 0,442| 0,319 1,016| 1,447 0,017| 1,167 0,039
4 h(q:m) |qi/m1| 0,160[ 1,063 1,041 1,558 1,681 0,984| 0,553 1,983| 0,833] 1,961
f—;‘- h(p:m*) | pim2| 6,079 0,890[ 0,928] 0,302| 0,204 1,029| 2,303] 0,009| 1,354| 0,022
] h(q:m*) | gqi/m2| 0,529 1,010[ 1,007| 1,065 1,074| 0,997| 0,879 1,092| 0,967| 1,091

Zrédto: opracowanie wlasne na podstawie danych empirycznych, gdzie: zywiec (S2-00),
migso i wyroby migsne (S2-01), jaja i nabiat (S2-02), ryby i owoce morza (S2-03), zboza

i przetwory zbozowe (S2-04), warzywa i owoce (52-05), cukier, wyroby cukiernicze i midéd
(S2-06), przyprawy i uzywki (S2-07), pasze (S2-08), thuszcze i inne (S2-09)
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Graficznie zroznicowanie obu struktur mozna przedstawi¢ na 3 sposoby przy

wykorzystaniu narzedzi GCCA. Pierwszym sposobem jest krzywa koncentracji
(zroznicowania) struktury q wzgledem struktury p.
Jest to tamana w kwadracie jednostkowym taczaca punkty (0;0), (pi;qi),
P12 +q2)s- - (P1 .. Pt .. +q)=(1;1).  Nachylenie kolejnych odcinkow
famanej do osi OX  wyznacza iloraz hi=qi/pi (wspoétczynnik kierunkowy
odpowiedniej prostej). Oczywiscie ilorazy hi=qi/pi moga by¢ rosnace ale moga tez
przebiega¢ dowolnie. Na ponizszym rysunku zamieszczamy krzywe koncentracji
rozktadu q wzgledem rozkladu p oznaczona jako C(Fq:Fp) wedlug
uporzadkowania jak w tab. 1, oraz krzywa maksymalnej koncentracji oznaczona
jako C..(Fq:Fp), ktora powstaje poprzez zmiang rosnacego uporzadkowania
przedziatow klasowych od takich ktore najwigcej traca w strukturze do takich ktore
najwigcej zyskuja tzn. wedlug wielkosci ilorazu h(q:p) z tab. 1. Po takim
przestawieniu otrzymujemy krzywa wypukla. Natomiast symbolem C(Fp:Fm)
oznaczymy krzywa zroznicowania struktury p wzgledem struktury $redniej m
wedtug porzadku grup produktow jak w tabeli 1.

Rysunek 1. Krzywe zr6znicowania: (a) cienka linia C(Fq:Fp) oraz linia grubg C,,,.(Fq:Fp),
(b) C(Fp:Fm)- linia cienka, C(Fq:Fm)- linia gruba,

(a) (b)
1 - 1
09 0,9
038 a 038 '//(
g '
07 . 07 ',/
"’ I
06 L / 0,6 /"///
0 /// , ) ///
i /S i
04 / / 04 /
i L, / 0 L’
03 /’ 03 1/
0.2 " / 0.2 & /
01 {3 - }// 0,1 4 ! //
0 = OQ
0 01 02 03 04 05 06 07 08 09 1 0 01 02 03 04 05 06 07 08 09 1

Zrbdlo: opracowanie wlasne

Pierwszy rysunek pokazuje bezposrednie zroznicowanie pomigdzy dwiema
strukturami, a drugi zréznicowanie w stosunku do struktury S$redniej, co jest
wygodniejszym rozwigzaniem, je§li chcemy wizualizowa¢ na jednym rysunku
kilka struktur. Jesli dwie struktury sa identyczne to oczywiscie zaréwno krzywa
zréznicowania wedlug ustalonego porzadku wspélrzednych jak 1 krzywa
maksymalnego zréznicowania pokrywaja si¢ z przekatna y = x. Dlatego
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naturalnym liczbowym miernikiem zréznicowania dwu struktur jest wskaznik
okreslony wzorem:

ar(C)=2 j (u—C(u))du=1- 2j C(u))du,

gdzie C(u) oznacza funkcj¢ opisujaca krzywa koncentracji (zréznicowania) dwu
struktur (wedtug zadanego przez badacza porzadku wspdtrzednych). Zauwazmy iz
spelnione sa nastgpujace nierdwnosci dla dowolnych dwu wektorow p i q:
Cmax(Fq:Fp)(u)= (C(Fq:Fp)(u) dla ue[0;1]

oraz ar(Cnx(Fq:Fp)) = ar(C(Fq:Fp).

Z tego powodu w naszych dalszych rozwazaniach bedziemy jako miarg
niepodobienstwa struktur q i p uzywali wskaznika ar,,(q:p) okreslonego wzorem

armax(q:p) = ar(Cmax(Fq:Fp)).

Innym sposobem wizualizacji niepodobienstwa struktur jest tzw. mapa nad-
reprezentacji. Obrazuje ona stosunek wartosci wybranej skladowej kazdej ze
struktur  do odpowiedniej wartoSci sktadowej ze struktury S$redniej. Czyli
wizualizacja wierszy h(p:m) i h(q:m) lub h(p:m¥*) i h(q:m*) z Tabeli 1 w postaci
stopnia szarosci. Wizualizacje przedstawiaja Rys. 2 i Rys. 3. Szerokos¢ kolumn
przedstawia wielko$¢ poszczegélnych sktadowych $redniej struktury. Na Rys. 2
jest to struktura, ktora jest Srednia arytmetyczna wspotrzednych, a na Rys. 3 jest
struktura, ktorej sktadowe obliczono jako udziatl wartosci sprzedazy danej grupy
produktow w obu latach do tacznej wartosci sprzedazy produktow rolnych w tych
latach. Ponadto na Rys. 3 szeroko$¢ wiersza jest proporcjonalna do wartosci
sprzedazy w danym roku. Jest to wygodna forma przedstawiania zmian wielkosci i
struktury eksportu w okresie. Na Rys. 4 przedstawiono zmiany struktury i warto$ci
eksportu w okresie 1980-2010 dla Polski i 6-ciu wybranych krajow europejskich.
Szerokos¢ wierszy jest proporcjonalna do struktury wartosci eksportu w zakresie
tych 10-ciu grup produktow rolnych w okresie 31 lat, a szerokosci kolumn sa
proporcjonalne do wartosci catosci eksportu produktéw rolnych w poszczegolnych
latach.

WYNIKI ANALIZY
Przeprowadzona analiza wykazata duze zrdznicowanie struktury eksportu

produktéow rolnych w Polsce oraz znacznie mniejsze zrdéznicowanie w innych
badanych krajach UE.
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Rysunek 2. Mapa nad-reprezentacji struktury eksportu w roku 1991 i 2009 obrazujaca
stosunek warto$ci wspotrzednych wektorow p i q w stosunku do $redniej
struktury m ($rednia arytmetyczna wspotrzednych wektordw p i q ).
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Zrédto: opracowanie whasne przy wykorzystaniu programu GradeStat

Analiza mapy nad — reprezentacji obrazujaca struktury eksportu (por. rys.2)
wykazata, ze najwyzszy $redni udziat w eksporcie w badanych latach miaty trzy
grupy produktow: warzywa i owoce (S2-05), migso i wyroby migsne (S2-01) oraz
zywiec (S2-00). Pomigdzy badanymi latami nastapitlo wyrazne zrdznicowanie
struktury eksportu. O ile w 1991 roku eksport zywca (S2-00) byt dominujacy
(powyzej $redniego poziomu) to w 2009 roku udziat tej grupy produktéw byt
znacznie mniejszy od S$redniego poziomu. W 2009 roku mamy do czynienia
nadreprezentatywnoscia czterech grup produktow rolnych: ryby i owoce morza
(S82-03), zboza i przetwory zbozowe (S2-04), przyprawy i uzywki (S2-07), thuszcze
i inne (S2-09) w porownaniu do $redniej struktury eksportu w obu badanych latach.
Natomiast w 1991 roku eksport tych grup produktow byt znacznie nizszy niz $redni
poziom eksportu produktow rolnych w badanych latach, 1991 i 2009.

Na rys. 3 zobrazowali§my zmiany wielko$ci i struktury eksportu produktow
rolnych w dwdch badanych latach.
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Rysunek 3. Mapa nad-reprezentacji struktury eksportu w roku 1991 i 2009 obrazujaca
stosunek warto$ci wspotrzednych wektorow p i q w stosunku do $redniej
struktury m* uwzgledniajaca wielko$¢ eksportu w poszczeg6lnych latach
(szerokos¢ wiersza).

o ~ AN O < To] © o]
@ < <2 ? Q@ <
N N AN AN N (9] N N
n o n n o Ow n om

1991 4.25

2.54

1.51

2009 0.9

0.54

0.2

Zrédto: opracowanie whasne przy wykorzystaniu programu GradeStat

Wartos¢ eksportu poszczegdlnych grup produktéw rolnych w 2009 roku byta
wyraznie wyzsza niz w 1991 roku. Eksport zywca (grupa S2-00) byt w 1991 roku
nadreprezentatywny w poréwnaniu do $redniego poziomu eksportu w 1991 roku.
Wyraznie ponizej sredniego poziomu eksportu w 1991 roku byt eksport czterech
grup produktow: ryby i owoce morza (S2-03), zboza i przetwory zbozowe (S2-04),
przyprawy i uzywki (S2-07), ttuszcze i inne (S2-09). Pomimo wyraznego wzrostu
eksportu migsa i wyrobéw migsnych (S2-01), warzyw i owocow (S2-05) oraz
nieznacznego wzrostu eksportu zywca (S2-00) udziat tych grup produktow
w eksporcie ogotem systematycznie zmniejszal si¢ w badanym okresie (por.
Rys. 4).

Rysunek 4. Dynamika zmian struktury i wartosci eksportu 3 —ech grup produktow:
zywiec (S2-00), migso i wyroby migsne (S2-01), warzywa i owoce (S2-05).
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Zrodto: opracowanie wlasne

Wyrazng tendencje wzrostu wielkosci eksportu i wzrostu udzialu
w strukturze eksportu zaobserwowaliSmy w przypadku eksportu 3 —ech grup
produktow: jaja i nabial (S2-02), ryby i owoce morza (S2-03), zboza i przetwory
zbozowe (S2-04) (por. Rys.5).
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Rysunek 5. Dynamika zmian struktury i wartosci eksportu 3 —ech grup produktow:
jaja i nabiat (S2-02), ryby i owoce morza (S2-03), zboza i przetwory zbozowe
(S2-04).
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Zrodto: opracowanie wlasne

Analize zmian wartosci i struktury eksportu produktéw rolnych w badanych
krajach UE w latach 1980 - 2010 =zobrazowali§my za pomoca map
nad-reprezentacji struktury eksportu (por. Rys. 6).

Rysunek 6. Mapy nad-reprezentacji ilustrujace warto$¢ i strukturg wartosci eksportu dla
9 grup produktéw i kilku wybranych krajow
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Zrédto: opracowanie whasne przy wykorzystaniu programu GradeStat

Najwigkszy  udzial w  warto$ci  eksportu  produktéw  rolnych
zaobserwowali§my w krajach UE: Francji, Holandii i Niemiec. Udziat Polski
w wartosci eksportu produktow rolnych UE jest najnizszy spos$rod badanych
krajow. Polska natomiast charakteryzowata si¢ najwyzsza dynamika zmian
struktury eksportu produktow rolnych.

W przypadku tablic Ty, zawierajacych warto$¢ eksportu £ grup produktow
w n kolejnych lat zmiany struktury tego eksportu mozna wyrazi¢ jako kombinacje
liniowe wskaznikow koncentracji  ar,, W zbiorze wszystkich par struktur
prezentujacych warto$¢ eksportu poszczegdlnych grup produktow. Naturalnym
wskaznikiem wydaje sig¢ by¢ miernik t okre§lony wzorem:

ko j-l1
T(Tkxn) = 222 armax (.] : l)pl+pj+ H
j=2 i=l
gdzie ar,..(j:i) - oznacza wskaznik koncentracji struktury otrzymanej z wartosci
eksportu zapisanej w j-tym wierszu wzgledem struktury otrzymanej z zapisanej
wartosci eksportu w wierszu i-tym, a pj. oraz pj; oznaczaja i-tq i j-ta sktadowa
struktury dotyczacej wartosci eksportu za okres n lat.
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Tabela 2. Wartosci wskaznika T oceniajacego zmiany wartosci eksportu produktow rolnych
1 jego struktury w wybranych okresach.

Kraj Okres
1980-2010 1998-2010 2004-2010

Polska 0,195 0,105 0,067
Niemcy 0,116 0,070 0,046
Francja 0,108 0,057 0,045
Wielka Brytania 0,118 0,062 0,047
Holandia 0,107 0,054 0,037
Hiszpania 0,107 0,056 0,037
Wiochy 0,113 0,054 0,033

Zrodto: opracowanie wiasne

Najwyzszym zroéznicowaniem struktury eksportu produktéw rolnych
w badanych latach charakteryzowata si¢ Polska. Znaczne zréznicowanie wystapito
takze w Wielkiej Brytanii i Niemczech. Znacznie wigksze zréznicowanie struktury
eksportu produktow rolnych w Polsce wystapito w okresie przedakcesyjnym niz po
akcesji do UE. W latach 2004 — 2010 zmiany warto$ci eksportu i jego struktury
w Polsce byly na malym i zblizonym poziomie do zmian struktury eksportu
w innych badanych krajow UE.

PODSUMOWANIE

Przeprowadzone badania wykazaly duze zrdznicowanie struktury eksportu
produktéw rolnych we wszystkich badanych krajach UE lecz najwigksze
zréznicowanie wystapito w Polsce. Szczegdlnie wysoka dynamike wzrostu
warto$ci eksportu zaobserwowalismy w przypadku trzech grup produktow: jaja
i nabial (S2-02), ryby i owoce morza (S2-03), zboza i przetwory zbozowe (52-04).
Udziat tych grup produktow w eksporcie systematycznie zwigkszat si¢. Natomiast
zmniejszat si¢ udziat w strukturze eksportu dotychczasowych standardowych grup
produktow rolnych (mato przetworzonych): zywca (S2-00) oraz migsa i wyrobow
migsnych (S2-01). Znacznie wigksze zréznicowanie struktury eksportu produktow
rolnych w Polsce wystapito w okresie przedakcesyjnym niz po akcesji do UE.
W latach 2004 — 2010 zmiany wartosci eksportu i jego struktury w Polsce byty na
matym i zblizonym poziomie do zmian struktury eksportu w innych badanych
krajow UE. Do badania zmian struktury eksportu w okresie 31 lat wykorzystaliSmy
metody analizy wielowymiarowej uogolniony wskaznik Giniego oraz jedno
znarzedzi gradacyjnej analizy odpowiedniosci i skupien (GCCA - Grade
Correspondence Cluster Analysis). Badania potwierdzity duza przydatnos¢ metod
analizy wielowymiarowej do badan zrdéznicowania cech charakteryzujacych sig
asymetrycznymi rozkladami. Szczegélnie przydatne okazaty tu krzywe Lorenza
i wskaznik Giniego do analizy regionalnego zréznicowania struktury eksportu
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w ujeciu dynamicznym. Gradacyjny wskaznik zaleznosci (t — Kendalla) byt
pozyteczny do okre$lenia stopnia zrdznicowania struktury eksportu w ujeciu
przestrzennym. Wizualizacj¢ niepodobienstwa struktur eksportu produktow
rolnych dokonali$my za pomoca tzw. map nadreprezentacji.
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CHANGES OF STRUCTURE OF EXPORT OF AGRICULTURAL
PRODUCTS IN CHOSEN COUNTRIES DURING 1980 — 2010

Abstract: In this work we analyzed the changes of the structure of value
of agriculture products’ exports in Poland during 1980 — 210 in comparison
to other EU countries. In this comparative analysis we chose those EU
countries whose largest fraction of exports is constituted by agriculture
products: Germany, France, Great Britain, Netherlands, Spain and Italy. To
study the changes of the structure of export of agriculture products during
those 31 years we used multidimensional analysis methods: Gini index and
GCCA - Grade Correspondence Cluster Analysis. To visualize the
differentiation of structures of export of agriculture products we used over-
representation maps (prepared in GradeStat). Analysis was based on 9 groups
of agriculture products in million USD: live animals (S2-00), meat and
preparations (S2-01), dairy products and birds’ eggs (S2-02), Fish, crustacean
and molluscs, and preparations thereof (S2-03), cereals and cereal
preparations (S2-04), vegetables and fruit (S2-05), suger, suger preparations
and honey (S2-06), coffee, tea, cocoa, spices, and manufactures thereof (S2-
07), feeding stuff for animals (not including unmilled cereals (S2-08),
miscellaneous edible products and preparations (S2-09). The completed
studies have shown a large differentiation of the structure of export
of agriculture products in all researched countries. However, the largest
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differentiation was present in Poland. A significantly high dynamic of growth
was observed within three groups of products: dairy products and birds’ eggs
(S2-02), Fish, crustacean and molluscs, and preparations thereof (S52-03),
vegetables and fruit (S2-05). The participation of those groups in the
country’s export has been steadily growing. On the other hand, the
participation of until now standard groups of agriculture products
(unprocessed: live animals (S2-00) and meat and preparations (S2-01)) has
been decreasing.

Key words: multidimensional methods, GCCA — Grade Correspondence
Cluster Analysis, Gini index, the changes structure of export of agricultural
products
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