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Streszczenie: Wyniki PSR 2010 wskazuja na duze zroznicowanie
wyposazenia gospodarstw w ciagniki i maszyny rolnicze w ujeciu
terytorialnym. W pracy podjgto probe utworzenia rankingu wojewodztw
okreslajacego poziom wyposazenia gospodarstw indywidualnych w maszyny
i urzadzenia rolnicze. Réznorodne mierniki wyposazenia sprowadzono do
stanu porownywalnosci stosujac metode unitaryzacji zerowanej (MUZ).
W oparciu o metody taksonomiczne wyodrgbniono 3 grupy wojewddztw,
ktorych gospodarstwa charakteryzuja si¢ wysokim, s$rednim lub niskim
poziomem wyposazenia w maszyny rolnicze.

Stowa kluczowe: ciagniki, maszyny rolnicze, zréznicowanie przestrzenne

WPROWADZENIE

Od chwili wstapienia Polski do Unii Europejskiej, techniczne wyposazenie
rolnictwa ulega dynamicznym zmianom. Wyniki Powszechnego Spisu Rolnego
2010 (PSR 2010) wskazuja, ze liczba maszyn i urzadzen rolniczych wzrosta
w stosunku do roku 2002, kiedy to zostal przeprowadzony wczesniejszy spis.
Poziom technicznego wyposazenia gospodarstw w Polsce w duzej mierze jest
uzalezniony od struktury agrarnej regionu, struktury upraw i towarowosci
gospodarstw. Ponad polowa (53,7%) gospodarstw prowadzacych dziatalnosé
rolnicza wyposazona byla w ciagniki. W gospodarstwach indywidualnych
znajdowalo sig 98,4% ogolnej ich liczby. W 2010 r. spisano 1466,3 tys. ciagnikow,
tj. o 9,5% wigcej niz w 2002 r. Czgsto jednak ich stan techniczny jest
niezadowalajacy.

Celem niniejszego opracowania jest utworzenie rankingu wojewodztw pod
wzgledem wyposazenia gospodarstw indywidualnych w maszyny rolnicze, przy
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zastosowaniu miernika taksonomicznego. Jest to zagadnienie, ktore warto
monitorowa¢ i poddawa¢ analizie wraz z dostgpem do nowych danych.

MATERIAL I METODYKA BADAN

Badania przeprowadzono na podstawie danych GUS, pochodzacych
z Powszechnego Spisu Rolnego 2010 — ,,Srodki produkcji w rolnictwie”. Zakresem
pracy objeto wojewodztwa Polski. W badaniach uwzgledniono ilosciowe
wyposazenie gospodarstw indywidualnych w wybrane $rodki techniczne.

W pierwszym etapie badania, opracowano wskazniki wyposazenia
gospodarstw w wybrane srodki techniczne. Wyznaczono je jako relacjg liczby
maszyn i urzadzen rolniczych do powierzchni uzytkow rolnych.

Na podstawie literatury przedmiotu, wynikéw zastosowanej metody
korelacji cech i oceny zmiennosci cech, wytypowano z ponad dwudziesto
elementowej listy potencjalnych zmiennych, nastepujace zmienne diagnostyczne:

X — liczba ciagnikow na 100 ha UR,

X, — liczba przyczep ciagnikowych na 100ha UR,

X3 — liczba kombajnéw zbozowych na 1000 ha UR,

X4 — liczba kombajnow ziemniaczanych na 1000 ha upraw UR,

X5 — liczba silosokombajnow samobieznych na 1000 ha UR,

X — liczba rozsiewaczy nawozow i wapna nal00 ha UR,

X5 — liczba sadzarek do ziemniakéw nal00 ha UR,

Xg — liczba opryskiwaczy ciagnikowych sadowniczych na 1000 ha UR,
Xg — liczba dojarek bankowych na 1000 ha UR,

X0 —liczba agregatow uprawowych na 100 UR.

Przyjeta lista zmiennych obejmuje wskazniki charakteryzujace wyposazenie
gospodarstw w maszyny ogolnego przeznaczenia, maszyny do upraw zboz i roslin
okopowych oraz maszyny i urzadzenia do produkcji zwierzece;.

Identyfikacja wybranych zmiennych opisujacych zjawisko ztozone
i tworzacych zbior zmiennych diagnostycznych X polega na zbadaniu kierunku
oddziatywania ich na badane zjawisko. Jezeli oddzialuja w sposob korzystny, to
naleza do podzbioru stymulant (S), je$li niekorzystnie, to do podzbioru
destymulant (D), a jesli korzystnie w pewnej granicy, po przekroczeniu ktorej
dzialanie zmienia si¢ na niekorzystne, to do nominant (N) [Grabinski... 1989].

W tabeli 1. przedstawiono $rednie warto$ci wytypowanych zmiennych dla
kraju, a takze warto$ci minimalne i maksymalne poszczegdlnych zmiennych oraz
stopief ich zréznicowania wyrazony wspolczynnikiem zmiennosci V(x;).
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Tabela 1. Ekstremalne warto$ci zmiennych diagnostycznych oraz ich zréznicowanie

Zmienna Polska Wartos¢ Wartos¢ Wspotczynnik
diagnostyczna ogblem minimalna | maksymalna | zmiennos$ci V(x;)
X 9,9 4.4 16,7 0,36
X, 3,9 24 6,4 0,35
X; 10,9 7,6 17,6 0,24
X4 5,8 1,2 134 0,53
Xs 0,2 0,1 04 0,48
X 42 1,9 6,2 0,31
X5 2,6 0,9 4,7 0,51
Xs 3,8 04 14,1 1,21
X 12,5 3,6 20,1 0,41
Xio 5,6 1,6 12,5 0,53

Zrodto: obliczenia whasne

Dane statystyczne na podstawie, ktorych przeprowadzono analize tworza
macierz:

X1 X2 X110

Xor Xy X510
xl/ =

X1 Xie2 7 Ko

gdzie x; oznacza warto$¢ cechy X; dla i-tego wojewodztwa.

W celu wyznaczenia zmiennej syntetycznej, ktora umozliwia oceng
wojewddztw oraz poréwnywanie ich migdzy soba, dokonano normalizacji
zmiennych. W niniejszej pracy zmienne zostaty poddane unitaryzacji.

Niech zij oznacza warto$¢ nowej zmiennej, ktora zostaje przyporzadkowana
i-temu obiektowi ze wzglgdu na warto$¢ j-tej zmiennej, charakteryzujacej ten
obiekt. Zatem z jest pewna transformacja zmiennej X 1 wyznaczono ja nast¢pujaco
[Kukuta 2000]:

xij - m;nxg

1 . .
z; = - G=1...,m; j=1,...,n) ()
max x, —minx,
1 1
gdy x;j jest stymulanta, oraz:
maxx; — x;
Pt i
z, = 3)

7 maxx; - mjnxij

1 1

gdy x;j jest destymulanta.
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Wartoéci z; tworza macierz o wymiarach (mXn) podobnie jak macierz
informacji wyj$ciowych [x;j ]. Zmienna z mieSci swe warto$ci w przedziale <0,1>.
W przypadku stymulant zmienna, z; = (IR X =minx[j za§ dla destymulant

Z; = 0 x,; = maxux, . Wzrostowi wartosci zmiennej x; bedacej stymulanta oraz

spadkowi zmiennej bgdacej destymulanta, towarzyszy wzrost warto$ci zmienne;j z.
Wszystkie przyjete w niniejszym badaniu zmienne sa stymulantami.
Ostatnig czynno$cia byta agregacja. W tym celu uzyto formuty:

0=z (i=1,...,r), (4)
J=1
dzigki ktorej uzyskano zmienna syntetyczng 13;.

Otrzymane w wyzej opisany sposob wartosci zmiennej syntetycznej sa
propozycja miernika poziomu wyposazenia gospodarstw w maszyny i urzadzenia
rolnicze w ujeciu przestrzennym.

W oparciu o wartos$ci zmiennej Q; mozliwe byto stworzenie rankingu.

Uktad ten podzielono na 3 grupy. Podziatu dokonano za pomoca obliczenia
1/3 rozstgpu wartosci miernika syntetycznego o wzorze:

L= % (merx & —miin &) )
Grupa | 0, € (maxQ, - L, maxQ,) (0)
Grupa II: 0, € (maxQ, —2L, maxQ, - L) (7
Grupa I1I: 0, € (minQ,, maxQ, —2L) (8)
RANKING WOJEWODZTW

Dzigki zastosowaniu omoOwionej metody dokonano hierarchizacji
wojewodztw wedtug wartosci Q; (tabela 2.). Przeprowadzone badania pozwolity na
wytypowanie grup obiektow, w ktorych gospodarstwa charakteryzuja sie
podobnym poziomem parku maszynowego.

Grupa I — gospodarstwa najlepiej wyposazone w maszyny rolnicze (6 obiektow).
Grupa II — gospodarstwa $rednio wyposazone (5 wojewodztw).
Grupa III — gospodarstwa najstabiej wyposazone (5 wojewodztw).
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Tabela 2. Grupy wojewddztw podobnych ze wzglgdu na poziom wyposazenia
W maszyny rolnicze

wl\r/lzjisi;egu Grupa Wojewodztwo Wartos¢ Q;
1. 1odzkie 6,659
2. swigtokrzyskie 5,982
3. I wielkopolskie 5,024
4. opolskie 4,945
5. kujawsko-pomorskie 4,791
6. lubelskie 4,710
7. matopolskie 4,618
8. mazowieckie 4614
9. 11 Slaskie 4,019
10. podlaskie 3,956
11. podkarpackie 3,530
12. dolnoslaskie 2,338
13. pomorskie 2,248
14. III warminsko-mazurskie 1,154
15. lubuskie 0,770
16. zachodniopomorskie 0,588

Zrbdlo: obliczenia wlasne

Grupe | tworza wojewodztwa: todzkie, $wigtokrzyskie, wielkopolskie,
opolskie, kujawsko-pomorskie oraz lubelskie (rysunek 1.). Grupa ta charakteryzuje
si¢ najwyzszymi wartoSciami wskaznika wyposazenia gospodarstw rolnych
w techniczne $rodki produkcji. Wojewodztwo todzkie, ktére zajeto pierwsze
miejsce w rankingu ma najwyzsza w kraju liczb¢ kombajnow ziemniaczanych,
rozsiewaczy nawozow i wapna oraz dojarek bankowych w przeliczeniu na
jednostke powierzchni uzytkéw rolnych (tabela 3.). Drugim obiektem w rankingu
jest wojewodztwo Swigtokrzyskie, w gospodarstwach ktorego odnotowano
najwyzsze wartoSci wskaznikbw wyposazenia w sadzarki do ziemniakow,
opryskiwacze ciagnikowe sadownicze oraz agregaty uprawowe. Opolskie,
to jeszcze jeden obiekt tej grupy, osiagajacy maksymalne warto$ci wskaznikoéw.
W odniesieniu do powierzchni UR jest tu najwigksza ilosci kombajnow zbozowych
oraz przyczep ciagnikowych. Obiekty tej grupy cechuja si¢ wysoka towarowoscia
produkcji rolniczej, szczegélnie dotyczy to Wielkopolski, Kujaw i Opolszczyzny,
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gdzie prowadzi si¢ wyspecjalizowana produkcje w $rednich i duzych
gospodarstwach.

Tabela 3. Obiekty przyjmujace ekstremalne warto$ci wskaznikow wyposazenia
w maszyny i urzadzenia rolnicze

Obiekt z maksymalna | Obiekt z minimalng

Maszyny i urzadzenia wartos$cia wskaznika | wartoScig wskaznika
L.P. wojewodztwo
1. ciagniki matopolskie zachodniopomorskie
2. przyczepy ciagnikowe opolskie podlaskie
3. kombajny zbozowe opolskie warminsko-mazurskie
4. kombajny ziemniaczane todzkie warminsko-mazurskie
5. silosokombajny podlaskie podkarpackie
6. rozsiewacze nawozOow i wapna todzkie zachodniopomorskie
7. sadzarki do ziemniakow swietokrzyskie lubuskie
8. opryskiwacze ciagnikowe sadow. | §wigtokrzyskie warminsko-mazurskie
9. dojarki bankowe todzkie zachodniopomorskie
10. | agregaty uprawowe swigtokrzyskie pomorskie

Zrbdlo: obliczenia wlasne

Rysunek 1. Wyposazenie gospodarstw w maszyny rolnicze w wojewddztwach

.

pomorskie

zachodniopom,

B grupa | (6)
[ grupa Il (5)
[ ] grupa lll (5)

Zrbdlo: obliczenia wlasne
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Do grupy II zaliczone zostalty wojewddztwa: matopolskie, mazowieckie,
slaskie, podlaskie 1 podkarpackie. W Polsce ponad polowa gospodarstw
prowadzacych dziatalno$¢ rolnicza wyposazona byta w ciagniki. Najwigksza liczba
ciagnikow w odniesieniu do powierzchni uzytkéw rolnych odnotowana zostata
w wojewodztwie matopolskim i wynosita 16,7 szt. na 100 ha UR (tabela 1.). Jest to
zwiazane ze specyficzna struktura agrarna tego wojewodztwa, gdzie ponad 80%
wszystkich terenéw rolniczych skupiona jest w gospodarstwach o powierzchni
mniejszej niz 5 ha [Bogocz... 2010]. Podobnie jest na Podkarpaciu i na Slasku. Jak
pokazuja wyniki PSR 2010, w calym kraju w dwoch grupach gospodarstw,
tj. 1-5 ha i 5-10 ha spisano 50% ogoélnej liczby ciagnikow.

W III grupie znajduje si¢ pie¢ nastepujacych wojewoddztw: dolnoslaskie,
pomorskie, warminsko-mazurskie, lubuskie oraz zachodniopomorskie. Sa to
obiekty charakteryzujace si¢ wysoka kultura rolna, duzym udzialem bardzo
dobrych gleb oraz najwigksza liczna gospodarstw o duzej powierzchni. W
gospodarstwach tej grupy wysoki udziat a strukturze zasiewow zajmuja pszenica
iburaki cukrowe. Liczba maszyn w przeliczeniu na jednostke powierzchni jest
mniejsza, ale czgsto sa to urzadzenia o wigksze] wydajnosci. Dane PSR 2010
wskazuja, ze w gospodarstwach wigkszych, przewaznie wykorzystywane sa
ciagniki o duzych mocach. Jest tu rowniez najwickszy udziat zakupionych
ciagnikéw nowych, wyposazonych w nowoczesne rozwiazania techniczne [Srodki
produkgji...2011].

UWAGI KONCOWE

Z zebranych informacji i przeprowadzonego badania wynika, ze poziom
zréznicowania wyposazenia indywidualnych gospodarstw rolnych w ciagniki
i maszyny rolnicze w 2010 roku byt wysoki. Zaproponowany w pracy syntetyczny
miernik rozwoju pozwolit utworzy¢ ranking wojewodztw i1 wyodrebni¢ grupy
obiektow podobnych. Najwigcej technicznych $rodkéw produkcji posiadaja
gospodarstwa w  wojewodztwie 1odzkim, a najmniej w wojewodztwie
zachodniopomorskim.
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REGIONAL DIFFERENTIATION INDEX
OF FARM EQUIPMENT IN POLAND

Abstract: In the light of the Central Statistical Office data from 2010, farm
equipment is shows very high differentiation in spatial aspect across Poland.
The paper presents an attempt to construct ranking of voivodships with
respect to the level of farm equipment. On the basis of zero unitarization
method different variables are compared and used to form the synthetic
variable. In consequence, three groups of districts were distinguished:
of high, moderate and low level of farm equipment.

Key words: tractors, farm machinery, regional differentiation
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