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Streszczenie: W pracy przy pomocy wielowymiarowej analizy
pordwnawczej oceniono regionalne zréznicowanie rolnictwa w Polsce,
w latach 1998-2010. Do analizy uzyto cztery rozne mierniki syntetyczne. Na
ich podstawie dokonano uporzadkowania i klasyfikacji wojewodztw. Wyniki
pokazuja, ze pomimo szybkiego w ostatnich latach wzrostu poziomu
rolnictwa dysproporcje miedzy wojewddztwami nie maleja. W niniejszej
pracy zbadano zréznicowanie poziomu rozwoju rolnictwa, przyjmujac jeden
sposob normalizacji zmiennych, jeden wzor okreslajacy odleglo$¢ miedzy
rozwazanymi obiektami i cztery rézne sposoby klasyfikacji tych obiektow —
zarowno wzorcowe jak i bezwzorcowe.

Stowa kluczowe: normalizacja zmiennych, miernik syntetyczny, poziom
rozwoju rolnictwa, klasyfikacja, grupowanie

WSTEP

Do analizy zjawisk ztozonych, takich jak poziom rozwoju czy potencjat
rolnictwa oraz oceny wojewddztw pod tym katem, konieczne jest rozwazenie wielu
czynnikow [Harasim 2006, 2009 Krasowicz, Kukuta 2006]. Zmienne objasniajace
dane zjawisko sa zar6wno mierzalne jak i niemierzalne. Analiza na podstawie tych
danych moze mie¢ charakter niejednoznaczny. Do  sumarycznego
charakteryzowania zjawisk ztozonych stosuje si¢ wigc zmienne syntetyczne
(agregatowe). Zastapienie ciagu wielu cech objasniajacych przez zmienng
syntetyczna daje pewna oceng badanego zjawiska. Zmienne syntetyczne poza swa

Praca wykonana w ramach zadania badawczego pt. ,,Dynamika regionalnego
zroznicowania rolnictwa w Polsce w latach 1998 —2011”.
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niejednoznacznoscia maja jednak taka wade, ze nie zawsze mozna im nadaé
interpretacje merytoryczna. Istnieje wiele metod tworzenia zmiennych
syntetycznych. Metody wzorcowe zaktadaja istnienie pewnego hipotetycznego
obiektu wzorcowego. Uporzadkowania badanych obiektow dokonuje si¢
w zaleznosci od osiagnigtych przez nie odleglosci od obiektu wzorcowego
[Binderman 2011]. Metody te wykorzystuja odpowiednio wybrane zmienne
diagnostyczne (objasniajace) charakteryzujace badane zjawisko i r6znia si¢ miedzy
soba, co do sposobu normalizacji zmiennych oraz postaci funkcji agregujacych
[Kukuta 2000, Malina 2004, Mtodak 2006, Nowak 1990, Zelias 2000].

Badania autorki dotyczace polskiego rolnictwa [Binderman 2005a,b
2006a,b, 2007, 2008, 2009, 2009a, 2010, 2010a, 2011] wykazaty, ze klasyfikacje
i grupowania wojewodztw, uzyskiwane za pomoca obiektow wzorcowych
w istotny sposob moga zaleze¢ zard6wno od wybranej metryki, sposobu
normalizacji zmiennych jak i od wyboru wzorca. W niniejszej pracy autorka
podjeta si¢ oceny zrdéznicowania poziomu rolnictwa polskich wojewodztw w latach
1998-2010, przyjmujac jeden sposdb normalizacji zmiennych, jeden wzor
okreslajacy odlegto$¢ migdzy rozwazanymi obiektami i cztery rézne sposoby
klasyfikacji tych obiektéw — trzy wzorcowe i jeden bezwzorcowy.

W badaniach regionalnych, przy konstrukcji miernikéw syntetycznych duze
znaczenie odgrywa dobor odpowiedniego zestawu cech, ktére jako zmienne
diagnostyczne beda charakteryzowaly analizowane obiekty. W literaturze jest
wiele propozycji tych cech (miernikéw), opisujacych regionalne zroéznicowanie
rolnictwa. Do najwazniejszych przyczyn regionalnego zréznicowania rolnictwa
w Polsce zalicza sig¢: warunki naturalne, zaszlo$ci historyczne zwiazane
z systemami  organizacji 1 zarzadzania, gesto$¢  zaludnienia, stopien
uprzemystowienia iurbanizacji oraz rozwoj infrastruktury, przemiany agrarne,
stopien wyposazenia rolnictwa w czynniki wytworcze, polityke przestrzennego
zagospodarowania kraju, tradycje i poziom kultury rolnej [Dabkowski 2000; Gotas,
Wysocki 1997; Harasim 2001; Heady, Dillon 1961, Heller, Zawisza (red.) 2000,
Poczta, Bartkowiak 2012].

Analizujac regionalne zrdznicowanie rolnictwa warto wspomnie¢ o pracy
[Krasowicz, Kukuta 2006], gdzie przedstawiono zarys badan prowadzonych przez
Instytut Uprawy, Nawozenia i1 Gleboznawstwa (IUNG) w Pulawach nad
regionalnym zréznicowaniem polskiego rolnictwa oraz monografie wydane przez
IUNG [Harasim red. 2006, 2009], w ktérych wielu autoréw przedstawito wyniki
dotyczace regionalnego zréznicowania produkcji rolniczej w Polsce. Wedlug
autoréw Krasowicza i S. Kukuly zréznicowanie rolnictwa i obszarow wiejskich
w Polsce jest wazna przestanka polityki regionalnej, wyznacznikiem probleméw,
wymagajacych wsparcia ze strony nauki. Zakres badan IUNG obejmowat migdzy
innymi regionalne zrdoznicowanie: wykorzystania potencjatu produkcyjnego,
intensywnos$ci organizacji, produkcji zbdz, mozliwosci i rozwoju dziatalnosci
alternatywnych. Polska w stosunku do rozwinigtych gospodarczo krajow UE ma
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znaczny potencjat produkcyjny rolnictwa, ktory jest stabo wykorzystany, przy
duzym, regionalnym jego zrdéznicowaniu.

METODYKA BADAN

W celu przeprowadzenia badan zebrano dane empiryczne dotyczace
polskiego rolnictwa zaréwno w ujeciu przestrzennym (wojewddzkim), jak
i dynamicznym - za lata 1998-2010. Zrédtem danych byty publikacje, roczniki
statystyczne wojewodztw, roczniki statystyczne GUS z lat 1998-2012 oraz dane
z Powszechnych Spiséw Rolnych 2002, 2010 i Narodowych Spisow
Powszechnych 2002, 2010. Weczesniejsze materialy zostaly pozyskane
bezposrednio z Departamentu Statystyki Rolnictwa i Srodowiska GUS.

W prowadzonych badaniach, do wyboru zmiennych diagnostycznych
wykorzystano wstgpnie 76 cech dotyczacych rolnictwa oraz 4 cechy
makroekonomiczne, takie jak np. powierzchnia gruntdw ogédtem czy produkt
krajowy brutto, opisujace poszczegdlne wojewoddztwa. Czynnikdw okreslajacych
poziom i rozwdj rolnictwa jest oczywiscie wiele. W pracy brane byly pod uwage
zardbwno cechy pokazujace jako$¢ rolniczej przestrzeni produkcyjnej danego
wojewodztwa, strukture agrarna, wielkos¢ nakladow na produkcje rolna czy
stopien wyposazenia rolnictwa w czynniki wytworcze i poziom produktywnos$ci
rolnictwa, jak rowniez ggsto$¢ zaludnienia, stan i strukture zatrudnienia, rozwoj
infrastruktury w regionie oraz cechy uwzgledniajace czynniki spoteczne (np.
dotyczace edukacji). Waznym aspektem w badaniach nad zréznicowaniem
regionalnym rolnictwa jest powiazanie gospodarstw rolnych z rynkiem, mierzone
towarowos$cig produkcji, takimi jak produkcja towarowa czy wielko$¢ skupu
produktow rolnych.

Liste rozpatrywanych 80 cech zamieszczono w pracy doktorskiej autorki
[Binderman 2007]. Poniewaz zbyt liczny zbiér cech moglby utrudnia¢ badania
[zob. np. Zelia§ 2000], do dalszej analizy przyjete zostaty te wskazniki, ktore
umozliwialy merytoryczna oceng¢ analizowanego zjawiska i posiadaly wysoka
zdolnos$¢ réznicujaca badane obiekty. Ze wzgledu na to, ze nie wszystkie cechy
wystgpowaly w formie wskaznikow, dokonano odpowiednich przeliczen,
w wyniku ktérych otrzymano nastgpujace 43 wskazniki: udziat UR w %
powierzchni gruntow ogélem; udziat gruntow ornych w % powierzchni UR; udziat
sadow w % powierzchni UR; udzial 1ak i pastwisk w % powierzchni UR; udziat
odtogow 1 ugoréw w % powierzchni UR; wskaznik waloryzacji rolniczej
przestrzeni produkcyjnej w pkt; plony zb6éz w t z 1 ha; plony ziemniakéw
w t z 1 ha; plony burakow cukrowych w t z 1 ha; plony rzepaku i rzepiku
w t z 1 ha; obsada bydta na 100 ha UR; obsada trzody chlewnej na 100 ha UR;
obsada owiec na 100 ha UR; obsada drobiu na 100 ha UR; skup zb6z na 1 ha UR
w kg; skup ziemniakéw na 1 ha UR w kg; skup zywca rzeznego w przelicz na
migso w kg na 1 ha UR; skup mleka w I na 1 ha UR; skup zboz w kg na 1 ha
powierzchni upraw; skup ziemniakéw w kg na 1 ha powierzchni upraw; skup
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burakéw cukrowych w kg na 1 ha powierzchni upraw; skup rzepaku i rzepiku w kg
na 1 ha powierzchni upraw; skup warzyw w kg na 1 ha powierzchni upraw; skup
owocoOw z drzew w kg na 1 ha powierzchni upraw; skup zywca rzeznego
w przeliczeniu na migso w kg na szt. poglowia; skup mleka w litrach na szt.
poglowia; warto$¢ skupu w zt produktow rolnych ogotem na 1 ha UR; wartos¢
skupu w zt produktow roslinnych na 1 ha UR; warto$¢ skupu w zt produktow
zwierzgcych na 1 ha UR; towarowa produkcja rolnicza (zt/ha); towarowa
produkcja roslinna (zt/ha); towarowa produkcja zwierzeca (zt/ha); zuzycie
nawozow mineralnych w kg na 1 ha UR; liczba ciagnikow w sztukach na 100 ha
UR; zasoby sily pociagowej na 100 ha UR w jednostkach pociagowych; wartos¢
dodana brutto w rolnictwie w zi na 1 ha UR; warto$¢ dodana brutto w rolnictwie
wzt na 1 pracujacego w rolnictwie; naklady inwestycyjne w rolnictwie
w zl na 1 ha UR; wskaznik zatrudnienia w rolnictwie w %; udzial wartos$ci brutto
srodkow trwatych w rolnictwie w % ogotem; $rednia powierzchnia gospodarstwa
rolnego; produkt krajowy brutto w zt na 1 mieszkanca; drogi publiczne w km na
100 km®. Sposrod 43 cech wybrano takie, ktore spetnialy nastepujace kryteria
formalno — statystyczne: kompletno$¢ i porownywalno$¢ danych dla wszystkich
wojewodztw, kompletnos¢ i poréwnywalnos¢ danych w latach 1998-2010,
dostateczna zmienno$¢ przestrzenna, brak nadmiernego skorelowania zmiennych.
W pierwszej kolejnosci status diagnostycznosci otrzymaty cechy, ktore
posiadaty zdolnosci dyskryminacyjne badanych obiektow, tzn. te, ktére odznaczaty
si¢ dostatecznie duza zmienno$cia po obiektach. Warto$¢ krytyczna wspotczynnika
zmienno$ci V* zostata wyznaczona na poziomie 0,1. Eliminacji podlegaly cechy
uznawane za quasi-state, dla ktorych wspotczynnik zmiennosci V byl mniejszy od
warto$ci krytycznej, tj. V<0,1. O dalszej selekcji decydowata wzgledna amplituda
wahan. Ze zbioru zmiennych wyeliminowano te cechy, dla ktorych wspotczynnik
wzglednej amplitudy wahan A przybieral wartosci z przedziatu [1;1,2] [Kukuta
1989]. W ostatnim kroku doboru zmiennych, ze wzgledu na kryterium korelacyjne,
zbadane zostaly wlasciwosci informacyjne cech oraz ich wzajemne powiazania.
Celem tego etapu badan byl dobor zmiennych diagnostycznych, ktére wniosa do
analizy jak najwigcej niepowielajacych si¢ informacji na temat badanego zjawiska.
Do badan postuzono si¢ metoda parametryczna Hellwiga [Hellwig 1981]. Analizy
dokonano na podstawie macierzy R, zawierajacej wspotczynniki korelacji liniowej
Pearsona migdzy badanymi zmiennymi. Kryterium klasyfikacji zmiennych byta
wartos¢ krytyczna r*. Przyjmujac arbitralnie wartos¢ krytyczna r*=0,7, cechy, dla
ktorych wspotczynniki korelacji byty mniejsze od wartosci krytycznej, utworzyty
grupe zmiennych podobnych. W kazdej grupie wyrdzniono jedna ceche¢ centralna
oraz zmienne satelitarne, ktore byly silnie skorelowane ze zmienna centralna.
Wspotczynnik korelacji pomigdzy cecha centralna i zmienna satelitarna byt
wigkszy niz warto§¢ krytyczna r*, natomiast cechy nienalezace do grup
potraktowano, jako zmienne izolowane. Z zestawu potencjalnych cech
diagnostycznych wyeliminowano wszystkie te zmienne, ktorych wspotczynnik
korelacji z wyr6zniona cecha byt, co do wartosci bezwzglednej wigkszy od r*.
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Z pozostatych cech wyloniono kolejna o najwigkszej sumie wspdtczynnikow
korelacji i wyeliminowano zmienne z nia najsilniej skorelowane. W kolejnych
etapach procedurg ta powtarzano az do wyczerpania zasobu cech.

Dla poréwnania dokonano réwniez analiz rozwazanych cech przy uzyciu
innych metod selekcji zmiennych. Przeprowadzono analiz¢ czynnikowa oraz
analizg Biplot. Wszystkie obliczenia numeryczne wykonano przy uzyciu pakietow
programow statystycznych Statistica (analiza czynnikowa), SAS (analiza Biplot)
oraz arkusza kalkulacyjnego Excel.

Zastosowanie analizy czynnikowej 1 analizy Biplot pozwolilo na
zredukowanie duzej liczby zmiennych do kilku wzajemnie nieskorelowanych
czynnikdéw. Do opisu regionalnego zréznicowania rolnictwa wytoniono ostatecznie
zestaw 10 cech. Wszystkie wybrane zmienne mialy charakter stymulant, co
oznacza, ze wigksze wartosci tych cech informowaty o wyzszym poziomie rozwoju
badanego zjawiska. Wybrane zmienne okreslaja catosciowo poziom rolnictwa w
danych latach, w Polsce, umozliwiajac jednoczesnie pokazanie rdznic, jakie
wystepuja pomigdzy wojewodztwami. Ponizej zostala zamieszczona ostateczna
lista wybranych 10 zmiennych diagnostycznych.

X4 Udziat uzytkéw rolnych w % powierzchni ogotem.

Xz Wskaznik waloryzacji rolniczej przestrzeni produkcyjnej (pkt).
X3 Plony burakéw cukrowych w tonach z 1 hektara.

X4 Obsada bydta w sztukach na 100 hektarow uzytkéw rolnych.
Xs Skup ziemniakow w kilogramach na 1 hektar uzytkéw rolnych.
X6 Skup rzepaku i rzepiku w kg na 1 hektar powierzchni upraw.
X5 Skup owocoéw z drzew w kg na 1 hektar powierzchni upraw.

X3 Wartos$¢ skupu produktéw rolnych ogoétem w ztotych na 1 ha UR.
Xy Liczba ciagnikow w sztukach na 100 ha UR.
X0 Naklady inwestycyjne w rolnictwie w zlotych na 1 ha UR.

Dane mozna przedstawi¢ za pomoca macierzy trojwymiarowej
(wojewodztwo*wartos¢ cechy*rok) badz za pomoca macierzy, w ktorej kazdy
wiersz przedstawia obiekt, reprezentowany przez cechy danego wojewodztwa
w danym roku. W pracy wybrano ten drugi sposéb. Otrzymano w ten sposob
m=16*13 obiektow Q1,Q»,...,Q20s, z ktorych kazdy opisany zostat przez n=10 cech
X1,X2,...,X10. Warto$ci przyjetych zmiennych diagnostycznych dla 16 wojewodztw
oraz dla 13 lat (1998-2010), utworzyly macierz X o wymiarach 10%208.
W macierzy tej wiersz np. 1, 17, 33, 49, 65, 81, 97, 113, 129, 145, 161, 177 oraz
193, reprezentuje wojewddztwo dolnoslaskie, w poszczegoélnych latach okresu
1998-2010.

Na podstawie wartosci przyjetych przez zmienne diagnostycznych dla
16 wojewodztw w poszczegolnych 13 latach badanego okresu, stworzono dwa
state (statyczne), hipotetyczne wojewodztwa, minimalne (najgorsze) Q, oraz
maksymalne (najlepsze) Qip, opisane odpowiednio za pomoca najmniej
i najbardziej korzystnego zestawu wartosci cech, wojewddztwa te w niniejszej
pracy beda reprezentowane przez wektory X, oraz X,p9 o 10 sktadowych kazdy.
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Wektory te sa wzorcami dla catego badanego okresu 1998-2010, wyznaczajac
w n-wymiarowej przestrzeni Euklidesa R} kostke [Xo,Xx9], 0znacza to, ze dla

kazdego i€ [1,208]: x;€ [Xq,X200]. W ten sposob do dalszej analizy uzyskano macierz

X = [x]
7 1210x10

danych majaca 210 wierszy i 10 kolumn.

Poniewaz wybrane zmienne diagnostyczne miaty rdézne miana oraz rozne
rzedy wielko$ci, zmienne te poddano normalizacji. W celu sprowadzenia
zmiennych do porownywalnosci, sposréd wielu rodzajéw normowania wybrano
1 zastosowano unitaryzacj¢ zerowana. Wybdr metody normowania zmiennych byt
konsekwencja rezultatdéw, otrzymanych przez autorke (Binderman 2010).
Unormowane wartosci dla poszczegélnych zmiennych przy m=208, n=10,
obliczono wedhug wzoréw [Kukuta 2000]:

X; =X,

z.=—3 "0 0<i<209,1<j<10 (1

ij _
Xm+1j ~ Xoj

Przeksztatcone w ten sposob cechy, poprzez wyeliminowanie jednostek miar
staly si¢ wzajemnie porownywalne. Zmienne z; przeksztalcone za pomoca metody
unitaryzacji zerowanej (MUZ), przyjmuja wartosci z przedziatu [0,1]. Dokonane
przeksztatcenia symbolicznie mozna zapisac: Z=¢@(X), gdzie X — macierz
obserwacji, Z=[zij]>10x10. Po transformacji zmiennych, statyczne wektory wzorcowe
przedstawiaja si¢ nastgpujaco: zo=0= [0,0,...,0], Zoeo=1 =[1,1,...,1], tj. W macierzy
Z pierwszy wiersz sktada si¢ z samych zer, natomiast ostatni z samych jedynek. W
pracy do  mierzenia  odleglosci  miedzy  wektorami  (obiektami)

X =(X;,X5500X,),Y = (¥}, ¥a5es ¥, ) € R wykorzystano prosta do interpretacji

metryke Minkowskiego:
1

d(x,y)= (Z(xi -y, )pjp przy p=4.
i=1

W pracach autorki [Binderman 2004, 2005b, 2006] pokazano, ze stosowanie
metod opartych tylko na jednym wzorcu, w wielu przypadkach prowadzi do
otrzymania blednych wynikéw, ktére nie spelniaja warunkéw poprawnosci
[Jackson 1971]. Z powyzszego powodu w niniejszej pracy, do analizy regionalnego
zréznicowania polskiego rolnictwa wykorzystano dwa mierniki, ktore sa oparte na
dwoch wzorcach oraz bezwzorcowy, izotoniczny miernik rozwoju typu M. Pluty
[Cieslak 1974, Kukuta 2000, Malina 2004, Zelias 2000].

Uzyty miernik bezwzorcowy zostal okreslony za pomoca wzoru:

1 n
m, (x)=—2x;. @
j=1
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natomiast z metod wykorzystujacych dwa wzorce X, 1 X,,,, uzyto miernik TOPSIS
[Hwang, Yoon 1981] i miernik autorki [Binderman 2006]. Mierniki te okreslone sa
dla danego wektora X€ [X,,X,,., | za pomoca wzoréw [Binderman 2011]:

d(Xy,X)
d(x,,x)+d(x,,,,X)

m, (0 =+ + X V=), @
2 2d(x,.x,.)

gdzie w naszym przypadku m=208.

Podane wyzej mierniki po normalizacji zmiennych przy pomocy unitaryzacji
zerowanej — wzor (1) sa znormalizowane tj.

0<m(z)<l dla ze<zy,z,, > k=123.

m, (x) =

3)

Zauwazmy ponadto, ze: m,(z,)=0, m(z,,,)=1 m,(z,)=0,5 dla k=123,
gdzie z,:=(z,+2,,)/2=1/2 jest obicktem ,posrednim”, by¢ moze
fikcyjnym.

Do ,wypadkowej” analizy zrdznicowania poziomu rozwoju polskiego

rolnictwa w latach 1998-2010 wybrano klasyfikator, bedacy srednia geometryczna
trzech powyzszych miernikéw m;, m,, ms, ktéry zostal obliczony wedtug wzoru:

m(z) = 3fm,(z) m,(z) m,(z) , Z€ [2,,2,,,], (5)

gdzie mierniki m;, mp, mz sa okreslone sa za pomoca wzorow (2), (3), (4),
odpowiednio. Warto zauwazy¢, ze miernik ten, jako $rednia geometryczna funkcji
znormalizowanych jest rowniez znormalizowany.

WYNIKI BADAN

Niech w,,w,,..,w,€R’ oznaczaja wektory, przyporzadkowane

alfabetycznie wojewodztwom (w; — woj. dolnoslaskie,..., wjs — woj. zachodnio-
pomorskie), ktorych skladowymi sa warto§ci miernika m(z) w poszczeg6lnych
latach okresu 1998-2010, gdzie miernik m(z) jest okreslony za pomoca wzoru (5).
W tabeli 1 podano wyniki przeprowadzonych badan, w ktérej wiersze sa
wspotrzednymi wektorow wq, w,,...,Wis. Natomiast na rysunku 1 zilustrowano
warto$ci miernikow m(z), M4(z), Mx(z), M3(z), dla Polski w latach 1998-2010.
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Tabela 1. Wartos$ci miernikow m(z) dla wojewodztw w latach 1998-2010
‘98 | 99 | ‘00 | ‘01 | ‘02 | ‘03 | ‘04 | ‘05| 06 | ‘07 | ‘08 | 09 | ‘10

Dolnoslaskie |0,38]0,38|0,37]0,36{0,38{0,34]0,38]0,37]0,34|0,39|0,40| 0,43 | 0,43
Kujaw.-pom. |0,42|0,41|0,38{0,40{0,39]0,38]0,41]0,39]0,38|0,41|0,44|0,48 | 0,48
Lubelskie 0,46]0,4210,43/0,44/0,42/0,39/0,41/0,40/0,34]0,39]0,42|0,49|0,47
Lubuskie 0,2310,25]0,23]0,24|0,22 0,19 0,28 0,24 0,22 0,27 0,27 | 0,30 | 0,34
Lodzkie 0,38]0,37]0,34/0,38/0,35/0,33/0,35/0,35/0,33]0,37]0,39]0,46 | 0,47
Matopolskie  0,33]0,32|0,32{0,32]0,33]0,31]0,31]0,30|0,29|0,33|0,33|0,37|0,39
Mazowieckie |0,40{0,39]0,37{0,39]0,37]0,35]0,38]0,39|0,37|0,42|0,46 (0,53 ]0,51
Opolskie 0,45]10,4310,4410,44/0,43/0,41(0,45/0,44]0,42]0,47]0,49]0,49|0,51
Podlaskie 0,2910,2910,2810,29/0,29|0,29(0,280,26|0,25]0,280,280,31|0,31
Podkarpackie |0,36|0,37]0,36]0,37]0,36]0,36]0,36]0,38]0,34|0,39|0,42|0,43 | 0,45
Pomorskie 0,3410,340,32/0,32/0,33/0,31/0,33/0,33/0,31]0,35]0,38]0,41|0,40
Slaskie 0,27]10,260,24|0,25|0,25|0,24|0,27]0,25]0,24]0,32]0,36|0,38|0,36
Swigtokrzyskie | 0,35(0,35(0,32]0,35[0,33]0,31]0,33/0,31[0,27/0,30|0,32/0,38|0.,38
Warm.-mazur. |0,36]0,36(0,34]0,35/0,35]0,37/0,36]0,36]0,35/0,39]0,410,43|0,43
Wielkopolskie | 0,40{0,39|0,38[0,41/0,41]0,38/0,43]10,41{0,39]0,46|0,51|0,570,52
Zach.-pomors. |0,36]0,37]0,35]0,34|0,35/0,35|0,37/0,34|0,35]0,37]0,37]0,39| 0,42
Zrédto: obliczenia whasne
Rysunek 1. Warto$ci miernikéw dla Polski w latach 1998-2010
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Zrédto: opracowanie wlasne

Na podstawie przedstawionych wynikow mozna zauwazyé, ze w Polsce
w latach 1998-2010 wystepowatly duze dysproporcje migdzy wojewodztwami.
Syntetyczne mierniki w badanym okresie przyjmowaly wartosci od 0,19 dla
wojewddztwa lubuskiego w 2003 roku do 0,57 dla wojewodztwa wielkopolskiego
w 2009 roku. Przecigtnie uzyteczno$¢ [ wszystkich wojewdodztw w latach

1998-2010 wynosila 0,36 (tj_g:L
208

208

> f(z,)=0,36)- Wyniki  pokazuja,
i=1

ze w badanym okresie, wedlug przyjetej metody najnizej oceniany jest poziom
rozwoju rolnictwa w wojewodztwie lubuskim. Warto$¢ syntetycznego miernika
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tego wojewddztwa w badanym okresie wahata si¢ w granicach 0,19 - 0,34 i byla
znacznie nizsza od pozostaltych wojewodztw. Na podstawie wynikow
zamieszczonych w tabeli 1 oraz rysunku 1 mozna zauwazyé, ze w latach
1998-2010 absolutny miernik rozwoju Polski, gdy w jednym roku rost, to
w nastgpnych dwoch latach malal, natomiast w ostatnich czterech latach
analizowanego okresu, tj. od roku 2006 w wigkszo$ci wojewodztw uzytecznosci
znaczaco wzrosty. Tendencje te¢ wykazuja wszystkie mierniki bez wzgledu na
metode obliczen. Wzrost wskaznikéw w ostatnich latach oznacza wigkszy poziom
rozwoju rolnictwa, przecigtnie w Polsce.

Podany nizej rysunek 2 przedstawia warto$ci rozstgpow tj. roznice migdzy
najwyzsza a najnizsza wartoscig miernikow m(z), m4(z), my(z), Mms(z) wojewodztw
dla poszczegblnych lat okresu 1998-2010.

Rysunek 2. Zréznicowanie rozwoju rolnictwa w Polsce w latach 1998-2010
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Zrbdlo: opracowanie wlasne

Wyznaczone mierniki pozwolity na dokonanie rankingu rozwazanych
obiektow. W tabeli 2 podano wyniki uporzadkowania wojewodztw wedlug
wartosci miernikow syntetycznych. Analizujac uporzadkowanie wojewodztw
wedhug poziomu uzyteczno$ci mozna zauwazy¢, ze na poczatku listy w badanym
okresie, w rankingu znajdowalo si¢ wojewddztwo opolskie, nastepnie
wielkopolskie i1 lubelskie. Koncowe lokaty zajely natomiast wojewodztwa
podkarpackie, $laskie i na ostatnim miejscu lubuskie.

Tabela 2. Uporzadkowanie wojewodztw wedlug m(z)
‘98 199 | 00 | ‘01 [“02 | ‘03 |04 | 05 | ‘06 | ‘07 | ‘08 |09 | ‘10
Dolnoslaskie | 6 6 6 8 5 9 5 7 8 7 8 9 9
Kujaw-pom.| 3| 3| 4| 4| 4| 4| 4| 4| 3| 4| 4| 5| 4
Lubelskie| 1| 2| 2 1| 2| 2] 3] 3] 9] 6] 5] 3| 5
Lubuskie| 16 | 16 | 16 [ 16 | 16 | 16 | 14| 16 | 16 | 16 | 16 | 16 | 15
Lodzkie| 7| 8| 9| 6| 911010 9] 10|10 9| 6] 6
Matopolskie | 13 | 13 | 13 | 13 | 12 | 13 | 13 | 13 ] 12 [ 12| 13| 14| 12
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‘98 1°99 [“00 | ‘01 [“02 |03 |04 |05 |06 | ‘07 | “08 | ‘09 | ‘10
Mazowieckie | 5 5 5 5 6 7 6 5 4 3 3 2 3
Opolskie | 2 1 1 2 1 1 1 1 1 1 2 41 2
Podlaskie| 14 | 14 | 14| 14 | 14| 14| 15| 14| 14| 15| 15 ] 15| 16
Podkarpackie| 8§ 9 7 7 7 6 9 6 7 8 6 8 7
Pomorskie| 12 | 12 | 12 | 12 | 11 | 12 [ 12| 11 | 11 [ 11| 10 ] 10| 11
Slaskie | 15| 15| 15| 15| 15| 15| 16 | 15[ 15[ 13| 12| 12| 14
Swigtokrzyskie | 11 | 11 | 11 9113 11| 111213 ] 14| 14| 13 ] 13
Warm.-mazur.| 9| 10| 10| 10 8 5 8 8 5 5 7 7 8
Wielkopolskie| 4| 4 3 3 3 3 2 2 2 2 1 1 1
Zach.-pomors. | 10 7 8| 11| 10 8 71 10 6 9 11 ] 11| 10

Zroédto: obliczenia whasne

Wykorzystujac wyniki obliczen zamieszczone w tabeli 1 dokonano podziatu
wojewddztw na 4 grupy, charakteryzujace si¢ zblizonym poziomem rozwoju
rolnictwa. Podstawa podzialu wojewodztw na klasy za caly badany okres byty
wartosci sredniego miernika rozwoju. Za S$redni miernik rozwoju m., i-tego

13
wojewddztwa, przyjeto: m, :%zwij, i=1,2,..,16; gdzie w; oznacza j-ta
j=1

sktadowa wektora w;, np. w,, oznacza warto§¢ miernika m(z) dla wojewddztwa
kujawsko-pomorskiego w roku 1999. Wykorzystano do tego szeregi przedzialowe
rozdzielcze, w ktorych rozpigtosci przedziatow klasowych byly rowne
w przyblizeniu jednej czwartej rozstgpu za caly okres. Wyniki klasyfikacji
wojewddztw dla badanego okresu przedstawiono w tabeli 3. Analizujac
zréznicowanie regionalne rolnictwa w Polsce wyodrgbniono cztery typologiczne
grupy wojewodztw. Syntetyczne zestawienie wynikow wskazuje, ze Polska jest
krajem wyraznie zr6znicowanym ze wzgledu na poziom rozwoju rolnictwa.

Tabela 3. Podziat wojewddztw na grupy wg m(z) w badanym okresie

Grupa | Poz. Wojewéodztwo m, | |Grupa|Poz. Wojewodztwo m,
1 |Opolskie 0,45 10 |Zachodnio-pomorskie |0,36
I 2 | Wielkopolskie 0,44 I 11 I”omorskie 0,34
3 |Lubelskie 0,42 12 | Swietokrzyskie 0,33
4 |Kujawsko-pomorskie |0,41 13 |Malopolskie 0,33
5 | Mazowieckie 0,41 14 | Podkarpackie 0,29
I 6 |Dolnoslaskie 0,38|| IV | 15 |Slaskie 0,28
7 |Podlaskie 0,38 16 |Lubuskie 0,25
8 |Lodzkie 0,37
9 | Warminsko-mazurskie |0,37

Zrbdlo: obliczenia wlasne
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Do I grupy zaliczono 3 wojewodztwa (opolskie, wielkopolskie, lubelskie)
odznaczajace si¢ najwyzszym poziomem rozwoju rolnictwa. Trzeba jednak
zauwazy¢, ze wojewodztwo lubelskie, pomimo, ze zostalo zakwalifikowane ze
wzgledu na $rednig warto$¢ miernika syntetycznego w badanym okresie do grupy
I, to znajduje si¢ niejako na granicy I i II grupy (od 2005 roku znajdowalo si¢
w Il grupie). Grupa II obejmuje 6 wojewodztw: kujawsko-pomorskie,
mazowieckie,  dolnoslaskie,  podlaskie, todzkie, = warminsko-mazurskie.
Charakteryzuja si¢ one do§¢ wysokim poziomem rozwoju rolnictwa (uzytecznosci
powyzej wartosci przecigtnej, ktora wynosi 0,36). Grupa III obejmuje
4 wojewodztwa: zachodnio-pomorskie, pomorskie, swigtokrzyskie i matopolskie.
Wojewodztwo zachodnio-pomorskie mozna zaliczy¢ do regiondw o $rednim
poziomie rozwoju rolnictwa, (mierniki syntetyczne dla tego wojewddztwa
ksztaltuja si¢ na poziomie zblizonym do przecigtnego), natomiast pozostate regiony
o niskim poziomie rozwoju rolnictwa, warto$ci miernikow syntetycznych
ksztaltuja si¢ ponizej poziomu przecigtnego. W IV grupie znalazly si¢ trzy
wojewodztwa: podkarpackie, $laskie i lubuskie, co wskazuje na to, Ze s to regiony
0 najnizszym poziomie rozwoju rolnictwa w Polsce. W prawie kazdym roku
rozwazanego okresu najnizszy poziom rozwoju rolnictwa wykazato wojewodztwo
lubuskie.

WNIOSKI

Przeprowadzone badania wykazaly, ze wskazniki rozwoju rolnictwa Polski
wyraznie wzrosly w ostatnich czterech latach badanego okresu 1998 — 2010.
Przyczyn takich zmian wybranego miernika syntetycznego mozna upatrywac
w przystapieniu Polski do Unii Europejskiej. Mimo tego znacznego wzrostu,
poziom zréznicowania rozwoju rolnictwa polskich wojewddztw nie maleje, co
wigcej wykazuje tendencje wzrostowa — przy wykluczeniu wynikéw z roku 2010.
Dla potwierdzenia tego zjawiska wskazana jest dalsza, wielowymiarowa analiza
wystepujacych zaleznosci.
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REGIONAL DIFFERENTIATION OF POLISH AGRICULTURE IN
THE YEARS 1998-2010

Abstract: The paper contains the multidimensional analysis of the regional
differentiation of Polish agriculture in the years 1998-2010. The study is
based on several synthetic measures - without patterns and which use two
patterns of objects. On the basis of synthetic measures there were made
arrangement and classification of voivodeships. The results show that despite
the rapid growth in recent years of the level of agricultural development, the
disparities between voivodships in Poland did not decrease.

Keywords: synthetic measures, utility functions, agriculture development
level, classification, class division
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