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StreszczenieW pracy przedstawiono wyniki balaad modelowaniem tzw.
indeksu korupcji (ang. Failed States Index). Zbuaosvi porownano model
regresji wielorakiej z drzewem regresyjnym. Badaaizstaly oparte na
podstawie danych publikowanych przez niezadeorganizacj The Fund for
Peace. Jako potencjalne zmienne zostaly wybranenmaiudosgpnione na
stronie internetowej Bank$wiatowego. Wsipne wyniki jednoznacznie
wskazuj, ze drzewo regresyjne lepiej odzwierciedla zmiemmarametru ri
model regres;ji wielorakiej.

Stowa kluczowe Failed States Index, indeks korupcji, model refjre
wielorakiej, drzewo regresyjne

WPROWADZENIE

W ostatnich latach wigkszasci panstw $wiata, réownie w Polsce bardzo
czesto podnoszona jest tematyka korupciji, ktéra jgkwisko przynosi wymierne
straty we wszystkich gospodarkach narodowych. Jerfiie jest ona zjawiskiem
towarzysacym ludzkdci praktycznie ,od zawsze”, przyktadowo Bardhandip
stwierdza, ze problem korupcji byt ju rozpowszechniony w stargtnosci.
Dodatkowo sam termin korupcja nie jest jednoznac¥yzalenosci od sytuacii,
kontekstu i potrzeby jest orzywany w r@nych znaczeniach, a €o po prostu
inaczej rozumiany. To znagzo utrudnia jego precyzyjne zdefiniowanie.
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Korupci mozna okrgli¢ jako naduywanie sektora publicznego w celu
osiggniecia korzysci prywatnych [Lambsdorff 2007]. Termin kokzy prywatne
odnosi s¢ gtownie do pieridzy lub wartéciowych aktywoéw, ale mee take
obejmowa& zwickszenie wiadzy lub statusu. Otrzymywanie obietnizygztych
przystug lub korz§ci dla cztonkéw rodziny, przyjaciét i znajomych rbigz moze
by¢ uznane za korzgi prywatne. Korupcja wysgpuje szczegoélnie w sytuacjach
interakcji sektoréw prywatnego i publicznego. Wypstie zatem przede wszystkim
tam gdzie urgdnicy pastwowi maj bezpdredng odpowiedzialné zaswiadczone
ustugi publiczne [Rose-Ackerman 1997].

Tanzi [1988] stwierdzaze istniejp posrednie i bezpé&rednie czynniki
stymulupce korupat. Do czynnikéw bezpawednich zalicza regulacije i zezwolenia,
podatki, decyzje dotygze wydatkéw, dostarczenie dobr i ustug pepiceny
rynkowej oraz finansowanie partii politycznych. Baiast do czynnikdw
posrednich zalicza jak& biurokracji, poziom ptac w sektorze publicznymstgmy
karne, kontraj instytucjonaln, przejrzysté¢ zasad, praw i procesow. Korupcja jest
symptomem stalioi instytucjonalnej i wptywa na stabe wyniki gospocdze,
spoteczne i polityczne [Akcay 2006].

Dodatkowo problem pomiaru korupcji powoduje jest stosunkowo niewiele
dowodow, a take porozumig, jak skutecznie mma ogranicz§ korupcg [Olken
2005]. Niektore rozwzania zaktadaj ze wigciwa kombinacja monitoringu
urzednikéw oraz systemu kar pomaga kontrolévkarupci. W praktyce okazuje
sie zwykle, ze te same jednostki odpowiedzialne za monitorowiaeigekwowanie
kar @ jeszcze bardziej narane na korupej W tym przypadku kontrola wgzych
urzednikéw nad niszymi urzdnikami zweksza prawdopodobistwo przenoszenia
korupcji pomgdzy urzdnikami, a nie zmniejszeniem korupcji. Alternatywne
podegcie, ktére zyskuje na znaczeniu w ostatnich latpaega na zwekszaniu
swiadomdci spoteczéstwa na problem korupcji oraz udziatu zwyktych olayeli
w przeciwdziataniu korupcji na poziomie lokalnym. Wekszasci wspotczesnych
spoteczéstw, szczegolnie tych wysoko rozwgtich podejcie takie jest uwzane
za klucz nie tylko do zmniejszenia korupcji, al&kz@ do poprawy jakii
swiadczenia ustug publicznych [Olken 2005]. Ba$wiatowy [2004] stwierdza
wprost, ze ,wprowadzenie ludzi ubogich w centruswiadczonych ustug,
umazliwiajgc im monitorowanie i dyscyplinowanie ustugodawcdawzmachianiu
ich gtosu w ksztattowaniu polityki, i wzmacnianiactet doprowadzi do stby
ustugodawcow biednym”. Oczyydie takie podégie posiada rownieswoje wady
np. mae by podatne na dziatanie lokalnych elit.

CEL, ZAKRES | METODYKA BADAN

Celem badabyto poréwnanie parametrycznych i nieparametrychnyetod
przy modelowaniu zmiensoi indeksu korupcji FSI (ang. Failed States IndmxX,
2014 roku Fragile States Index). Jest on wyznacpapngz niezaleng organizacj
0 nazwie The Fund For Peace (FFP). Gtdwnym celgyanizacji jest zapobieganie
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konfliktom z wyciem przemocy oraz promowanie trwatego bezpiesizea na
swiecie. W swoich badaniach FFP tworzy praktycznezguzia i metody,
wykorzystywane w praktyce przezady paistw, organizacje mdzynarodowe
i wiele innych instytucji w celu przeciwdziataniaorkipcji. Wspotpracuje ona
Z parterami z ponad 50 krajéw specjalizyjmi sie w bardzo ranych dziedzinach,
np. administracji rgdowej, wojska, swiata nauki. Jednym z wmiejszych
opracowanych przez FFP miernikow jest FSI, ktorwgtat w 2005 roku. Jest to
miernik wyznaczany na skali ggjtej, a jego wysze wartéci oznaczaj wyzsze
prawdopodobigstwo korupcji w danym Kkraju.

Wsrod metod parametrycznych zostat wybrany modeleggwielorakiej,
ktory jest jednym z najbardziej popularnych i najciej stosowanych nagdzi
ekonometrycznych [Maddala 2006]. Model regresjilarigkiej zostat poréwnany
z modelem drzewa regresyjnego, ktory zostat odkwthatach siedemdziegich
i byt pierwszym algorytmem uczenia maszynowegoicZahy jest on do grupy
metod okrélanych mianem CART(lassification and regression tree). Algorytmy
CART ciesz sie duzg popularndcia i zostaty uznane jako efektywne ngizie do
prognozowania i klasyfikacji [Lee i in. 2006]. Daaeddtowe, na ktérych oparto
badania zostaty pobrane ze strony internetowej B&wkiatowego oraz ze strony
fundacji FFP. Dane dotygee indeksu korupcji zostaty pobrane dla 2011 roku i
dotyczyly 87 péstw z r&nych czsci swiata. Jako predyktory wybrano 31
zmiennych. Potencjalne zmienne zostaly wybrane kivdposob aby informacije,
ktore przedstawigjbyly dostpne dla wszystkich wybranych fmw. Petna lista
wszystkich wybranych zmiennych znajduje si zahczniku.

W modelu regresji wielorakiej zaklada ste wystpuje liniowa zalenos¢
pomiedzy zmiennymi a zmieryzalezng co mana zapiséza pomog nastpujacego
rownania:

Y =XB +¢, (1)
gdzie:

X — wektor zmiennych niezaleych,

Y — zmienna zalaa,

€ - sktadnik losowy,

B — wektor parametrow.

W Klasycznej Metodzie Najmniejszych Kwadratow (KMNKwektor B
uzyskuje s} na podstawie nagiujagcego wzoru:

B=(X"X)"'XTy. (2)

W KMNK dodatkowo zaklada sj ze macierz zmiennych niezatg/ch jest
algebraicznie niezatea, natomiast sktadnik losowy ma rozkN (0, o?) [Faraway
2004].

Drzewo regresyjne jest to skierowany graf acykliczspéjny, majcy jeden
dajacy sk wyréznié wierzchotek, nazywany korzeniem [Koronackiwik 2008].
Graf skierowany sktadaesiz wierzchotkow i 4czacych je krawedzi skierowanych,
czyli krawedzi prowadzcych od jednego wierzchotka do drugiego przy czyoaen
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to si odbyw& tylko w jednym kierunku. W przypadku drzew regijeggh
wierzchotki okréla sk najczsciej weztami, natomiast kragdzie ga¢ziami. Jeeli
z wezta wychodz krawedzie, wowczas dany ¢zet okréla sk jako rodzic. Wzet,
z ktérego nie wychodgzkrawedzie, okréla sk jako lis¢.

Model drzewa regresyjnego zawiera zbior regut,&ktdaj na celu podziat
niejednorodnej grupy obiektow (znajdogj sk w korzeniu) na mniejsze, bardziej
jednorodne grupy @cie) w stosunku do pewnej zmiennej zalg [Berry i Linoff
2004]. W tym celu naley wyznaczy warunki postac{X < c}. J&li warunek jest
spetniony dla konkretnej obserwacji jest ona preekivana do lewego azta. W
przeciwnym przypadku do prawegezia.

Dla zbudowanegarzewa estymator jest wyznaczany w gaisicy sposob:
1. dla kazdej obserwacji znajdkoncowy lis¢,

2. wartcicig teoretyczp jest empiryczndgrednia ze wszystkicly nalezgcych do
danego Kcia.

Podziat wzta m na wgzty m_ i mg jest dokonywany w sposéb zapewndj
najlepsze dopasowanie funkogigresyjnej Tym samym predyktoX; i punktc jest
wybierany tak aby warté SSE(m.) + SSE(mg) byta minimalna, gdzi&SE jest sum
kwadratow reszt [Farawy 2006]. Najetutaj zaznaczy ze warté¢ SSE moze
obnizy¢ si¢ tylko w przypadku dodania kolejnegocxma. Kierupc sk tylko i
wytacznie § zasad optymalnym rozwjzaniem jest sytuacja kiedy idy lis¢
zawiera tylko jeden element wowcz8SE=0. Powyzsza sytuacja opisana jest w
literaturze jakoovertraining co mana tlumaczy jako przeuczenie. Oznacza
sytuacg kiedy estymator jest idealnie dopasowany do damyehednoczanie jest
bardzo skomplikowany i niestabilny. W celu unigia powyszego zjawiska w
drzewach regresyjnych stosuje¢ sprzycinanie. Wowczas minimalizuje ¢si
nastpujaca funkcie:

R(T)+a|T| (3)
gdzie: R(T) = XI_, SSE;, |T| - liczba I&ci, natomiasta > O jest parametrem
kontrolujgcym przycinanie. Zdecydowarealety drzew regresyjnych jest tatéb
interpretacji oraz mala liczba zaksm, co w przypadku regresji wielorakiej
niekoniecznie jest pravgd

WYNIKI BADA N

W pierwszym etapie badavyznaczono macierz wspoétczynnikow korelacji
rang Spearmana dla wszystkich par zmiennychéolgacych w celu wyznaczenia
zmiennych wysoko skorelowanych. Wspoétczynnik kargleang Spearmana jest
duzo bardziej odporny na obserwacje odgtajniz wspétczynnik korelacji Pearsona
[Croux i Dehon 2010]. Na podstawie macierzy wspghcukOw korelacji z analizy
usungto 10 zmiennych.

W kolejnym etapie badgawykorzystano kryterium informacyjne Bayesa-
Schwartza (BIC), kryterium informacyjne Mallowa (MCoraz wartéci
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skorygowanego wspoétczynnika R celu wyboru najlepszego zestawu zmiennych
w modelu regresji wielorakiej (Rysunek 2). Skorygmy wspotczynnik R jest
podstawow miarg dopasowania modelu [Borkowski i in. 2003]. Jediazieene
[2003] zaznaczaze skorygowany wspotczynnik Rmaze dostarcza bfednych
wynikéw w sytuacji gdy liczebrié proby wzrasta, dlatego do oceny modeli i
wyboru najlepszego proponuje zastosowanie kryterinfarmacyjnego Akaike
(AIC) lub Bayesa-Schwartza (BIC) jednoéme zaznaczaf, ze kryterium
informacyjne BIC ,preferuje” modele z mniejsticzba zmiennych. Dodatkowo
uwzglkdniono kryterium informacyjne Mallowa (MC) w celof@wnania wynikow.

W wyniku tych dziaté zbiér zmiennych obfmiajacych zredukowano do 8.

Rysunek 2. Graficzna prezentacja wybranych zmiehmp modelu regresji wielorakiej
wedtug poszczegodlnych kryteriéw
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Zrodio: opracowanie wiasne

Wartdici liczbowe oznaczajpoziom danego kryterium informacyjnego lub wspgtozka
R? gdy w modelu uwzgldnione g zaznaczone zmienne. BIC — kryterium informacyjne
Bayesa-Schwartza, adj R2 — skorygowany wspoétczyR2ikMC — kryterium informacyjne
Mallowa.

W kolejnym kroku zbudowano model regresji wielaegki usunito
zmienne nieistotne statystycznie. Ostatecznie otaryo model zawieragy 6
zmiennych (Tabela 1). Wszystkie zmienne uwdglone w modelugsstatystycznie
istotne. Przeprowadzenie odpowiednich testéw paotzied wymagane wlasroi
reszt modelu w tym: losoweé (test serii, p-value=0,1514), normadtadtest Shapiro-
Wilka, p-value=0,1462), homoskedastyc&ho(test Breuscha—Pagana, p-value
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=0,8839). Przeprowadzono tak odpowiednie testy w celu sprawdzenia czy
pomiedzy zmiennymi nie wyspuje wspolliniowdé. W tym celu wykorzystano
czynnik inflacji wariancji VIF (wartéci czynnika VIF dla wszystkich zmiennych
byly mniejsze od 2).

Ocena przy zmiennej Produkt Krajowy Brutto w preatiniu na jednostk
zuzytej energii jest ujemna co jest catkowicie uzasam Produkt krajowy brutto
okresla wartg¢ wszystkich débr i ustug wytworzonych w gospodavcalanym
okresie [Begg i in. 2003] i me by utozsamiony jako miara bogactwa danego
panstwa. Nisze wartéci Produktu Krajowego Brutto dotygzpanstw stabo
rozwinictych, gdzie wysipuje zjawisko korupcji, co zostalo odzwierciedlone
w modelu poprzez ujemnocere parametru. Zaleos¢ pomidzy korupcy
a produktem krajowym brutto zostata tekpotwierdzona w innych pracach [Mauro
1995], [Abed i Davoodi 2000]. Gospodarki stabo romgte charakteryzuaj si
oprécz wysgpowania zjawiska korupcji dym udziatem sektora pierwszego, ktéry
obejmuje rolnictwo, Ignictwo i rybotowstwo w strukturze gospodarki narodg
Powyzsza struktura gospodarki charakteryzugensskim poziomem emisji CHco
takze zostalo uwzgdnione w modelu poprzez ujemrocery parametru przy
zmiennej EN.ATM.CO2E.PC. Dodathiocerg parametru posiada natomiast
zmienna IC.CRD.PRVT.ZS i dotyczy czasu realizak§iportu liczonego w dniach.
Diugi czas realizacji eksportu m® oznacz& niejasné¢ procedur zwgzanych
z eksportem i sktania firmy do wykorzystywania kKocji w celu przgpieszenia
procesu. Ujemna ocena parametru przy zmiennej ggtg wymiany handlowej
(NE.TRD.GNFS.ZS) zostata rowriepotwierdzona w innych badaniach [Ades
i Tella 1999]. Ostatnie dwie zmienne zaane § z funkcjonowaniem systemu
bankowego: kredyty sektora prywatnego (FS.AST.PRAINZS) oraz procent
ludnasci w biurach informacji kredytowej (IC.CRD.PRVT.ZSednak w literaturze
brak jest potwierdzenia powvsgzej zalenosci, co zmusza do przeprowadzenia
dalszej analizy w celu potwierdzenia.

Tabela 1. Oceny parametrow wraz z wyliczonymi odigowimi statystykami w modelu
regresji wielorakiej dla Failed States Index

Ocena Btad Wartai¢ statystyki
parametru | standardowy]  T-Studenta p-value
Stata réwnania 95,57818 5.9436 16,081 000001
EG.GDP.PUSE.KO.PP.KD -0,82128 0,32884 2498 0.01461
EN.ATM.CO2E.PC 1 34585 0.30478 d1s +30e.0b
FS.AST.PRVT.GD.ZS -0,08211 0,0278 2,053 0.00418
IC.CRD.PRVT.ZS -0,23641 0,0451 5,242 L38E-06
IC.EXP.DURS 0,17638 0,08483 2079 0.0400d
NE.TRD.GNFS.ZS -0,0623 0.02763 2255 0.02701

Zrodio: opracowanie wiasne
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Na podstawie tego samego zestawu danych zbudowamewa regresyjne
skladajce s z 8 kaicowych weztow (lisci) (Rysunek 3). Jako kluczowe zmienne
zostaty wybrane: czas realizacji eksportu (IC.EXPRS®), poziom emisji CO2
(EN.ATM.CO2E.PC), zaycie energii elektrycznej (EG.USE.ELEC.KH.PC),
Produkt Krajowy Brutto w przeliczeniu na jednastkzwytej energii
(EG.GDP.PUSE.KO.PP.KD), powierzchnia danego krahG.LND.TOTL.K2),
udziat trwatych aytkéw rolnych (AG.LND.CROP.ZS) oraz udziat grunté@nnych
(AG.LND.ARBL.ZS). W pierwszym lciu (dla ktéregoy=30,86) znalazta si
Islandia, Katar, USA, Kanada, Austria, Norwegia,ré&o Potudniowa, Japonia,
Finlandia, Luksemburg, Belgia. W drugimdiu (dla ktéregay=49,66) znalazia si

Rysunek 3. Drzewo regresyjne dla zmiennej FailedeStindex

IC.EXP.DURS<23
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;—\G.LI\D.AR_IBL.ZSZIQ:G? it = 81,67
it = 49,66 AGLND.CEROP.Z5=0,8503
§=5527 §=7021

Zrodio: opracowanie wlasne

Stowacja, Polska, Wiochy, Grecja, Turcjaciky, Malta, Barbados. W trzecim
lisciu (dla ktéregoy=55,27) znalazta si Argentyna, Szwajcaria, Chile, Peru,
Estonia, Bahamy, Senegal, Gabon. W czwartysuidi (dla ktérego$=70,21)
znalazly s nastpujace pastwa: Izrael, Meksyk, Brazylia, Dominikana, Panama,
Ekwador, Cypr, Malediwy, Granada, Antigua i Barbu@lanezja, Belize, Seszele,
Jamajka. W pitym lisciu (dla ktérego y=81,67) znalazta ei Kuba, Arabia
Saudyjska, Korea Po6tnocna, Chiny, Biakgruiberia, Gujana. W szostynsdiiu (dla
ktoregoy=75,01) znalazta Nikaragua, EidArmenia, Ghana, Jordan, Macedonia,
Brunei, Sao Tome, Albania,Zibuti, Surinam, Benin, Syria, Azerbegh, Samoa.
W siodmym lkciu (dla ktoregoy=86,66) znalazta siKolumbia, Boliwia, Rosja,
Indie, Egipt, Ukraina, Iran, Uzbekistan, Pakistdfowa Gwinea, Wenezuela,
Wybrzeze Kosci Stoniowej, Irak, Turkmenistan. W ostatnindciu (dla ktérego
¥=94,86) znalazta siUganda, Eritrea, Laos, Komory, Rwanda, Gwinea &iss
Kenia, Somalia, Mali, Afganistan.
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Jako miag do poréwnania dwdch zbudowanych modeli wybranad bt
sredniokwadratowy (MSE) oragedni bhd bezwzgtdny (MAE) (Borkowski i in.
2003):

n

IV ¥ I

S|k
ng!

n ~
|\/|SE=120(i -Y,)?» MAE=
I"I-:l

i=1

Tabela 2. Wartéxi bleddw sredniokwadratowych orarednich bédoéw bezwzgldnych dla
zbudowanych modeli dla indeksu korupcji w 2011 roku

MAE | MSE
Model regresji | g gg| 11734
wielorakiej
Drzewo 760 | 97,47
regresyjne

Zrodio: opracowanie wiasne

Interpretugc otrzymane wyniki nalsy stwierdzé, ze w przypadku modelowania
indeksu korupcji znagzo lepsze wyniki mana uzyska wykorzystugc drzewo
regresyjne (Tabela 2). Wafto sredniego bjdu bezwzgldnego dla drzewa
regresyjnego byta msza o ok. 14%, natomiast waitdiedu sredniokwadratowego
0 ok. 16%.

PODSUMOWANIE

Przeprowadzone badania wykazatg, w przypadku modelowania indeksu
korupcji znaczco lepsze wyniki mzna osagna¢ stosugc drzewa regresyjne i
model regresji wielorakiej. Jest to oczyeie wniosek o charakterze wphym,
ktory wymaga potwierdzenia na drodze przeprowadzekolejnych bada
obejmupcych chociaby inne lata. Niemniej nalg stwierdzé, ze r&nica jest na
tyle znaczca, ze stanowi powzne wskazanie na model drzewa regresyjnego. Taki
rezultat porownania modeli me wynika z faktu,ze w przypadku modelu regresji
wielorakiej zaklada si wystpowanie liniowej zalenosci pomigdzy zmiennymi.
Natomiast w przypadku modelowania indeksu korupgieznos¢ maze by
nieliniowa, co skutkuje wiszaciag modelu drzewa regresyjnego nad modelem
regresji wielorakiej.
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ZAL ACZNIK

AG.LND.AGRI.K2 Grunty rolne (krf)

AG.LND.ARBL.HA.PC Grunty orne (hektar na osgb

AG.LND.ARBL.ZS Grunty orne (% powierzchni gruntow)
AG.LND.CROP.ZS Trwate pola uprawe (% powierzchni gow)
AG.LND.TOTL.K2 Powierzchnia kraju (ki

AG.PRD.CROP.XD Indeks produkciji dlinnej (1999-2001 = 100)
AG.PRD.FOOD.XD Indeks produkctiywnaosci (1999-2001 = 100)
AG.PRD.LVSK.XD Indeks produkcji zwieezej (1999-2001 = 100)
AG.SRF.TOTL.K2 Catkowita powierzchnia kraju (Rm
AG.YLD.CREL.KG Plon zba (kg na hektar)

BM.GSR.INSF.ZS Ubezpieczenia i ustugi finansowe (%pontu ustug, BOP)
BM.GSR.TRVL.ZS Ustugi turystyczne (% importu ustug, BOP
BX.GSR.CMCP.ZS Komunikacja, komputer, itp (% ekspagtug, BOP)

BX.KLT.DINV.WD.GD.ZS Bezpdrednie inwestycje zagraniczne, naptyw netto (% PKB)
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EG.GDP.PUSE.KO.PP PKB w przeliczeniu na jednpgtkycia energii (PPP $ za kg
ekwiwalentu ropy)

EG.GDP.PUSE.KO.PP.KD PKB w przeliczeniu na jedn@gtkycia energii (state 2005 $
PPP na kg ekwiwalentu ropy)

EG.USE.COMM.KT.OE Zuaycie energii (kt ekwiwalentu ropy)

EG.USE.COMM.GD.PP.KD Ziycie energii (kg ekwiwalentu ropy) zaidy 1.000 USD
PKB (PPP stata 2005)

EG.USE.ELEC.KH.PC Ziycie energii elektrycznej (kWh na mieshka)

EN.ATM.CO2E.KD.GD Emisja CO2 (kg na 2000 US $ PKB)

EN.ATM.CO2E.PC Emisje CO2 (ton na miesaka)

EN.ATM.PM10.MC.M3 PM10 poziomu kraju (mikrogramow meetr szécienny)

ER.H20.INTR.K3 Odnawialne wewtrzne zasoby stodkiej wody ogétem (mld
metrow széciennych)

ER.H20.INTR.PC Odnawialne wewinzne zasoby stodkiej wody na miesaka
(w metrach sz&iennych)

FM.LBL.MQMY.GD.ZS Piengdze i quasi piendze (M2) jako % PKB

FS.AST.PRVT.GD.ZS Kredyty krajowe sektora prywatnégoPKB)

IC.CRD.PRVT.ZS Procent lud&coi w biurach informacji kredytowej

IC.EXP.DURS Czas realizacji do wywozu (dni)

IC.LGL.CRED.XQ Sita indeksu praw (0 = staby na 10 Ingi

NE.RSB.GNFS.ZS Saldo zewtrzne towardw i ustug (w % PKB)

NE.TRD.GNFS.ZS Handel (% PKB)

Failed States Index Indeks korupciji

CORRUPTION INDEX ANALYSIS USING MULTIPLE
REGRESSION MODEL AND REGRESSION TREE

Abstract: This paper presents the results of research omuptayn index
modeling (Failed States Index). The multiple regi@s model was
constructed and compared with the regression Tieeresearch was based on
the data published by an independent organizatiba Fund for Peace.
Predictors were selected from a set of variabledahle on the website of the
World Bank. The preliminary results clearly indieahat the regression tree
better reflects the variation of the parameter tttaan multiple regression
model.

Keywords: Failed States Index, corruption index, multiplgresssion model,
regression tree



