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Streszczenie:Opracowanie ma na celu badanie relacjedny eksportem
produktéw rolnozywnosciowych oraz eksportem ogoétem krajow UE.
Podgto prole zweryfikowania hipotezy o wspéizateosci miedzy tymi
procesami. Do oceny stopnia wspotzal@gci miedzy zmiennymi
wykorzystano metody analizy szeregéw czasowych.
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dynamiczny model panelowy

WPROWADZENIE

Miedzynarodowa wymiana ekonomiczna znajduje istothezwaiciedlenie
w gospodarce kalego kraju (Johnson 2013]. Znacznym zmianom otaazen
migdzynarodowego, jak pagiujace procesy liberalizacji, towarzyszyt wzrost
handlu swiatowego [Farmer, Schelnast 2013]. Jedné&tiee kryzys finansowy
z konca lat 90-tych ubiegtego wieku i wynikle spowolriezgospodarcze odcighy
swoje petno na mgdzynarodowych relacjach ekonomicznych. Wy spadki
tempa wzrostu gospodarczego stworzyly paveaimplikacje dla dostawcéw na
rynek medzynarodowy — skutkowaly znacznymi ograniczeniaksipertu. Zakres
redukcji potokéw handlu redzynarodowego byt zémicowany w zalenosci od
grupy towarowej.

Dla oceny wplywu handlu redzynarodowego na rozwoj gospodarki
narodowej waniejsze, od skutkéw zaburzeincydentalnych, & tendencje
dtugookresowe [Van den Berg, Lewer 2007]. W ostittatach wgkszas¢ krajow
cztonkowskich UE systematycznie akszata wartéc swego eksportu. Niektére
ztych pastw odnotowyj systematyczne wzrosty waftd eksportu towarow
sektora rolnego-spgwczego. Na ogo6t, wobec pogarsgajch sé warunkow
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handlu m¢dzynarodowego obserwowano korzystniejsze tendeksjéattowania
sie eksportu rolnego nieksportu ogotem.

Opracowanie ma na celu badanie charakteruzzedei miedzy eksportem
produktéw rolnozywnosciowych oraz eksportem ogotem oraz weryfikacj
hipotezy o wspoizalamaosci tych procesow. Do okékenia stopnia wspotzataosci
eksportu rolnego i eksportu ogétem wykorzystano oaet analizy szeregoéw
czasowych. Badania oparto o dane statystyczne geiuujwartgciowych,
pozyskane z bazy EUROSTAT [2014]. Dane aneharakter roczny, a analiza
obejmuje lata 1994-2012.

METODA

Wiasnaci predykcyjne prostych metod szeregdw czasowyeh usiépuja
ztozonym modelom strukturalnym lub nawet je przesaap [Cooper 1972].
Modele szeregbw czasowych w miejsce opisu statytemglacji przyczynowo-
skutkowych podejmuygj problem proceséw stochastycznycgddrych u podstaw
ksztattowania si zmiennych [Box, Jenkins 1970]. Staba metod analizy
szeregOw czasowych jest niezadowalyj stopié mazliwosci objaniania
badanych relacji.

Wieksza¢ zmiennych wykorzystywanych w modelach ekonomichnyc
charakteryzuje giniestacjonarnymi przebiegami, co /aoprowadzi do ustalania
pozornych relacji, ale tak oddziatuje na wlaskoi estymatorow. Engle i Granger
[1987] pomogli w usurkciu gtownej przeszkody w modelowaniu niestacjonamy
zmiennych przez wprowadzenie idei kointegracji oraadeli korekty bjdem
(ECM). Przetomu w metodologii modelowania szeregaasowych dokonat Sims
[1980] proponujc alternatyw dla modelowania wieloréwnaniowego — model
wektorowo autoregresyjny (VAR).

O ile tradycyjna ekonometria pomijata na ogot raeginarné¢ szeregow
czasowych (w szczegoélew niestacjonarn@ w wariancji) w modelach VAR
badanie stacjonarici jest punktem wyjcia procesu modelowania. Phillips [1986]
wykazat, ze wyniki estymacji modeli dla niestacjonarnych znmgch na ogét
budz watpliwosci i prowadz do identyfikacji pozornych relacji. Modele VAR
umazliwiaja nie tylko tworzenie dynamicznych prognoz, alke @atformy do
badania zalnosci miedzy zmiennymi i testowania zjawiska kointegracji.

Modele VAR maj charakter wielorownaniowy. Kda ze zmiennych jest
objasniana przez opihienia (wlasne oraz innych zmiennych). W podstawowe
formie model VAR przyjmuje postdKusidet 2000]:

X = ADFAXLFAX T FAX TS, 1)

Natomiast w formie zwartej rbwnanie gma zapisé

k
X1:Ath+ZA<Xt—k+et' t=1,2,...T, (2)
i1
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gdzie:

X — wektor obserwacji na wardoiachn zmiennych modelwk = [Xit Xzt ... ,Xnd]

D wektor deterministycznych skladnikéw réwndwyraz wolny, zmienn
t

czasowa, itp.),

A, — macierz parametrow przy zmiennych wektbka

A macierze parametrow przy aopgonych zmiennych wektoras (nie
zawieraj elementéw zerowych),

a - wektory stacjonarnych zaktocéosowych:e = [ex €x ... ,en]".

Modele VAR wykazuy cenne wilasn@i w zakresie opisu zwikdw
i prognozowania, jednak wymagaj uzycia stacjonarnych  zmiennych.
Ra&znicowanie jako przeksztalcenie danych celemygrs¢cia stacjonarrgei nie
pozwala na poszukiwanie tendencji dtugookresowytlzupetnienie rowna
tworzonych na przyrostach zmiennych o skiadnik kiyrebledem umdaliwia
modelowanie relacji diugookresowych dla zmiennygbstacjonarnych. Jednak
przed podjciem prob opisu naly stwierdzé czy medzy niestacjonarnymi
zmiennymi wysgpuje relacja dilugookresowa — czy zmienneskointegrowane
[Engel, Granger 1987].

Niniejsze badanie obejmuje takie etapy, jak:

1. Badanie stacjonardoi zmiennych.

2. Analiz¢ kointegracji, ktéra pozwala na okkenie rodzaju relacji mdzy
Zmiennymi.

3. Analize przyczynowdci — dynamiczny model panelowy.

Box i Jenkins [1970] oks&taja stacjonarn& szeregu czasowego jako
pewien stan statycznej rownowagi. Wiedza cdi® stopnia stacjonarfa jest
istotha poniewawiekszai¢ testow dla modeli VAR nie ma pgdanych rozktadow
dla niestacjonarnych zmiennych. W badaniu stacjuar odwotano s do
hipotezy pierwiastkéw jednostkowych, ktéra zaktaza niestacjonarrié wynika
Z niestalej wariancji procesOow w czasie. Anglizaka przeprowadzono
z wykorzystaniem testu Kwiatkowskieg®hillipsa-SchmidtaShina (KPSS)
[Kwiatkowski i in. 1992].

Mimo niewatpliwych zalet modele VAR mima wykorzystywa jedynie dla
stacjonarnych zmiennych. Rdicowanie celem doprowadzenia do stacjon&ino
eliminuje z danych tendencje diugookresowe. Warwkamodel zbudowany na
przyrostach zmiennych ma uzupetd o skiadnik korekty kidem, ktory
reprezentuje relacje diugookresowecdaly niestacjonarnymi zmiennymi. Modele
zawierajce sktadnik korekty kbem (okrélane terminem ECM) unitiwiaja
rozdzielenie tendencji krétko- i dlugookresowych.

Zasadniczym problemem w zastosowaniu modeli VAR Zagm ocena czy
migdzy niestacjonarnymi zmiennymi wypuje relacja diugookresowa. zéé
takowy zwihzek zachodzi to okéta sk go terminem Kkointegraciji. Powszechnie
znany definicja kointegracji jest koncepcja Engle'a i Grangera 829
W ekonometrii najbardziej interegop mae okaza sie sytuacja, w ktorej szereg
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czasowy transformowany z udziatem wektora Kkointegergo staje si
stacjonarny. Wtedy wspéiczynniki wektora kointegogigo mana kojarzy
z dtugookresowymi relacjami gdzy zmiennymi.

Metoda testowania kointegracji Engle’a i Grangeienmiz prosta spotyka
sie szerolg krytyka z uwagi na pewne niedostatki [Kusidet 2000]. Romed w
badaniach kointegracji dokonaly prace Johansenbapfken 1995]. Autor po
ustaleniu,ze zmienne § zintegrowane rdu pierwszego wykorzystat do dalszego
badania wspotzammosci miedzy zmiennymi model korekty &lem. Rozwingcie
tej koncepcji do badania zyzkoéw diugookresowych, ktére bazuje na modelach
VAR [Johansen 1998] eliminuje gksza¢ zastrzeen wysuwanych pod adresem
metody Engle’a i Grangera.

Przed zastosowaniem modelu VAR do badania relacjgabkresowej
konieczne jest jego przeksztalcenie do postaci tokierekty bkdem (VECM).
Od obu stron réwnania (1) odejmowany jest wytaz Zatem, otrzymujemy:

Ax, = AD + (A -DAX  +AX ,+. .t AX, T e, 3)
Dalsze przeksztalcenia polegizg na odejmowaniu i dodawanié(— 1) X2, (A2 +
A1 —1) X3, ..., prowadz do modelu VECM w postaci [Johansen 1995]:

k-1
AX, = WD, +Mx,_, + > A%+, (4)
i=1

Kk Kk
gdzieM=>A~-1,M ==Y A.
i=1 j=i+l

Johansen dowiddke bazujc na rdwnaniu (4) do identyfikacji kointegracji
mozna wykorzysta rzad macierzyll poniewa jest on rowny liczbie niezataych
wektoréw kointegrujcych. Jeeli zmienne nie gskointegrowane to ggd macierzy
IT wyniesie zero.

Analize przyczynowdci dla relacji eksport produktovrywnosciowych —
eksport ogotem krajow UE wykonano na podstawie danyanelowych. Baltagi
[2008] rozr@nia mikro-panele (najezciej krotkie szeregi skladge sé z wielu
obiektow) oraz makro-panele (dane o mniejszej lezbbiektow i dhiszym
horyzoncie czasowym). Rozmiienie to ma uzasadnienie z uwagi na odmienne
podefcia metodologiczne do modelowania obu rodzajéw danyynamiczny
model panelowy mina przedstawijako wyraenie:

Ve =W txaBH(a +g), i=1.N, t=1..T, (5)
gdzie:
— wektor zmiennych obgmiajacych ok wspotrzdnych— X, =[ X ] »
wektor parametréw (jednakowych dlazlegoi orazt),

parametr strukturalny,
efekt grupowy,

er  — skiadnik losowy- £, ~ N (0,97),

Xit
B
Yy
a
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EKSPORT OGOLEM A EKSPORT ROLNY KRAJOW UE

W zbiorze krajow UE wspoéizateosci miedzy eksportem ogotem
i eksportem zywnosci  przyjmujg réznoraki charakter oraz podlegajpewnej
ewolucji w czasie. Ksztalty tych relacji w oparauindeksy obu zmiennych dla
wybranych krajéw (reprezentigiych typy wys¢pujacych zalenosci) przedstawia
Rysunek 1.

Rysunek 1. Relacja ®dzy indeksami eksportu ogétem i eksportu produktow
zywnosciowych dla wybranych krajow UE (2000 = 100)
kraj: Polska kraj: Francja
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Zrédto: obliczenia wlasne
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Tabela 1. Badanie stacjonagnb zmiennych eksport produktowywnaosciowych oraz
eksport ogétem — test KPSS*

Eksport produktéw Eksport ogétem
Lp Kraj Liczba ) zywnosciowych
obserwacji| Statystyka P+ Statystyka P+
testu testu

1 |Austria T=19 0,100230 p >0,10 0,112142 p>0,10

2 |Belgia T=19 0,154483 p <0,05 0,070970 p>0,10

3 |Butgaria T=14 0,202848 p <0,01 0,092814 p>0,10

4 |Cypr T=14 0,113084 p > 0,10 0,077383 p>0,10

5 |Czechy T=14 0,112057 p >0,1( 0,061771 p>0,10

6 |Dania T=19 0,042960, p > 0,10 0,109776 p>0,10

7 |Estonia T=14 0,122042 p >0,1( 0,071975 p>0,10

8 |Finlandia T=19 0,178509 p < 0,05 0,146143 p 50,0

9 |Francja T=19 0,172865 p <0,08 0,168281 p <0,05
10|Grecja T=19 0,199818 p < 0,05 0,181318 p <0,05
11 |Hiszpania T=19 0,1291471 p > 0,0% 0,040560 pool
12 |Holandia T=19 0,209395 p > 0,1d 0,090826 p>0,L0
13 |Irlandia T=19 0,054758 p >0,10 0,230666 p<0,01
14 |Litwa T=14 0,158507 p <0,05 0,104398 p > 0,10
15 |Luksemburg T=14 0,122034 p>0,10 0,1787[73 pos 0,
16 |Lotwa T=14 0,174836 p < 0,05 0,129859 p > 0,05
17 |Malta T=14 0,078037 p >0,10 0,145035 p > 0,05
18 |Niemcy T=19 0,237602 p <0,01 0,0450Q7 p>0,10
19 |Polska T=19 0,161649 p <0,08 0,073882 p>0,10
20 |Portugalia T=19 0,239507 p <0,01 0,040052 p1o 0,
21 |Rumunia T=14 0,204697 p <0,01 0,107269 p>0,10
22 |Stowacja T=14 0,119629 p >0,1( 0,095989 p>0,10
23 |Stowenia T=14 0,160058 p <0,08 0,072283 p>0,10
24 |Szwecja T=19 0,234729 p <0,01 0,048912 p>0,10
25 |Wegry T=14 0,159786 p <0,05 0,071154 p>0,10
26 |Wielka Brytania T =19 0,124849 p=0,10 0,118516 p > 0,10
27 |Wtochy T=19 0,202862 p <0,05 0,055544 p>0,10

*test KPSS dla zmiennej (z trendem), paramefduzop@nienia = 1
**test KPSS - hipoteza zerowa: proces stacjonarny

Zrédio: obliczenia wtasne

Opierapc sk na

W Tabeli 2 zaprezentowano analogiczny charakteprinéciji, jak na
Rysunku 1 — jednak uwzglniono w niej relacje we wszystkich badanych krajac

relacji

indekséw (rok bazowy 2000 =

100) ekspor

ogotem / eksport rolny nima wyr&ni¢ trzy ogdllne podgrupy krajow UE ze
wzgledu na ksztattowanie @izjawiska: kraje z wyraie szybszym wzrostem
eksportu rolnego, kraje o zitinych tempach wzrostu obu procesow orarspea,

w ktérych znaczco szybciej wzrastat eksport ogétem.
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Tabela 2. Relacja indekséw eksport ogétem / ekspémy (rok 2012)

Relacja eksport ogétem

eksport rolny

Kraj

Wyraznie wyzszy indeks
eksportu rolnego

Austria, Butgaria, Czechy, Estonia, Finlandia, Ejan
Hiszpania, Irlandia, Litwa, Niemcy, Polska, PortligaStowacjal
Slowenia, Szwecja, Wielka Brytania, Wtochy

Zblizone wartdéci obu

indeksow

Belgia, Dania

Wyraznie wyzszy indeks
eksportu ogétem

Cypr, Grecja, Holandia, Luksemburg c@ry

Zrodio: obliczenia wlasne
Baza danych nie udeginita informacji dla: £otwy, Malty, Rumunii

W przeprowadzonym badaniu waito statystyki testu KPSS w wkszaci
przypadkow przewssza wartéci krytyczne dla powszechnie przyjmowanych
pozioméw istotnéci (Tabela 1). Nakazuje to odrzucanie hipotezy wejo
o stacjonarngci w poszczegoélnych przypadkach, co sugeruje ragstarnéé
zmiennych [Welfe 2009]. Podegje ostranocsciowe nakazuje potraktowanie
wszystkich zmiennych jako niestacjonarnych.

W tescie KPSS hipoteza zerowa zaklada stacjorigrisaeregu czasowego.

Tabela 3. Badanie kointegracji zmiennych ekspastipktéwzywnosciowych oraz eksport
ogoétem — test Johannesa

Lp Kraj Rzgd Wartcsé Test kointegracji
macierzy| wiasna Atrace p Amax
1 Austria 0 0,83169| 38,5530 0,0000 32,0760 0,0000
1 0,30224 6,4779 0,1619 6,4779 0,1617
5 Belgia 0 0,86212| 39,5300 0,0003 35,66h0 0,0000
1 0,19322 3,8647 0,7592 3,8647 0,7609
3 Bulgaria 0 0,86189| 32,9980 0,0044 23,75f0 0,0086
1 0,53704 9,2413 0,1699 9,2413 0,1698
4 Cypr 0 0,84169| 21,8550 0,0143 20,2750 0,0149
1 0,13374 1,5792 0,2089 1,5792 0,2089
5 Czechy 0 0,74742| 25,2160 0,0583 17,8880 0,0803
1 0,43088 7,3277 0,3210 7,3277 0,3214
6 Dania 0 0,65526] 18,1630 0,0523 17,0300 0,0493
1 0,06782 1,1237 0,2891 1,1287 0,2891
7 Estonia 0 0,91054| 34,2250 0,0028 28,9680 0,0009
1 0,35472 5,2569 0,5682 5,259 0,5696
8 Finlandia 0 0,64442| 18,0520 0,0542 17,5780 0,0407
1 0,02749 0,4739 0,4912 0,4789 0,4912
9 Francja 0 0,97225 50,691_) 0,0000 50,1840 0,0E 00
1 0,03562 0,5077 0,476/1 0,507 0,4761




166 Jacek Strojny
L Krai Rzad Wartcsé Test kointegracji
P J macierzy| wiasna Mrace p Amax p
10 Grecia 0 0,72852 24,30% 0,0760 20,8620 0,0273
) 1 0,19360 3,4427 0,8135 3,4427 0,8152
11 Hiszpania 0 0,64616 24,121 0,0124 18,7000 0,0153
P 1 0,26003 5,4207 0,2492 5,4207 0,2487
12 Holandia 0 0,60222| 19,1810 0,0027 16,598 0,0043
1 0,13393 2,5882 0,1259 2,5882 0,1275
13 Irlandia 0 0,78237| 35,0690 0,0020 25,9240 0,0034
1 0,41603] 9,1443 0,1759 9,14438 0,1758
14 Litwa 0 0,72346| 17,6110 0,0053 16,71p0 0,0041
1 0,06697 0,9012 0,397)7 0,9012 0,3936
15 Luksembur 0 0,96359| 37,0380 0,0000 36,4430 0,0000
9 1 0,05263 0,5947 0,4406 0,5947 0,4406
16 | totwa 0 0,63618| 13,1670 0,0351 13,1440 0,0211
1 0,00178 0,0232 0,9243 0,0282 0,9179
17 Malta 0 0,81910| 18,8100 0,0138 18,8080 0,0075
1 0,00016 0,0017 0,9668 0,0017 0,9668
18 Nieme 0 0,74219 24,932 0,0002 24,4000 0,0001
y 1 0,02913 0,5322 0,5329 0,532 0,5259
19 Polska 0 0,84911| 24,5990 0,0002 24,5860 0,0001
1 0,00096 0,012% 0,9482 0,0125 0,9430
20 | Portugalia 0 0,71378| 22,5210 0,0006 22,5180 0,0002
9 1 0,00017 0,003( 0,9785 0,0080 0,9755
21 | Rumunia 0 0,70670| 16,1550 0,0381 15,94p0 0,0248
1 0,01602 0,201( 0,6468 0,2010 0,6468
22 | Stowacia 0 0,76500 17,856 0,0200 17,3780 0,0138
) 1 0,03904 0,4779 0,489%4 0,4779 0,4894
23 | Stowenia 0 0,63117| 12,9670 0,0380 12,9670 0,0229
1 0,00005 0,0007 0,9911 0,0007 0,9896
24 | Spwecia 0 0,74021| 24,2640 0,0003 24,26R0 0,0001
) 1 0,00014 0,002% 0,9807 0,0025 0,9779
25 | Wegr 0 0,92934| 31,9270 0,0002  31,79p0 0,0001
ary 1 0,01068 0,1288 0,7197 0,1288 0,7196
26 Wielka 0 0,62421) 15,7190 0,0447 15,66p0 0,0278
Brytania 1 0,00368 0,0589 0,8082 0,0589 0,8082
27 | Wioch 0 0,66919| 18,8270 0,0418 18,8060 0,0260
y 1 0,00126 0,0214 0,8837 0,0214 0,8837

Zrédto: obliczenia wlasne

Opierapc sk ha wynikach testu kointegracji (Tabela 3), mimaneégo
ksztattu zalenosci, mazna potwierdat hipotez o wspotzalenosci przebiegu
w czasie procesow: eksport produktéywnosciowych oraz eksport ogétem. Test
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kointegracji odwotujcy sie do réwnania 4, wykorzystagy rzad macierzyIl do
identyfikacji liczby wektorow kointegrggych, pozwala na odrzucenie
w poszczegoélnych przypadkach hipotezy o0 niegpevaniu  wektorow
kointegrupcych (odrzucana jest hipoteza, rzzd macierzyl jest rbwny zero). Dla
zadnego z obiektow nie ma natomiast podstaw do cdrda hipotezyze macierz

IT jest pierwszego tzlu, co naley interpretowd jako wystpowanie doktadnie
jednego wektora kointegmgego. Zatem, szeregi czasowg skointegrowane,
a czynnikiem korekty kbHem jest wyraenie IT x.1. W niektorych przypadkach
prawdopodobigstwo bkdu | rodzaju jest wksze od 0,05, ale mniejsze od 0,10 dla
testu, w ktérym hipoteza zerowa mowi o braku kajréeji.

Tabela 4. Relacja muzy eksportem produktowzywnosciowych a eksportem ogotem
krajow UE — dynamiczny model panelowy

zmienna wspotczynnik blad z p
standardowy
e_F(-1) 0,9455 0,0218 43,420 0,0000
stata 36,3268 14,7631 2,461 0,0139
e T 0,0329 0,0057 5,797 0,0000
e_T(-1) -0,0207 0,0069 -3,002 0,0027
e_T(-2) -0,0051 0,0019 -2,769 0,0056

Zrédto: obliczenia wlasne

Przedstawiony w Tabeli 4 model dynamiczny dla danyanelowych ma za
zadanie prob opisu zwazkéw midzy eksportem ogétem i eksportetywnaosci.
Zmienrg zaleeng w modelu jest wielk@& eksportuzywnosci. Stosownie do
wynikéw estymaciji, w wyjénianiu badanych wspoizaieosci istotne g pierwsze
op&nienia zmiennej eksportywnosci (e_F) oraz warkei od biezacych do
drugich opénien zmiennej eksport ogétem (e_T).

PODSUMOWANIE

W opracowaniu oceniano diugookresowe relacjecdmy eksportem
produktow zywnosciowych a eksportem ogotem krajow UE. Opigecajse na
wynikach testu kointegracji metgdohannesa, mimo mdego ksztattu zaimosci,
potwierdzono hipotez o wspéizalenosci szeregdw czasowych rozieaych
zmiennych w okresie badania.

Eksport towarow rolnagywnosciowych jest podkategarieksportu ogétem,
jednak rozwdéj wymiany mdzynarodowej w tej grupie towarowej ksztadtinne
czynniki nz ma to miejsce w pozostatych grupach towarowychadddnia to
testowanie wzajemnej relacji w czasie ¢ddy przebiegiem poszczegdélinych
procesow.

Analiza przyczynowgci wskazata na istotdé w wyjasnianiu badanych
procesOw opgnien zmiennej eksportzywnosci, jednak jeszcze trwalsze
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oddziatywanie na ksztalt badanych zmkéw wykazuje eksport ogotem
reprezentujcy kompleks otoczenia zewtnznego.
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CONNECTIONS BETWEEN AGRICULTURAL EXPORTS
AND TOTAL EXPORTS OF EU COUNTRIES

Abstract: The paper attempts to investigate the relationg@tween the
agro-food exports and total exports of EU coustrién effort was done to
test the hypothesis of interdependence between firesesses. In the sake of
accessing the degree of the mutual interdependeatyeen this variables
the methods of time series analysis were employed.

Keywords: agricultural exports, total exports, cointegraticanalysis,
dynamic panel model



