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Streszczenie:Celem artykutu jest zbudowanie modelu, bazego na Data

Envelopment Analysis (DEA), pozwadgego na porOéwnanie dziata

zwigzanych z polityl wiekowg w krajach Unii Europejskiej. Zastosowano
model z ograniczeniami na wagi, pozwatgj na stworzenie rankingu
i okreslenie kierunkéw ksztattowania polityki wiekowej. \kyrzystano dane

pochodzace z bazy danych Global AgeWatch Index 2013.
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WSTEP

Starzenie si spoteczéstw i zwigzane z tym skutki spoteczno-ekonomiczne
s3 jednymi z gtéwnych problemow politykow na catyswiecie. Ksztattowanie
polityk na poziomie rgdéw wymaga zaréwno wiarygodnych danych jak rownie
metod ich analizy. Takie inicjatywy jak Active Aggj Index 2012 [Zaidi i in.
2013], czy Global AgeWatch Index 2013 [HelpAge 2P13ajs na celu wspieranie
rozwoju programow poprawiggych sytuagj oséb starszych. Wyniki tych analiz
pozwalaj na okrglenie stabych i mocnych stron poszczegdlnych krajdaz na
stworzenie rankingu, wykorzystgj ztozone wskaniki (Composite Indicators —
Cls). Stwierdzono jednakze same wskaniki nie zapewniaj wystarczajcych
informacji, jakie konkretne polityki i programy &onieczne [HelpAge 2013].

W 1950 bylo na&wiecie 205 min os6b w wieku 60 lat i poxej, a do 2012
roku ich liczba wzrosta do 810 min (11,5% catkoyitviatowej populacii).
Przewiduje si, ze w roku 2050 ich udziatgipodwoi, osigajac 2 miliardy. Liczba
oséb, ktore kadego roku na catymdwiecie przekraczaj60 lat, wynosi prawie
58 min, co odpowiada blisko dwém osobom wdej sekundzie. W roku 2050 po
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raz pierwszy bdzie wkcej ludzi starszych nidzieci pontej 15 lat [UNFPA
2012].

Proces starzenia ¢sijest wielowymiarowy i obejmuje zmiany fizyczne,
psychologiczne i spoteczne. Zkszanie s dlugasci zycia rodzi pytanie, czy
bedzie to wecej latzycia w dobrym zdrowiu, czy tewiaze st z wigksz liczba lat
spedzonych w diugotrwatej niesprawsw i zaleznosci. Srednia diugéc zycia
w krajach rozwingtych wzrosta z 45-50 lat w roku 1900 do okoto 8Ceatie
[UNFPA 2012]. Starzenie sbpoteczastwa powoduje szybki wzrost wydatkow na
zdrowie, gdy osoby starsze wymagajyickszej opieki zdrowotnej [UN 2013].

Celem tego artykutu jest dokonanie oceny efektyd@npolityki wiekowej
w krajach Unii Europejskiej (UE), poprzez utworzemankingu oraz wskazanie
kierunkéw zmian, jakie powinny Bywprowadzone w krajach, gdzie efektywto
polityki wiekowej nie jest zadowalga. Obliczenia wykonano na podstawie
danych Global AgeWatch Index 2013, przy zastosowaretody DEA.

PRZYKLADY OCENY EFEKTYWNGSCI POLITYKI WIEKOWEJ

Ostatnim petnym badaniem polityki wiekowej jestciatywa AgeWatch
Index 2013 [HelpAge 2013], dotypza 91 krajow z categéwiata. Nadrzdnym
celem jest wspieranie rozwoju polityk i programévajgoych poprawd jakosé
zycia i dobrobyt obecnych a przede wszystkim praydripokolé starszych ludzi.
Badania uwzgidniajg cztery obszary: bezpiedmwo dochoddéw; stan zdrowia;
aktywnag¢ na rynku pracy i poziom wyksztalcenia oraz ogra@ita
funkcjonowania w $rodowisku, ktére opisanegstrzynastoma wskaikami
czgstkowymi. Innym przyktadem jest Active Ageing Ind2R12 [Zaidi i in. 2013],
ktory ma podobny cel, czyli dostarczenie miernikbtore mog by
wykorzystane do ksztattowania polityki wiekowej. d@@iami objto 27 krajow
UE. Zdefiniowano 22 wskaiki podstawowe, w czterech obszarach: zatrudnjenie
uczestnictwo w spotecastwie; niezalenos¢, zdrowie i bezpieczestwo zycia oraz
sprzyjapce maliwosci srodowiska dla aktywnego starzenia. si

W obu tych badaniach zastosowano metgdykozonych wskanikow,
powszechnie stosowarw analizach polityk makroekonomicznych [np. Cheesh
i in. 2009; Despotis 2005; Ramanathan 2006]. Neopoych zasadach budowane
s3 rowniez znane, $wiatowe rankingi uczelni, takie jak Shanghai Academ
Ranking of World Universities, czy #ebrytyjski Times Higher Education
Supplement. Dyskutowana jest jedmakwiarygodné¢ rankingéw stosugych
metodyk ztozonych wskanikow, gtéwnie z powodu zbyt dego subiektywizmu
w doborze struktury stosowanych modeli, w tym gt@wvag, przypisywanych do
poszczegdlnych wskaikow czstkowych, ktore ustalane gwykle na podstawie
ocen eksperckich [Marginson 2014; Paruolo i in. 20%aisana i in. 2011].
W wielu przypadkach przyjmuje ¢sjednakowe wagi dla wszystkich wskekdw
wchodzcych w skiad wskanika ztazonego [np. Hoffman i in. 2008].
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Zastosowana metodyka sklada siczterech etapow [HelpAge 2013; Zaidi
i in. 2013]. Pierwszy, to analiza surowych danydgaea na celu sprawdzenie, czy
wszystkie wskaniki czastkowe g stymulantami (jeeli nie, to konieczne jest ich
przeksztatcenie). Kaly wskanik czastkowy musi spetnia warunek, ze jego
wyzsza warté¢ oceniana jest pozytywnie. Drugi etap to normajaadanych,
z reguty wykorzystujca metod min-max, co pozwala sprowadziwszystkie
wskaniki do przedzialu [0-100]. Nagbtnie agreguje si wskaniki z kazdego
obszaru, wykorzystge arytmetyczg Ilub geometryczy sredng wazong.
W ostatnim etapie dokonuje esina podobnej zasadzie agregacji wshiadw
obszarowych w jeden ztony wskanik, bedacy podstaw do stworzenia rankingu.

W obu przedstawionych przypadkach bagmolityki wiekowej podkréla
si¢, ze budowanie wskaika ztazonego opiera sijedynie na rezultatach i nie
uwzglednia procesow, ktére prowagldo ich osigni¢cia ani naktadow, jakiegsdo
tego potrzebne [HelpAge 2013; Zaidi i in. 2012].

PROPONOWANY MODEL DEA DO OCENY EFEKTYWNGECI
POLITYKI WIEKOWEJ

Metoda DEA wykorzystuje programowanie liniowe, megledniajce
wptywu czynnika losowego i blow pomiaru, a tate niewymagajce okrglenia
zaleenoéci funkcyjnej medzy naktadami a rezultatami. Optymalne wagi s
obliczane na podstawie danych, a nie ustalane ldyhieie [Cooper i in. 2007].
DEA bada efektywn@ wzgledng obiektow, zwanych jednostkami decyzyjnymi
(DMU - Decision Making Units). Powszechnie stosowagest model CCR (od
nazwisk twércéw Charnes, Cooper i Rhodes), ze miatgfektami skali,
pozwalajcy na obliczenie efektywioi technicznej [Charnes i in. 1978]. Ocenia
on radialn efektywnd¢, nie uwzgédniajc jednake luzow. Zgodnie z definig]
efektywndaci DEA, funkcjonowanie DMU jest w petni (100%) efglvne, wtedy
i tylko wtedy, gdy zaréwno wynik efektywia jest rowny jedngci oraz nadwyki
naktadow i niedobory rezultatévg gerowe.

Pomiar efektywnéci polega na wyznaczaniu obiektéw wzorcowych oraz
przyrownywaniu do nich pozostatych obiektéw. Wyeillektywndaci 6, w modelu
CCR zorientowanym na rezultaty, dla grupy odnigai@®MU; (j =1...,n), jest

obliczany dla rezultat()V\(yrj, r=1...,s) i nakladéw (xij, i=1...m), co manha
zapis& w nast¢pujacy sposoéb [Zhu i in. 2007]:

m
min g, = ZVi Xio 1)
i=1
Zz warunkami:
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gdzie: u,,v; 3 wagami zmiennych, ktoreg kreslane przez rozvgzanie

powyzszego problemu, na podstawie danych ze wszystkib D

Stosowanie klasycznych modeli radialnych pozwaladé&p DMU uzyskaé
najbardziej korzystny wynik efektywsc, co czsto whze st z zerowymi
wartasciami wag, ktére nie gs akceptowalne w rzeczywistych zastosowaniach
[Murias i in. 2008; Roll, Golany 1993]. Takie modehie uwzgidniap wiec
wszystkichzrédet nieefektywnéci [Ramon i in. 2010]. Catkowita elastyczdonvag
DEA jest zaled, ale rownie powazna wady. Prowadzi to azsto do nieracjonalnych
wynikow, gdyz ocenia si efektywna¢ DMU, poprzez przypisanie niezerowych wag
tylko do niektorych naktadow i rezultatéw [Coopeini 2011; Murias i in. 2008].
Mozna tego unikaé przez nat@éenie ogranicaé na wagi, ktGre poprawigjsite
dyskryminacji pomgdzy badanymi DMU [Angulo-Meza, Lins 2002]. Nie iisja
zadne formalne reguly nakltadania ogranicma wagi [Roll, Golany 1993]. Mma je
ustal¢, odwotupc sie do opinii ekspertow [Cherchye i in. 2009] lub ditire je na
podstawie wartci zmiennych ocenianych DMU, stogaj ponizszy technile
[Ramoéniin. 2010, Roll, Golany 1993]:

1. Uruchamia si nieograniczony model radialny, uzyskuj,macierz wag”, na

podstawie ktorej okéa sk srednie wagiu, i v; dla rezultatéw i naktadow.
2. Ustala sp wielkos¢ dopuszczalnych zmieném w obrbie wag dla tego

samego czynnika, jako stosurgtkwvartaci najwyzszej do najriszej.
3. Rozszerza gipodstawowy model radialny o dodatkowe ograniczerpa:

X Xqax
r:i+ler Su”s%:ur (5)

4. Uruchamia sj model ,z ograniczeniami”.

Srednie wagi oblicza size zredukowanego wektora wag, przez poguiai
ekstremalnych wartgi [Roll, Golany 1993] lub wykorzystag jedynie w petni
efektywne DMU [Angulo-Meza, Lins 2002]. W podobrgosdb mana wprowadzi
ograniczenia na wirtualne wgja. Jest to udziat wirtualnego wgja DMU,
powiazany z rezultatem, czyli ,znaczenie” przypisane do tego rezultata BMU;,
ograniczone do zakredl, ,U,] w formie [Angulo-Meza, Lins 2002; Cherchye i in.

2007; Ramoén i in. 2010]:

(6)
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Dodanie tych ogranicietworzy model Assurance Region Global (ARG),
ktory zostat wykorzystany w tym artykule. Obliczeniprzeprowadzono
w programie DEA Solver-LV(3) firmy Saitech.

Problemem, w zastosowaniach DEA do budowyzahych wskanikéw,
przeznaczonych do oceny polityk makroekonomicznyest okrélenie tego, co
ma by naktadami (zgodnie z metodylbliczania AgeWatch Index rozéeane g
tylko rezultaty). Wykorzystuje situ koncepgj helmsman’a (wtadz podejmgych
decyzje), ktég wprowadzit Koopmans, bad@j zagadnienia efektywsoi
w systemach zdecentralizowanych decyzji [Koopma@51]l Zakiada si, ze
kazdy kraj ma do dyspozycji najdzia umdaliwiajace prowadzenie wiasnej
polityki makroekonomicznej (helmsman) i tak steruyszystkimi wskanikami
czgstkowymi, aby osigna¢ ich najwysze dopuszczalne poziomy [Lovell 1995;
Murias i in. 2008]. Tak wic w modelu DEA wektor wé§ ogranicza s do jednej
zmiennej dummy, o warfoi réwnej jednéci dla kadej DMU [Despotis 2005;
Lovell i in. 1995]. Taki model zakiadaze wszystkie kraje maj w rownym
stopniu, maliwosci do osagania peinej efektywrsai [Cherchye i in. 2009],
a ocena dziatania badanej jednostki uwdgia tylko rezultaty a nie sposoéb, w jaki
s3 one osigane. Poniewanie ma transformacji nakladéw na rezultaty, dlareic
to raczej, jako pomiar skutecZmba nie efektywngci [Cooper i in. 2009].

STRUKTURA DANYCH MODELU

Wykorzystano bagz danych AgeWatch Index 2013, ktora zawiera dane
pochodace z baz: BankuSwiatowego, OECD, Eurostatu, btlzynarodowej
Organizacji PracySwiatowej Organizacji Zdrowia i Instytutu Galluparzynacie
zmiennych podzielono na cztery obszary [HelpAge3201
Obszar bezpiechstwa dochodowego zawiera cztery zmienne:

1. (R1) Wskanik pokrycia dochodéw zeswiadczéi emerytalnych — udziat
beneficjentéw programéw emerytalnych do liczby osdlvieku 65 plus.

2. (R2) Wskanik ubostwa w starszym wieku — udziat oséb w wiéuplus, ktérych
dochdd jest pougj progu ubostwa.

3. (R3) Wzgkdny dobrobyt starszych ludzi $redni dochdéd os6b w wieku 60 plus
w stosunku do reszty populacji danego kraju.

4. (R4) Produkt Krajowy Brutto per capita — zmiennaxy okrelajaca ogolny poziom
zycia w danym kraju.

Obszar stanu zdrowia zawiera trzy zmienne:

5. (R5) Oczekiwana dtugé zycia w wieku 60 lat —srednia liczba latzycia, jaka
pozostata osobom, ktére ggiety wiek 60 lat.

6. (R6) Oczekiwana dlugo zycia w zdrowiu w wieku 60 lat $rednia liczba latycia
w dobrym zdrowiu fizycznym, jaka pozostata osobowieku 60 lat.

7. (R7) Wzgkdne dobre samopoczucie psychiczne — stosunek udzséb w wieku 50
plus, ktére odpowiedziaty ,tak” na pytanie: ,Czy amsz,ze zycie ma wany
cel lub sens?”, do udziatu os6b w wieku 35-49Kk#ire odpowiedziaty ,tak” na
to same pytanie.
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Obszar zatrudnienia i edukacji zawiera dwie zmienne

8. (R8) Zaangzowanie starszych ludzi na rynku pracy — procenboséwieku 55-64

lata, ktére § zatrudnione — miara degu 0s6b starszych do rynku pracy.

9. (R9) Poziom wyksztatcenia starszych oséb — pro@apgulacji w wieku 60 plus

majgcych wyksztatcenie co najmnigjednie.

Obszar ograniczefunkcjonowania wsrodowisku zawiera cztery zmienne:

10. (R10) Wekezi spoleczne — udzial os6b w wieku 50 plus, ktémdpawiedzialy
twierdzco na pytanie, ,Jeli masz klopoty, czy masz krewnych Ilub
przyjaciot, od ktérych miesz liczg na pomoc?”.

11. (R11) Bezpieczistwo fizyczne — udziat os6b w wieku 50 plus, ktéopowiedziaty
twierdzmco na pytanie, ,Czy czujeszesbezpiecznie spaceng samotnie
w nocy w midcie, gdzie mieszkasz?".

12. (R12) Wolng¢ obywatelska — udziat os6b w wieku 50 plus, ktorézielity
odpowiedzi twierdzcej na pytanie, ,Czy jestezadowolony z woln€i
wyboru, co zroki ze swoimzyciem?”.

13. (R13) Dosfp do transportu publicznego — udziat oséb w wieku [Bus, ktére
udzielity odpowiedzi twierdgcej na pytanie, ,Czy tam gdzie mieszkasz jeste
zadowolony z systemu transportu publicznego?”.

Stosujc model DEA konieczne jest zapewnienie, aby zbidvlD byt
jednorodny, a wzrost waro rezultatbw, z punktu widzenia celu badania,
powinien by oceniany pozytywnie [Guzik, 2009]. Przeprowadzamliz na
obecnd¢ obserwacji odstagych korzystajc z wykresu ramka-ggy (program
Statistica). Jedynie dla jednej zmiennej R3, dwajekr Cypr i Luksemburgas
obserwacjami odstggymi. Poniewa zastosowany model ma ograniczenia na
wagi, zdecydowano o wtzeniu tej zmiennej do modelu. ZmienR2, ktora jest
destymulary, przeksztatcono odejmag warta¢ wskaznika od 100.

Sita dyskryminacji DEA jest zakma od relacji midzy liczky ocenianych
DMU i taczmg liczbg naktadow i rezultatéw. Obowiduje praktyczna zasada [Cook
i in. 2014], ze liczba DMU, uwzgjdnianych w analizie, powinna byrzy razy
wieksza nt tgczna liczba naktadow i rezultatéw. Przy 28 poréwapych krajach
(DMU), konieczne byto zredukowanie zestawu zmiefmyDokonugc doboru
zmiennych przyjto zasad, ze kady obszar musi hy opisany przynajmniej
dwoma zmiennymi. Wyeliminowano zmienn R1 dotycaca swiadczeé
emerytalnych, gdy dla niektérych krajow przyjmuje ona wadtd wicksze od
100%, co wynika z tegae wiek emerytalny w niektérych krajach jestszy od
granicy 65 lat, do ktorej ten wskaik jest odnoszony. W obliczaniu AgeWatch
Index, dla krajéw, gdzie wskaik ten przekraczat 100%, przyp wartcgé 100%,
aby unikm¢ nieuzasadnionej przewagi tych krajow [HelpAge 2J01Bla
pozostatych zmiennych obliczono w ebie kadego obszaru wspétczynniki
korelacji. W obszarze bezpiedstwa dochodowego, pozostate trzy zmiennegmaj
wspotczynniki  korelacji w przedziale [0,32-0,42].mé&Enne R5 i R6 maj
wspotczynnik korelacji rowny 0,97 i przenggaraktycznie te same informacje. Na
tej podstawie wyeliminowano zmieprR5. W obszarze zatrudnienia i edukacji
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pozostawiono obie zmienne (korelacja na poziomdb)),Natomiast w obszarze
warunkow otoczenia usuito zmienne R11 i R12, poniewawspotczynniki
korelacji z pozostatymi zmiennymi byly na pozionfig-0,8. Dwie zmienne R10
i R13, jakie pozostgjw zestawie, majwspotczynnik korelacji 0,40.

WYNIKI OBLICZEN | DYSKUSJA

W przypadku zastosowania modelu CCR bez ografiezestpuje problem
zerowych wag. Zadna DMU, przy obliczaniu wynikéw nie wykorzystuje
wszystkich 9 rezultatéw. Najeksza liczba, giciu zmiennych, byla wykorzystana
do obliczenia wyniku efektywrigi dla jednej DMU. Dla 11 DMU wykorzystano
dwa rezultaty a dla 2 DMU jeden. Potowa badanychjdw osagneta petry
efektywna¢, co potwierdza zasadfiowprowadzenia ogranicaena wagi.

W modelu z ograniczeniami, cztery kraje aosicly petrg efektywnaé. Na
liscie referencyjnej dla nieefektywnych DMU, Holandiaalazta si 19 razy,
Niemcy 7 razy, Luksemburg 5 razy a Francja 4 ra¥gzystkie wagi jak réwnie
luzy s niezerowe dla wszystkich rezultatow. Wyniki przmagone g w Tabeli 1.

Tabela 1. Poréwnanie rankingéw DEA i AgeWatch In86%3

. Ranking DEA- . Ranking DEA-
Kra| Awi [DEA| © | Awi Kraj AWl [DEA| 9 | Awi

Holandia 2 1 1 -1 | \Bbry 18 15 0,926 -3
Niemcy 3 2 1 -1 Estonia 16 16 0,917 0
Luksemburg 7 3 1 -4 | totwa 21 17 0,907 -4
Francja 10 4 1 -6 Dania 9 18 0,904 9
Szwecja 1 5 0,994 4 Stowacja 19 14 0,904 D
Austria 5 6 0,987 1 Malta 20 20 0,898 0
Irlandia 4 7 0,967 3 Grecja 22 21 0,886 -1
Stowenia 11 8 0,963 -3 Polska 23 27 0,875 {1
Wielka Brytania 6 9 0,950 3 Litwa 26 23 0,867 -3
Wiochy 14 10 0,950 -4 Rumunia 28 24 0,851 -4
Belgia 13 11 0,940 -2 Cypr 24 25 0,840 1
Finlandia 8 12 | 0,933 4 Butgaria 25 26 0,834 1
Czechy 15 13 | 0,930 -2 Chorwacja 27 27 0,829 0
Hiszpania 12 14 0,93(¢ 2 Portugalia 17 28 0,?43 11

Zrédto: obliczenia wtasne

Ranking opracowany na podstawie modelu DEA (DEAgtaloporéwnany
z rankingiem AgeWatch Index 2013 (AWI). Kraje usgpowane s wedlug
wyniku efektywndci (0), czyli pozycji w rankingu DEA. Porownanozteankingi
wyliczone wedlug proponowanego modelu oraz wedhetpiolyki AgeWatch Index
(DEA-AWI). Cztery kraje nie zmienity swojej pozycjsiedem krajéw zmienito
SWOjg pozycg o0 jedno miejsce, trzy kraje zmienity swgjozycg o dwa miejsca,
pig¢ krajow zmienito swaj pozycg o trzy miejsca a dziewd krajow o wicej niz
trzy miejsca, z czego Dania o0 9 a Portugalia o 14jsm Rénice te wynikag
Z zastosowania innego systemu wag. W modelu AWgi wastaty ustalone przez
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ekspertéw, jednakowe dla wszystkich krajéwz#yaz czterech obszar6w ma wag
0,25, co oznacza rowny udziat &kego z nich w zagregowanym wskéku.
Poszczegblne zmienne majvagi zr&nicowane, np. w obszarze, ,zatrudnienie
i edukacja”, zmienne R8 i R9 majféwne wagi, a wic ich udziat w catym
wskazniku wynosi po 0,125. Natomiast w modelu DEdni udziat zmiennej R8
wynosi 0,006 a zmiennej R9 wynosi 0,1. XNa zalet DEA, w poréwnaniu do
metody ztaonych wskanikow, jest maliwos¢ ilosciowego okrélenia zmian
wartosci rezultatow, jakie s konieczne, dla osgniecia pelnej efektywndi.
Tabela 2 przedstawia projekcflla kilku krajow, gdzie podana jest procentowa
zmiana wartéci zmiennych, ktéra zapewni efektywddgoréwnywalmn z liderami.

Tabela 2. Projekcja dla wybranych krajow [%]

Wskaznik | Butgaria Cypr Polska| Portugalia Rumunia Stowehi Dania
R2 23,37 26,90 8,55 0,00 20,64 7,53 8,69
R3 0,00 40,31 11,54 2,70 0,00 0,00 19,30
R4 221,38 42,23 117,20 54,95 239,98 34,04 9,32
R6 23,21 2,30 11,54 1,16 18,871 2,96 7,28
R7 8,97 0,00 38,84 10,52 31,47 18,97 12,74
R8 18,57 0,00 36,12 16,90 33,11 61,58 -12,44
R9 62,05 161,49 15,19 432,15 18,87 0,00 45,02
R10 15,45 24,32 3,75 16,48 35,50 4,61 0,91
R13 23,21 21,92 11,54 2,70 18,87 0,00 9,3p

Zrédto: obliczenia wlasne

Dla Butgarii, Polski i Rumunii jedn z podstawowych przyczyn
nieefektywndci jest zbyt niska wartgé PKB per capita (R4), co oczysaie trudne
jest do zmiany w krdtkim horyzoncie czasowym, leeskazuje,ze prowadzenie
polityki wiekowej wymaga dzych naktadéw finansowych. Za wggkiem Polski,
Rumunii i Stowenii konieczne jest zintensyfikowandziataa edukacyjnych.
W przypadku Danii wart@ dla zmiennej R8 jest ujemna — zaarmm@ania 0s6b
starszych na rynku pracy, co jest to wynikiem aktgjpolityki rynku pracy,
bazupcej na koncepciji flexicurity. Oczyddie naley to interpretowé, jako pewn
nadwyke tego wskanika i na pewno nie natg go redukowd, a wykorzysta
dunskie déwiadczenia w pozostatych krajach. Wyniki wskazljerunki zmian
w polityce, z czego &&¢ musi by kierowana do miodszych pokalegdyz efekty
w podnoszeniu poziomu wyksztalcenia, zaaoganiu na rynku pracy czy
zwigkszeniu oczekiwanej diugoi zycia w zdrowiu, to dziatania diugofalowe,
zwigzane z ksztattowaniem polityki edukacyjnej, rynkaqy i opieki zdrowotnej.

PODSUMOWANIE

Uzyskane wyniki pozwolity na zbudowanie rankinguaorwskazanie
kierunkow, w jakich poszczegolne kraje powinny paoli swoje polityki, aby
osiagna¢ wyniki poréwnywalne z liderami. Zastosowanie odgcam na wirtualne
wyjscia zwikszyto sik dyskryminacji modelu i uwzgtinienie w obliczeniach
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efektywndaci wszystkich wskanikow, poprzez eliminaej zerowych wag. Dwa
rankingi wykazug w kilku przypadkach die r&nice, co spowodowane jest innym
systemem przypisywania wag. W modelu DEA, wagi glaszczegdlnych
wskaznikbw castkowych g ustalane dla kalej DMU indywidualnie,
uwzgkdniajgc taczny wplyw wszystkich czynnikow a w przypadku zaoych
wskaznikdw s3 subiektywnie ustalane dla wszystkich krajéw na tgamym
poziomie dla poszczegoinych wskikow czistkowych.
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USE OF DATA ENVELOPMENT ANALYSIS TO COMPARE AGE
POLICIES IN THE EUROPEAN UNION COUNTRIES

Abstract: The aim of this paper is to build a model, based Data

Envelopment Analysis (DEA), allowing the comparisafnactivities related
to the age policy in the European Union countriesnddel with bounded
weights was adopted to create a ranking and deterthie direction of age
policy-making. Data from AgeWatch Global Index 2@l&8abase were used.

Keywords: DEA, efficiency, ageing policy



