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Streszczenie: W  artykule przedstawiono przyklad zastosowania
wielowymiarowych metod statystycznych do ocenyzlmmsci produkciji
mleka w poszczegoélnyategionach UkrainyDokonugc analizy zmienngei
oraz macierzy wspoétczynnikéw korelacji do ostatgrimobliczé wybrano
cztery zmienne charakteryzop omawiany problem. W pracy zastosowano
trzy metody umeliwiajace wielowymiarov analiz statystycza, tj.: metoa
Hellwiga, metod s$redniej arytmetycznej oraz diagram Czekanowskiego.
Nalezy stwierdzé, ze Ukraina jako kraj, ktory w przys&éc ma zamiar
wstgpi¢ do Unii Europejskiej mie mig istotny wplyw na rynek mleka, ze
wzgledu na swéj potencjatu produkcyjny.

Stowa kluczowe: produkcja mleka, wielowymiarowe metody statystygzn
Ukraina

DYNAMIKA PRODUKCJI MLEKA W UKRAINIE

Celem pracy jest zastosowanie wielowymiarowych mhetatystycznych do
budowy rankingu regionéw Ukrainy pod wzdém potencjatu produkcji mleka.
Podnoszona tematyka jest istotna, ponieweciggu ostatnich trzynastu lat rica
zauway¢ systematyczny spadek produkcji tego surowca ran®g latach 90-ch
zmniejszenie iléci produkcji mleka bylo spowodowane rozpadem azkii
Radzieckiego. Do roku 2011 rhama zaobserwowano wyray spadek produkciji
i tylko w roku 2012 oraz 2013 napa zauway¢ niewielki przyrost.
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Rysunek 1. Dynamika produkcji mleka na Ukrainieys. ton.
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Zrodio: dane do wykresu zaczergei z Rocznika Statystycznego Regionéw Ukrainy

Oczywicie poruszony problem wymaga zdecydowanie szeramajizy.
Nalezy zwr6ck uwag na specyficzne cechy rozpatrywanego rynku. Pieywsz
Z nich jest to, 4 na Ukrainie produkcja mleka opierae girzede wszystkim na
gospodarstwach chtopskich, w ktérych to jest oneepmaczana na wewtnzne
potrzeby. W gospodarstwach towarowych natomiastidaauway¢ zmniejszanie
produkcji. Taki stan rzeczy je&tisle zwigzany z brakiem mafku niezlgdnego do
rozszerzania skali produkcji oraz trudo@ami w podejmowaniu dziata
inwestycyjnych. Istotne znaczenie ma réwnigski poziom popytu wewgirznego
oraz to,ze Ukraina jest eksporterem netto produktow mlechnygmrzie gtéwny
produkt eksportowy to sery [Sulyma, Parzonko 2009].

METODOLOGIA

Najistotniejszym elementem w procedurze wielowymiagj analizy
statystycznej jest wybor odpowiedniego zestawu mmyeh. W literaturze
wymienia s§¢ nastpujace etapy: ustalenie pierwotnego zestawu zmiennyeh n
podstawie kryteriow merytorycznych, analiza fornmaln statystyczna oraz wyboér
optymalnego zestawu [Kisi@ékka, Stéako 2009]. Wyboru zmiennych opisgych
postawiony cel badawczy dokonano metbdrzy mézgow, maf na uwadze takie
czynniki, jak dosfpnai¢ danych oraz celovgé w stosunku do tematu pracy.

Wybrano nasfpujace zmienne:
e X1 - produkcja mleka (w tys. litréw),
e X2 — powierzchnia gytkow rolnych,
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* X3 —$rednia cena mleka,
» X4 —liczba firm z brany przetwérstwa rolnego.

Wszystkie dane dotyczyly roku 2013, a icirodiem byt Rocznik
Statystyczny Regionéw Ukrainy.

W pierwszym kroku obliczono wspotczynnik zmiedaioze wzoru: V=S/X;
oraz przyjmuc progows wartags¢ wspétczynnika réws 10% stwierdzonoze
zadna ze zmiennych nie ma charakteru quasi - stfgja — Bezka, 2012].

Wielowymiarowe metody poszlkowania obiektéw mma podziek na
dwie zasadnicze grupy: metody pgdkowania liniowego oraz nieliniowego.
Metody poradkowania liniowego pozwalgajna uporzdkowanie analizowanych
obiektébw w taki sposdbze maliwe jest ich przeniesienie na liniprost
z uwzgkdnieniem hierarchii, czyli od obiektéw sioych najwyej, do tych
zajmupcych najnksze pozycje. Mana tutaj wymieni takie metody jak: metody
diagramowe (Czekanowskiego), metody oparte na zmjensyntetycznej
(wzorcowe i bez wzorcowe) oraz metody iteracyjnea Igotrzeby pracy
wykorzystano miar Hellwiga, metod sredniej arytmetyczne] oraz diagram
Czekanowskiego.

Druga grupa metod, to metody pgadkowania nieliniowego. W wyniku ich
zastosowania niiwe jest rzutowanie analizowanych obiektéw na ptagzre,
wcelu poréwnywania podohistwa obiektéw, bez dokonywania ich
hierarchizacji. Mana wymiené tutaj takie metody jak: metody dendrytowe
(taksonomia, metoda Prima), metoda aglomeracyjpatez metoda najbfiszego
sasiedztwa [Petrovska, Pietrych 2013].

WYNIKI BADA N
Dane po standaryzacji poddano dalszym analizomry®é celem byto

wyznaczenie tzw. miary rozwoju Hellwiga oraz miagyntetycznej (w przypadku
metodysredniej arytmetycznej).
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Tabela 1. Ranking regionéw: metogtadniej arytmetycznej oraz miara Hellwiga

Metoda
Region Miara Hellwiga Klasa Region sredniej Klasa
arytmetyczne

Vinnytska oblast|  0,440634818 1 Xg)rl‘;‘gtts"a 1,031202497 1
Dnipropetrovska 0,372284813 1 Odeska 0,970614963
Odeska 0,355810699 1 Dnipropetrovsk@,698245302 1
Charkivska 0,34306387]L 1 Poltavska 0,643519412
Poltavska 0,325721428 1 Charkivska 0,562196443
Kyivska 0,29095697 2 Mykolaivska 0,350761317 2
Mykolaivska 0,288073354 2 Zakarpatska 0,232008202
Respublika Krym 0,26299882)7 2 Zaporizka 0,186505052
Chersonska 0,253202038 2 Kyivska 0,127790632
Zakarpatska 0,248562195 2 Chersonska 0,090008006
Cherkaska 0,247338943 2 Efysrﬁ“b”ka 0,075003781 2
Donetska 0,239306184 2 Donetska 0,027222982
Zaporizka 0,237175038 2 Chmelnytska -0,0175586 2
Lwiwska 0,218270084 2 Cherkaska -0,0419074032
Chmelnytska 0,217500158 2 Luganska -0,106836072
Luganska 0,20292215)7 2 Chernigiwska -0,107901782
Zhytomyrska 0,185247216 2 Lwiwska -0,1087504792
Ternopilska 0,168930653 2 Zhytomyrska -0,163764482
Chernigiwska 0,161218148 2 Kirovogradska -0,171@85%6 2
Kirovogradska 0,15425193p 2 Ternopilska -0,371558902
Sumska 0,08182921 3 Sumska -0,5401771388
Rivhenska 0,07147312bH 3 Rivhenska -0,721738643
Wolynska 0,055540383 3 Wolynska -0,754445(6 3
lvano-Frankiwska 0,031689014 3 :;/raa?]cl)(-iwska -0,886159073 3
Chernivetska 0,0187187 3 Chernivetska -1,00319498 3

Zrédto: obliczenia wlasne

W celu poréwnania zgoddéc otrzymanych wynikbw obliczono
wspétczynnik rang Spearmana:s=0,96. Zbudowano rowrie nas¢pujace
przedziaty klasowe:
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« Klasa 1 (wysoki potencjat); g di + Syi;
« Klasa 2 redni potencjaf)di — Si< d < d1 + Sui;
« Klasa 3 (niski potencjal):i& di1 — Sy ;

gdzie:

di — wartg¢ miernikOw rozwoju i syntetycznege,d

d1 —érednia arytmetyczna cechy, d

Sui -0odchylenie standardowe cechy d

Nalezy stwierdzé, ze obie metody daty zlone wyniki, zwtaszcza pozycje
ostatnie rankingu — dotygee regionéw: Sumska, Rivnenska, Wolynska, Ivano-
Frankiwska, Chernivetska g gdentyczne. W przypadku viigzych miejsc mina
zaobserwowa pewne rozbienosci, natomiast pierwsze miejsce zajmuje region
Vinnytska oblast. Jeszcze aksza zgodnd¢ da s¢ zauway¢ dzigki zbudowanym
przedziatom klasowym, gdywszystkie sktadajsie z tych samych regionow.

W kolejnym kroku zastosowano jednz metod diagramowych
porzdkowania obiektow — diagram Czekanowskiego. Obficzéokonano
z wyciem programu MaCzek. Procedura ppstvania przedstawia ¢si
nastpujaco:

e standaryzacja danych (metpawzgkdniajca odchylenia standardowe),
* wyznaczenie uposdkowanego diagramu.

Poszczegblne wiersze i kolumny odpowiadeaplejnym regionom Ukrainy.
Ciemniejsze pola na przeciu wiersza i kolumny, odpowiadgjregionom
bardziej podobnym do siebie, pod wgdgm badanych cech. Na zamieszczonym
Rysunku 1 ména dostrzecze regiony tworz grupy, ktére powstajz obiektow
najbardziej podobnych.

Najbardziej podobne obiekty znajdusic najblizej gtdwnej przektnej, im
dalej od gtéwnej przeftnej tym obiekty $ mniej podobne do siebie pod wedém
badanych cech. Nie jest to jednak podziatl jednaamgcponiewa wyskpuja
obiekty, ktére mena przypisé do kilku grup.
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Rysunek 2. Diagram Czekanowskiego
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Zrédto: obliczenia wlasne

W tym przypadku mgna wyr@ni¢ cztery grupy najbardziej podobnych
regionéw po wzgidem potencjatu produkcji mleka:
« Poltavska, Vinnytska oblast,
e Chernigiwska, Chmelnytska, Zhytomyrska, Lwiwska,

¢ Respublika  Krym, Luganska, Donetska, Chersonska, po#zka,
Dnipropetrovska,

¢ Wolynska, Rivnenska, Ivano-Frankiwska, Ternopilska.
PODSUMOWANIE
Metody poradkowania liniowego pozwolity na hierarchizaciegionow

Ukrainy ze wzgddu na potencjat produkcji mleka. Dokonano tego [atém
czterech zmiennych: produkcja mleka (w tys. litroyppowierzchnia gytkow
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rolnych, érednia cena mileka, liczba firm z begn przetworstwa rolnego.
Zastosowano metgdezwzorcow (sredniej arytmetycznej) oraz wzorcgymiare
Hellwiga), ktére daly zbkione rezultaty. Diagram Czekanowskiego pozwolit na
wyznaczenie liniowych skupisk regionéw podobnych diebie, jednake naley
pametac, ze ze wzgldy na subiektywizm w okéaniu skali podobigstwa nie jest
to metoda bardzo dobra.

Ukraina posiada zedicowany potencjat produkcji mleka. Sektor rolniatw
na Ukrainie wymaga, tak przeprowadzenia szeregu zmian, przede wszystkim w
kierunku koncentracji produkcji. Meoa stwierdzi, ze przedstawione metody
mog stwzyé do wykazywania dysproporcji pogtizy regionami, pod wzgllem
rozwoju w okrélonej dziedzinie, a to z kolei me stwy¢ pobudzeniu aktywnici
wiadz w celu pomniejszaniazdic.
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EVALUATION OF MILK PRODUCTION DIVERSIFICATION
IN UKRAINE WITH USING MULTIDIMENSIONAL
STATISTICAL METHODS

Abstract: In the article it is presented example of using tivatiate
statistical methods in purpose to assess capandypassibilities of milk
production in Ukrainian regions. With use of vaiiidp analysis and matrix
of correlation coefficients there were chosen exatary variables. In the
article there were presented the following multier statistical methods as
Hellwig method, method of middle average and Czewaki diagram. In the
conclusions it was defined the regions with thegbgl and the smallest
production capabilities.

Keywords: milk production, multivariate statistical methodi¥raine



