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Streszczenie: W pracy podjeto probg analizy popytu konsumpcyjnego
z wykorzystaniem kompletnego modelu popytu AIDS. Badania zostaty oparte
na wynikach badan budzetow gospodarstw domowych w okresie 1999-2012.
Dodatkowo kompletny model popytu zostal rozszerzony o zmienng
demograficzng oraz o zmienng czasowa. W pracy zostat rowniez poruszony
problem zerowych wydatkéw oraz problem wspétliniowosci zmiennych.
Wyniki badan wskazujg, ze uwzglednienie zmiennych demograficznych oraz
zmiennej czasowej istotnie wplywa na oszacowania wspolczynnikow
elastycznoéci. Dodatkowo badania wskazaty na region wschodni
(obejmujacym wojewodztwa lubelskie, podkarpackie, podlaskie oraz
swigtokrzyskie) jako region charakteryzujacy si¢ najbardziej odmienng
strukturg popytu w poréwnaniu do pozostatych regionow.

Stowa kluczowe: kompletny model popytu, prawie idealny uktad rownan
popytowych, AIDS, elastycznos$¢ popytu

WSTEP

W pierwszym dziesig¢cioleciu XXI wieku nastgpito daleko idace ozywienie
rynku dobr konsumpcyjnych na skutek wstgpienia Polski do Unii Europejskie;j.
Dodatkowo, zmianie ulegta sytuacja gospodarcza kraju. Potwierdzaja to dane
z Gtéwnego Urzedu Statystycznego, Produkt Krajowy Brutto, wyrazony w cenach
statych, od 2000 do 2012 roku wzrdost o 63,4%. Wraz ze zmiang sytuacji
gospodarczej kraju zmianie ulegty takze preferencje konsumentow.

W tym samym okresie nastgpit rozkwit badan empirycznych nad zjawiskiem
popytu. Rownoczesnie zwrocono uwage na koniecznos¢ kompleksowej analizy
zjawisk rynkowych z uwzglednieniem zjawisk substytucyjnosci i komple-
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mentarno$ci. W najnowszej polskiej literaturze dotyczacej okresu 1999-2012
dominujag badania klasyczne obejmujace iloSciowe zmiany popytu lub
wykorzystujace jednoréwnaniowe modele [Gulbicka i Kwasek 2006], [Kwasek
2008], [Stanistawska 2011], [Stanistawska 2012]. Zdecydowana wigkszos¢ modeli
jednoréwnaniowych dotyczy jedynie wptywu dochodu na popyt (tzw. elastycznos¢
dochodowa). W celu lepszego odzwierciedlenia popytu stosuje si¢ modele
nieliniowe, ktore w zaleznosci od zastosowanej funkcji posiadaja przydatne do
analizy wlasnos$ci. Jednoréwnaniowe nieliniowe modele sg szeroko omoéwione
w licznych ksigzkach [Borkowski i in. 2003], [Gruszczynski i Podgorska 2004],
[Osinska 2007]. Nalezy tutaj zaznaczy¢, ze modele jednoréwnaniowe nie
pozwalaja na wyznaczenie mieszanych wspotczynnikoéw elastyczno$ci popytu.
Kompletny model popytu stanowi wiec odpowiednie narzedzie opisu ksztattowania
si¢ calej struktury konsumpcji. W polskiej literaturze mozna takze spotkaé prace,
ktore w swoich badaniach wykorzystujag kompletne modele popytu, ale tylko dla
wybranych grup produktow np.: popyt na migso [Wolak 2008], popyt na alkohol
[Gurgul i Wolak 2008] czy popyt na podstawowe produkty spozywcze [Dudek
2008].

W literaturze brakuje aktualnych badan obejmujacych kompleksowa analize
rynku dobr konsumpcyjnych w Polsce. Ostatnie prace z wykorzystaniem
kompletnego modelu popytu dotyczg okresu 1993-2003 [Suchecki 2006].
Budowane modele w celu poznania aktualnych preferencji konsumentow
wykorzystuja gtownie modele jednoréwnaniowe. Brakuje takze powyzszych badan
w rozrdznieniu na regiony. Budowa kompletnego modelu dla najnowszego okresu
pozwoli na lepsze zrozumienie ztozonej natury popytu konsumpcyjnego oraz
przynajmniej do czeSciowego wyjasnienia prawidtowosci rzadzacych jego
ksztaltowaniem. Natomiast przeprowadzenie analogicznych analiz odrebnie dla
kazdego regionu pozwoli na identyfikacje roznic regionalnych w popycie na dobra
1 ustugi konsumpcyjne.

DANE EMPIRYCZNE

Materiatem empirycznym wykorzystanym w pracy sa dane przekrojowo-
czasowe uzyskane z bazy danych sporzadzonej przez Gtéwny Urzad Statystyczny
odnosnie budzetéw polskich gospodarstw domowych w latach 1999-2012. Stanowi
ona podstawowe zrédlo informacji odnosnie dochodow, spozycia i wydatkow
w gospodarstwach domowych. Po usunigciu obserwacji odstajacych ostateczny
zbior wykorzystany do estymacji parametrow kompletnego modelu popytu liczyt
411247 gospodarstw domowych.

Od 1998 roku w BBGD wprowadzono nowa klasyfikacje przychodow
i rozchodow oparta na klasyfikacji COICOP/HBS. Polega ona na podziale
catkowitych wydatkow na dwanascie grup: (1) zywnos¢ i napoje bezalkoholowe,
(2) napoje alkoholowe, wyroby tytoniowe i narkotyki, (3) odziez i obuwie, (4)
uzytkowanie mieszkania, (5) wyposazenie mieszkania i prowadzenie gospodarstwa
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domowego, (6) zdrowie, (7) transport, (8) tacznos¢, (9) rekreacja i kultura, (10)
edukacja, (11) restauracje i hotele, (12) inne towary i ustugi.

Budowa modelu z zaproponowanymi grupami wydatkow wymusza
uwzglednienia indekséw cenowych. Indeksy cenowe zgodne z powyzszg
klasyfikacja GUS sporzadzit dopiero w odniesieniu do danych z 1999 roku.
Dlatego w pracy wykorzystano wyniki BBGD od 1999 do 2012. Dane z 2012 roku
byly najnowszymi danymi dostepnymi w momencie pisania tej pracy.

METODYKA BADAN

W 1980 roku zostat zaproponowany jeden z najbardziej popularnych postaci
funkcyjnych kompletnych modeli popytu okreslany jako prawie idealny uktad
rownan popytowych (Almost Ideal Demand System). Zostal on zaproponowany
przez Deatona i Muellbauera [1980]. Rozwazyli oni pewng klase preferencji
okreslang jako preferencje typu PIGLOG. Logarytm funkcji wydatkow dla
preferencji typu PIGLOG mozna zapisac jako:

logc(u,p) =(1—u)-loga(p) +u-logb(p) - )

Aby funkcja wydatkéw byla odpowiednio gietka, jej pierwsze i drugie
pochodne czastkowe ze wzgledu na ceny powinny by¢ identyczne jak nieznanej
»prawdziwej” funkcji wydatkow. W pracy Deaton i Muellbauer [1980]
zaproponowali nastepujacy funkcje log a(p) oraz log b(p):

n 1 n n *
loga(p) =a, + Y, ,a, log p, +§Zk:1 " 7alog p, log p, , )

logb(p) =loga(p) + 5[ I, pé* - 3
Po podstawieniu zaproponowanych funkcji log a(p) oraz log b(p) do
logarytmu funkcji wydatkow otrzymuje sie:

n l n n * n
loge(u,p) =a,+ 3 & log p +5 35 37 7 log plog py +uA [ T ol (4)

n 1 n n *
N +Zk:1ak log p, +§Zk:1 1217 log p, log p,

_ _logc(u.,p) _ (5)
Bl Teap” Bl TP
Wykorzystanie lematu Shepharda (6Iog c(u.p) =q;- P _ w;) pozwala na
uzyskanie réwnania udziatu wydatkoéw (w;) na i-te dobro:
n n
W, =&, +Zj:17ij log p; +ﬁiuﬂon:1 P (6)

. 1, . .
gdzie: Vi =E(7/ij +75) -
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Podstawiajac w miejsce nieznanego poziomu uzytecznosci U (6) rownanie
(5) oraz wykorzystujac zalezno$¢ x=c(u,p) mozna uzyska¢ rownanie udziatu
wydatkow na i-te dobro w zaleznosci od catkowitych wydatkow (x) i wektora cen:

n n 1 n n
Wi =g +Zl7/ij log p; +ﬂi(logx—a0 _;ak log p, _EZZ?/H log p, log p|] (7
j= =

k=1 1=1
Aby warunki integralno$ci w kompletnym modelu popytu zostaty spetnione,
wymagane jest spetnienie nastepujgcych zaleznosci [Deaton, Muellbauer 1980]:

e warunek sumowalno$ci zostanie spetniony wtedy i tylko wtedy, gdy:
n n n . .
Zi:lai =1, Zi:lﬂi =0, zi=17ij =0, dla kazdego j=1,2,...,n,
e warunek jednorodnosci stopnia zero zostanie speliony wtedy i tylko wtedy,
gdy Z';:lyij =0, dla kazdego i=1,2,...n,

e warunek symetrii zostanie spetniony jesli dla wszystkich i, j=1,2,...n ¥ = 7j;,

e warunek ujemnej potokreslonosci macierzy Stuckiego wymaga aby wlasne
skompensowane elastycznosci cenowe byte niedodatnie.
Na podstawie wyznaczonych roéwnan modelu AIDS mozna wyznaczy¢
podstawowe wspotczynniki elastycznosci:
e Wwspotczynnik nieskompensowanej cenowej elastycznosci  popytu  (wg
Marshalla):
P; agi (x,p) _

g =L s

g +ﬁ_’8i(ai +Zk:17kj log pk) ®)
4  op bow, W, ’

e wspolczynnik skompensowanej cenowej elastyczno$ci popytu (wg Hicksa):

oh = Bla. " 5 log p, —W.
é.ij:&_M:§ij+y_.,_ﬂ.(aj+zkzln, gp, ,)+Wj, o

0 op; W, W,
e wspolczynnik elastycznosci popytu ze wzgledu na catkowite wydatki:
X 0g; (X, .
ei=—-—g'( p)=1+ﬁ.
q, ol W,

(10)
gdzie: 5”- - delta Kroneckera przyjmujgca warto$¢ 1 gdy i=j oraz O w p.p.

AGREGACJA GRUP WYDATKOW

Estymacja kompletnych modeli popytu z zaproponowanymi grupami dobr
wymaga uwzglednienia w  procesie  estymacji  indeksow  cenowych
charakteryzujacych  si¢  wspotliniowoscig  statystyczng.  Wspolliniowose
statystyczna  jest zjawiskiem niepozadanym 1 skutkuje negatywnymi
konsekwencjami [Maddala 2006, str. 324], [Welfe 2003, str. 141]. Analiza
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macierzy wspotczynnikow korelacji Pearsona’ pomigdzy indeksami cenowymi
moze sugerowac, ze pomiedzy zmiennymi wystepuje wspotliniowo$¢, jednak przy
interpretacji wynikow nalezy by¢ szczegolnie ostroznym ze wzgledu na fakt, ze
model AIDS jest modelem nieliniowym i wyniki analizy nie musza jednoznacznie
wskazywaé na problem wspotliniowosci. Jednym z proponowanych rozwigzan
powyzszego problemu jest usunigcie zmiennej lub zmiennych [Welfe 2003,
str. 146], jednak w przypadku kompletnych modeli popytu wspomnianego
podejscia nie mozna zastosowaé, poniewaz uniemozliwia pozniejsze oszacowanie
elastyczno$ci. Kolejnym rozwiazaniem problemu wspotliniowosci  jest
zastosowanie regresji grzbietowej [Trzgsiok 2014], jednak regresje grzbietowsg
mozna wykorzysta¢ tylko w przypadku modeli jednoréwnaniowych. Wobec
powyzszego zastosowanie uogolnionego twierdzenia Hicksa-Leontiewa méwiace
o grupowaniu tych dobr, dla ktorych indeksy cenowe ksztattuja si¢ podobnie, moze
poprawi¢ jako$¢ estymowanych parametréw oraz unikng¢ negatywnych skutkow
wspotliniowosci.

Kolejnym problemem wystgpujacym podczas estymacji kompletnych modeli
popytu jest problem ,,zerowych wydatkéw” [Castafion-Herrera i Urzta 2011].
Udzial procentowy gospodarstw z zerowymi wydatkami w niektorych grupach
przekracza poziom 20%. Rozwigzaniem powyzszego problemu moze by¢
przeprowadzenie imputacji brakow danych, jednak przy tak duzym poziomie
brakéw wyniki imputacji moga by¢ niezadawalajace. Kolejnym rozwigzaniem jest
wykorzystanie modeli dla danych cenzurowanych [Wooldridge 2013, str. 609].

Wykorzystanie modeli dla danych cenzurowanych nie rozwigzuje problemu
wspotliniowosci pomigdzy zmiennymi, a dodatkowo utrudnia proces estymacji
kompletnych modeli popytu. Wobec powyzszego wydaje sig¢, ze jedynym
rozwigzaniem pozwalajacym na przezwycigzenie wspomnianych probleméw jest
wykonanie agregacji dobr. Majac na uwadze uogélnione twierdzenie Hicksa-
Leontiewa do wyznaczenia agregowanych dobr wykorzystano metod¢ gtownych
sktadowych [Jolliffe 2002]. Przeprowadzone symulacje wykazaly, ze zarowno
metoda gtownych sktadowych na podstawie macierzy korelacji jak i na podstawie
macierzy kowariancji nie pozwala na uzyskanie zadowalajgcych wynikow. Wobec
powyzszego zdecydowano si¢ na zmodyfikowanie macierzy shuzacej do
przeprowadzenia metody gtéwnych sktadowych. W tym celu wykorzystano
macierz wspotczynnikow korelacji czastkowej pomigdzy indeksami cenowymi.

Na podstawie macierzy  wspoOlczynnikow  korelacji  czastkowej
przeprowadzono metode gtéwnych sktadowych i wyznaczono wartosci wilasne
(Tabela 1).

! Tabela zostata pominieta ze wzgledu na objeto$é artykutu.
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Tabela 1. Siedem pierwszych warto$ci wlasnych uporzadkowanych nierosngco. Wartosci
wiasne uzyskane w metodzie gtéwnych sktadowych na podstawie macierzy
wspotczynnikow korelacji czastkowej pomiedzy indeksami cenowymi

Numer o Procent Skumulowany

, . Wartos¢ . Skumulowane .
glownej . tasna calk(')wn.e.J warto$ci wlasne procent (':aik(.).w ite]
sktadowej W wariancji wariancji

1 1,9997 16,66% 1,99971 16,66%

2 1,9818 16,52% 3,98153 33,18%

3 1,8846 15,71% 5,8662 48,88%

4 1,6791 13,99% 7,54533 62,88%

5 1,5173 12,64% 9,06266 75,52%

6 1,2250 10,21% 10,2877 85,73%

7 1,0810 9,01% 11,3687 94,74%

Zrodto: obliczenia wilasne

Na podstawie otrzymanych wynikéw mozna wnioskowaé, ze wykorzystujac
6 pierwszych gléwnych sktadowych mozna uzyska¢ ok. 85% odwzorowania
pierwotnej zmiennosci w danych. Na tej podstawie zdecydowano si¢ do
zredukowania zbioru do 6 grup wydatkow. Ostatecznie zostaly utworzone
nastepujace grupy wydatkow:

e grupa WI: utrzymanie i wyposazenie mieszkania obejmujaca wydatki na
utrzymanie mieszkania oraz wydatki na wyposazenie mieszkania,

o grupa W2: Iacznosc¢ i edukacja obejmujgca wydatki na taczno$¢ oraz wydatki na
edukacje,

e grupa W3: pozostale dobra i ustugi obejmujgca wydatki na napoje alkoholowe,
tyton i narkotyki, wydatki na odziez i obuwie oraz wydatki na pozostate towary
1 ustugi,

e grupa W4: transport i rekreacja obejmujaca wydatki na transport oraz wydatki
na kulturg i rekreacje,

e grupa W5: zywno$¢ i zdrowie obejmujaca wydatki na zywno$¢ i napoje
bezalkoholowe oraz wydatki na zdrowie,

e grupa W6 obejmujgca wydatki na hotele, kawiarnie oraz restauracije.

Nowe grupy znacznie zredukowaly rozmiar modelu, jednak problem
zerowych wydatkow nie zostal rozwigzany. Dla grupy W2 udzial zerowych
wydatkéw wyniost 11,5%, natomiast dla grupy W6 udziat wyniost 73,2%.
W zwiagzku z tym, ze podczas estymacji kompletnych modeli popytu jedno
rOwnanie musi zosta¢ pominiete, zdecydowano, ze rownaniem pominietym bedzie
ostatnia grupa wydatkoéw (tj. wydatki na hotele, kawiarnie oraz restauracje).
Natomiast w przypadku drugiej grupy wydatkow, gdzie udzial zerowych
wydatkow  wynosit  11,5%, przeprowadzono imputacj¢ brakow danych
z wykorzystaniem drzew regresyjnych.
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W pracy kompletny model popytu jest to model wielorownaniowy
wykorzystujacy dane przekrojowe z lat 1999-2012. Estymowane kompletne mode-
le popytu zostaly rozszerzone o zmienng reprezentujaca liczbe osob w gospodar-
stwie domowym (Tabela 2) oraz o zmienng czasowg t (Tabela 3). W tym celu
wykorzystano zmodyfikowang metod¢ ,,przesunigcia demograficznego” [Pollak
i Walles 1979]. Do estymacji parametrow modelu wykorzystano iteracyjng
uogblniong wielowymiarowa nieliniowa metod¢ najmniejszych kwadratow.
Warunek sumowalnosci, jednorodnosci i symetrii zostaly uwzglednione w postaci
odpowiednich restrykcji natozonych na parametry modelu w procesie estymacji.
Ostatecznie kompletny model popytu przyjat nastepujaca postac:

W, =a;(z) +Z7/ij Inp; + B (2)(InX—a,(2) +
j=l n 1 n n (11)
_Zak (2)In p, __ZZVH Inp Inp)+At+e
k=1 2 k=1 I=1

gdzie: W, - udziat wydatkéw na i-ta grupe wydatkow,

Z — liczba 0s6b w gospodarstwie domowym,

X — catkowite wydatki gospodarstwa,

pi — indeks cenowy i-tej grupy wydatkow,

t — liczba miesiecy od stycznia 1999 roku,

() =a,+a,2,0,(2) =) + 2, B(2) =B +pz.

Tabela 2. Wyniki weryfikacji hipotezy o zasadno$ci wprowadzenia zmiennej
demograficznej do modelu

a, =0, =0, Warto$¢ statystyki Wartos¢
d p-value

B, =0 testowej krytyczna
Test Walda W=51588,1 X¥=19,67 <,0001
Test LR LR=37186,2 X¥=19,67  <,0001

Zrodto: obliczenia wlasne

Tabela 3. Wyniki weryfikacji hipotezy o tacznej istotnosci A; (i=1,2,...5)

=0 Wartos$¢ statystyki Warto$¢

l testowej krytyczna p-value
Test Walda W=1946,7 X¥=11,07  <,0001
Test LR LR=1045,0 X%¥=11,07  <,0001

Zrodlo; obliczenia wlasne

WYNIKI BADAN

Wyznaczajac wspotczynniki elastycznosci ze wzgledu na catkowite wydatki
mozna przeprowadzi¢ klasyfikacje dobr podobnie jak w przypadku analizy
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wspotczynnikdéw elastyczno$ci dochodowej. Na podstawie otrzymanych wynikow
mozna stwierdzi¢, ze grupa W2 (wydatki na tgczno$¢ i edukacje) oraz W5 (wydatki
na zywno$¢ i zdrowie) zostaty zakwalifikowane jako dobra podstawowe (Tabela
4). Oznacza to, ze udzial tych dobr maleje wraz ze wzrostem udzialu wydatkow.
Dodatkowo najnizszag warto$¢é otrzymano dla grupy W5 (wydatki na zywnos$c¢
i zdrowie). Z kolei najwyzsza wartos¢ wspotczynnika otrzymano dla grupy W4
(wydatki na transport i rekreacje) oraz dla grupy W6 (wydatki na hotele, kawiarnie
i restauracje). Dla grupy utrzymanie i wyposazenie mieszkania otrzymano warto$¢
wspotczynnika zblizong do jedno$ci, co moze oznacza¢, ze zmiana udzialu
wydatkéw na dane dobro jest proporcjonalna do zmiany catkowitych wydatkow.

Tabela 4. Wspotczynniki elastyczno$ei catkowitych wydatkow wyznaczone na podstawie
modelu AIDS dla przecig¢tnego gospodarstwa domowego w Polsce

Grupa - w1 W2 w3 w4 W5 W6
wydatkow

Wspo%czyn’m.k 1,08 0,82 1,35 1,48 0,65 1,47
elastycznosci

Zrodlo: obliczenia wlasne

Tabela 5. Wspotczynniki elastycznosci cenowych popytu (wedlug Hicksa) wyznaczone na
podstawie modelu AIDS dla przecietnego gospodarstwa domowego w Polsce

Grupa wi | w2 | w3 | w4 | w5 | W6

wydatkow zmiana ceny

Wi - | -0,38* 0,22* 0,94* -0,2* -0,64* 0,11*
W2 2 0,98* 0,06 -0,19* 0,79* -1,59* | -0,01
w3 =3 1,8* -0,09* | -2,37* 0,26* 0,64* | -0,19*
w4 g | -041* 0,36* 0,23* -1,06* 0,49* 0,44*
W5 | £ [ -043* -0,23* 0,25* 0,14* 0,31* | -0,02*
W6 N 0,66* -0,01 -0,74* 1,28* 0,02 -1,16*

* oznacza, ze wspolczynnik jest statystycznie r6zny od 0 przy poziomie istotnosci 0,05.
Zrodto: obliczenia whasne

Wspdtczynniki skompensowanych elastycznosci cenowych (zwane tez jako
elastycznosci Hicksa) okreslajg miar¢ samego efektu substytucyjnego, czyli bez
wptywu efektu dochodowego. Zgodnie z teorig ekonomii, wlasne wspotczynniki
elastycznosci Hicksa powinny by¢ niedodatnie, co zostato spetnione dla wigkszo$¢
grup (Tabela 5). Dla grupy W2 (wydatki na taczno$¢ i edukacje¢) wartos¢
wspotczynnika Hicksa nie rozni si¢ statystycznie od 0, natomiast dla grupy W5
(wydatki na zywnos¢ i zdrowie) warto$¢ wspotczynnika Hicksa jest wigksza od 0,
co jest do$¢ zastanawiajagcym wynikiem i moze by¢ skutkiem przeprowadzonej
agregacji dobr, co w znacznym stopniu powoduje znieksztalcenie modelowanego
zjawiska. Dla pozostatych grup wydatkéw otrzymano ujemne wspotczynniki
skompensowanych elastycznosci cenowych. Dla wydatkow na utrzymanie
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i wyposazenie mieszkania (W1) otrzymano wspotczynnik elastycznosci mniejszy
od jednos$ci, co oznacza, ze w analizowanym okresie popyt byl nieelastyczny.
Natomiast dla wydatkow na pozostate dobra i ustugi (W3), wydatkow na transport
i rekreacj¢ (W4) oraz wydatkéw na hotele, kawiarnie i restauracje (W6) otrzymano
wspotczynniki  elastyczno$ci  wigksze od jedno$ci, co implikuje, zZe
W analizowanym okresie popyt byl elastyczny. Dodatkowo najbardziej czuly na
zmian¢ ceny okazat si¢ popyt na pozostate dobra i ustugi (W3) (-2,37%).
Najbardziej powszechnym podzialem terytorium Polski jest podziat
wzgledem wojewddztw, jednak budowa 16 kompletnych modeli popytu oraz
pézniejsza analiza otrzymanych wynikow moze si¢ okaza¢ zadaniem niemozliwym
do przeprowadzenia. Wobec powyzszego zdecydowano si¢ podzieli¢ terytorium
Polski na regiony zgodnie z podziatem zaproponowanym przez GUS (2011):
e region centralny (wojewddztwa: mazowieckie, t6dzkie),
e region potudniowy (wojewodztwa: matopolskie i $lgskie),
e region wschodni (wojewodztwa: lubelskie, podkarpackie, podlaskie, $wig-
tokrzyskie),
e region potnocno-zachodni (wojewddztwa: lubuskie, wielkopolskie, zachodnio-
pomorskie),
e region potudniowo-zachodni (wojewddztwa: dolnoslaskie, opolskie),
e region potnocny (wojewddztwa: kujawsko-pomorskie, pomorskie, warminsko-
mazurskie).
Dla nastepujacych podziatéw zostaly zbudowane i estymowane kompletne
modele popytu, a czastkowe wyniki zostaly przedstawione ponizej (Tabela 6).

Tabela 6. Wartosci wspotczynnikow elastycznosci ze wzgledu na catkowite wydatki
w Polsce i w poszczegdlnych regionach wraz z przedziatami ufnosci (btedy
standardowe wykorzystane do wyznaczenia przedziatlow znajduja si¢ w Tabeli 7)

W1 e; ﬁ e_l W2 e; ﬁ e_l
Polska 1,083 1,080 1,086 Polska 0,818 0,815 0,822
Centralny 1,095 1,088 1,102 Centralny 0,870 0,862 0,877
Potudniowy 1,054 1,047 1,061 Potudniowy 0,782 0,774 0,790
Wschodni 1,183 1,175 1,191 Wschodni 0,748 0,739 0,757
Pin.-Zachodni 1,043 1,035 1,051 Pin.-Zachodni 0,856 0,847 0,866
Pid.-Zachodni 1,053 1,043 1,062 P1d.-Zachodni 0,787 0,776 0,798
Péocny 1,032 1,024 1,040 Péocny 0,824 0,815 0,834

W3 e; e; e; W4 e; e; e;
Polska 1,346 1,342 1,350 Polska 1,480 1,476 1,485
Centralny 1,282 1,273 1,290 Centralny 1,472 1,463 1,481
Potudniowy 1,404 1,394 1,414 Potudniowy 1,531 1,521 1,542
Wschodni 1,363 1,353 1,372 Wschodni 1,400 1,389 1,410
Pin.-Zachodni 1,405 1,394 1,415 Pin.-Zachodni 1,473 1,462 1,484
Pid.-Zachodni 1,349 1,336 1,362 P1d.-Zachodni 1,495 1,481 1,509
Potnocny 1,380 1,369 1,391 Potnocny 1,501 1,490 1,513
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W5 e; E e_l WG e; ﬁ e_,
Polska 0,650 0,648 0,652 Polska 1,474 1,469 1,478
Centralny 0,644 0,640 0,648 Centralny 1,496 1,486 1,507
Poludniowy 0,643 0,639 0,648 Poludniowy 1,443 1,432 1,453
Wschodni 0,645 0,639 0,648 Wschodni 1,419 1,407 1,430

PIn.-Zachodni 0,648 0,644 0,653 Pin.-Zachodni 1,468 1,456 1,480

Pid.-Zachodni 0,660 0,654 0,666 Pid.-Zachodni 1,537 1,522 1,552

Pétnocny 0,671 0,666 0,676 Pétnocny 1,464 1,453 1,476

Zrodlo: obliczenia wlasne

Tabela 7. Wartosci btedow standardowych wspotczynnikéw elastycznosci ze wzgledu na
catkowite wydatki w Polsce i w poszczegdlnych regionach (bledy standardowe
zostaty wyznaczone z wykorzystaniem metody delty)

w1 W2 W3 W4 W5 W6
Polska 0,0016 | 0,0018 | 0,0021 | 0,0022 | 0,0010 | 0,0024
Centralny 0,0035 | 0,0039 | 0,0044 | 0,0045 | 0,0021 | 0,0053
Potudniowy 0,0036 | 0,0042 | 0,0050 | 0,0053 | 0,0023 | 0,0054
Wschodni 0,0040 | 0,0045 | 0,0049 | 0,0056 | 0,0023 | 0,0057

Pin.-Zachodni | 0,0041 | 0,0048 | 0,0054 | 0,0057 | 0,0024 | 0,0061
Pid.-Zachodni | 0,0049 | 0,0056 | 0,0067 | 0,0071 | 0,0031 | 0,0077
Polnocny 0,0041 | 0,0048 | 0,0055 | 0,0059 | 0,0025 | 0,0060

Zrodto: obliczenia wlasne

Ze wzgledu na ograniczong objetos¢ artykulu w pracy pominigto analize
wspotczynnikow elastycznosci cenowy (Hicksa oraz Marshalla) w uktadzie
regionalnym.’

Analizujac grupe W1 (wydatki na utrzymanie i wyposazenie mieszkania)
mozna zauwazyC, ze wartosci wspotczynnika elastycznosci ze wzgledu na
catkowite wydatki w poszczegolnych regionach ksztaltuja si¢ podobnie. Na
szczegblng uwage zastuguje region wschodni oraz region centralny. Region
centralny charakteryzowat si¢ w analizowanych okresie nieco wyzsza warto$cig
wspotczynnika elastycznosci (1,095) jednak najbardziej wyrdzniajacym sie¢
regionem byt region wschodni, dla ktdrego warto$¢ wspotczynnika byta wyraznie
wyzsza w porownaniu do pozostatych regionow (1,183).

Kolejng analizowang grupa byly wydatki na tacznos¢ i edukacje (W2), dla
ktorej warto$ci wspotczynnikow w  poszczegdlnych regionach byly bardzo
zrdéznicowane. Najwyzsza warto$¢ wspotczynnika zostata wyznaczona dla regionu
centralnego (0,87) oraz dla regionu pin.-zachodniego (0,856). Z kolei najnizsza
warto$¢ wspotczynnika zostata wyznaczona dla regionu wschodniego (0,748).

2 Dla o0s6b zainteresowanych istnieje mozliwo$¢ przestania uzyskanych wynikow droga
elektroniczna.
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Grupa W3 obejmuje wydatki na pozostate dobra i ustugi. Analizujac wyniki
otrzymane na podstawie kompletnych modeli popytu mozna zauwazy¢, ze
najbardziej wyrdzniajacym si¢ regionem byl region centralny, dla ktorego warto$¢
wspotczynnika elastycznosci catkowitych wydatkéw byla najnizsza (1,282) oraz
znacznie odbiegajaca od warto$ci wspotczynnikdw w pozostatych regionach.

Rozpatrujac grupe W4 (wydatki na transport i rekreacj¢) mozna zauwazyc,
ze dla regionu centralnego, pin.-zachodniego, ptd.-zachodniego oraz pdinocnego
warto$ci wspotczynnikow elastycznosci catkowitych wydatkow ksztattujg sie na
zblizonym poziomie. Natomiast w regionie wschodnim warto$¢ wspotczynnika
byla znacznie nizsza (1,4) oraz wyraznie odbiegajaca od pozostatych regionow.
Najwyzsza warto$¢ zostata wyznaczona dla regionu potudniowego (1,531).

Wydatki na zywno$¢ i napoje bezalkoholowe zostaly potagczone z wydatkami
na zdrowie w grupie W5. Trzy analizowane regiony (centralny, potudniowy oraz
wschodni) uzyskaty praktycznie identyczne wartosci wspotczynnika catkowitych
wydatkow (ok. 0,644). Najwyzsza warto$¢ zostata wyznaczona dla regionu
poinocnego (0,671).

Ostatnig analizowang grupa byty wydatki na hotele, kawiarnie i restauracje
(W6). Do najbardziej wyrdzniajacych si¢ regionow mozna zaliczy¢ region
wschodni oraz region pid.-zachodni, dla ktéorych wartosci wspolczynnikow
wyraznie odbiegaly w pordéwnaniu do pozostatych regionow. Region wschodni
uzyskatl najnizszg warto$¢ wspotezynnika (1,419), natomiast region ptd.-zachodni
uzyskat najwyzsza warto§¢ wspotczynnika (1,537).

PODSUMOWANIE

Przeprowadzone badania wykazaly, ze prawie idealny uklad roéwnan
popytowych (AIDS) okazal si¢ uzytecznym narzedziem analizy popytu
konsumpcyjnego.  Wykorzystanie = powyzszego  modelu  pozwala na
przeprowadzenie bardziej zaawansowanych analiz dotyczacych popytu
konsumpcyjnego oraz uwzglednienie zaleznosci wystgpujacych pomiedzy réznymi
grupami wydatkéw. Dodatkowo badania potwierdzily, ze zmienne demograficzne
oraz czynnik czasu istotnie wplywaja na uzyskane wartoSci wspolczynnikow
elastycznos$ci. W celu uwzglednienia zmiennych estymowane kompletne modele
popytu zostaly rozszerzone =z wykorzystaniem zmodyfikowanej metody
»przesuniecia demograficznego” Pollaka i Wallesa.

Analogiczne badania zostaly przeprowadzone w rozroznieniu na
poszczegodlne regiony. Wyniki badan jednoznacznie wskazuja, ze elastycznosci
popytowe w Polsce sa regionalnie zréznicowane z regionem wschodnim
(obejmujacym  wojewoddztwa  lubelskie, podkarpackie, podlaskie oraz
swietokrzyskie) jako region charakteryzujacy si¢ najbardziej odmienng struktura
popytu w porownaniu do pozostatych regionow.
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Zatacznik 1. Oceny parametrow w kompletnym modelu popytu (AIDS) oszacowanego dla
wszystkich regionow tacznie z wykorzystaniem iteracyjnej UWNMNK

Parametr Ocena Blad p-value | Parametr Ocena Blad p-value
parametru standardowy parametru | standardowy
ad 0,2978 0,0012 <,0001 Y35 0,0382 0,0056 <,0001
ad 0,0755 0,0004 <,0001 Y a4 -0,0295 0,0039 <,0001
ad 0,0816 0,0008 <,0001 Y45 0,0171 0,0042 <,0001
ald 0,0162 0,0008 <,0001 Y55 0,3545 0,0086 <,0001
al 0,5769 0,0011 <,0001 aq -0,0197 0,0003 <,0001
0 0,0122 0,0010 <,0001 a, -0,0036 0,0001 <,0001
9 -0,0233 0,0002 <,0001 as 0,0121 0,0003 <,0001
9 0,0466 0,0007 <,0001 a, 0,0156 0,0003 <,0001
0 0,0667 0,0007 <,0001 as -0,0093 0,0007 <,0001
2 -0,1322 0,0009 <,0001 a, 0,2213 0,0039 <,0001
Y11 0,0929 0,0141 <,0001 B 0,0033 0,0003 0,6225
Y12 0,0426 0,0041 <,0001 Ba 0,0041 0,0001 <,0001
Y13 0,2145 0,0083 <,0001 B 0,0007 0,0002 0,0002
Y14 -0,0894 0,0053 <,0001 Ba -0,0018 0,0002 <,0001
Y15 -0,2764 0,0085 <,0001 Bs -0,0031 0,0003 <,0001
Y22 0,0589 0,0030 <,0001 A 0,0003 0,00004 <,0001
Y23 -0,0200 0,0026 <,0001 A, -0,0001 0,00001 <,0001
Y 24 0,0400 0,0019 <,0001 A3 -0,0009 0,00003 <,0001
Y25 -0,1190 0,0025 <,0001 Ay 0,0003 0,00001 <,0001
Y33 -0,2109 0,0077 <,0001 Ag 0,0003 0,00002 <,0001
Y34 0,0145 0,0037 <,0001

Zrodto: obliczenia wlasne

ANALYSIS OF THE CONSUMER DEMAND
USING THE ALMOST IDEAL DEMAND SYSTEM

Abstract: The paper attempts to analyze consumer demand using a complete
demand system AIDS. The complete demand system is the right tool for the
analysis of consumer demand because it takes into account the phenomenon
of substitutability and complementarity. The research was based on
household microeconomic data collected by GUS (the Polish Central
Statistical Office) in the period 1999-2012. Additionally, a complete demand
model has been extended by the demographic variable and the time variable.
The problem of zero expenditures and the collinearity of variables were
described in the paper. The results show that taking into account the
phenomena of substitutability and complementarity allows a better
understanding of complex interactions occurring in the market for consumer
goods and services

Keywords: complete demand system, Almost Ideal Demand System, AIDS,
elasticity of demand



