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Streszczenie: Celem artykutu jest wskazanie kierunku i sity zmian
demograficznych  oraz  wybranych  charakterystyk  ekonomicznych
zachodzacych w Polsce, konstrukcja miernikow syntetycznych oraz ich
prognoz, a takze sporzadzenie rankingu wojewddztw i poréwnanie réznych
metod prognozowania miernikow syntetycznych. Artykut sktada si¢ z dwoch
czgséci. Pierwsza z nich dotyczy metod badawczych, za§ druga cze$é to
analiza  empiryczna  wybranych  charakterystyk  demograficznych
i ekonomicznych, konstrukcja miernikdéw syntetycznych z uwzglednieniem
dynamiki zmiennych oraz wnioski.
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WPROWADZENIE

Proces starzenia si¢ ludnosci w Polsce jest widoczny juz nie tylko
w analizach statystycznych, ale takze w otaczajacym nas $§wiecie. Proces ten nie
dotyczy tylko spoteczenstwa polskiego, dotyka wiele gospodarek europejskich,
jednak w niniejszym artykule rozwazania ograniczymy do danych dotyczacych
Polski zaczerpnigtych z Banku Danych Lokalnych Glownego Urzedu
Statystycznego (BDL GUS).

Zachodzace na przetomie XX i XXI wieku zmiany w strukturze
demograficznej spoteczenstwa, migdzy innymi bardzo niski przyrost naturalny oraz
wzrost odsetka osob w podesztym wieku implikuja zarowno pozytywne jaki
i negatywne zjawiska gospodarcze. Cytujac za Kurkiewicz i in. [1991]
,Podstawowa hipoteza jest stwierdzenie, ze jakkolwiek procesy demograficzne
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rzadza si¢ swoistymi prawami, to jednak istnieje wzajemny wplyw/ relacja/
zjawisk demograficznych i poziomu rozwoju spoteczno-gospodarczego. Na pozor
ten zwigzek nie jest oczywisty, zwlaszcza jesli wzig¢ pod uwage wyniki badan
empirycznych, ktore - co prawda rzadko - przeprowadzane byly w ujeciu
statycznym i dynamicznym.”

Rzeczywisto$§¢ ekonomiczna zmienia si¢ dynamicznie. Dynamikg takze
cechuja sic zmiany w strukturze wiekowej spoteczenstwa polskiego. Analiza
statyczna zatem nie odzwierciedla w petni badanego zjawiska, istnieje potrzeba
stosowania metod uwzgledniajacych uptyw czasu [Duncan 1998, Fidel i in. 2012,
Holzer 2003].

W badaniach do analiz postuzyly wybrane zmienne demograficzne oraz
zmienne ogodlnoekonomiczne. Okresem badawczym byty lata 2005-2014,
analizowano zmienne czasowo-przestrzenne o czestotliwosci rocznej w przekroju
wojewodztw. Artykul sktada si¢ z dwoch czesci. W pierwszej omoéwiono
dynamiczne ujecie WAP, cze$¢ druga ma charakter empiryczny.

UWAGI O METODYCE BADAN

W analizach zastosowano wybrane metody dynamicznej wielowymiarowej
analizy poréwnawczej (WAP) dla danych przekrojowo-czasowych [Kurkiewicz
i in. 1991, Suchecki 2010, Rencher 2002, Ostasiewicz, 1999, Panek 2009, Giri
i in. 2004), Tarczynski 2004]. Gtéwna idea WAP jest uporzadkowanie zbioru
obiektoéw w celu podjgcia decyzji dotyczacych wyboru obiektu wedtug z gory
ustalonego kryterium. Celem WAP jest konstrukcja zagregowanego wskaznika,
tzw. zmiennej syntetycznej, ktory stanowi podstawe hierarchizacji badanych
obiektow ze wzgledu na poziom zjawiska opisywanego przez wiele cech.

Analiza dynamiki rozwazanych zmiennych demograficznych oraz
ekonomicznych pokazata, ze szeregi czasowe tych zmiennych nie sg state w czasie,
a w wielu przypadkach zmieniajg si¢ w sposdb liniowy. Zatem miary syntetyczne
konstruowane na podstawie tych szeregdw takze powinny uwzglednia¢ parametr
czasu, a nie usrednia¢ wielko$ci zmiennych diagnostycznych. Zmiany w czasie
moga wplywa¢ na pozycje w rankingu analizowanych obiektow, stad istnieje
potrzeba podejécia dynamicznego do konstrukcji wskaznikéw zagregowanych.

Mierniki syntetyczne konstruuje si¢, miedzy innymi, w celu wylonienia
z badanej grupy obiektow tych, ktére wg badanych cech znajdujg si¢ na
najwyzszych lub najnizszych pozycjach. Analiza dynamiczna miernikow pozwala
na wskazanie tych obiektow, ktore pod wptywem czasu zmieniaja swoje pozycje,
wskazuje kierunek zmian (pozytywny, negatywny).

W literaturze mozna znalez¢ rozne metody wyznaczania miernikow
syntetycznych, miedzy innymi metod¢ oparta na wzorcu i metode¢ bezwzorcows.
W zaleznos$ci od zastosowanej metody uzyskuje rozne wyniki. Zatem naturalnym
wydaje si¢ by¢ poréwnanie tych metod. Ponadto, analiza danych historycznych
wprowadza pewien porzadek w zbiorze analizowanych obiektow. Pytanie, jak
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wobec dynamicznej natury zmiennych diagnostycznych porzadek ten bedzie sie
zmieniat w przysztosci. Uwzgledniajac dynamiczny charakter zmiennych
diagnostycznych nie usrednia si¢ ich wielkos$ci historycznych. Mozna jednak zadac¢
pytanie: czy nalezy modelowa¢ zmienne diagnostyczne i na podstawie ich prognoz
konstruowa¢ prognozy miary syntetycznej, czy tez prognozowaé zmienng
syntetyczng na podstawie jej historycznych wartosci? Czy otrzymane wyniki
wprowadzaja ten sam porzadek w zbiorze obiektow? Czy istnieje zaleznosc
pomigdzy omawianymi metodami?

Dynamiczne ujecie taksonomicznej miary wzorcowej

Konstruujgc syntetyczny miernik wzorcowy w WAP nalezy uwzgledni¢
dynamike zmiennych diagnostycznych. Zmienna syntetyczna z;(t) odpowiadajaca
i-temu obiektowi w roku t jest wartoscig funkcji wielu zmiennych postaci
f(X(t)) = Zi(t), gdzie X(t) jest ciggiem macierzy danych historycznych (w ktorym
destymulanty zamieniono na stymulanty) przedstawiajgcym warto$ci cech
diagnostycznych

X(t) = [X” (t)] i=1,..,n;j=1,...m. (1)

Dla x;(t) $redniej arytmetycznej is;(t) odchylenia standardowego cechy j

W momencie czasowym t normalizuje si¢ zmienne zgodnie ze wzorem:

Vi (t) _ Xij(t)_ ii(t)

)
S j(t)
Macierze zmiennych znormalizowanych oznacza sie¢ jako:
Y(t) = [yij ]i:l,...,n;jzl,...,m. (3)

Z ciagu macierzy (3) dla kazdej zmiennej wybiera si¢ warto$¢ najwieksza -
wzorzec Y,; . Wzorzec nie jest zalezny od czasu, nie zmienia si¢ punkt odniesienia

w catlym analizowanym przedziale czasowym. Odlegto$¢ obiektu od wzorca
wyznacza si¢ zgodnie ze wzorem:

) j_zl(yij(t)_ij)z )

m

di(t)
Mniejsza odlegto$¢ obiektu od wzorca implikuje mniejsza wartos¢ d, (t)
Wielkos¢ d, (t) normalizuje si¢ za pomocag wzoru:

zi(t)=1—d(;—?) (5)
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gdzie z,;(t) oznacza taksonomiczny miernik rozwoju i-tego obiektu w roku t, d;(t)
jest odlegtoscia i-tego obiektu od wzorca, d, jest norma. Zmienna Zi(t) przyjmie
wartosci z przedziatu [0, 1]. Im warto$¢ zmiennej syntetycznej zi(t) blizsza 1, tym
obiekt ma wyzsza pozycj¢ w rankingu.

W artykule, w podejsciu 1, prognozowano wartosci zmiennych
diagnostycznych i na podstawie prognoz obliczano warto$ci zmiennej syntetyczne;j.
W podejsciu 2 prognozowano zmienng syntetyczng na podstawie jej wartosci
historycznych z,(t). Poréwnano otrzymane podejécia.

Bezwzorcowa miara syntetyczna w ujeciu dynamicznym

W niniejszej pracy miar¢ BMS obliczano w nastgpujacy sposob
n
BMS(t): %Zyij(t) (6)
j=1
gdzie wartosci yij(t) sg elementami macierzy (3). Im wyzsza pozycja obiektu

w rankingu, tym wartos¢ miary BMS;(t) jest wigksza. W analizie dynamicznej
zamiast $redniej postuzono si¢ takze prognozami zmiennych diagnostycznych i na
ich podstawie skonstruowano prognozy miernika syntetycznego (podejscie 3) oraz

prognozowano BMS;(t) na lata 2015 i 2016 na podstawie historycznych wartosci

BMS; (t) (podejscie 4). Wyniki analiz zaprezentowano ponize;.

ZASTOSOWANIE METODYKI WAP W UJECIU DYNAMICZNYM
DO ANALIZ EKONOMICZNYCH

Analize empiryczng prowadzono w oparciu o wielkosci wybranych
charakterystyk demograficznych i ekonomicznych w latach 2005-2014 w przekroju
wojewddztw. Do analiz postuzyly zmienne zaczerpnigte z BDL GUS:

e urodzenia zywe na 1000 ludnosci,

e przyrost naturalny na 1000 ludnosci,

e wskaznik obcigzenia demograficznego,

o wskaznik zagrozenia ubdstwem,

e odsetek ludnosci w wieku przedprodukcyjnym,
e odsetek ludnosci w wieku produkcyjnym, ,

e odsetek ludnosci w wieku poprodukcyjnym,

e przecigtna emerytura i renta poza rolnictwem,

e przecigtna emerytura i renta w rolnictwie,

e przeci¢tnie miesigczne wynagrodzenie brutto w gospodarce narodowej (GN),
e stopa bezrobocia,
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e wskaznik aktywnos$ci zawodowej kobiet i mezczyzn,
e zasoby mieszkaniowe (w m2 powierzchni uzytkowej na 1 mieszkanca),
¢ naklady inwestycyjne na 1 mieszkanca.

Wsrod ww zmiennych diagnostycznych znajduja si¢ zmienne demograficzne
zmienne oraz ekonomiczne §wiadczace o poziomie wynagrodzen oraz o stan-
dardzie zycia. Charakteryzujac dynamike rozwoju wojewodztw mozna uznac, ze
struktura demograficzna oraz poziom wynagrodzen i standard zycia majg znaczacy
wplyw na jakos$¢ zycia, a takze na rozwoj wojewddztwa.

Rysunek 1. Struktura wieku ludnoéci w Polsce w latach 2005-2014 wraz z prognozg GUS
na lata 2015, 2016

Odsetek ludnosci Polski w grupach aktywnosci zawodowej
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Zrodto: opracowanie wlasne

Na Rysunku 1 przestawiono udzial ludnosci w wieku przedprodukcyjnym,
produkcyjnym i poprodukcyjnym w Polsce w latach 2005-2014 wraz z prognozami
na lata 2015 i 2016. Udziat ludnosci w wieku przedprodukcyjnym w latach 2005-
2014 zmalat o prawie 3%, za$ udzial osob w wieku poprodukcyjnym wzrdst
o okoto 3,6%. Prognozujac metoda trendu liniowego uzyskano odsetek ludnos$ci
w wybranych grupach na lata 2015, 2016 (prognozy odsetka ludnosci w wieku
przedprodukcyjnym, produkcyjnym i poprodukcyjnym na lata 2015 i 2016
skorygowano, aby sumowaty si¢ do 100). Dla grupy ludnosci w wieku
przedprodukcyjnym prognozy wynosza odpowiednio: 17,4% i 17,1%, za$ dla
grupy poprodukcyjnej 18,9 i 19,3%. Stopien dopasowania linii trendu do danych za
lata 2005-2014 w obydwu przypadkach jest na poziomie 0,96. Zatem na podstawie
prognoz mozna stwierdzi¢, ze w kolejnych latach bedzie nastepowac dalsze
starzenie si¢ spoteczenstwa polskiego.

Analizujac pozostate zmienne mozna zauwazy¢ takze wyrazne liniowe
trendy, w roku 2014 w poréwnaniu z rokiem 2005:

o wskaznik obcigzenia demograficznego wzrdst o ok. 1,7%,
o wskaznik zagrozenia ubdstwem zmalat o ok. 6,8%,

e przecigtna emerytura i renta wzrosta o ok. 51%,
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e przecigtnie miesi¢czne wynagrodzenie brutto w GN wzrosto o ok. 62%,
e stopa bezrobocia zmalata o ok. 8,3%,

e wskaznik aktywnos$ci zawodowej 0sob w wieku 55-64 wzrdst o ok. 12%,
e zasoby mieszkaniowe wzrosly o ok. 15%,

e naklady inwestycyjne na 1 mieszkanca wzrosty o ok. 109%.

Analizujac powyzsze wielko$ci, mozna rozwaza¢ zmiany o charakterze
pozytywnym: malejagcy wskaznik zagrozenia ubdstwem, malejaca stopa
bezrobocia, a takze wzrost dochodow i aktywnosci zawodowej ludnosci, wzrost
zasobow mieszkaniowych i nakltadéw inwestycyjnych oraz zmiany negatywne -
wzrost obcigzenia demograficznego spoteczenstwa polskiego.

Sporzadzono ranking wojewddztw stosujagc metodyke WAP dla danych
historycznych, usredniajac wielkos$ci, nie uwzgledniajac dynamiki zmian
(Tabela 1, kolumna 2 - warto$ci miary taksonomicznej oraz pozycja w rankingu).
Nastepnie, uwzgledniajac dane historyczne za lata 2005-2014 dla kazdej zmienngj
i dla kazdego wojewddztwa wyznaczono prognozy zmiennych diagnostycznych na
lata 2015, 2016 metoda trendu liniowego. Stopien dopasowania funkcji trendu byt
zalezny od charakteru zmiennych i wahat si¢ w przedziale 0,3-0,9.

Tabela 1. Historyczne i prognozowane warto§ci miary syntetycznej zi(t) oraz pozycja
w rankingu wojewodztw zgodnie z podej$ciem 11 2

Srednia Prognoza Prognoza Prognoza Prognoza

Wojewédztwo zi(t) zalata | zj(2015 zi(2016) zi(2019 zi(2016)
2005-2014 | podejscie 1 | podejscie 1 | podejscie 2 | podejscie 2

DOLNOSLASKIE 0,260 (6) | 0313 (5) | 0,297 (7) | 0,212 (8) | 0,203 (8)
KUJAWSKO-POMORSKIE | 0,272 (5) | 0,265 (8) | 0,265 (8) | 0,338 (4) | 0,351 (4)
LUBELSKIE 0216 (8) | 0,195 (12) | 0,195 (12) | 0,199 (9) | 0,196 (9)
LUBUSKIE 0,182 (12) | 0,212 (11) | 0,202 (11) | 0,171 (10) | 0,169 (10)
LODZKIE 0,184 (11) | 0,300 (6) | 0,311 (5) | 0,126 (12) | 0,115 (12)
MALOPOLSKIE 0,361 (2) | 0408 (3) | 0,405 (3) | 0,403 (2) | 0411 (2)
MAZOWIECKIE 0306 (4 | 0492 (1) [ 0481 (2) | 0,123 (13) | 0,089 (13)
OPOLSKIE 0,184 (11) | 0,190 (14) | 0,292 (13) | 0,150 (11) | 0,144 (11)
PODKARPACKIE 0,239 (7) | 0298 (7) | 0,306 (6) | 0,375 (3) | 0,400 (3)
PODLASKIE 0215 (9) | 0,194 (13) [ 0,189 (14) | 0,240 (6) | 0,244 (6)
POMORSKIE 0327 (3) | 0351 (4) [ 0338 (4) [0332 (5 | 0333 (5
SLASKIE 0,056 (15) | 0,232 (10) | 0,241 (10) | 0,044 (16) | 0,042 (16)
SWIETOKRZYSKIE 0,214 (10) | 0234 (9) | 0245 (9) | 0222 (7) | 0,224 (7)
WARMINSKO-MAZURSKIE | 0,065 (14) | 0,051 (16) | 0,054 (16) | 0,051 (15) | 0,049 (15)
WIELKOPOLSKIE 0428 (1) | 0454 (@ 0447 () [0425 (O [0425 (1)
ZACHODNIO-POMORSKIE | 0,128 (13) | 0,085 (15) | 0,076 (15) | 0,070 (14) | 0,059 (14)

Zrodlo: obliczenia wlasne

Na podstawie tych prognoz wyznaczono warto$ci zmiennej syntetycznej zi(t)
na lata 2015, 2016 - podejscie 1 (Tabela 1, kolumna 3 i 4). W podejsciu 2
(kolumna 5 i 6 w Tabeli 1) na podstawie ciggu historycznych warto$ci zi(t)
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W poszczegdlnych latach prognozowano za pomocg regresji liniowej wartosci
miary syntetycznej na lata 2015 oraz 2016.

Analizujagc wyniki zawarte w Tabeli 1 mozna stwierdzi¢, ze dla danych
historycznych pod wzgledem badanych cech najlepsza sytuacja jest
w wojewodztwach kolejno: wielkopolskim, matopolskim i pomorskim, za$
najbardziej niepokojgca w wojewddztwach §laskim, warminsko-mazurskim
i zachodnio-pomorskim. Najwyzej w rankingu sg wojewddztwa o wysokim
wskazniku aktywnosci zawodowej, a tym samym niskiej stopie bezrobocia,
najwyzszych dochodach ludnosci. W tych wojewddztwach jest takze najwigkszy
odsetek ludnosci w wieku produkcyjnym.

W przypadku dwoch réznych podej§¢ do wyznaczenia wartosci miar
syntetycznych w latach 2015, 2016 uzyskano rézne wyniki. Wg prognoz na lata
2015, 2016 zgodnie z podejsciem 1 na czotowych pozycjach sg wojewodztwa:
mazowieckie, wielkopolskie i matopolskie, zas na koncu rankingu znajduja sig:
warminsko-mazurskie, zachodnio-pomorskie, opolskie i podlaskie. Natomiast
podejscie drugie wyltonilo na najwyzsze pozycje wojewodztwa: wielkopolskie,
malopolskie i podkarpackie, za§ na ostatnich mozna zanotowaé¢ wojewddztwa:
$laskie, warminsko-mazurskie i zachodnio-pomorskie. Rankingi dla podejscia 1
w latach 2015-2016 nieznacznie rdznig si¢ mi¢dzy soba, natomiast dla podejscia
drugiego sg tozsame, pomimo réznych wartosci miar syntetycznych.

W Tabeli 2 pokazano wyniki analiz dla bezwzorcowej miary BMS;(t).

W kolumnie drugiej zamieszczono Kklasyfikacje dla danych historycznych,
w kolumnie 3 prognozy miernika na rok 2015 zgodnie z podejsciem 3 i 4
(prognozowanymi zmiennymi diagnostycznymi oraz prognozowania zmiennej
diagnostycznej na podstawie jej wartosci historycznych ), natomiast w kolumnie 4
wyniki analiz dla roku 2016 dla podejscia 3 i 4.

Zgodnie z wartoSciami miernika syntetycznego BMS;(t) w latach 2015-

2016 najlepiej pod wzgledem demograficzno-ekonomicznym mieszkac¢ si¢ bedzie
w wojewodztwach mazowieckim, wielkopolskim, matopolskim i to6dzkim.
Najnizsze wartosci miernikOw majg wojewoddztwa warminsko-mazurskie
i zachodniopomorskie. Mozna takze zauwazy¢, ze pozycje w rankingu Kilku
wojewddztw znaczaco zmienity si¢ po uwzglednieniu prognoz na lata 2015, 2016.
Mozna zauwazy¢ niekorzystny trend zmian demograficzno-ekonomicznych dla
wojewodztwa lubuskiego i pomorskiego. Pozytywny trend zmian zanotowano
w wojewoddztwach podkarpackim, podlaskim i t6dzkim.
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Tabela 2. Historyczne i prognozowane warto$ci miary syntetycznej BMS; (t) oraz pozycja

w rankingu wojewodztw zgodnie z podejsciem 3 i 4

Srednia Prognoza Prognoza
Wojew6dztwo BMS, BMS; (2015 | BMS;(2016)
2005-2014 podejscie 3,4 | podejscie 3, 4
DOLNOSLASKIE 0,101 (5) 0,589 (5) 0,678 (5)
KUJAWSKO-POMORSKIE -0,132 (11) 0,255 (12) 0,326 (13)
LUBELSKIE -0,135 (12) 0,286 (11) 0,362 (11)
LUBUSKIE -0,069 (8) 0,247 (14) 0,304 (14)
LODZKIE 0,049 (6) 0,633 (4) 0,739 (4)
MALOPOLSKIE 0,176 (4) 0,682 (3) 0,775 (3)
MAZOWIECKIE 0,704 (1) 1,347 (1) 1,464 (1)
OPOLSKIE -0,009 (7) 0,414 (8) 0,491 (8)
PODKARPACKIE -0,178 (13) 0,384 (9) 0,486 (9)
PODLASKIE -0,099 (9) 0,409 (7) 0,502 (7)
POMORSKIE 0,201 (3) 0,563 (6) 0,629 (8)
SLASKIE -0,115 (10) 0,380 (10) 0,470 (10)
SWIETOKRZY SKIE 0,221 (14) 0,248 (13) 0,333 (12
WARMINSKO-MAZURSKIE -0,483 (16) | -0,300 (16) | -0,266 (16)
WIELKOPOLSKIE 0,447 (2) 0,851 (2) 0,924 (2)
ZACHODNIO-POMORSKIE -0,238 (15) 0,053 (15) 0,106 (15)
Zrodto: obliczenia wiasne
Obliczono  wspotczynnik  korelacji rang  Spearmana  pomigdzy

poszczegblnymi rankingami. Wyniki przedstawiono ponizej:

0,69 ($rednia zi(t) i $rednia BMS; za lata 2005-2014).

Zatem istnieje umiarkowana zalezno$¢ pomiedzy otrzymanymi rankingami dla
warto$ci historycznych uzyskanych roznymi metodami.

0,82 ($rednia zi(t) za lata 2005-2014 i z;(2015), podejscie 1).

Znaczaca zalezno$¢ wystepuje pomiedzy rankingami miernikéw syntetycznych
uzyskanych dla danych historycznych a rankingiem dla prognoz obliczonych
zgodnie z podejsciem 2.

0,985 (prognoza zi(2015) i prognoza zi(2016), podejscie 1).

Uzyskany wynik $wiadczy o bardzo silnej zaleznosci pomigdzy uzyskanymi
rankingami. Mozna przypuszcza¢, ze w kolejnych latach pozycje wojewodztw
nie ulegng istotnym zmianom.

1 (prognoza zi(2015) i prognoza zi(2016), podejscie 2).

Podejscie 2 wprowadza ten sam porzadek w zbiorze obiektow (pomimo réznych
warto$ci zmiennych syntetycznych).

0,997 (prognoza BMS, (2015) i prognoza BMS, (2016), podejscie 3 i 4).
Istnieje bardzo silna, dodatnia zalezno$¢ migdzy rankingami, analogicznie jak
dla podejscia 2 pozycje wojewddztw w rankingach nie ulegaja zmianie w czasie
(badz w bardzo matym stopniu si¢ zmieniajg).
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W  przypadku wyznaczenia wspolczynnika korelacji liniowej Pearsona
pomigdzy wartosciami miernikow syntetycznych uzyskano nastgpujace wielkosci:

e 0,73 ($rednia z(t) i srednia BMS; za lata 2005-2014).
Zatem istnieje znaczaca, istotna statystycznie (dla poziomu ufnosci 0,05)
zalezno$¢ pomiedzy otrzymanymi wielkoSciami miar syntetycznych dla
warto$ci historycznych uzyskanych roznymi metodami.

e 0,58 (prognoza zi(2015) i prognoza z;j(2015), podejscie 1 i 2).

e 0,54 (prognoza zi(2016) i prognoza z;j(2016), podejscie 1 i 2).
Istnieje umiarkowana zalezno$¢ pomiedzy sposobem porzadkowania obiektow
wojewddztw. Na poziomie ufnosci 0,05 zaleznoSci powyzsze sg statystycznie
istotne.

« 0,999 (prognoza BMS;(2015), prognoza BMS;(2016)),
e 0,96 (rednia BMS, 2005-2014, prognoza BMS;(2015) ),

e 0,95 (Srednia BMS, 2005-2014, prognoza BMS;(2016)),

Wszystkie powyzsze zaleznosci sg bardzo silne, istotne statystycznie (0,05).
Kolejno$¢ wojewodztw w znacznym stopniu nie ulega zmianie. Jest to wynik
zastosowania funkcji regresji do modelowania zmiennych diagnostycznych
i miernika syntetycznego.
Zatem mozna stwierdzi¢, ze wartosci zmiennej syntetycznej roznig si¢
w zaleznos$ci od zastosowanej metodologii. Mozna jednak zauwazy¢, ze wiodace
wojewodztwa wg Tabeli 1 sg takze na najwyzszych pozycjach w rankingu w Tabeli
2 zarowno dla danych historycznych, jak i w roku 2015 oraz 2016. Uwzglednienie
dynamiki, czy to zmiennych diagnostycznych, czy tez wartosci miernika
syntetycznego daje porownywalne, ale nie tozsame rezultaty.

PODSUMOWANIE

Warto$ci zmiennej syntetycznej roznia sie¢ w zaleznosci od zastosowanej
metodologii w przypadku podejscia 1 1 2, sposob obliczania miernika
syntetycznego nie wpltywa na jego wartos¢ dla podejscia 3 i 4. Uwzglednienie
dynamiki, zaréwno zmiennych diagnostycznych, jak i wartosci miernika
syntetycznego daje zblizone, ale nie takie same wyniki w przypadku miary
wzorcowe] 1 bezwzorcowej. Pozycja obiektu w rankingu nieznacznie zmienia si¢
w zaleznos$ci od zastosowane] metody prognozowania przyszlej wartoSci miary
syntetycznej.

Rzeczywistos¢, nie tylko ekonomiczna, otaczajacego $wiata zmienia si¢
w sposob dynamiczny. Do opisu tych zmian mozna uzywa¢ metod wielowymia-
rowych uwzgledniajac jednak dynamike zmiennych. Analiza wybranych wielkosci
demograficznych z uwzglednieniem zmiennych ogdlnoekonomicznych pozwala na
skonstruowanie miernikdw syntetycznych umozliwiajgcych budowe rankingdéw
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regionow/wojewddztw ze wzgledu na badane wielkosci i wskazanie tych regionow,
w ktorych sytuacja jest najlepsza oraz pokazanie tych, dla ktoérych mierniki
syntetyczne przyjmujg najmniejsze wartosci.
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DYNAMIC MULTIVARIATE COMPARATIVE ANALYSIS
FOR CHOOSEN DEMOGRAPHIC CHARACTERISTICS

Summary: The aim of the paper is to analyze the dynamic demographic
and economic changes that are observed in Poland from 2005 to 2014.
General tendencies in Polish population age structure were shown. Besides,
some dependences between demographic variables and chosen economic
indicators were presented. By means of selected dynamic multivariate
comparative analysis tools the regions of Poland were characterized
and compared.
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