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Streszczenie: Artykut jest po§wigcony analizie popytu na napoje alkoholowe
w Polsce. Na podstawie danych rocznych, obejmujacych lata 1961-2013,
przeprowadzono estymacje¢ modelu QUAIDS i w konsekwencji otrzymano
oszacowania cenowych i dochodowych elastycznosci popytu na wyroby
spirytusowe, piwo i wino. Uzyskane wskazniki wskazujg na to, ze rozwazane
rodzaje alkoholu sg dobrami normalnymi o popycie nieelastycznym.

Stowa kluczowe: cenowe i dochodowe elastycznosci popytu, popyt na
alkohol, QUAIDS

WPROWADZENIE

Do podstawowych informacji $wiadczacych o charakterystyce popytu
narozwazane dobro, nalezag wrazliwo$¢ na zmiany cen W koszyku i zmiany
dochodu konsumentow. Umiejetnos¢ prawidtowej oceny tych wskaznikow jest
podstawg do zrozumienia decyzji podejmowanych przez konsumentow.
W przypadku niektorych dobr (np. uzywek) moze by¢ rdéwniez istotnym
narz¢dziem wspomagajacym prowadzenie rzetelnej polityki cenowe;j.

Mamy tu bowiem sytuacje, w ktorej zmiany popytu niosa dwojakie
konsekwencje. Z jednej strony wzrost spozycia wyroboéw alkoholowych
pozytywnie wptywa na gospodarke i przyszte przychody panstwa. Bezsprzeczng
korzyscig dla krajowych budzetow sg znaczne wptywy wynikajace z wysokiego
opodatkowania (m.in. VAT i akcyza). Wedlug wyliczen zawartych w pracy
[Fogarty 2010], sag one szacowane na ok. 41% ceny detalicznej, a w przypadku
mocnych alkoholi sg jeszcze wyzsze i siggaja 61% ceny. Duzag korzysScia dla
gospodarki jest takze wysokie zatrudnienie w branzy. Anderson i Baumberg [2004]
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zwracajg uwage na to, ze dziatania przy uprawie surowcow, produkcji, transporcie
i sprzedazy alkoholu w Unii Europejskiej, daja okoto trzy miliony miejsc pracy.

Jest jednak i druga, mniej korzystna, strona rosnacej sprzedazy alkoholu.
Autorzy nie sa zgodni co do tego, czy regularna, umiarkowana konsumpcja
gléwnie piwa 1 wina, moze mie¢ pozytywny wpltyw na wybrane aspekty zdrowia
(m.in. zmniejszenie ryzyka chordéb serca i naczyn). Jednym glosem jednak
podkreslaja, ze naduzywanie napojow alkoholowych jest bardzo szkodliwe dla
zdrowia. Nadmierne spozycie produktow na bazie spirytusu moze prowadzi¢ do
wielu groznych i kosztownych w leczeniu chordb, m.in. marskosci watroby,
nadcis$nienia t¢tniczego, czy wregez do chordb psychicznych.

W literaturze $wiatowej dostepne sa wyniki badan empirycznych,
wskazujace na zwiagzki miedzy Srednim spozyciem alkoholu a czestotliwo$cia
zachorowan na poszczegolne choroby, ktore sg konsekwencija jego naduzywania.
Temat ten jest rowniez podejmowany w publikacjach opisujacych rynek polski:
[Mielecka-Kubien 2001], [Moskalewicz i Sierostawski 2005] oraz [Cichoz-Lach
iin. 2007]. Naduzywanie alkoholu prowadzi takze do kosztownych patologii
spotecznych. Prowadzone sa badania [Mielecka-Kubien 2001], ktére pokazuja
istotny wptyw spozycia alkoholu na wybrane wskazniki przestepczosci.

Kazdy z tych czynnikow ma znaczace i negatywne konsekwencje dla
gospodarki. Straty finansowe wynikaja nie tylko z bardzo wysokich, bezposrednich
kosztow walki z konsekwencjami alkoholizmu [Sacks i in. 2013], ale rowniez
Z nizszego poziomu PKB (nizsza produktywnosc).

Wiarygodna informacja na temat przyzwyczajen konsumpcyjnych oraz
czynnikow istotnie wptywajacych na wielko$¢ 1 strukture spozycia alkoholu, jest
niezbedna do prowadzenia wtasciwej i skutecznej polityki fiskalnej. Nie jest wiec
zaskoczeniem, ze od kilkudziesieciu lat regularnie pojawiaja si¢ opracowania
wykorzystujagce rozmaite narzedzia ekonometryczne do szacowania cenowych
i dochodowych elastycznosci popytu na wyroby alkoholowe.

Pierwsze wyniki badan empirycznych koncentrujace si¢ na znalezieniu
determinantow popytu na alkohol, w swiatowej literaturze pojawity si¢ juz w latach
70. XX wieku. Lawinowy wzrost publikacji na ten temat mozna zaobserwowac od
momentu wprowadzenia do uzycia prawie idealnego systemu funkcji popytu
(model AIDS) [Deaton i Muellbauer 1980]. Powodem takiego stanu rzecz byly
liczne zalety wspomnianego kompletnego modelu popytu. Prace z wykorzystaniem
wynikow estymacji liniowej (LAIDS) i nieliniowej (NLAIDS) wersji tego modelu
dotyczyly m.in. rynku angielskiego [Blake i Nied 1997], cypryjskiego
[Andrikopulos i Loizides 2000], australijskiego [Chang i in. 2002], a réwniez
i polskiego [Gurgul i Wolak 2008] oraz [Bielinska-Kwapisz i Mielecka-Kubien
2011].

Rosngca krytyka Klasycznego podejscia, zaowocowata powstaniem prac
wykorzystujacych model EC-AIDS, a wyniki z jego wykorzystaniem uzyskali
m.in. [Eakins i Gallagher 2003]) dla danych dotyczacych Irlandii oraz [Wolak
i Pociejewski 2011] dla danych dotyczacych Polski.
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Kolejnym zwrotem w badaniach nad popytem z wykorzystaniem modeli
wielorownaniowych byta praca [Banksa i in. 1997]. Autorzy zauwazyli, ze dla
czesci dobr (w tym takze dla wyrobow alkoholowych) niekoniecznie wiasciwe jest
naktadane dotychczas zalozenie méwiace o tym, ze udziatly budzetowe liniowo
zaleza od wydatku catkowitego. W odpowiedzi na ten fakt, zaproponowany zostat
nowy model, ktéry z uwagi na swoje wlasnosci, nazwano kwadratowym prawie
idealnym system funkcji popytu (QUAIDS). Badania nad charakterystyka popytu
na alkohol z jego wykorzystaniem byly prowadzone na podstawie danych
z Hiszpanii [Gil i Mollina 2009], Szwajcarii [Aepli 2014] oraz Wtoch [Cembalo
2014].

MODEL QUAIDS

Konstrukcja modelu

Punktem wyjscia w konstrukcji kwadratowego modelu AIDS jest zatozenie
mowigce o tym, ze dla zadanego wektora cen p, poziomu uzytecznosci U i funkcji
kosztow c(u,p), dla jednorodnej funkcji cen stopnia pierwszego o warto$ciach
dodatnich a(p) oraz dla jednorodnych funkcji cen stopnia zero b(p) i A(p),
preferencje konsumentéw sg mierzone funkcjg wydatkéw postaci

u-b(p)
In[c(u,p)]= In[a(u,p)]+
1-u-A(p)-b(p)
Jesli wydatki catkowite na rozwazane dobra okreslimy jako M, to dla funkcji
wydatkéw (1), posrednia funkcja uzyteczno$ci przyjmuje postaé

-1

i InM —Ina(p)

O @
b(p)

Podstawiajac do réwnania (2) wzory (3)-(5), ktore okre$lajg indeksy cenowe a(p),

b(p) oraz A(p), uzyskuje si¢ posrednig funkcje uzytecznosci dla modelu QUAIDS

)

Ina(p)= o, + Zai Inp, +%zzyij Inp; Inp; @)
i=1 i=1 j=1
Inb(p)=4,+>_8Inp, (4)
i=1
mdM=%+i&mn )

Teraz pozostaje zastosowanie tozsamosci Roya [Suchecki 2006] i w efekcie dla
i=1 ... n, uzyskuje si¢ N-wymiarowy uktad rownan o réwnaniach postaci
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We wzorze (6) wykorzystano nast¢pujace oznaczenia:
e zmienna

M= Z PG
i1

jest definiowana jako catkowite wydatki na rozwazang grupe dobr,
e wielkos¢

w = P
M
oznacza procentowe udziaty wydatkéw na i-te dobro w rozwazanym koszyku,
e In pi sa logarytmami odpowiednich cen,
e (i to ilosci konsumowanych dobr,
o ;B diorazyjdlai,j=1..nsgestymowanymi parametrami.

Cho¢ w zastosowaniach empirycznych autorzy najcze$cie wykorzystuja
wyzej zdefiniowana wersj¢ modelu kwadratowego, to mozna znalez¢é rowniez
liniowa modyfikacje tego systemu [Matsuda 2006]. Przez cze$¢ autordéw (m.in.
[Bopape 2006]) jest ona jednak uwazania za zbyt duze uproszczenie wersji
podstawowej i w tym opracowaniu nie bedzie ona przedmiotem zainteresowania
autora.

Restrykcje w modelu QUAIDS

Jedng z najwazniejszych zalet wynikajacych ze stosowania kompletnych
modeli popytu, jest mozliwo$¢ natozenia restrykcji i ewentualnej weryfikacji
zatozen ekonomicznych [Suchecki 2006]. W przypadku modelu QUAIDS dotycza
one warunku sumowalnos$ci, jednorodno$ci oraz symetrii efektow substytucji
i maja posta¢ wskazang we wzorach (7)-(9)

e warunek sumowalnosci
n n n n
2=l Y B=0 34=0 3y,;=0 ™
i=1 i=1 i=1 i-1
e warunek jednorodnosci stopnia zero
n
2.7%;=0 8)
j=1
o warunek symetrii efektow substytucji
Vii = Vi 9)
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Elastyczno$ci w modelu QUAIDS

Estymacja kompletnego modelu popytu pozwala na znalezienie oszacowan
cenowych i dochodowych elastycznosci popytu na rozwazane W badaniu dobra.
Formuly otrzymuje si¢ dzigki rézniczkowaniu réwnan udziatow, odpowiednio
wzgledem In p;oraz In M. Przyjmujac oznaczenia

= awi =,B' +ﬁ|n|:lj|
=M 7 b)) | a(p)

o ” 2 ]
M= %np, 7 ﬂ‘(aj +§7jk " pkj b(p) [In{a(p)D

formuta okreslajaca dochodowe elastycznosci popytu ma postaé

m=1+L1 (10)
W.

Cenowe elastycznosci popytu nieskompensowanego (Marshalla) obliczane sg ze
wzoru

& Zﬁ_% (11)

W.

W celu wyznaczenia skompensowanych cenowych elastycznosci (Hicksa)
najlatwiej jest wykorzysta¢ rownanie Slusky’ego [Suchecki 2006]

EiﬂH) = gi(jM) +W; -7, (12)

DANE

W procesie estymacji wykorzystano dane roczne z lat 1961-2013, ktoérych
zrodtem sa publikacje Swiatowej Organizacji Handlu (WHO) i Gtéwnego Urzedu
Statystycznego (GUS).

Do wyznaczenia wielko$ci konsumowanego alkoholu, w podziale na mocne
alkohole, piwo i wino, postuzono si¢ danymi publikowanymi przez WHO. Podaja
one wielko$¢ rejestrowanego spozycia W przeliczeniu na litry czystego alkoholu na
osobg w wieku 15 lat i wiece;.

W przypadku danych dotyczacych cen alkoholu, punktem wyjscia do
dalszych rozwazan byty udostepniane przez GUS ceny reprezentantéw. Podobnie,
jak w pracy [Mieleckiej-Kubien 2001] zdecydowano, ze miarg ceny litra danego
rodzaju alkoholu (w przeliczeniu na alkohol 100%) bedzie odpowiednia czgsé
przecietnego miesiecznego Wynagrodzenia z danego okresu.
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BADANIE EMPIRYCZNE

Estymacja modelu

W celu wyznaczenia oszacowan dochodowych i cenowych elastycznosci
popytu na mocne alkohole, piwo i wino, estymowano model
Zdecydowano si¢ na narzucenie na parametry modelu restrykcji, ktore zapewniaja
spetnienie zatozen sumowalnosci, jednorodnos$ci i symetrii (réwnania (7)-(9)). To

oznacza, ze szacowane rownania miaty nastepujacg postac

M
W, =ay +yy,In P+ 3,10 p, +y5In ps + B In a(p)

M
Wy = s + 735N Py + 75510 P, + 5510 ps + S50 a(p)

+ 4 {In
b(p)

2]

2
M M
W, =a, +y,Inp, +7,,Inp, +y,5Inp; + B, In[a(p)J"‘ % |:|n[ )j:|

b(p)

a(p

. {
b(p)

Obliczenia przeprowadzono wedtug procedury przedstawionej przez Poi [2012]
z wykorzystaniem pakietu Stata 13.

'(“(Amﬂ

Tabela 1. Wyniki estymacji modelu QUAIDS dla wyrobéw alkoholowych w Polsce

Rownanie 0i Vit Yi2 Vi3 bi Ai
wi (mocne alkohole) -0,99 -1,46 0,12 1,34 1,28 -0,27
©012) | (024)| 0,13)] (0,21)| (0,09)| (0,03)
W (piwo) 0,40 0,12 0,08 -0,21 -0,26 0,07
2(P ©0.11) | 0,13)| (0,05 | (0,09 | (0,20)| (0,03)
ws (wino) 1,59 1,34 -0,21 -1,13 -1,02 0,21
©0,16) | (021)| (0,09 | (0,22)| (0,10)| (0,03)

Zrodlo: obliczenia wiasne

Tabela 2. Oszacowania dochodowych i cenowych elastycznos$ci popytu dla wyrobow
alkoholowych w Polsce na podstawie estymacji modelu QUAIDS

Cenowe elastycznos$ci Cenowe elastycznosci | Dochodowe
Rodzaj alkoholu popytu Marshalla popytu Hicksa elastycznosci
Mocne | Piwo | Wino | Mocne | Piwo | Wino popytu
Mocne alkohole | -0,52 | -0,47 | -0,13 | -0,05 | -0,32 0,26 1,05
Piwo -1,93 0,16 0,46 | -1,26 0,33 0,92 1,39
Wino 0,02 0,25 | -0,98 0,39 0,35 | -0,73 0,66

Zrodto: obliczenia wt

asne

QUAIDS.
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W Tabeli 1 przedstawiono wyniki estymacji modelu?, natomiast w Tabeli 2
zamieszczono, wynikajace ze wzorow (10)-(12), wartosci oszacowan cenowych
i dochodowych elastycznosci popytu.

Analizujac parametry uzyskane w trakcie estymacji (Tabela 1) mozna
zauwazy¢, ze wszystkie wspotczynniki 4; sg istotnie rozne od zera. To oznacza, ze
zastosowanie modelu QUAIDS dla przyjetych danych bylo wiasciwe. Zgodnie
z wynikami [Banksa i in. 1997] udziaty budzetowe w wydatkach na poszczegélne
rodzaje alkoholu kwadratowo zaleza od dochodu konsumentow.

Na podstawie wynikéw zamieszczonych W Tabeli 2 mozna stwierdzi¢, ze
w Polsce kazdy rodzaj alkoholu jest dobrem normalnym (wartosci dochodowych
elastycznosci popytu majg znak dodatni) i poza winem zmiany popytu sg bardziej
niz proporcjonalne (m=1,05 oraz np=1,39). Zmiany dochodu konsumentow maja
najmniej znaczacy wptyw w przypadku popytu na wino (mw = 0,66).

Ciekawie prezentuja si¢ wyniki wptywu zmian cen alkoholu na popyt.
Mocne alkohole i wina charakteryzuja si¢ popytem nieelastycznym (zmiana popytu
jest mniej niz proporcjonalna w stosunku do zmiany ceny dobra), a poszczeg6lne
wskazniki wynoszg odpowiednio €m=-0,52 i ew =—0,98.

W przypadku piwa wartos¢ cenowej elastyczno$ci popytu jest nieznacznie
wicksza od zera i wynosi g,=0,16. Podobny wynik uzyskano takze w pracy
[Bielinskiej-Kwapisz i Mieleckiej-Kubien], ktora brata pod uwage dane z okresu
od 1950 do 2005 roku.

PODSUMOWANIE

Badania statystyczne pokazuja, ze w ciggu ostatnich kilkunastu lat rosnie
rejestrowane spozycie alkoholu w Polsce. To w szczegdlnosci oznacza, ze polski
rzad stoi przed powaznym problemem wilasciwego oszacowania i prognozowania
dynamicznie zmieniajacych sie przychodow i strat wynikajacych z funkcjonowania
branzy alkoholowe;.

Jednym z narzedzi, jakie moze by¢ stosowane do prowadzenia odpowiedniej
z punktu widzenia intereséw panstwa polityki cenowej, jest ewentualna mozliwos¢
manipulowania wysoko$cig podatku akcyzowego. Jednakze do tego, by
wprowadzane zmiany przyniosty spodziewany efekt konieczne jest posiadanie
wiarygodnej informacji na temat zachowan konsumentow w przypadku
wprowadzenia podwyzek.

Odpowiedzig na te potrzeby mogg by¢ badania oparte na ekonometrycznych
modelach popytu. W niniejszym opracowaniu zdecydowano si¢ na wyznaczenie
cenowych 1 dochodowych elastycznosci popytu na wyroby alkoholowe w Polsce
z wykorzystaniem modelu QUAIDS. Pokazano, ze jego uzycie jest uzasadnione
(udziaty budzetowe w istotny sposob zaleza od kwadratu catkowitych wydatkow),

1 W pierwszym wierszu tabeli przedstawiono wyestymowane wspotczynniki. W nawiasach
zamieszczono btad standardowy.
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a uzyskane wyniki moga by¢ podpowiedzia, jakich reakcji konsumenckich mozna
si¢ spodziewac¢ przy zmianach cen rozwazanych dobr i potencjalnych wahaniach
dochodéw konsumentow.

Uzyskane wyniki $wiadczg o tym, ze najwigksze potencjalne korzysci
podatkowe mozna osiagna¢ przez podwyzszanie akcyzy na piwo (rosnace dochody
w duzym stopniu przektadaja si¢ na zwigkszone zainteresowanie konsumpcja piwa,
a wyznaczony wskaznik cenowej elastycznosci popytu $wiadczy o tym, ze
ewentualny wzrost nie spowoduje zmniejszonego popytu).

Z analizy cenowych elastycznosci popytu wynika, ze wzrost cen moze
przynies¢ korzysci finansowe zwigzane z wigkszymi przychodami z podatku
akcyzowego. Prowadzenie takiej polityki moze jednak by¢ nieskuteczne, jesli jego
celem miatoby by¢ znaczace zmniejszenie przecigtnego spozycia (popyt na
rozwazane dobra jest nieelastyczny).

Trzeba przy tym pamigtaé, ze wprowadzanie zmian w opodatkowaniu
wyrobow alkoholowych ma sens tylko wowczas, gdy jednoczes$nie ograniczona
zostanie dostepnos¢ alkoholu pochodzacego z nielegalnych zrodet (obecnie zmiany
cen, szczegdlnie mocnych alkoholi, w najwigkszym stopniu przektadajg si¢ na
Wwzrost spozycia nierejestrowanego).
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DEMAND FOR ALCOHOL IN POLAND:
RESULTS BASED ON QUAIDS MODEL

Abstract: This paper is focused on the analysis of demand for alcoholic
beverages in Poland. Based on of annual data, covering the period
1961-2013, QUAIDS model was estimated. The obtained estimates of price
and income elasticity of demand for spirits, beer and wine suggest that
presented types of alcohol are normal goods with inelastic demand.

Keywords: demand for alcohol, QUAIDS, demand elasticises



