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Streszczenie: W pracy analizowano pozycje Polski pod wzgledem, stanu
srodowiska naturalnego na tle krajow Unii Europejskiej. Badanie
przeprowadzono w uktadzie krajow UE w latach 2000-2013. Podj¢to probe
utworzenia rankingu panstw okre$lajac poziom badanego zjawiska. Wybrano
8 cech diagnostycznych opisujacych panstwa pod wzgledem stanu
srodowiska naturalnego. W celu uporzadkowania obiektow postuzono si¢
wskaznikiem Perkala.

Stlowa Kkluczowe: S$rodowisko naturalne, wskaznik Perkala, analiza
wskaznikowa

WSTEP

Tradycyjnie pojmowany rozwdj cywilizacji ludzkiej jest procesem
powszechnie akceptowanym i pozgdanym. Powoduje on, ze cztowiek postuguje si¢
coraz bardziej zaawansowanymi technologiami, latwiej moze si¢ przemieszczaé
i wymienia¢ informacje. Rewolucja technologiczna umozliwita szybki wzrost
liczby ludnos$ci na Ziemi. Efektem tych czynnikow jest rosnace zapotrzebowanie
na zasoby naturalne oraz wzrastajacy negatywny wplyw na srodowisko. Zjawiska
zwigzane z zanieczyszczeniem Srodowiska niekorzystnie oddziatujg na nasze
otoczenie, ale przede wszystkim powodujg pogorszenie si¢ stanu zdrowia ludzi.
W szczeg6lnosci, w tym zakresie nalezy wymienia¢ tzw. choroby cywilizacyjne,
jak rowniez spadek odpornosci organizmoéw zaréwno fizycznej, jak i psychicznej.
Celem opracowania jest porownanie stanu $rodowiska naturalnego krajow Unii
Europejskiej oraz okreslenie miejsca Polski pod tym wzgledem w strukturze
europejskiej. Podstawg klasyfikacji jest miara syntetyczna wyznaczona na
podstawie wybranych wskaznikéw okreslajacych stan Srodowiska krajow UE.
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W badaniach wykorzystano wskaznik Perkala, ktéry pozwolit uporzadkowaé
badane obiekty pod wzgledem stanu $rodowiska.

MATERIAL | METODA BADAWCZA

Przedmiotem badania byty kraje Unii Europejskiej, ktére zostaty
scharakteryzowane przy pomocy wybranych cech opisujacych stan $rodowiska.
Przeprowadzona analiza obejmowata lata 200-2013. W badaniu postuzono si¢
danymi Gtéwnego Urzedu Statystycznego i Eurostatu. W celu przeprowadzania
badania na duzej liczbie jednostek przestrzennych opisywanych przy pomocy
wielu zmiennych diagnostycznych, wykorzystano metode wielowymiarowej
analizy poréwnawczej, w literaturze przedmiotu okreslana jako Z-scores,
w polskiej literaturze znana jako wskaznik Perkala® Wskaznik ten cechuje
przejrzystos¢ i mata utrata informacji podczas agregacji zmiennych.?
Przeprowadzone badanie obejmowato:

e Okreslenie wyjSciowego zestawu diagnostycznych przy wykorzystaniu
kryteriow merytorycznych i formalno-statystycznych. Kryteria merytoryczne
wymagaja, aby dobiera¢ zmienne reprezentujace wszystkie aspekty badanego
zjawiska. Kryteria formalno-statystyczne wymagajg okreslonego poziomu
zroéznicowania wskaznikow, a takze niskiej korelacji pomiedzy cechami. Dobor
cech diagnostycznych jest szczegoélnie wazny, gdyz od niego w znacznym
stopniu zaleza koncowe wyniki badania.?

e Standaryzacj¢ zmiennych prowadzaca do eliminacji jednostek miar dokonang
zgodnie ze wzorem:

— Xnk_;
gdzie:
_ ink
X=+ k=12,..,n

m
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X — $rednia arytmetyczna k-tej zmiennej,

S, —odchylenie standardowe k-tej zmiennej,

Z,, — standaryzowana warto$¢ k-tej zmiennej w i-tym obiekcie,

M — liczba obserwaciji.

Przedstawiona metoda jest rozwigzaniem czesto stosowanym w badaniach

regionalnych. Zestandaryzowane zmienne tworzg macierz zmiennych opisujacych

wszystkie panstwa UE.

e Zamiana destymulant na stymulanty. Stosujac w badaniu bezwzorcowy wskaz-
niki syntetyczny dokonano zamiany destymulant na stymulanty mnozac warto-
$ci zmiennych standaryzowanych bedacych destymulantami przez warto$¢ -1.

e Wyznaczenie  wskaznika  syntetycznego  bedacego  sumg  wartoSci
standaryzowanych wartosci czastkowych wedlug wzoru:

Z Yij
Wp = =
n

)

gdzie: WP — wskaznik Perkala,
Y;j —standaryzowana wartos¢ j-tej cechy w i-tej jednostce, po

uwzglednieniu zamiany destymulant na stymulanty,
N — liczba jednostek.

WYNIKI BADAN

Podstawg oceny stanu S$rodowiska naturalnego krajow UE bylo osiem
wskaznikow:
X, - emisja tlenkow siarki na 1 km? w tonach (D),
X, - emisja tlenku azotu na 1 km? w tonach (D),
X3-emisja CO; na 1 mieszkanca w tonach (D),
X4 - odpady wytwarzane w kg na 1 mieszkanca (D),
Xs - odpady sktadowane w kg na 1 mieszkanca (D),
X - odpady spalane w kg na 1 mieszkanca (D),
X7 - udzial wydatkéw na ochroneg Srodowiska w % PKB (S),
Xg - udzial energii ze zroédet odnawialnych w energii pierwotnej ogotem w % (S).
Dzigki wykorzystaniu wskaznika Perkala uzyskano ogolny obraz przestrzennego
zroznicowania panstw UE pod wzgledem stanu ochrony srodowiska. Na podstawie
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otrzymanego wskaznika syntetycznego przeprowadzono klasyfikacje panstw.
Tabela 1. Warto$ci miary syntetycznej dla krajow Unii Europejskiej w latach
2000, 2005 i 2013
Krai 2000 2005 2013
3 WP ranga WP ranga WP ranga
Austria 0,457 4 0,311 4 0,067 14
Belgia -0,023 16 -0,161 21 -0,204 21
Bulgaria -0,119 21 -0,222 22 0,382 5
Chorwacja 0,643 2 0,411 2 0,227 10
Cypr -0,260 24 -0,275 23 0,090 13
Czechy 0,035 13 0,106 14 0,273 9
Dania -0,493 27 -0,579 27 -0,323 26
Estonia 0,042 12 0,133 12 0,194 11
Finlandia 0,430 5 0,287 5 0,026 17
Francja 0,008 14 -0,064 17 -0,214 22
Grecja -0,011 15 -0,125 20 -0,226 23
Hiszpania -0,163 23 -0,066 18 0,049 16
Holandia -0,366 26 0,127 13 -0,366 27
Irlandia -0,312 25 -0,363 25 -0,149 20
Litwa 0,277 8 0,242 7 0,530 1
Luxemburg -0,042 18 -0,387 26 -0,287 25
Lotwa 0,652 1 0,792 1 0,509 2
Malta -2,228 28 -1,492 28 -1,905 28
Niemcy -0,082 20 -0,077 19 -0,254 24
Polska 0,425 6 0,202 8 0,316 6
Portugalia 0,471 3 0,337 3 0,418 4
Rumunia 0,230 10 0,141 11 0,446 3
Stowacja 0,311 7 0,285 6 0,297 7
Stowenia -0,053 19 0,154 10 0,120 12
Szwecja 0,269 9 0,177 9 0,282 8
Wegry -0,157 22 0,082 16 -0,074 18
Wielka Brytania -0,028 17 -0,283 24 -0,131 19
Wiochy 0,070 11 0,084 15 0,061 15

Zréodlo: obliczenia wlasne

Podstawg uzyskania grup obiektow podobnych byly przedzialy utworzone przy

wykorzystaniu nast¢pujgcego schematu:
| grupa (poziom wysoki) ztozona z obiektéw, dla ktorych:

WP e [% (m_in WP +2 maxWP) maxWP} :

Il grupa (poziom $redni) ztozona z obiektoéw, dla ktorych:

WP e (% (2 min WP + maxWP)%(m_in WP +2 maxWP)} :
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I11 grupa (poziom niski) ztozona z obiektow, dla ktorych:
WP e (m_in WP; % (2 min WP + maxwp)} 4

W pierwszym badanym okresie najlepsze wyniki osiagnety: Lotwa,

Chorwacja i Portugalia, ktore rowniez w kolejnych analizowanych latach,
zdecydowanie wyprzedzaty pozostate kraje pod wzgledem poziomu ochrony
srodowiska.
W pierwszym okresie grupa panstw charakteryzujgcych si¢ srednim poziomem
stanu $rodowiska liczyla 10 panstw. Byly nimi kolejno: Luksemburg, Slowenia,
Niemcy, Butgaria, Wegry, Hiszpania, Cypr, Irlandia, Holandia i Dania (rysunek 1).
Jedynie Malta znalazla si¢ w trzeciej grupie o najnizszym poziomie rozwoju pod
wzgledem badanego zjawiska, ktére to miejsce utrzymuje w kolejnych okresach
badawczych.

Rysunek 1. Ranking krajow UE na podstawie wartoéci miary syntetycznej w roku 2000
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Zrodto: opracowanie wlasne

* Kukuta K. (1993) Proba waloryzacji wojewddztw ze wzgledu na zagospodarowanie
turystyczne oraz Srodowisko naturalne. Folia Turistica, 4.
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W drugim okresie badawczym do panstw o $rednim poziomie rozwoju
zaklasyfikowano w wigkszos$ci te same jednostki, zmienita si¢ jednak kolejnos¢
panstw. Do grupy | awansowaly Wegry i Holandia. Belgia i Wielka Brytania
odnotowaly spadek, pozostajac jednak w grypie I, ktorej liczebnos¢ zwigkszyta si¢
w porownaniu do pierwszego okresu badawczego (17 obiektéw w roku 2000;
24 w roku 2005).

Rysunek 2. Ranking krajow UE warto$ci miary syntetycznej w roku 2005
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Zrodto: opracowanie wlasne

W roku 2013 mozna zaobserwowac zwigkszong ilo$¢ obiektow charakteryzujacych
si¢ $rednim poziomem badanej cechy. W grupie tej znalazto si¢ 21 panstw i w tej
grupie obserwuje si¢ najwigcej zmian w zajmowanych przez poszczegolne panstwa
miejscach.
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Rysunek 3. Ranking krajow UE na podstawie warto§ci miary syntetycznej w roku 2013
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Zrodlo: opracowanie wiasne
PODSUMOWANIE

Przeprowadzona analiza w trzech okresach badawczych pozwolita na
przedstawienie stanu S$rodowiska w krajach Unii Europejskiej, jak rowniez
okresleniu pozycji Polski w tych rankingach. Badania wykazaly dysproporcje
pomiedzy krajami, dzielace panstwa UE na trzy kategorie. Najlepszym stanem
srodowiska wykazaty si¢ niezmiennie we wszystkich okresach: totwa, Chorwacja
i Portugalia.

Uporzadkowanie panstw UE przeprowadzone przy wykorzystaniu miary
syntetycznej wskazuje, ze Polska zajmowala w poczatkowym i koncowym okresie
badawczym szosta pozycje w rankingu. W roku 2005 odnotowala spadek
w stosunku do poprzedniego okresu o 2 miejsca.

Grupe o przecigtnym poziomie tworzyto w kolejnych okresach 10, 3, 21 obiektow.
W sktad grupy trzeciej, jednoelementowej we wszystkich badanych latach
wchodzita tylko Malta.
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Przeprowadzone badania wskazuja, ze wskaznik Perkala jest narzgdziem

interesujacym, umozliwiajagcym ocene poziomu zjawiska w jednostkach
przestrzennych.
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ANALYSIS DISTANCE POLISH TO EUROPEAN UNION
COUNTRIES IN TERMS OF THE ENVIRONMENT

Abstract: The study analyzed the position of Polish terms, the state of the
environment in European Union countries. The survey was conducted in the
EU countries in the period 2000-2013. You attempted to create a ranking of
countries in terms of the environment. 8 selected diagnostic features
describing the state in terms of the environment. In order to sort the objects
were used one of the methods of multidimensional comparative analysis.

Keywords: environment, multidimensional analysis



