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ANALIZA KONSOLIDACJI AKTYWOW
1 ZOBOWIAZAN W PROCESIE RESTRUKTURYZACJI
GRUPY KAPITALOWEJ

Eryk Bobowski " https://orcid.org/0000-0002-7320-1191
Wydziat Zarzadzania
Uniwersytet Warszawski
e-mail: czubatka75@gmail.com

Streszczenie: W artykule przeprowadzono analize konsolidacji aktywow
i zobowigzan w procesie restrukturyzacji grupy kapitalowej dziatajacej
w obszarze produkcyjnym. Zbudowany model stanowi¢ moze pomoc dla
przygotowania i przeprowadzenia procesu naprawczego, a takze do jego
wykorzystania w procesie oceny ryzyka finansowego. Kluczowym
elementem jest takze zwrocenie uwagi na istotny wzrost kapitatu spotki
dominujacej, a w konsekwencji na zdolno$¢ finansowa do realizowania
nowych inwestycji przy uwzglednieniu wyzszego poziomu ryzyka.

Stowa Kkluczowe: przedsigbiorstwo, grupa kapitatowa, fuzja, potaczenie,
konsolidacja, zobowigzania, aktywa, przychody

JEL classification: G32, G34

WSTEP

Od dwoch ostatnich dekad sytuacja gospodarcza przedsigbiorstw sektora
chemicznego w Polsce zwigzana jest z konsolidacja. Przeprowadzone przez
panstwo, w nowo budowanej gospodarce rynkowej, procesy objety prywatyzacje,
restrukturyzacje oraz likwidacje przedsiebiorstw panstwowych dziatajacych
praktycznie we wszystkich sektorach gospodarki narodowej. Na ich bazie
utworzono prywatne i panstwowe firmy funkcjonujace wspotczesnie w formie
spotek kapitatowych, najczeséciej tworzac grupy kapitalowe. Stanowia one trzon
gospodarki kraju, ktorej struktura branzowa nie ulegla znacznej zmianie
w ostatnich dziesiecioleciach. W potowie lat 90-tych krajowe grupy
przedsigbiorstw majace siedzib¢ w Polsce stanowity 56% [Romanowska 2011]. Od

https://doi.org/10.22630/MIBE.2019.20.4.23
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tego czasu stan i struktura gospodarki polskiej ulegta przebudowie i transformacji.
Réwnoczesnie ewaluowato pojecie grupy kapitatowej, ktore w literaturze faczone
jest ze zgrupowaniem kapitatlowym. Cechg szczegdlng grupy kapitatowej jest
osiggnigcie celow ekonomicznych w postaci efektu skali, réznorodno$ci, realizacji
wspolnych przedsigwzig¢ [Nogalski, Walentynowicz 2004]. Dziatania te sa
mozliwe przede wszystkim poprzez zwigkszenie potencjatu przedsigbiorstw
dzialajacych w grupie.

Dokonujgc  charakterystyki krajowej struktury gospodarki narodowej
mozemy w szczegolnosci wyrdzni¢ sektor chemiczny, paliwowy i energetyczny.
W branzach tych spotki nalezace do panstwa i przez niekontrolowane posiadaja
stabilng oraz ugruntowang pozycje. W sektorze paliwowym Skarb Panstwa
kontroluje koncerny PKN Orlen S. A. i Grupe Lotos S. A., ktore posiadaja
najwigkszy udziat w rynku'. Koncertujg sie one na produkcji i sprzedazy paliw
ptynnych, smardéw oraz wyrobow chemicznych. Dostawa surowca tj. ropy naftowe;j
do polskich rafinerii jest realizowana =za po$rednictwem infrastruktury
panstwowego Przedsigbiorstwa Eksploatacji Rurociggéw Naftowych ,,Przyjazn”
S. A. Rowniez struktura dziatalno$ci przedsigbiorstw energetycznych wskazuje na
silng dominacj¢ panstwa. Firmy energetyczne, takie jak: PGE Polska Grupa
Energetyczna S. A., Energa S. A., Enea S. A., Tauron Polska Energia S. A., sa
najwieckszymi producentami dostawcami energii eklektycznej w Polsce. Ponadto
infrastruktura w postaci krajowych i transgranicznych sieci przesytowych nalezy
do panstwa i kontrolowana jest przez Polskie Sieci Elektroenergetyczne S. A.

Zblizong pozycje w gospodarce posiadajg spoOtki sektora chemicznego.
W latach 80-tych przedsiebiorstwa te majgc status zaktadow panstwowych dziataty
samodzielnie, a takze na wlasny rachunek. Nie bylo rowniez rywalizacji typowo
rynkowej pomiedzy przedsiebiorstwami, poniewaz gospodarka byla sterowana
centralnie. Dlatego tez, nie wytworzono istotnych powigzan kapitatowych
umozliwiajacych wykorzystanie ich posiadanego potencjatu ekonomicznego.
Sytuacja ta diametralnie zmienita si¢ w latach 90-tych. Przemiany gospodarcze
zwigzane z budowaniem gospodarki rynkowej wptynety na realizacje przez Skarb
Panstwa procesow prywatyzacyjnych spotek panstwowych dziatajacych w sektorze
chemicznym. W 2003 roku opracowano ,,Strategi¢ restrukturyzacji i prywatyzacji
sektora Wielkiej Syntezy Chemicznej”. Nakreslita ona kierunki restrukturyzacji,
konsolidacji rynkowej i produktowej, biorac pod uwage powigzania surowcowe,
produktowe i ekonomiczne podmiotow Wiclkiej Syntezy Chemicznej oraz
podmiotow dziatajacych w sektorze naftowym. Strategia stanowita pierwszy etap
realizacji przyjetej przez Rade Ministrow w dniu 4 czerwca 2002 roku ,,Strategii
dla przemystu chemicznego w Polsce do 2010 roku”. Proces ten objat spotki:
Zaklady Azotowe Pulawy S. A., Zaklady Azotowe Kedzierzyn S. A., Zaklady

1 Zob. Polska Organizacja Przemyshu i Handlu Naftowego (2018) Raport roczny 2017.
Przemyst i handel naftowy.
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Azotowe w Tarnowie-Moscicach S. A., Zaktady Chemiczne Police S. A., Zaklady
Chemiczne Organika-Sarzyna S. A., Zaktady Chemiczne Zachem S. A.

W strategii WSCh niekorzystnie definiowano przedsigbiorstwa sektora
chemicznego wskazujac, iz sa to firmy, miedzy ktorymi istniejg niewielkie
powiazania wzajemne. Lancuchy produktowe sg bardzo krotkie, a to powodowato
brak dostepu do surowcow. Dodatkowo wskazywano, iz majatek produkcyjny firm
WSCh jest zdekapitalizowany. Urzadzenia i maszyny produkcyjne czeSciowo
miaty zosta¢ wylaczone, gdyz nie spetnialy wymogoéw przepiséw srodowiskowych.
Na podmioty WSCh nalozono rowniez obowigzek wprowadzenia zmian
technologicznych w celu dostosowania instalacji do obowigzujacych przepisow,
a takze realizacj¢ przedsiewzig¢ w zakresie rekultywacji §rodowiska. Firmy te
generalnie znajdowaly si¢ w niekorzystnej sytuacji ekonomicznej. Przyczyne tego
stanu wigzano z wysokimi cenami gazu, kryzysem na rynku nawozow, wysokimi
kosztami, a takze nietrafionymi oraz niedokonczonymi przedsigwzigciami.

Strategia WSCh nie definiowata procesu prywatyzacyjnego innych istotnych
przedsiebiorstw chemicznych, jak na przyktad CIECH S. A. Spotka ta posiadata
ustabilizowang sytuacje finansowa 1 gospodarczg. W planach rzadowych
zakladano, iz dokapitalizowanie powinno w pierwszej kolejnosci obja¢ firmy
panstwowe, majace problemy z inwestycjami kapitalowymi, przestarzatym
parkiem technologicznym oraz obarczone wysokokosztowa produkcja. Czynniki te
uniemozliwiaty konkurowanie 2z firmami zagranicznymi funkcjonujgcymi
w strukturze koncernow, grup kapitatowych czy holdingéw. Zderzenie potencjatow
ekonomicznych postkomunistycznych przedsigbiorstw z migdzynarodowymi
firmami wskazywato na mozliwo$¢ ich eliminacji z rynku lub w najlepszej sytuacji
przejecie przez zagranicznego konkurenta. Ostatecznie sprzedaz pakietu
kontrolnego akcji CIECH S. A. zostal zrealizowany w indywidualnym procesie
prywatyzacyjnym?. Spoétka ta wyrdzniata si¢ na tle podmiotow WSCh, gdyz
posiadata rzetelnie zbudowang strukture grupy kapitalowej. Ponadto jej dziatalnos¢
byta oparta na produkcji krajowej i eksporcie. Wraz z intensywnym rozwojem
spotka CIECH S. A. w ostatnich dwdch dekadach stata si¢ wlascicielem rowniez
kilku zagranicznych firm produkcyjnych.

Firmy nawozowe podlegaty w zasadzie konsolidacji krajowej. Sporzadzenie
oceny ich rozwoju pod katem gospodarczym 1 ekonomicznych zapewne
przysporzyloby wielu cennych informacji dla zbadania zaleznosci pomiedzy
konsolidacja, warto$cia, nakladami inwestycyjnymi i zrodtami finansowania.
Utrudnieniem dla analizy bylaby kwestia bliskich wzajemnych powiazan
kapitatowych, sprawowania nad nimi kontroli przez Skarb Panstwa oraz ustalony
historycznie rynek zbytu dla wytwarzanych produktéw. Ograniczenia te nie
wystepuja w tak znacznym stopniu dla przedsigbiorstwa CIECH S. A. Spotka ta
przez okres ponad 10 lat znajdowala si¢ w centrum prowadzonych procesow

2 Zob. Ministerstwo Skarbu Panstwa (2003) Program prywatyzacji majatku Skarbu
Panstwa do roku 2006.
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restrukturyzacyjnych sektora chemicznego, bedac podmiotem tych zmian oraz
narzedziem wlasciciela — panstwa — do ksztattowania polskiego sektora
chemicznego.

WYKORZYSTANE DANE

Podstawe analizy stanowig dane finansowe z lat 2005-2017 zawarte
w sprawozdaniach skonsolidowanych i jednostkowych spétki CIECH S. A., a takze
informacje gospodarcze przedstawiajace przebieg poszczegdlnych procesow
zachodzacych w otoczeniu i wewnatrz Grupy CIECH S. A. zwigzanych
z procesem restrukturyzacji przedsigbiorstwa.

Zdefiniowana w strategiach sytuacja ekonomiczna i produkcyjna podmiotow
WSCh miata istotne znaczenie w konteks$cie dokonanej w 2006 roku ich sprzedazy,
w szczegoblnosci w kwestii ZA Zachem S. A. i ZA Organika-Sarzyna S. A. Zaktady
te w 2006 roku zakupit CIECH S. A., ktory rowniez w tym czasie nabyt rumunskie
zaktady produkcji sody S.C. Uzinele Sodice Govora S. A* W kolejnym roku
zostala dokonana akwizycja niemieckiej firmy Sodawerk Strassfurt GmbH Co. &
KG. Od tego czasu nastgpita kumulacja zobowigzan finansowych CIECH S. A.
w zwiazku z przeprowadzonymi inwestycjami. Obcigzeniem dla spotki staty si¢
naklady inwestycyjne wynikajace z zobowigzan deklarowanych w umowach
zakupu oraz naklady finansowe na zwigkszenie sprawnosci produkcyjnej firm:
S.C. US Govora S. A., Sodawerk Stassfurt GmbH Co. & KG, ZCh Zachem S. A.
W 2014 roku nastgpita finalizacja prywatyzacji CIECH S. A. Przejecie kontroli
przez prywatnego inwestora poprzedzone bylo istotnymi dziataniami restruktury-
zacyjnymi m.in. w zakresie:

e sprzedazy w 2010 roku za 3,1 min zt spotki CIECH Service sp. z 0.0.;

o sprzedazy w latach 2010-2011 za 227 min zt spotki Gdanskie Zaklady
Nawozdéw Fosforowym ,,Fosfory” sp. z 0.0.;

e procesu likwidacji ZCh Zachem S. A. obejmujacego podziat zaktadu i sprzedaz
aktywow w latach 2012-2013;

e sprzedazy w 2013 roku za 13,4 min USD spotki Zaktady Chemiczne Alwernia
S . A;

e sprzedazy w 2013 roku zaktadu Huta Szkta w Pobiedziskach.

Zachodzace w Grupie Kapitalowej CIECH S. A. w latach 2005-2013
procesy inwestycyjne skutkowaly konieczno$ciag pozyskania wielomilionowego
zrodta ich finansowania. Znaczna czg¢$¢ $srodkow pienigznych pochodzita ze zrodet
obcych, co spowodowato, ze konsolidacja i prowadzone procesy restruk-
turyzacyjne wplynely istotnie na struktur¢ finansowa CIECH S. A. oraz Grupy
Kapitatowej CIECH S. A., zwanymi dalej dla potrzeb sporzadzonej analiz ,,spotka

3 Zob. Najwyzsza Izba Kontroli (2008) Informacja o wynikach kontroli prywatyzacji
zaktadow Wielkiej Syntezy Chemiczne;.
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dominujaca” i ,,grupa kapitatowg”. Ksztaltowanie si¢ poziomu zobowigzan dla
wskazanych podmiotéw w latach 2005-2017 przedstawiono na rysunkach la, 1b

oraz lc.

Rysunek la. Zobowigzania finansowe spotki dominujacej i grupy kapitalowej w latach
2005-2017 wraz z ukazaniem trendu liniowego (mln zt)
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Rysunek 1b. Zobowigzania dlugoterminowe
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Rysunek 1c. Zobowigzania krotkoterminowe
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Zapotrzebowanie na zewnetrzne zrodla finansowania wynika naturalnie
z wielu czynnikéw, w tym m.in. z rozwoju sprzedazy, poziomu efektywno$ci
finansowej, polityki dywidend, zobowigzan finansowych, wysokosci odpisow
amortyzacyjnych. Zadhuzenie jest takze czynnikiem wplywajacym na plynno$é
przedsigbiorstwa oraz jego wycen¢ wartosci [Jajuga, Jajuga 2008]. Pojawia si¢
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zatem pytanie w przedmiocie zidentyfikowania proceséw zachodzacych
w strukturze finansowej, ktore umozliwily opisanej spdlce przeprowadzenie
kosztownych inwestycji. Analiza finansowa powinna obja¢ spotke dominujaca
CIECH S.A. oraz Grupe Kapitalowa CIECH S. A. Probe wykonania
przedmiotowego badania oparto zatem na danych finansowych ujetych
w jednostkowych i skonsolidowanych sprawozdaniach finansowych. W badaniu
wzigto pod uwage zobowigzania, aktywa, przeptywy S$rodkow z dziatalno$ci
operacyjnej oraz przychody. Istota analizy jest historyczne ukazanie rozbieznosci
i zmian zaobserwowanych w strukturze bilansu, z podziatem na ,grupe
kapitatowg” oraz ,spotke dominujaca”. Badanie zmierza do identyfikacji
czynnikow, ktére moga mie¢ wplyw na wybor strategii finansowania
przedsigwzig¢ w procesie budowania grupy kapitatowe;.

W uzupehieniu nalezy doda¢, iz CIECH S. A. aktualnie kontynuuje gtéwna
dzialalno$¢ w zakresie produkcji sody w dwoch zaktadach w Polsce. Natomiast
w sktad Grupy Kapitatowej wchodzg ponadto krajowe zaktady produkujgce srodki
ochrony roslin, so6l, chemi¢ organiczna, szkto, krzemian oraz zagraniczne zaklady
wytwarzajace sod¢ w Rumunii i Niemczech. Struktura Grupy Kapitatowej CIECH
S. A. posiada czytelny podzial, w ktérej mozemy wyrdzni¢ spotke matke i spotki
zalezne.

Rysunek 2. Zestawienie aktywow spotki dominujgcej i grupy kapitatowej w latach 2005-
2017 wraz z ukazaniem trendu liniowego (mln zt)
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Zrodto: opracowanie wlasne

W literaturze po$wieconej dzialalnos$ci gospodarczej czgsto poruszana jest
tematyka wyceny wartosci przedsigbiorstwa, ktora jest przeprowadzana m.in.
Zz powodow kupna-sprzedazy, prywatyzacji, reprywatyzacji, czy tez z potrzeby
zabezpieczen kredytow, pozyczek lub wierzytelnosci [Szczepankowski 2007].
Z kolei wybor metody i procedury wyceny wynika z warto$ci biznesu w dziataniu,
warto$ci  zorganizowanej czeSci mienia, wartoSci mienia W  sytuacji
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nieprzymusowej, wartosci uptynnienia aktywow w sytuacji przymusowe;j.
W dynamicznie rozwijajacej si¢ Grupie Kapitalowej CIECH S. A. w latach 2005-
2013 wystgpowaty liczne zmiany zwigzane z zakupem, sprzedaza oraz likwidacja
zakltadow produkcyjnych. Okolicznosci te wplywaly na zmiany, ktére mozna
przedstawi¢ w analizie wskaznikowej. Dla bankéw udzielajacych kredytow
krotkoterminowych waznym wskaznikiem jest ocena ptynno$ci biezacej, czyli
zdolno§¢ kredytobiorcy do wywigzania si¢ z zaciagnietych zobowigzan
[Kowalczyk, Kusak 2006]. W przypadku kredytow dhugoterminowych nalezy
wzig¢ pod uwage kwestie dtugookresowej zdolnosci do generowania gotowki oraz
ocen¢ ryzyka finansowego. Natomiast wilasciciele firmy i akcjonariusze sg
najczesciej zainteresowani rentownoscig i ryzykiem dzialalno$ci przedsigbiorstwa.
Mozna réwniez wskazaé istotne stabosci analizy wskaznikowej. Naleza do niej
informowanie o poprawie lub pogorszeniu sytuacji ekonomicznej, ale bez
wskazania przyczyn tego stanu. Do$¢ latwo jest takze popelniany biad
w interpretacji wskaznikdéw, ktore mogg by¢ analizowane indywidualnie oraz bez
uwzglednienia innych informacji. W procedurze pozyskiwania obcego
finansowania uwzgledniaé trzeba zatem réwniez inne kryterium. Wycena wartosci
przedsigbiorstwa, czy tez analiza wskaznikowa mogg by¢ niewystarczajace dla
podjecia pozytywnych decyzji udzielenia wysokich kredytow i pozyczek przez
instytucje bankowe. Sytuacja moze si¢ komplikowa¢ przy pojawiajacych sie¢
w przyszto$ci wydarzeniach, ktore powoduja konieczno$¢ pozyskania nowych
zobowigzan pieni¢znych majgcych forme, czy to tzw. rolowania zadluzenia czy tez
zaciggnigcia kolejnych zobowigzan. Dlatego tez, przy inwestycjach nalezy wzigé
pod uwagge prognoze krotkoterminowa, jak rowniez dlugoterminowa. W procesie
tym mozna bazowaé na metodzie porownawczej, ktora jest wykorzystywana przez
analitykow bankowych. Jest to zestawienie konkretnej sytuacji i jej prognoz do
wczesniej zbadanych przypadkow charakteryzujacych si¢ podobienstwem.

Procesy konsolidacyjne i restrukturyzacyjne wptywaja istotnie na zmiennos$¢
wskaznikow finansowych oraz wyceng wartosci przedsigbiorstwa. Do ich
sporzadzania wykorzystuje si¢ rowniez analizy fundamentalne i techniczne. Mozna
takze zbudowaé na bazie danych historycznych, majacych charakter empiryczny,
model ksztaltowania si¢ sytuacji ekonomicznej przedsigbiorstwa, ktore
w przesztosci podlegato zblizonym procesom zwigzanym z konsolidacja,
sprzedaza, czy tez akwizycja przedsigbiorstwa lub jego zorganizowanej czeSci.
Pozwoli to na wuzupelnienie prognozowanej sytuacji ekonomicznej
przedsigbiorstwa, ale przede wszystkim na ocene¢ wiarygodno$ci sporzadzanych
analiz.
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WYNIKI BADAN

Na bazie opisanego problemu badawczego przedstawiono ksztaltowanie
sie¢ w latach 2005-2014 zobowigzan obcych oraz aktywow w procesie rozwoju
Grupy CIECH S. A. Wyniki wskazuja, iz w pierwszych latach analizowanego
okresu uwidacznia si¢ znaczna rozbieznos¢ w wysokosci zobowigzan spotki
dominujacej i grupy kapitatowej (rysunek 3). Roznica migdzy osiggnigtymi
wartosciami W 2008 roku wyniosta 2 mld z, co jest wartoscig odpowiadajaca
poziomowi zobowigzan spotek zaleznych. Ponadto w latach 2005-2010 uwidacznia
sig¢ istotny proces zmiany struktury zobowigzan. W tym czasie CIECH S. A.
konwertuje zobowiazania krotkoterminowe na dlugoterminowe (rysunek 1b
i 1c), co pomaga w stabilizacji ptynnoSci przedsiebiorstwa oraz realizacji
inwestycji.

Rysunek 3. Zestawienie zobowigzan Rysunek 4. Zestawienie zobowigzan
(mln zt) (mln zt)
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Zrodto: opracowanie whasne

Sukcesywnie z uptywem kolejnych lat nastepuje spadek zobowigzan spotek
zaleznych i wzrost zobowigzan spotki dominujacej (rysunek 4). Proces ten konczy
si¢ w roku 2014. W analizowanym okresie maksymalna réznica w wysokosci
zobowigzan pomiedzy spotka dominujaca i spotkami zaleznymi przypada na rok
2008 i 2014. Wynosza one odpowiednio 2 mld zt i 600 min zt, co wskazuje na
spadek w przeciagu szesciu lat o 1,4 mld zt (70%). Zblizony proces ma miejsce
w przypadku aktywow. Ich poziom wzrasta dla spotki dominujacej przy
jednoczesnym spadku dla spotek zaleznych (rysunek 6). Natomiast w roku 2008
i 2014 roznica w warto$ci pomiedzy poziomem aktywoéw spotki dominujacej
i grupy kapitatlowej wynosi odpowiednio 2,3 mld zt i 630 mIn zl, co oznacza
spadek 0 73% (rysunek 5).
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Rysunek 5. Zestawienie aktywow Rysunek 6. Zestawienie aktywow
(mln zt) (mln zt)
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Zrodto: opracowanie whasne

Rysunek 7. Zestawienie dla grupy Rysunek 8. Zestawienie dla spotki
kapitatowej (mln zt) dominujacej (mln zt)
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Zrodto: opracowanie whasne

Z obserwacji ustalono rowniez, iz pomiedzy rokiem 2008 i 2014 nastgpuje
zmiana poziomu aktywow spotki dominujacej z 2 mld zt do 2,5 mld zt (rysunek 8).
Wzrost ten jest proporcjonalnie skorelowany ze wzrostem zobowigzan. Odwrotna
sytuacja ma miejsce dla zestawienia aktywow i1 zobowigzan grupy kapitatowej
(rysunek 7), gdzie wystepuje trend spadkowy dla obu tych wartosci.

PODSUMOWANIE

Przeprowadzona analiza wskazuje, iz roznice w ksztaltowaniu warto$ci
bilansowych zobowigzan oraz aktywow wystepuja na plaszczyznie ich struktury
i zwigzane s3 z prowadzonymi procesami zarzadczymi wystepujacymi w trakcie
restrukturyzacji grupy kapitatowej. W przypadku zobowigzan uwidaczniaja si¢
dwa procesy, w ktorym jeden powigzany jest z aktywami. PO pierwsze,
zobowiazania spotek zaleznych spadaja przy jednoczesnym wzroscie zobowiazan
spotki dominujacej. Zmiany te wynikaja z obranej strategii spotki dominujace;j,
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ktéra nabywajac nowe zaklady lub restrukturyzujac podmioty zalezne, dokonata
rowniez zmian w strukturze ich finansowania kapitalem obcym. Zobowigzania
zostaly ,,przeniesione” z poziomu spétek zaleznych na spotke dominujaca. Drugi
proces to konsumowanie przez spotke¢ dominujaca aktywow i zobowigzan oraz
utrzymanie tego trendu po roku 2014. Poziom aktywoéw w okresie konsolidacji
wyraznie ma zaznaczony podziat i réznica pomigdzy spotkag dominujaca a grupa
kapitalowg zmniejsza si¢, przy jednoczesnym trendzie wzrostowym aktywow
grupy kapitatowej. Badanie rowniez wskazuje, iz grupa kapitalowa oraz tworzaca
ja spolka dominujgca realizujac inwestycje dokonuje zamiany sposobu
finansowania zadluzenia. Tzn. zobowigzania krdotkoterminowe sa zastgpowane
zobowigzaniami dhugoterminowymi, co stabilizuje na dluzszy okres plynnosé
przedsiebiorstwa.

Dalsze badania zostang ukierunkowane na ocen¢ efektywnosci finansowej
wewnatrzgrupowych procesow obejmujacych konsolidacje aktywow i zobowigzan
w grupach kapitatowych wynikajagcych z procesu ich restrukturyzacji. Badania
dotyczy¢ beda przedsigbiorstw posiadajacych niekorzystng sytuacje ekonomiczna,
ale nie objgtych postepowaniem upadtosciowym. W znacznym stopniu podmiotem
badan begdg panstwowe lub sprywatyzowane przedsigbiorstwa, ktdére wymagaly
dzialan naprawczych w celu kontynuowania dziatalnosci gospodarcze;.
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ANALYSIS OF CONSOLIDATION OF ASSETS
AND LIABILITIES IN THE RESTRUCTURING PROCESS
CAPITAL GROUP

Abstract: The article analyzes the effectiveness of assets and liabilities
consolidation in the process of restructuring a capital group operating in the
production area. The built model can help to prepare and carry out the repair
process, as well as to use it in the financial risk assessment process. The key
element is also to draw attention to the significant increase in the capital of
the parent company, and as a consequence to the financial ability to
implement new investments taking into account the higher level of risk.

Keywords: enterprise, capital group, merger, consolidation, liabilities, assets,
revenues

JEL classification: G32, G34
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Streszczenie: W artykule oceniono — w $wietle teorii przejscia demo-
graficznego — mozliwe warianty rozwoju demograficznego kontynentu
afrykanskiego do 2100 roku wedlug réznych scenariuszy opracowanych
przez ekspertow ONZ. Dodatkowo ocen¢ zrdéznicowania rozwoju
demograficznego poszczegélnych panstw Afryki przeprowadzono przy
uzyciu aglomeracyjnej metody Warda wedlug podstawowych cech
demograficznych. Zwrécono uwage, ze wickszo$¢ panstw  Afryki
charakteryzowa¢ si¢ bedzie wzglednie jednorodnym poziomem rozwoju
demograficznego, ktoéry w najblizszych latach be¢dzie mozna okresli¢ jako
kontynuacje fazy eksplozji demograficznej.

Stowa kluczowe: Afryka, teoria przejécia demograficznego, eksplozja
demograficzna, analiza skupien

JEL classification: J11, J14

WSTEP

W $wietle teorii przejscia demograficznego Afryka jest ostatnim regionem
$wiata wkraczajacym w demograficzng transformacje, w ktoérej spoteczenstwa
przemieszczaja si¢ z poziomu wysokiej ptodnosci i $miertelnosci do fazy
rownowagi demograficznej przy niskiej ptodnosci i $§miertelnosci. Pomigdzy tymi
dwoma etapami pojawia si¢ faza przejsciowa, w ktorej §miertelnos¢ utrzymuje sig
juz na niskim poziomie, natomiast dzietno$¢ jest jeszcze nadal wysoka, czego
efektem staje si¢ dynamiczny wzrost zaludnienia zwany eksplozja demograficzna.
Zmiany demograficzne m.in. w zakresie wydatnego spadku dzietno$ci
obserwowane powszechnie w Azji i Ameryce Lacinskiej w latach 70. i 80. XX
wieku nie staly si¢ dotychczas powszechna cecha demografii Afryki. Dlatego
proces przejscia demograficznego wystepujacy w Afryce bedzie prawdopodobnie
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charakteryzowat si¢ tylko sobie wiasciwymi cechami. Po pierwsze, Afryka,
a w szczeg6lnosci Afryka Subsaharyjska, charakteryzuje si¢ relatywnie bardzo
niskim rozwojem spoteczno — gospodarczym, a jednocze$nie wysokim poziomem
ptodnosci. Dlatego spadek dzietnosci moze by¢é w Afryce duzo wolniejszy niz
w Ameryce Lacinskiej czy Azji i w konsekwencji faza duzego wzrostu zaludnienia
bedzie tam trwac¢ wiele dziesigtek lat. Juz na poczatku lat 90. XX wieku
przewidywano istotny spadek ptodnosci w Afryce, opierajac si¢ na przykladach
panstw takich jak Botswana, Kenia czy Zimbabwe [Cohen 1993, s. 1445].
Jednakze dowody empiryczne znieksztatcity powszechny wsrod naukowcow z lat
90. optymizm dotyczacy prawdopodobienstwa szybkiego spadku dzietno$ci
w Afryce Subsaharyjskiej — spadek dzietnosci rozpoczety w latach 80. utknagt
w martwym punkcie [Bongaarts 2008]. Projekcje ludnosci Swiata sporzadzane co
dwa lata przez ONZ, co do zasady, kazdorazowo od 2002 roku koryguja w gore
szacowane  wspOfczynniki  dzietno$ci dla  wigkszosci  krajow  Afryki
Subsaharyjskiej. Po drugie, wzrost zaludnienia Afryki ma miejsce pomimo tego ze,
wystepuja tam epidemie AIDS, malarii czy innych choréb powodujace duzg liczbe
przedwczesnych zgondéw. Ponadto, Afryka jest duzo bardziej zroznicowanym
kontynentem niz np. Europa w zakresie jezyka, roznorodno$ci etnicznej,
organizacji spolecznej czy srodowiska spolecznego — przykladowo sama Nigeria
ma az 374 grupy jezykowe [Aboderin 2005]. Dlatego, wystepuja tam rowniez
liczne konflikty i wojny, ktérych konsekwencjg jest takze wyzsza $miertelnosc.
Afryka to rowniez kontynent, ktory ma ogromne problemy z powszechnym
ubostwem i wyzywieniem swojej populacji, Co jest gtbwnym wyznacznikiem ztego
stanu zdrowia jej mieszkancéw. Reasumujac, generalnie populacja Afryki jest
najmtodsza na $wiecie oraz nadal charakteryzuje si¢ bardzo wysoka ptodnoscia
i jednocze$nie bardzo wysoka $miertelno$cig wsrdd osob dorostych, dlatego proces
rozwoju demograficznego tego kontynentu moze przebiega¢ odmiennie w stosunku
do innych regionéw $wiata. Zasadniczym celem artykulu jest ocena mozliwych
wariantow rozwoju demograficznego kontynentu afrykanskiego oraz wskazanie
wzorcOw tego rozwoju charakterystycznych dla poszczegolnych grup panstw
Afryki. Rozwdj zaludnienia Afryki jest szeroko komentowany w literaturze
anglojezycznej, cho¢ nie podjeto dotychczas proby wyodrebnienia wzorcow tego
rozwoju dla poszczegélnych panstw Afryki pod wzgledem podstawowych cech
demograficznych.

SCENARIUSZE ROZWOJU ZALUDNIENIA AFRYKI

Afryka byta przez lata kontynentem stabo zaludnionym przede wszystkim ze
wzgledu na powszechne wystepowanie wielu chordb, niestate opady deszczu,
ubogie gleby, a p6zniej tez w wyniku wyludnienia jej przez migdzykontynentalny
handel niewolnikami pochodzacymi z Afryki [Nunn 2008]. Jeszcze w 1950 roku
Afryke zamieszkiwato niespetna 230 milionéw o0sdb, co stanowito 9% ludnosci
calego §wiata. Jednakze w kolejnych latach Afryka charakteryzowata si¢ bardzo
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wysokim tempem wzrostu populacji i w 2015 roku kontynent ten zamieszkiwato
juz 1,2 miliarda ludzi, co stanowilo juz ponad 16% populacji swiata. Wedtug
prognozy ONZ w jej najbardziej prawdopodobnym wariancie $redniej ptodnosci
ludno$¢ Afryki pod koniec wieku wzro$nie czterokrotnie i osiggnie wielkos¢ az 4,5
miliarda mieszkancoéw, co bedzie stanowi¢ 40% ogdtu ludnosci $wiata (zob.
rysunek 1). Jednocze$nie dla wielu panstw Afryki niepewno$¢ zwigzana z tg
projekcja jest bardzo duza, poniewaz przysztos¢ demograficzna zalezy w tym
przypadku w duzym stopniu od tempa spadku ptodnosci.

Rysunek 1. Scenariusze rozwoju ludnoséci Afryki i reszty Swiata
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Wzrost zaludnienia Afryki obserwowany w ostatnich kilkudziesieciu latach
jest konsekwencja wysokiej ptodnosci afrykanskich kobiet, ktora w wielu jej
krajach przekracza ponad dwukrotnie poziom zastapienia pokolen i Wynosi nawet
srednio ponad 5 urodzen na kobiet¢ w wieku rozrodczym. Ludno$¢ Afryki w wieku
ponizej 20 lat zwickszyla sig 0d 1950 do 2015 roku ponad czterokrotnie i wynosita
w 2015 roku ponad 600 milionéw 0s6b, co stanowito ponad potowe jej populacji
i jednocze$nie jedng czwartg ludnosci w tym wieku na swiecie. Aktualne projekcje
ludnosci Afryki wskazuja, ze pod koniec wieku w Afryce bedzie zy¢ 1,2 miliarda
0sob w wieku ponizej 20 lat i nawet co druga mtoda osoba na $wiecie bedzie wtedz
mieszkancem Afryki (zob. rysunek 2). Pomimo ze ptodno$¢ afrykanskich kobiet
z pewnos$cia spadnie w ciagu nastgpnych dziesiecioleci, to zgodnie z najnowszymi
prognozami ONZ bedzie pod koniec XXI wieku nadal najwyzsza na $wiecie.
W spoteczenstwach o niskich dochodach wysoka ptodno$¢ jest konsekwencja
pozadania duzej rodziny w zwigzku z potrzeba pomocy dzieci w prowadzeniu
przez rodzicow ich przedsiebiorstwa rolnego, co czesto jest wzmacniane jeszcze
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przez wysoki poziom ich $miertelnosci, w konsekwencji ktorego rodzice decyduja
si¢ na jeszcze liczniejsze potomstwo na wypadek $mierci niektorych z nich
w przyszto$ci. Ponadto, Afryka to nadal obszar, gdzie w wielu krajach brakuje
rzadowych 1 prywatnych form zabezpieczenia spolecznego, dlatego dzieci sg
gltéwnym zrodtem wsparcia finansowego osob starszych. Dlatego w Afryce
Subsaharyjskiej pragnienie wysokiej plodnosci jest i bedzie w najblizszej
przysztosci na ogot bardzo wysokie [Bongaarts, Casterline 2013; Casterline,
Agyei-Mensah 2014]. Jednocze$nie w wigkszosci krajow Afryki we wszystkich
podregionach faktyczna ptodnos¢ przewyzsza pozadang ptodnos¢ [Westoff 2010],
dlatego istnieje duza rola programow edukacji w zakresie planowania rodziny
w ograniczaniu plodnosci kobiet w Afryce. Obnizenie si¢ poziomu plodnosci
afrykanskich kobiet bedzie postepowato wraz z przemianami w zakresie edukacji,
w tym wydluzaniu si¢ okresu nauki kobiet opoézniajagcemu okres narodzenia
pierwszego dziecka oraz procesami urbanizacji, industrializacji i poprawag jakosci
zycia [Moultrie, Sayi, Timaeus 2012; Bongaarts, Casterline 2012, s. 153].

Rysunek 2. Scenariusze rozwoju ludnosci w wieku 0 — 19 lat Afryki i reszty §wiata
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Zrédto: jak przy rysunku 1

Przemiany demograficzne na $wiecie beda mialy rowniez ogromny wplyw
na wielko$¢ i przestrzenne rozmieszczenie potencjalnych zasobow pracy tj. liczby
osob w wieku produkcyjnym. Jeszcze w 1950 roku wsrod 230 milionow
mieszkancow Afryki tylko 43% bylo w wieku od 20 do 59 lat, podczas gdy
w Europie dla kontrastu byto to wtedy blisko 52% ich ludnos$ci. Jednocze$nie do
2015 roku potencjalne zasoby pracy wzrosty w Afryce ponad 5-krotnie. Przewiduje
sie, ze pod koniec wieku liczba mieszkancow Afryki w wieku od 20 do 59 lat
osiggnie wielko§¢ 2,3 miliarda o0s6b, co bedzie stanowilo ponad poltowe
mieszkancow tego kontynentu i jednoczesnie blisko 43% ludnosci w tym wieku na
swiecie (zob. rysunek 3). Z kolei na pozostatych kontynentach przewiduje si¢
raczej systematyczne zmniejszanie si¢ zasobOw pracy oraz ich starzenie sig.
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Dlatego wysoka podaz zasoboéw pracy w Afryce przy niskiej podazy na
pozostalych kontynentach bedzie miata zasadniczy wplyw na stan gospodarki
Swiatowe;.

Rysunek 3. Scenariusze rozwoju ludnosci w wieku 20 — 59 lat Afryki i reszty §wiata
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Rysunek 4. Scenariusze rozwoju ludnosci w wieku 60 lat i wiecej Afryki i reszty $wiata
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Zrédto: jak przy rysunku 1

W wigkszo$ci wspotczesnych spoleczenstw obserwuje sie starzenie ich
ludnos$ci, z tym ze poziom zaawansowania tego procesu jest zroznicowany
przestrzennie, a Afryka wyrdznia si¢ na tle pozostatych kontynentéw jako obszar 0
najmtodszej strukturze ludnosci wedlug wieku. Jeszcze w 1950 roku wsréd 230
miliondw mieszkancow Afryki tylko 5,3% stanowily osoby w wieku 60 lat
i wiecej, podczas gdy w Europie bylo to wtedy juz ponad 10% jej ludnosci.
Pomimo ze do 2015 roku liczba o0sob starszych wzrosta w Afryce ponad
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pigciokrotnie, to jednak nadal stanowita niewiele ponad 5% jej populacji, podczas
gdy w Azji i w Ameryce Lacinskiej byto to ponad 11%, a w Europie i w Ameryce
Poétnocnej blisko 21% Iudnosci. W $wietle tych danych moze wydawac si¢ nieco
przedwczesne zajmowanie si¢ problemem starzenia si¢ ludnosci Afryki, to jednak
proces ten si¢ juz rozpoczal, a bedzie si¢ rozwijal w przyszitosci intensywnie
prawdopodobnie dopiero po 2050 roku (zob. rysunek 4). Nie jest jasne, czy
wigkszos¢ afrykanskich instytucji politycznych bedzie gotowa odpowiedzieé
w przyszto$ci na potrzeby starzejgcego sie spoteczenstwa, to jednak problem ten
wydaje si¢ dzi$ dla wladz panstw afrykanskich jeszcze dos¢ odlegly, a wigksze
zainteresowanie kladzie si¢ tam na razie na ograniczenia liczby urodzen czy
ktopotach z epidemig Aids. Aktualnie nalezy uzna¢, ze Afryka nie jest
przygotowana na dynamiczny wzrost liczby osob starszych ze wzgledu na bardzo
ograniczony system opieki spotecznej czy zdrowotnej. Wystarczy tylko podkresli¢,
ze obecnie w wigkszo$ci panstw Afryki tylko niewielka czg$¢ osdb w wieku
starszym (najczg$ciej mniej niz 20%) pobiera $wiadczenie emerytalne [Golaz,
Nowik, Sajoux 2012, s. 3].

WZORCE ROZWOJU DEMOGRAFICNEGO PANSTW AFRYKI

Obraz sytuacji i tendencji zmian ludno$ciowych w krajach Afryki pozwolit
dokona¢ typologii panstw pod wzgledem Zzaawansowania  procesOw
demograficznych i okre$li¢ prognozy w tym zakresie. Za pomoca aglomeracyjnej
metody Warda wyodrebniono dla danych rzeczywistyh z 2015 oraz dla danych
prognostycznych z 2050 i 2100 roku podstawowe grupy panstw Afryki wedtug ich
scenariuszy rozwoju demograficznego na podstawie nastgpujacych subiektywnie
dobranych cech demograficznych, ktore przyjety w tabelach nastepujace
oznaczenia: Xi — przeci¢tne dalsze trwanie zycia noworodka; X, — $miertelno$é
niemowlat w przeliczeniu na 1000 urodzen zywych; Xs— wspotczynnik dzietnosci
calkowitej; X — $rednie procentowe roczne tempo przyrostu ludnosci; Xs— sredni
wiek kobiety w momencie urodzenia dziecka; Xs — odsetek 0sob w wieku ponizej
20 lat; X7 — odsetek osob w wieku od 20 do 64 lat; Xg — odsetek osob w wieku 65
lat i wiecej.

Jak wynika z dokonanej klasyfikacji skupienie nr 1 sktada si¢ z obszaréw w
Afryce o szczeg6lnie niekorzystnej sytuacji demograficznej w zakresie dtugosci
zycia czy S$miertelnosci niemowlat, jednocze$nie charakteryzuje si¢ wysokim
tempem przyrostu ludnos$ci, wysoka dzietnoscig (dla 2015 roku na poziomie ponad
5 dzieci przypadajacych $rednio na kobiete w wieku rozrodczym) i niskim srednim
wiekiem kobiety w momencie urodzenia dziecka. Ponadto, w skupieniu nr 1
odsetek osob mtodych jest bardzo wysoki a odsetek osob starszych bardzo niski.
Jednoczeénie skupienie nr 1 dla wszystkich wybranych lat grupowania zawiera
najwieksza liczbe panstw Afryki zaréwno pod wzgledem obszaru jak i ludnosci
obejmujaca glownie tereny Afryki Centralnej, Zachodniej i Wschodniej, co
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swiadczy o wzglednie jednorodnym rozwoju demograficznym panstw tego
kontynentu (zob. tabela 1, 2i 3).

Tabela 1. Srednie wartosci podstawowych charakterystyk demograficznych wedhug grup
panstw Afryki dla 2015 roku

Wyszezegdlnienie | X1 | Xe | Xa | X [ Xs | X6 [ X¢ | Xa

Burundi, Malawi, Mozambik, Somalia, Potudniowy Sudan,
Uganda, Tanzania, Zambia, Angola, Kamerun, Afryka Srodkowa,
Czad, Demokratyczna Republika Konga, Gwinea Réwnikowa,
Skupienie 1 Lesotho, Eswatini, Benin, Burkina Faso, Wybrzeze Kosci
Stoniowej, Gambia, Gwinea, Gwinea Bissau, Liberia, Mali, Niger,
Nigeria, Sierra Leone, Togo

579 | 640 [ 52 | 28 [ 291 [ 547 | 424 [ 29

Komory, Erytrea, Etiopia, Kenia, Madagaskar, Majotta, Rwanda,
Zimbabwe, Kongo, Gabon, Wyspy Sw. Tomasza i Ksigzecej,

Skupienie 2 Sudan, Namibia, Ghana, Mauretania, Senegal
656 | 401 [ 42 [ 25 [ 294 [ 514 | 454 | 33
Dzibutti, Mauritius, Reunion, Seszele, Algieria, Egipt, Libia,
o Maroko, Tunezja, Sahara Zachodnia, Botswana, Afryka
Skupienie 3

Potudniowa, Republika Zielonego Przyladka
715 | 231 | 25 | 1,3 [ 297 | 36,2 | 57,8 | 6,0

Zrédto: opracowanie whasne na podstawie danych ONZ [2017]

Tabela 2. Srednie wartosci podstawowych charakterystyk demograficznych wedhug grup
panstw Afryki dla 2050 roku

Wyszezeglnienie | X1 | Xe | Xs | Xa | Xs | Xs | X2 | X
Burundi, Komory, Mozambik, Somalia, Potludniowy Sudan,
Uganda, Tanzania, Zambia, Angola, Kamerun, Afryka Srodkowa,
Czad, Kongo, Demokratyczna Republika Konga, Wyspy Sw.
Skupienie 1 Tomasza i Ksiazecej, Sudan, Benin, Burkina Faso, Wybrzeze
Kosci Stoniowej, Gambia, Gwinea Bissau, Mali, Mauretania,
Niger, Nigeria, Togo

688 | 292 | 33 [ 19 | 291 | 445 | 510 | 45
Erytrea, Etiopia, Kenia, Madagaskar, Malawi, Majotta, Rwanda,
Zimbabwe, Gwinea Réwnikowa, Gabon, Egipt, Lesotho, Namibia,

Skupienie 2 Eswatini, Ghana, Gwinea, Liberia, Senegal, Sierra Leone
733 [ 171 ] 26 | 14 | 286 | 379 | 557 | 64
Dzibutti, Mauritius, Reunion, Seszele, Algieria, Libia, Maroko,
L. Tunezja, Sahara Zachodnia, Botswana, Afryka Potudniowa,
Skupienie 3

Republika Zielonego Przyladka
781 [ 106 | 1,8 | 03 | 301 | 252 | 58,2 | 166

Zrédto: opracowanie whasne na podstawie projekcji ONZ [2017]
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Tabela 3. Srednie wartosci podstawowych charakterystyk demograficznych wedhug grup
panstw Afryki dla 2100 roku

Wyszezegolnienie | X1 | Xe | Xa | Xa | X | X6 | X¢ | X

Burundi, Komory, Madagaskar, Malawi, Mozambik, Somalia,
Potudniowy Sudan, Uganda, Tanzania, Zambia, Angola, Kamerun,
Afryka Srodkowa, Czad, Kongo, Demokratyczna Republika
Konga, Wyspy Sw. Tomasza i Ksigzecej, Sudan, Benin, Burkina
Faso, Wybrzeze Kosci Stoniowej, Gambia, Ghana, Gwinea,
Gwinea Bissau, Liberia, Mali, Mauretania, Niger, Nigeria,
Senegal, Sierra Leone, Togo

766 | 129 | 21 | 07 | 296 [ 29,7 | 57,3 [ 131
Dzibutti, Erytrea, Etiopia, Kenia, Rwanda, Zimbabwe, Gwinea
Rownikowa, Gabon, Egipt, Sahara Zachodnia, Botswana, Lesotho,
Namibia, Afryka Potudniowa, Eswatini

808 | 85 | 1,8 | 04 [ 298 | 231 | 56,0 | 209
Mauritius, Majotta, Reunion, Seszele, Algieria, Libia, Maroko,
Skupienie 3 Tunezja, Republika Zielonego Przyladka

879 | 33 | 18 | -026] 304 | 198 | 50,6 | 29,6

Zrédto: opracowanie whasne na podstawie projekcji ONZ [2017]

Skupienie 1

Skupienie 2

Skupienie nr 3 reprezentuje z kolei przeciwstawne cechy demograficzne
wobec skupienia nr 1 tj. najnizszg $miertelnos¢ niemowlat czy najwigksze wartosci
w zakresie dlugo$ci zycia, najnizszy przyrost ludnosci (dla 2100 roku juz spadek),
najnizsza dzietno$¢ (dla 2050 i 2100 roku ponizej poziomu zastgpowania si¢
pokolen) i relatywnie wysoki $redni wiek rodzenia dzieci wynoszacy okoto 30 Iat.
Ponadto, w skupieniu nr 3 odsetek osob mtodych jest realatywnie bardzo niski
(przyktadowo w 2050 roku okoto %4 ludnosci), a odsetek osob starszych relatywnie
wysoki (dla 2100 roku ma by¢ to nawet 30% ludnosci). Skupienie nr 3 dla
wszystkich wybranych lat grupowania zawiera glownie afrykanskie panstwa
wyspiarskie takie jak Mauritius, Reunion, Seszele czy Republika Zielonego
Przyladka oraz panstwa Afryki Pdéinocnej (Algieria, Maroko, Tunezja, Libia,
Sahara Zachodnia) oraz Poludniowej (Republika Potudniowej Afryki, Botswana)
(zob. tabela 1, 2 i 3). Skupienie nr 3 mozna okresli¢ jako najmniejsze zarowno pod
wzgledem liczby mieszkancow jak i zajmowanego obszaru.

Skupienie nr 2 to skupienie reprezentujace cechy demograficzne posrednie
pomigdzy skupieniem nr 1 i 3, w ktorego sktad wchodza niektore panstwa Afryki
Potudniowej (Lesotho, Namibia, Zimbabwe), Poétnocnej (Egipt) i Wschodniej
(Etiopia, Erytrea, Kenia, Rwanda). Skupienie to podobnie jak skupienie nr 3
zajmuje duzo mniejszy obszar terytorialny jak i ludnosciowy w stosunku do
skupienia nr 1. Kraje znajdujace si¢ w tej grupie beda pod koniec wieku
charakteryzowac si¢ zerowym przyrostem liczby ludnosci, dzietno$cia na poziomie
nieznacznie ponizej poziomu zastgpowalnos$ci pokolen. Uogoélniajac, wigkszos¢
panstw Afryki charakteryzuje si¢ wysoce jednorodnym rozwojem demograficznym
(gtownie skupienie nr 1), ktory w $wietle teorii przej$cia demograficznego mozna
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okresli¢ jako kontynuacje¢ fazy eksplozji demograficznej. Jednkaze w przysztosci
takze panstwa z tej grupy zaczng pod koniec wieku powoli wchodzi¢ w faze
rozwoju demograficznego, w ktorej zarowno urodzenia, zgony, jak i przyrost
naturalny stabilizujg si¢ na niskim poziomie. Ponadto, wyniki grupowania panstw
Afryki dla 2050 i w szczeg6lnosci dla 2100 roku wskazuja, ze proces starzenia si¢
ludnosci kontynentu bgdzie w przysztosci obejmowat coraz wicksza liczbe jej
regiondw (najpierw skupienie nr 3, a pozniej tez 2). Rozwoj ekonomiczny
spowoduje, ze pod koniec wieku wydatnie spadnie $miertelno$¢ niemowlat
i wydtuzy si¢ $rednia dlugo$¢ zycia. Jednocze$nie w przypadku skupienia nr 2 i 3
wskazniki dzietnosci prawdopodobnie pod koniec wieku spadng ponizej poziomu
zastepowalnos$ci pokolen, a w przypadku skupienia nr 1 beda nieznacznie ten
poziom przewyzszac.

PODSUMOWANIE

Afryka znajduje si¢ na takim etapie przemian demograficznych, w ktérych
wysokiej plodno$ci towarzyszy spadek $miertelnoSci, czego efektem jest znaczny
wzrost liczby ludnosci. Natomiast w kolejnym etapie transformacji demograficznej
pojawia si¢ Spadek plodnosci, ktory stwarza potencjal dla pojawienia si¢
dywidendy demograficznej dajacej szans¢ na wzrost gospodarczy. W efekcie moze
nastapi¢ wzrost inwestycji w edukacje 1 zdrowie mniejszej liczby dzieci, ktore
pbézniej wejda na rynek pracy jako bardziej produktywni pracownicy [Groth, May,
2017; Karra, Canning, Wilde 2017, s. 237]. Jednocze$nie nizsza ptodno$¢ moze
powodowaé wyzsze wskazniki aktywnosci zawodowej, szczegdlnie w przypadku
kobiet. Przyktadem moze by¢ afrykanski Mauritius, co do ktorego istnieja dowody
na to, ze jednym z gtéwnych Zrodet jego sukcesu gospodarczego i politycznego
byta polityka ludnosciowa, ktora pomogla w osiggnieciu najnizszego wskaznika
przyrostu liczby ludnosci w postkolonialnej Afryce [Jones 1989]. Pytanie czy
pozostate — najczeSciej biedne — kraje afrykanskie beda w stanie obnizy¢ wysoka
ptodno$¢ swoich mieszkancow, gdyz w innym razie nie beda pewnie w stanie
odpowiednio zagospodarowa¢ rosngcej populacji osob miodych. Wyrazne
obnizenie ptodnosci w Afryce mozliwe jest obecnie tylko dzigki odpowiedniej
edukacji czy kampaniom informacyjnym w zakresie mozliwo$ci planowania
rodziny podkreslajacym korzysci z posiadania mniej licznego potomstwa. Wyniki
grupowania panstw Afryki wskazuja, ze niektore jej kraje beda w przysztosci
wchodzily w fazg rozwoju demograficznego, w ktorej przyrost naturalny stabilizuje
si¢ na niskim poziomie, jednakze w przypadku najliczniejszej grupy panstw
(skupienie nr 1) ten proces wystapi prawdopodobnie dopiero po 2100 roku.
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SCENARIOS OF DEMOGRAPHIC DEVELOPMENT OF AFRICA

Abstract: In the article, on the basis of the demographic transition theory, the
variants of demographic development of the African continent in the years
2015 - 2100 were evaluated on the basis of various scenarios developed by
UN experts. In addition, the assessment of the diversity of demographic
development of individual African countries was carried out using the Ward
agglomeration method according to the basic demographic characteristics.
It was pointed out that the majority of African countries will be characterized
by a relatively homogeneous level of demographic development, which in the
coming years will be able to be defined as a continuation of the demographic
explosion phase.

Keywords: Africa, the theory of demographic transition, demographic
explosion, cluster analysis

JEL classification: J11, J14
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Streszczenie: Przedmiotem artykulu jest przeglad metod pozyskiwania
danych dotyczacych ilosci generowanych strat i marnotrawstwa zywnosci
w sektorze produkcji rolnej na tle metod zalecanych dla poszczegolnych
ogniw tancucha rolno-zywno$ciowego na poziomie UE. Rolnictwo stanowi
pierwsze ogniwo tego tancucha i powstaje w nim najwigcej strat zywnosci.
W artykule przedstawiono uwarunkowania pomiaru strat i marnotrawstwa
zywnos$ci w rolnictwie, znaczenie definiowania i monitorowania przez-
naczenia produktu oraz kwalifikowania strat jako odpadow zywnosci.
Przedstawiono réwniez metody wykorzystane do badania ilosciowego
poziomu strat zywnosci w rolnictwie wykorzystanie w projekcie badawczym
PROM realizowanym w ramach Programu GOSPOSTRATEG.

Stowa Kkluczowe: straty i marnotrawstwo zywnosci, odpady zywnos$ciowe,
metody pomiaru strat i marnotrawstwa zywnoS$ci

JEL classification: Q50

WSTEP

Dziatania zwigzane z przeciwdziataniem i redukcja poziomu marnotrawienia
zywnos$ci, wpisuja si¢ w koncepcje trwalego i zréwnowazonego rozZwoju
(sustainable development). Globalny kierunek dziatah w tym obszarze wyznacza
cel 12.3 Celow Zrownowazonego Rozwoju ONZ, ktory nakazuje zmniejszenie do
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2030 roku o potowe ilosci marnowanej zywnosci per capita w sprzedazy
detalicznej i konsumpcji, w procesie produkcji i dystrybucji oraz strat
powstajacych podczas zbiorow. Pierwszym krokiem do podjgcia skutecznych
dziatan zaradczych jest wiec odpowiednie oszacowanie skali strat i marnotrawstwa
zywno$ci na poziomie poszczegdlnych ogniw i uczestnikow fancucha rolno-
zywno$ciowego. Produkcja pierwotna, czyli wytwarzanie produktéw rolnych,
obejmujgce zarowno uprawe roslin jak i hodowle zwierzat na cele zywnosciowe,
stanowi pierwsze ogniwo rolno-spozywczego tancucha dostaw zywnosci.
Rozpoczyna si¢ on w momencie, gdy surowce zywnos$ciowe sg gotowe do wejscia
do ekonomicznego i technologicznego systemu produkeji zywno$ci lub
konsumpcji.

Wedlug Globalnej Inicjatywy na rzecz Redukcji Strat i Marnotrawstwa
Zywnosci (Global Initiative on Food Loss and Waste Reduction GIFLWR)
zywno$ciowy tancuch dostaw (food supply chain) to potagczona seria dziatan
majacych na celu wytworzenie, przetworzenie, dystrybucje i1 konsumpcje
zywnosci®. Kluczowym elementem jego wyodrebnienia jest wyznaczenie jego
punktow poczatkowych (wejsé) i koncowych (wyjsc¢) oraz jego gldwnych etapow
(ogniw). Ma to decydujacy wplyw na poprawnos¢ metodyk tworzonych na
potrzeby badania i monitorowania strat, marnotrawstwa i odpadow zywno$ci na
jego poszczegolnych etapach. Wedlug GIFLWR tancuch dostaw, w odniesieniu do
poszczegdlnych branz, rozpoczyna si¢ od momentu, w ktoérym:

a) uprawy sg dojrzale lub nadajg si¢ do zatozonych celow;

b) zwierzeta sg gotowe do uboju;

¢) mleko zostato pobrane z wymienia;

d) jaja sa skladane przez ptaka;

e) ryby z akwakultury sg dojrzate w stawie;

e) dzikie ryby zostaly ztowione przez narzedzia potowowe.

Lancuch rolno-spozywczy konczy si¢ w momencie spozycia zywnosci lub wyjscia
poza ten system?.

STRATY | MARNOTRAWSTWO ZYWNOSCI W ROLNICTWIE

Zywno$¢ ulega stratom i marnotrawstwu na kazdym etapie tancuch rolno-
spozywczego, poczynajac od produkcji rolnej, poprzez zabiegi po zbiorach,
przechowywanie, przetworstwo, transport, dystrybucje, az do konsumpcji. Wedlug
IERIGZ straty zywno$ci na etapie produkcji rolnej sa najwicksze w krajach
rozwijajacych sig, co zwigzane jest z brakiem zaawansowanych technik rolniczych,
urzadzen chtodniczych, wyposazenia technologicznego i odpowiedniej infra-
menstruktury 1 logistyki transportowej. Z wyjatkiem Europy, Japonii i Korei

1 FAO (2014) SAVE FOOD: Global Initiative ...
2 FUSIONS (2014) Definitional Framework ..., . s. 19.
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Poludniowej straty i marnotrawstwo warzyw i owocOw jest znaczaco wyzsze na
etapie produkcji rolnej, niz konsumpcji. Poziom szacowanych strat i marno-
trawstwa zb0z, warzyw i owocOdw oraz ryb i owocOw morza na poszczegélnych
etapach tancucha rolno-zywnosciowego prezentuje ponizszy wykres.

Rysunek 1. Szacunek strat i marnotrawstwa zb6z, warzyw i owocOw oraz ryb i owocow
morza na kazdym etapie tancucha rolno-zywnosciowego wedtug regionow
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Wedlug wyliczen zespolu roboczego EIP-AGRI straty w produkcji
pierwotnej w Europie wahaja si¢ od 2% dla zb6éz do 20% dla upraw korzeniowych,
owocow i warzyw®. W produkcji $wiezych warzyw w Szwajcarii, straty wynosza
$rednio 28,5% *. W badaniu przeprowadzonym w ramach Programu Dzialania na
rzecz Odpadow i Zasobow WRAP w Wielkiej Brytanii oszacowano, ze straty
truskawek wahaty si¢ od 3% - 17%, a sataty 7% - 47%. W przypadku niektérych
upraw straty siegaja nawet 50%°. Straty i marnotrawstwo Zywno$ci na pierwszym
etapie tancucha dostaw moga by¢ spowodowane czynnikami wewnetrznymi
i zewnetrznymi. Do wewnetrznych, a wige takich na ktore rolnik ma bezposredni
wplyw, naleza np. nieefektywne sposoby produkcji, przechowywania, transportu
czy przetwarzania zywno$ci, mogace powodowac uszkodzenia surowcow

3 Ward S. [2018]
4 Beretta C. i in. [2013]
> WRAP (2017) Food Waste ...
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zywno$ciowych, ich zanieczyszczenie lub utratg¢ wartosci odzywczych
i przydatnosci do spozycia. Do czynnikow tych naleza rowniez niewlasciwe
umowy z dostawcami i odbiorcami, zle zaplanowane prace i zabiegi
agrotechniczne. Do czynnikéw zewngtrznych, na ktore producent rolny nie ma
wplywu, lub wplyw ten jest niewielki, zaliczy¢é mozna czynniki: atmosferyczne,
choroby 1 szkodniki ro$lin uprawnych 1 zwierzat hodowlanych, spadek
zapotrzebowania na rynku, zawodno$¢ maszyn i technologii. WRAP szacuje, ze
prawie 20% upraw salaty w Wielkiej Brytanii nie jest zbierane ze wzgledu na
czynniki rynkowe. Czynnikiem zwigkszajacym marnotrawstwo zywnoSci jest
rowniez jej nadprodukcja podyktowana konieczno$cig sprostania wysokim
wymaganiom odbiorcow pod katem okreSlonych parametrow zamawianych
produktow. Straty moga mie¢ réwniez charakter strat potencjalnych, polegajacych
na niewykorzystywaniu catego potencjatu produkcyjnego gospodarstwa rolnego.
Wedtug EIP-AGRI badanie strat i marnotrawstwa zywnos$ci w rolnictwie wymaga
podejscia holistycznego i zastosowania metody analizy cyklu zycia.

PRZEZNACZENIE PRODUKTU I MONITOROWANIE STRAT

W metodyce badawczej strat i marnowania zywnoéci kluczowg kategorig
w kwalifikowaniu danego produktu (substancji) jako ZzywnoSci jest jej
przeznaczenie. Jest to wiec czynnos$¢, ktora ma by¢ dokonana w przysziosci
w stosunku do momentu okre$lajgcego przeznaczenie (intended) danej substancii,
surowca czy produktu. Wedlug GIFLWR '"przeznaczenie" odnosi si¢ do
pierwotnego celu produktu w tancuchu dostaw zywno$ci, dla ktorego zostat on
wytworzony, nawet jesli okre§lone podmioty na poszczegoélnych etapach tancucha
dostaw moga kierowac¢ je poza tancuch zywnosciowy. W przypadku gdy nie jest
mozliwe jednoznaczne okre§lenie przeznaczenia zywnosciowego danego surowca
czy produktu na wczesnych etapach tancucha dostaw, GIFLWR zaleca, aby
bezwzgledne straty zywno$ci oszacowal procentowo na podstawie informacji
statystycznych na temat danego surowca, ktory w okre§lonym regionie/roku
ostatecznie wchodza na rynek jako zywnos¢ (przypadek taki moze dotyczy¢ np.
owiec hodowanych zasadniczo w celu produkcji wetny, ale ktére na koncowym
etapie moga by¢ roéwniez wykorzystywane na cele miesne, lub np. bawelny
uprawianej na cele odziezowe, ale z ktorej nasion mozna wyrabia¢ olej
spozywczy). To samo zaleca FLW Standard. Przyktad: Rolnik w czasie zbioru
moze jeszcze nie wiedzieC, czy plon zostanie wykorzystany do produkcji biopaliw,
bioplastiku, czy zZywnosci. W takich okolicznosciach jednostka moze okresli¢
ilosciowo FLW, korzystajgc z ogdlnych informacji statystycznych o procentowym
udziale danego materiatu, ktory w danym regionie i roku wchodzi na rynek
zywnosci (w tym przykiadzie odsetek plonow spozywanych jako zywnos¢ w danym
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roku i regionie)®. Warto zauwazy¢, ze statystyczne szacowanie strat w ten sposob
wnosi istotny element niescistosci 1 fizycznej nieprecyzyjnoSci pomiaru
rzeczywistego strumienia strat i odpadow, wprowadzajac elementy szacunkowe
i probabilistyczne, co ma istotne znaczenie metodologiczne. GIFLWR podkresla
rowniez, ze kwestia ,,przeznaczenia” ma charakter wzgledny i zalezy od kontekstu
geograficznego czy kulturowego.

Wedlug metodyki opracowanej w ramach europejskiego projektu FUSIONS
przeznaczenie zywnosci (intended) oznacza zbior miejsc, gdzie produkty
zywnosciowe sg kierowane. Podzbior miejsc przeznaczenia, inny niz konsumpcja,
jest okre§lany jako marnowanie zywno$ci. Obejmuje on zaréwno odpady
zywnos$ciowe state, jak i ptynne. W swoim zalozeniu FUSIONS nie oddziela
jadalnych i niejadalnych frakcji zywnosci, ale obejmuje catkowity przeptyw
zasobow usuwany z ‘tancucha dostaw’. Wedtug definicji FUSIONS
»przeznaczenie” oznacza ,,w zamierzeniu lub wedlug uzasadnionego oczekiwania”
(intention or reasonable expectations) i odnosi si¢ do zamiaru okre§lonego
uczestnika tancucha dostaw nabywajacego dang substancj¢ lub produkt, ktory
bedzie dalej przetwarzany, dystrybuowany lub spozywany. Oznacza to, ze
substancje 1 produkty okreslone jako zywno$¢ moga, w miar¢ przechodzenia przez
lancuch dostaw zywnosci, przechodzi¢ do innych fancuchéw dostaw, a tym samym
przesta¢ by¢ okresSlane jako zywno$¢. Oznacza to réwniez, ze czynniki
subiektywne, spoteczne, kulturowe i ekonomiczne moga wplywaé na sposob
definiowania i kwalifikowania substancji i produktow w odniesieniu do ich
przeznaczenia, a tym samym na sposob ich raportowania®. Zmiana pierwotnego
przeznaczenia danego produktu w lancuchu zywnoSciowym, np. z przeznaczenia
do konsumpcji przez ludzi na przeznaczenie do konsumpcji przez zwierzeta
(karma), powoduje rowniez automatyczne wylaczenie takiego produktu ze
strumienia zywnosci (produktéw kwalifikowanych jako zywnos¢), a tym samym
Z systemu pomiaru strat, ktory ten strumien bgdzie monitorowal. Przeznaczenie
produktu odgrywa rowniez kluczowa role w kwalifikacji danego produktu czy
strumienia substancji, jako odpadu zywnosciowego.

Wedlug GIFLWR straty zywnosci w ogniwach tancucha dostaw powstaja
gléwnie w wyniku przyjetego sposobu funkcjonowania systemu produkcji
i dystrybucji lub ich ram instytucjonalnych i prawnych. Oznacza to, Ze stratom tym
mozna zapobiega¢ poprzez zmiany w zarzadzaniu poszczegdlnymi etapami
i ogniami tancucha dostaw. Z kolei wedlug metodyki zaproponowanej przez
Miedzynarodowy Standard Szacowania i Raportowania Strat i Odpadéw Zywnosci
(Food Loss and Waste Accounting and Reporting Standard - FLW Standard)

6 Food Loss and Waste Accounting and Reporting Standard. (2016) Version 1.1, World
Resources Institute.

" FUSIONS (2014) Definitional Framework ..., s. 24.

8 FUSIONS (2014) Definitional Framework ..., s. 20.
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wymaga si¢, aby uzytkownicy ewidencjonowali i raportowali jak najszerzej
docelowe miejsca przeznaczen monitorowanych przez siebie strat i odpadow’.
Standard FLW wymienia 10 kategorii takich przeznaczen:

e karma dla zwierzat,

e tworzenie biomateriatéw (technologie biochemiczne),

o fermentacja beztlenowa (wytwarzanie biogazu),

e kompostowanie,

e spalanie kontrolowane,

e nawozenie gruntéw,

e skladowanie,

e pozostawienie na polu (zaoranie),

e wyrzucenie do $mieci,

e spuszczenie do kanalizacji.

Metodyka europejska przyjeta w wyniku projektu FUSIONS wyznacza 15
miejsc docelowych usunigcia zywnos$ci (fgcznie czgsci jadalnych i niejadalnych)
poza ftancuch, dodajac jeszcze do powyzszych: tworzenie biopaliw (w tym
biogazu), kogeneracja (réwnolegle wytwarzanie energii elektrycznej i ciepla),
tworzenie brykietow, wrzucenie do morza, wycofanie z tancucha spozywczego,
pozostate zastosowania przemystowe™.

ODPADY ZYWNOSCIOWE

Wedtug definicji FUSIONS odpady zZywnosciowe to wszelka zywno$¢ oraz
niejadalne czegsci zywnosci wylaczone z tancucha dostaw zywnosci w celu odzysku
lub sktadowania (co obejmuje kompostowanie, plony zaorane lub niezebrane,
fermentacje¢  beztlenowa, produkcje bioenergii, kogeneracje, spalanie,
odprowadzenie do kanalizacji lub na sktadowisko lub wyrzucenie do morza).
O statusie odpadu zywno$ciowego, a wigc i tego czy zostanie on zakwalifikowany
jako: a) odpad lub b) odpad zywnosciowy, decyduje wigc przeznaczenie danego
odpadu. Jesli wiec pozostatosci (odpadki) z produkeji zwierzecej zostang na etapie
poprodukcyjnym (np. przetworczym) przeznaczone na produkcje karmy dla
zwierzat, nie zostang z zatozenia zakwalifikowane ani jako odpad, ani tym bardziej
jako odpad zywno$ciowy. Je§li za$§ zostana przeznaczone na cele fermentacji
beztlenowej (produkcji biogazu) zostang wtedy zaliczone do strumienia odpadow
zywno$ciowych.

Wedtug metodyki FLW Standard z definicji odpadow wytaczone sa:
e plony nie zebrane z pol,

® Food Loss and Waste Accounting and Reporting Standard. (2016) op. cit., s. 41.
10 FUSIONS (2014) Definitional FrameworKk ..., op. cit.
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e 7zywnos$¢ zagospodarowana na pasze dla zwierzat,
e tworzenie biomateriatow z substancji zywnosciowych.
Do odpadow zywnosciowych wlicza si¢ natomiast odpady zywnosci, ktore
zostang zagospodarowane w procesach:
e zagospodarowania tlenowego (kompostowanie) lub beztlenowego (fermentacja),
e spalania,
e nawozenia,
e sktadowania,
oraz substancje odrzucone lub wprowadzone do $ciekow.

Straty przed zbiorami nie sg w tym ujgciu wliczane do strumienia i wagi
odpadow. Podobnie tez kompostowanie biomasy w gospodarstwie rolnym czy jej
fermentacja beztlenowa na potrzeby wytwarzania biogazu (biogazownie rolnicze)
nie wlicza si¢, wg. metodyki FLW, do strumienia odpadéw zywno$ciowych.

Przeznaczenie i sposéb zagospodarowania danego odpadu odgrywa wiegc
kluczowsg role w jego kwalifikacji jako odpadu zywnosciowego lub nie. Powinno
to by¢ stale monitorowane w celu zachowania reprezentatywnosci zbieranych
danych  statystycznych  dotyczacych  strumienia  odpadow  oraz  strat
i marnotrawstwa, poczawszy od pierwszego ogniwa rolno-spozywczego lancucha
dostaw, jakim jest produkcja pierwotna 1 gdzie okre$lane jest pierwsze
przeznaczenie produktow. Przyktadowo, w ujeciu GIFLWR do strat zaliczana jest
zywno$¢, ktora nadaje si¢ do wejscia do tancucha dostaw, ale intencjonalnie
przeznaczana jest na cele niezywnosciowe juz przed zbiorami (np. wykorzystanie
ziarna zb6z uprawianych pierwotnie na cele spozywcze do produkcji biopaliw), jak
rowniez zywno$¢ gotowa do zbiordéw, ale nieintencjonalnie zmarnowana na etapie
poprzedzajacym zbiory, oraz zywno$¢, ktora nadaje sie¢ do wprowadzenia do
fancucha, ale jest przekierowywana do uzytku niezywnosciowego lub odrzucana na
etapie sortowania czy tez zywno$¢ przeznaczana na pasze¢ lub karme dla zwierzat
lub na kompost. Monitorowanie przeznaczenia zywno$ci ma wigc istotny wptyw
na kwalifikowanie danego dziatania jako straty lub marnotrawstwa.

GIFLWR podkresla tez potrzebe rozpoznania i wprowadzania alter-
natywnych sposobow zagospodarowania traconej lub marnowanej zywnosci, aby
wiasciwie wyceni¢ koszty ekonomiczne 1 wptyw na zuzycie zasobow podczas jej
produkcji: jezeli straty i odpady zZywnosciowe bedg wykorzystywane do celow
niezywnosciowych (jako pasza dla zwierzgt czy biomasa), ich niekorzystny wplyw
ekonomiczny i Srodowiskowy bedzie w ten sposéb mniejszy*. Jesli wiec nie da sie
zapobiec okreSlonym stratom zywnosci, powstale w wyniku tego odpady nalezy
odpowiednio zagospodarowa¢ z uwzglednieniem odzysku i recyklingu
organicznego.

11 FAO (2014) SAVE FOOD: Global Initiative ..., op. cit., s. 13.



270 M. Niedek, S. Laba, K. Szczepanski, K. Krajewski

Na poziomie UE odpady zywnosciowe oznaczaja wszelka zywnosé
zdefiniowang w art. 2 rozporzadzenia (WE) 178/2002, ktéra stala si¢ odpadami,
zgodnie z art. 3 ust. 1 dyrektywy ramowej w sprawie odpadow'?. Oznacza to, ze
odpady zywnosciowe nie obejmujg ani substancji wylaczonych z definicji
zywnosci (np. rosliny przed zbiorem, zywe zwierzeta jesli nie sa przygotowane do
wprowadzenia do obrotu w celu spozycia przez ludzi), ani substancji wylaczonych
z definicji odpaddéw, jak material rolniczy wykorzystywany w gospodarstwie
rolnym czy produkty uboczne wykorzystywane dalej w procesach przemystowych.

Dane zbierane na podstawie rozporzadzenia (WE) nr 2150/2002 w sprawie
statystyk odpadow nie pozwalaja na dokladng identyfikacje marnotrawienia
zywno$ci w ramach ogoélnie zbieranych danych dotyczacych wytwarzania
odpadoéw. Podobnie wykaz odpadow, o ktorym mowa w art. 7 dyrektywy,
ustanowiony w zalgczniku do decyzji Komisji 2000/532/WE9, w wielu
przypadkach nie pozwala na jednoznaczng identyfikacje strat zywno$ci. Pomiar
odpadoéw zywnosciowych powinien wigc ograniczaé¢ si¢ do materiatlu uznanego za
odpad zgodnie z dyrektywa. W zwigzku z tym, ani materiat wylaczony z zakresu
dyrektywy - tj. material rolny objety art. 2.1 lit. f) dyrektywy, ani Zywno$¢
przeznaczona na karme (objeta art. 2 ust. 2 lit. e) dyrektywy) i1 produkty uboczne
pochodzenia zwierzecego (jak okreSlono w art. 2 ust. 2 lit. b) dyrektywy) nie
muszg by¢ monitorowane. Podobnie produktow ubocznych z produkcji zywnosci
(o ktorych mowa w art. 5 dyrektywy) nie nalezy traktowaé jako odpadéw
spozywczych.

Dyrektywa wymaga zapobiegania i ograniczania wytwarzania odpadow
zywno$ciowych w catym tancuchu dostaw zywnosci, w tym w produkcji
pierwotnej. Do odpaddéw zywno$ci stosuje sie¢ rowniez hierarchie postgpowania
Z odpadami, zgodnie z ktéra w pierwszej kolejnosci nalezy zapobiegac ich
powstawaniu, odzyskiwa¢ substancje nadajace si¢ do wykorzystania, a pozostate
poddawac recyklingowi.

Zgodnie z wytycznymi Komisji Europejskiej odpady zywnoS$ci nie obejmuja
strat powstatych na etapach tancucha dostaw zywnos$ci zanim okre§lone produkty
staly si¢ zywnoscia w rozumieniu art.2 rozporzadzenia (WE) nr178/2002, np.
jeszcze nie zebrane jadalne ro$liny. Ponadto nie obejmuja one produktow
ubocznych powstajacych w wyniku produkcji zywnosci, ktore spetniajg kryteria
okreslone w art. 5 ust. 1 dyrektywy 2008/98/WE, poniewaz takie produkty uboczne
nie s odpadami. Wedlug Decyzji Delegowanej Komisji Europejskiej odpady
zywnosci nie obejmujq strat powstatych na etapach tancucha dostaw zywnosci
zanim okreslone produkty staly si¢ Zywnoscig w rozumieniu art. 2 rozporzqdzenia
(WE) nr 178/2002, np. jeszcze nie zebrane jadalne rosliny. Ponadto nie obejmujq

12 Dyrektywa Parlamentu Europejskiego i Rady 2008/98/WE z dnia 19 listopada 2008 r.
W sprawie odpadow.
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one produktow ubocznych powstajgcych w wyniku produkcji zywnosci, ktore
spetniajq kryteria okreslone w art. 5 ust. 1 dyrektywy 2008/98/WE, poniewaz takie
produkty uboczne nie sq odpadami 2.

Uwzglednianie strat zywno$ci W ogniwie produkcji pierwotnej na etapie
przed zbiorami, jak proponuje si¢ w ujeciu globalnym, lub tez wylgcznie po
zbiorach jak ma to miejsce na poziomie UE, jak réwniez sposob kwalifikowania
takich strat jako odpaddéw zywno$ci i marnotrawstwa, zalezy wiec od przyjetej
metodyki i systemu definicji. Ma to istotne znaczenie metodologiczne dla
prawidtowosci prowadzonego pomiaru, badan, monitoringu, dziatan raportujacych
i sprawozdawczych.

METODY BADANIA STRAT | MARNOTRAWSTWA

Istnieja rozne sposoby pozyskiwania danych dotyczacych pozioméw strat
i marnotrawstwa zywno$ci, w tym powstawania odpadow. Dotychczasowe
doswiadczenia wskazuja, ze nie ma uniwersalnych metod pozyskiwania danych,
a ich dobor zalezy od specyfiki poszczegolnego etapu lub ogniwa tancucha rolno-
zywno$ciowego, w ktorych ma by¢ dokonywany pomiar oraz od celu tego
pomiaru. Metody te, w zaleznosci od sposobu pozyskiwania danych, mozna
podzieli¢ na posrednie lub bezposrednie. Bezposrednie metody pomiaru obejmuja:
analize sktadu odpadow, wazenie Iub liczenie odpadow, oceng objgtoSci, ankiety,
dzienniki, zapisy lub obserwacje. Posrednie metody pomiarowe obejmujg z kolei:
modelowanie, bilans masy, bilans zywnosci, wykorzystanie danych gromadzonych
na serwerach Proxy i w literaturze badawczej i1 statystycznej. Bezposrednie
pozyskiwanie danych wymaga znaczacych nakladéw. Sa one zatem stosowane
zazwyczaj W poszczegblnych etapach tancucha dostaw, z udziatem ograniczonej
liczby podmiotéw biorgcych udzial w gromadzeniu danych. Pomiary posrednie
wykorzystujace dane wtorne obejmuja szerszy zakres analizy i moga zapewni¢
reprezentatywno$¢ w wiekszej skali, np. na poziomie regionu lub kraju. Wiekszo$¢
badan opisanych w literaturze opiera si¢ na podej$ciach ilosciowych i danych
pozyskiwanych z pomiaréw posrednich, opartych gltownie na danych
literaturowych. Tabelaryczne zestawienie opisow tych metod prezentuje ponizsza
tabela:

13 C(2019)3211final.
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Tabela 1. Metody pozyskiwania danych w zakresie strat, marnotrawstwa i odpadow

zywnos$ciowych

Metody bezposrednie pomiaru odpaddéw zywnoSci

Analiza sktadu odpadow
(Waste Composition
Analisys WCA)

Analiza sktadu odpadéw polega na fizycznej separacji
sktadnikow odpadow, ich wazeniu i kategoryzowaniu i moze by¢
uzywana w celu wydzielenia frakcji odpadéw zywnosciowych
sposrod odpadow zawierajgcych inne rodzaje materiatow

i substancji, jak rowniez w celu poznania r6znych substancji
tworzacych odpady zywnosciowe, w tym ich rodzaje i typy, jak
rowniez ilosci czgscei jadalnych i niejadalnych.

Wazenie odpadoéw
(Weighting)

Uzycie miernikdéw wagowych umozliwia pozyskanie informacji
0 masie odpaddéw zywno$ciowych (moze ona rowniez
obejmowac analize sktadu odpadow).

Szacowanie masy
odpadow (Counting)

Okreslenie liczby sktadowych odpadéw zywnosciowych
z zastosowaniem metod obliczeniowych, skanowania lub za
pomoca skal wizualnych w celu oszacowania wagi tych odpaddow.

Szacowanie objetosci
odpadow (Assessing
volume)

Polega na okresleniu przestrzeni zajmowanej przez odpady
zywno$ciowe. Oszacowana objetos¢ jest nastepnie przeksztalcana
na jednostki wagowe. Metoda ta jest wskazana do pomiaru
odpadow ciektych, ale rowniez statych i potstatych, w tym dla
okreslenia iloéci odpadow zawieszonych w cieczy.

Pozyskiwanie danych z
pojemnikéw na odpady
(Garbage collection)

Polega na wydzieleniu frakcji odpadéw zywnosciowych od
innych rodzajow odpadéw w pojemnikach na odpady, w celu
okreslenie wagi i proporcji odpadéw zywnosciowych. Moze
zawiera¢ lub nie zawiera¢ analizy sktadu odpadow.

Badania ankietowe
(Surveys)

Pozyskiwanie informacji od os6b indywidualnych lub organizacji
na temat postaw, przekonan i zachowan wobec odpadow
zywno$ciowych za pomocg ankiet.

Dzienniki (Diaries)

Pozyskiwanie danych na temat odpadéw zywnosciowych poprzez
codzienne zapisy na temat ilosci i rodzajow wytwarzanych
odpadow zywnosciowych w okreslonych przedziatach czasu.

Dokumentacje (Records)

Okreslanie ilosci odpadow na podstawie danych z réznych
dokumentéw, zbieranych w pierwotnie innych celach, niz
ewidencjonowanie odpadoéw zywno$ciowych (np. z ksiag
magazynowych).

Obserwacja
(Observation)

Szacowanie objetosci odpadoéw za pomoca skal porownawczych
w celu wizualnego okre$lenie zawarto$ci poszczegolnych
pozostato$ci zywnosci.
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Metody posrednie pomiaru odpadow zywnosci

Modelowanie (Modelling) |Polega na oszacowaniu ilosci odpadéw zywnosciowych
z wykorzystaniem metod modelowania matematycznego
bazujacego na czynnikach warunkujacych powstawanie

odpadow.
Bilans masy (Mass Szacowanie ilo$ci odpaddéw poprzez pomiar naktadow (np.
Balance) surowcOw 1 skladnikow w fabryce) i wynikow (np.

wytworzone produkty) na poszczegélnych etapach procesu
przetwarzania 1 zwigzane] z tym zmiany wagi (np.
odparowywania wody podczas gotowania).

Wykorzystanie danych Szacowanie iloci odpadow na podstawie danych
serwerow Proxy (Use of | pozyskiwanych od przedsigbiorstw lub instytucji publicznych.
Proxy data) Metoda to wykorzystywana jest czesto w celu wyskalowania

danych lub pozyskania danych zagregowanych.
Wykorzystanie danych Pozyskiwanie danych bezposrednio =z literatury lub
z literatury (Use of szacowanie ilosci odpadow zywnosciowych w oparciu o dane
literature data) z roznych publikacji.

Zrédto: Caldeira C. i in. [2017]

Aby umozliwi¢ kompatybilno$¢ systemOéw monitorowania, interopera-
cyjno$¢ danych, raportowanie statystyczne na ponadnarodowym poziomie
europejskim, Komisja Europejska przyjeta w maju 2019 r. wspdlnotowa metodyke
pomiaru pozioméw powstawania odpadéw zywnosci®®. Jej przyjecie jest jednym
Z elementow Planu dziatania UE dotyczqcego gospodarki o obiegu zamknietym™
asam pomiar ilosci odpaddéw spozywczych jest kluczowym wskaznikiem
monitoringowym?'®, Metody zalecane dla ogniwa produkcji pierwotnej wg.
FUSIONS oraz delegowanej Decyzji Komisji Europejskiej w odniesieniu do
wspolnej metody i minimalnych wymagan jako$ciowych dla jednolitego pomiaru
poziomoéw odpaddw zywnosci sa nastepujace:

e kwestionariusze i wywiady,

e pomiar bezposredni,

e bilans masy (bilanse materialowe),

e analiza dostepnych danych statystycznych®’.

[N

4 C(2019)3211final.

15 COM(2015) 614 final.

16 COM(2018) 29 final.

1" W terminologii metodyki wspolnotowe]j stosowany jest termin
tystyki produkcji.

'wspotczynniki i sta-
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Charakterystyke tych metod, w podziale na metody posrednie i bezposrednie,
prezentuje ponizsza tabela:

Tabela 2. Metody pozyskiwania danych w sektorze produkcji pierwotnej

Nazwa metody Opis metody
Metody bezposrednie pomiaru odpaddéw zywnosci w produkeji pierwotnej
Pomiar bezposredni Polega na uzyciu urzadzenia pomiarowego do okreslania masy
(wazenie lub pomiar prébek odpadow zywnosci lub frakcji odpadéw zywnosciowych
objetosci) w cato$ci masy odpadoéw, bezposrednio lub na podstawie ich
objetosci.
Kwestionariusze i Polega na opracowaniu kwestionariuszy (ankiet) w zakresie
wywiady danych ilosciowych i jakosciowych i pozyskaniu odpowiednich

informacji od respondentéw z gospodarstw rolnych.

Metody posrednie pomiaru odpadéw zywnosci w produkcji pierwotnej

Bilans masy Polega na obliczaniu ilosci (masy) odpadéw zywno$ciowych
w oparciu o mas¢ (wage) ,,wejs¢” 1 ,wyjs¢” (,,do” 1 ,z”
mierzonego systemu, uwzgledniajacego konsumpcje

i przetwarzanie zywnos$ci w tym systemie.

Wspotczynniki Polega na  zastosowaniu  wczesniej  ustanowionych
wspotczynnikow marnotrawienia zywnosci lub  wartosci
procentowych reprezentatywnych dla podmiotu gospodarczego.
Takie wspolczynniki lub wartosci procentowe ustalane sa
poprzez pobieranie probek, na podstawie danych dostarczanych
przez podmioty dziatajace na rynku zywnosci, lub za pomoca
innych metod.

Zrédto: C(2019)3211final

Zastosowanie pozostatych niz wyzej wymienione metod badawczych wydaje
si¢ niecelowe z uwagi na specyfike strat i marnotrawstwa oraz sktadu odpadow
zywno$ci w sektorze produkcji pierwotnej. Przyktadowo analiza sktadu odpadow,
ktéra polega na fizycznej separacji skladnikow odpadéw, ich wazeniu
i kategoryzowaniu i uzywana jest w celu wydzielenia frakcji odpadow
zywno$ciowych sposrod odpadéow zawierajacych inne rodzaje materialow
i substancji nie b¢dzie miata zastosowania do odpadow, ktérych sktad ma charakter
homogeniczny, jak ma to miejsce w przypadku surowcow rolniczych. Mogtaby ona
mie¢ jednak zastosowanie np. do identyfikacji czesci jadalnych i niejadalnych
zywnosci, ktory to podziat ma istotne znaczenie dla pomiaru poziomu zywnosci
konsumowane;j.
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METODY BADAWCZE W PROJEKCIE PROM

W projekcie badawczym PROM™ poswieconym badaniu strat i mar-
notrawstwa zywnosci przyjeto dwustopniowa procedure postegpowania w doborze
metody badawczej. W pierwszym etapie przeprowadzono analize¢ miejsc 1 przyczyn
strat oraz marnowania zywnosci w tancuchu zywnosciowym (analiza systemowa
i strukturalna) na podstawie dostgpnej literatury krajowej 1 zagranicznej.
Przeprowadzono takze analize dostgpnych dokumentow oraz propozycji Komisji
Europejskiej dotyczacych zbierania danych oraz monitorowania i raportowania
marnowania zywnosci. W drugim etapie opracowano metodyke badania skali
i przyczyn strat w ogniwach lancucha zywnosciowego z wykorzystaniem badan
iloSciowych 1 jako$ciowych. Przyjeto metode badan ankietowych jako metode
pomiaru ilosciowego oraz metode delficka jako metode jakosciowsg. Badania
ankietowe w sektorze produkcji rolnej zostaly przeprowadzane na probie
reprezentatywnej z wykorzystaniem kwestionariuszy ankiet metodg PAPI (Paper &
Pen Personal Interview) czyli poprzez bezposrednie wywiady kwestionariuszowe.
Zastosowanie badan ankietowych w szacowaniu strat i marnotrawstwa Zywnosci
pozwala na zebranie jako$ciowych i ilosciowych danych od respondentéw. Przed
pozyskaniem danych empirycznych okre$lono rozmiar 1 strukture proby
badawczej: gospodarstw rolnych dostarczajgcych surowiec rolny wykorzystywany
do produkcji zywno$ci. Jednostka losowang sg gospodarstwa rolne a rolg
charakterystyki klasyfikujacej gospodarstwa pelnita skategoryzowana wielkosé
gospodarstwa w rozumieniu jego powierzchni oraz wojewodztwo, na terenie
ktérego potozone byto gospodarstwo. W konsekwencji liczebnos$ci poszczegdlnych
podgrup proby badawczej dla gospodarstw rolnych zostaly wyznaczone zgodnie

Z formula
LGR,,

Tan LFE

gdzie: LPB — zakladana liczebno$¢ proby badawczej; LGR — liczba wszystkich
gospodarstw rolnych; LGRIij — liczba gospodarstw rolnych w wojewddztwie i,
0 powierzchni nalezacej do grupy j.

Dobor proby przeprowadzono osobno dla kazdego typu produkcji.
Wytypowano sze$¢ typow gospodarstw wedtug produkcji: miesne (z podzialem na
drobiowe, wieprzowe 1 wotowe), rybne, mleczarskie, owocowo-warzywne,
zbozowe oraz rzepakowo-rzepikowe. Podjeto decyzje o wyborze proby losowej
0 zatozonej licznosci 250 obiektow. W obrebie kazdej grupy gospodarstw wedhug

18 Projekt ,,Opracowanie systemu monitorowania marnowanej zywnosci i efektywnego
programu racjonalizacji strat i ograniczania marnotrawstwa zywnosci (PROM)”
finansowane przez Narodowe Centrum Badan i Rozwoju w ramach programu
GOSPOSTRATEG realizowany w latach 2018 — 2020 przez konsorcjum w sktadzie:
Federacja Bankéw Zywnosci, Instytut Ochrony Srodowiska, KOWR, SGGW, PTTZ.
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ich typu zastosowano schemat doboru warstwowego z alokacja proporcjonalng
wskali kraju. Proporcje okre§lono wedlug wojewodztw zgrupowanych
w Makroregiony NUTS, ktore ostatecznie stanowily warstwy doboru préby,
wedlug udziatu liczby gospodarstw danego typu w poszczegdlnych makro-
regionach, niezaleznie od zajmowanego areatlu czy wielkosci produkcji.
Ankietowanie prowadzono po$rednio, poprzez Osrodki Doradztwa Rolnego.
Zuwagi na pilotazowy charakter badan, zalozono mozliwo$¢ dokonywania
niewielkich korekt w procesie ankietowania. Korekty byly dokonywane po
konsultacjach z wojew6dzkimi oddziatami ODR i wynikaly z braku mozliwos$ci
realizacji zatozonych kwot ankiet dla danego os$rodka regionalnego. W takich
sytuacjach brakujace ankiety realizowano w innych osrodkach. Wyniki badan
zostang wykorzystane w opracowaniu skutecznych interwencji w celu zmniejszenia
powstawania strat i marnotrawstwa zywnosci. Za pomoca wywiadow mozliwe jest
uzyskanie szacunkow lub ocen eksperckich dotyczacych strat i marnotrawstwa
zywnosci wystepujacych na réznych etapach tancucha rolno-zywno$ciowego.
W przypadku niewystarczajacego zwrotu ankiet, badania ilo$ciowe sg uzupetniane
analiza danych oparta na danych Z uwagi na fakt, ze przeznaczenie danego
surowca, kategoryzowanego jako zywnos¢ lub nie, w tym jako cze$ci jadalne lub
nicjadalne, moze si¢ zmienia¢ na poszczegolnych etapach tancucha dostaw,
monitorowanie strat i marnotrawstwa powinno obejmowa¢ mozliwie caty strumien
zywnosci 1 produktow, od producenta do konsumenta, w tym odnotowywaé zmiany
tego statusu. Wymaga to statej identyfikacji zywnosSci jako okreslonego produktu
(substancji), ktérego kwalifikacja jako zywno$ci - w tym ewentualnego
wyroznienia w niej czesci jadalnej lub niejadalnej, oraz kwalifikowania jej jako
zywosci odzyskanej (uchronionej przed strata), albo tez straty zywno$ciowej czy
odpadu zywno$ciowego (marnotrawstwa zywno$ci) - moze si¢ zmienia¢ na
poszczegblnych etapach tancucha. W tym tez celu konieczne jest monitorowanie
zywnoS$ci jako przeplywow (strumieni) substancji i materiatow, a nie wylacznie
produktéw spozywczych.

PODSUMOWANIE

Produkcja rolna (pierwotna) stanowi pierwszy etap w rolno-spozywczym
lancuchu dostaw. Ogniwo to cechuje wysoki udziat w generowaniu strat
i marnotrawstwa zywno$ci, dochodzacy nawet do 50% masy. Zalezy to w duzej
mierze od przyjetej techniki i technologii produkceji, planowania i zarzadzania, ale
na wiele czynnikow producent nie ma wyplywu. Oszacowanie skali strat
i marnotrawstwa zalezy od przyjetych metod pomiaru i pozyskiwania danych
0 charakterze ilosciowym i jako$ciowym. Powstaly r6zne metodyki badania strat
i marnotrawstwa, na poziomie globalnym i UE. W anglojezycznej konwencji
jezykowej przyjmuje sie w termin FLW, obejmujacy lacznie straty i odpady
zywnosciowe. Wzorem definicji przyjmowanych na poziomie UE i globalnym
nalezy powigza¢ marnotrawstwo z powstawaniem odpadoéw i monitorowac je
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poprzez pomiar ich ilosci — substancji wytaczanych z tancucha rolno-spozywczego.
Dla kwalifikacji danej substancji, surowca czy produktu jako zywosci,
a w konsekwencji jako straty i odpadu zywno$ci kluczowe znaczenie ma ich
przeznaczenie, ktorym w przypadku zywnosci jest konsumpcja przez cztowieka.
Jak zaleca metodyka FLW, strumien generowanych strat i strumien odpadéw
zywnosci w rolno-spozywczym lancuchu dostaw powinien by¢é monitorowany
rownolegle. Z uwagi na nierozerwalne potaczenie strat i odpaddéw oraz strat
i marnotrawstwa, zaréwno na poziomie definicyjnym (teoretycznym), jak i na
poziomie praktycznym (realnej gospodarki towarami w tancuchu dostaw) rowniez
wszelkie dziatania zmierzajace do zapobiegania, przeciwdziatania, ograniczania
i redukcji strat i odpadéw powinny by¢ projektowane i podejmowane tgcznie.
Sposrod  metod  iloSciowego pozyskiwania danych dotyczacych  strat,
marnotrawstwa i odpadow, projekt FUSIONS i wytyczne KE zalecaja stosowanie
dwoch metod bezposrednich: kwestionariuszy i wywiadéw 1 pomiaru bez-
posredniego oraz dwdoch metod posrednich: bilansu masy oraz analizy dostepnych
danych statystycznych. Metode kwestionariuszy wykorzystano w pionierskim
w tym zakresie projekcie badawczym PROM.
Artykut powstat w ramach projektu: ,,Opracowanie systemu monitorowania
marnowanej zywnosci i efektywnego programu racjonalizacji strat i ograniczania
marnotrawstwa zywnosci - PROM”, realizowanego w ramach strategicznego
programu badan naukowych 1 prac rozwojowych GOSPOSTRATEG,
finansowanego przez Narodowe Centrum Badan i Rozwoju. Zadanie 1.
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THE QUANTITATIVE METHODS IN MONITORING LOSSE
AND WASTAGE IN THE PRIMARY PRODUCTION SECTOR

Abstract: The subject of the article is the review of methods for obtaining
data on the amount of losses generated and food wastage in the agricultural
production sector. The topic are also recommended methods for collecting
this data in the agri-food chain at the EU level. Agriculture is the first link in
this chain and the most food losses occur in it. The article presents the
determinants of measuring losses and food waste in agriculture, the
importance of defining and monitoring the intended use of the product and
qualifying losses as food waste. The methods used to quantify the level of
food losses in agriculture were also used in the PROM research project
implemented under the GOSPOSTRATEG Program.

Keywords: food losses and waste, food waste, the methods of monitoring the
food losses and wastage

JEL classification: Q50
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Streszczenie: W niniejszym artykule dokonano przestrzennej analizy
wybranych problemow $rodowiskowych z ktérymi boryka si¢ Polska,
a mianowicie zagadnienia te dotyczg zroznicowania Kkraju w zakresie
podejmowanych dzialan proekologicznych, stopnia zanieczyszczania
srodowiska naturalnego, jak roéwniez ponoszonych naktadéw na srodki trwale
stuzace ochronie $rodowiska. Aby umozliwi¢ poréwnanie powyzszych
problemow, wykorzystano metody z zakresu wielowymiarowej analizy
poréwnawczej, a w efekcie otrzymano rankingi wytypowanych zjawisk
ztozonych. Otrzymane rankingi zostaly poddane procedurze poréwnania.

Stowa kluczowe: metoda unitaryzacji zerowanej, ochrona srodowiska,
dziatalno$¢ proekologiczna, zanieczyszczenie srodowiska, zmienne, ranking,
zjawisko zlozone

JEL classification: Q29, Q50, Q51, Q53, R11

WSTEP

Wraz z uplywajacym czasem zauwazamy globalny wzrost zainteresowania
problemami zwigzanymi z ochrong $rodowiska. Bioragc pod uwage iz gospodarka
ma olbrzymi wplyw na stan przyrody, zwigzek ten uznajemy za zagadnienie
o charakterze ekonomicznym. Ochrona $rodowiska stanowi nieodlagczny element
ludzkiej egzystencji i aktywnosci. Zakres dziatan jest niezwykle rozlegly, gdyz
dotyczy zardwno zanieczyszczonego powietrza, gleby, wod, jak rowniez problemu
niewlasciwej gospodarki odpadami czy utraty réznorodnosci biologicznej i wpro-
wadzania genetycznie zmodyfikowanych odmian roslin. Rozwoj cywilizacyjny
niekoniecznie musi mie¢ dobry wptyw na naturalne $§rodowisko, dlatego od wielu

https://doi.org/10.22630/MIBE.2019.20.4.26
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lat prowadzone sa dyskusje majace nas ustrzec przed negatywnym wplywem

technologii na jako$¢ zycia czlowieka. Idea zréwnowazonego rozwoju kreuje

konkretne rozwigzania majace na celu ochrone i poprawe stanu srodowiska.

Gléwnym celem niniejszego artykutu, jest przestrzenne ujecie wybranych
problemow s$rodowiskowych, gdzie obiektami badan sg wojewoddztwa, natomiast
poruszanymi problemami jest przestrzenne zréznicowanie kraju pod wzglgdem:

1. stanu realizowanych dziatan proekologicznych,

2. stopnia zanieczyszczenia srodowiska naturalnego,

3. ponoszonych naktadow na srodki trwate stuzace srodowisku.

Aby lepiej si¢ przyjrze¢ wymienionym zagadnieniom, najlepszym
rozwigzaniem jest zbudowanie rankingéw z zastosowaniem wielokryterialnych
ocen (tyczy si¢ to dwoch pierwszych badan z zakresu dziatan proekologicznych
1 stanu zanieczyszczenia Srodowiska).

Najwazniejsze hipotezy wynikajace z budowy rankingdw w trzech ujeciach, to:

1. uklad rankingowy wojewodztw dotyczacy dzialalnosci proekologicznej
powinien by¢ zbiezny z ukladem porzadkowym odnoszacym si¢ do naktadow
na $rodki trwate stluzace ochronie §rodowiska,

2. uktad rankingowy wojewddztw dotyczacy stanu zanieczyszczenia §rodowiska
winien by¢ konwergentny z uktadem rankingowym wojewodztw pokazujacym
stan dziatan proekologicznych,

3. uktad rankingowy wojewodztw dotyczacy stanu zanieczyszczenia Srodowiska
winien by¢ porownywalny z uktadem rankingowym wojewddztw dotyczacym
naktadow na Srodki trwate stuzace ochronie srodowiska.

W celu zweryfikowania powyzszych hipotez, zbudowano na ich podstawie
rankingi wojewddztw, z ktorych dwa dotycza zjawisk ztozonych [Kukuta 2000],
a mianowicie jest to poziom przedsiewzie¢ proekologicznych i stopien
zanieczyszczania srodowiska. Natomiast trzecia determinanta (wielko$¢ naktadow
na $rodki trwate stuzace ochronie Srodowiska) zostala ujeta za pomoca jednej
cechy. Aby potaczy¢ i umozliwi¢ analiz¢ wymienionych zagadnien wykorzystano
metody z zakresu wielowymiarowej analizy poréwnawczej, a doktadniej
precyzujac — metode unitaryzacji zerowanej. W ktorej operuje si¢ pojeciem
zjawiska zlozonego, czyli takiego ktorego nie mozna opisa¢ za pomoca jednej
zmiennej.

METODA BADAWCZA

Aby rozpocza¢ budowe rankingu obiektow, ze wzgledu na poziom zjawiska
ztozonego, niezbgdny jest wybor zmiennych diagnostycznych opisujacych badany
problem. Bardzo istotny w catym procesie, jest wlasciwy wybor czyli ustalenie
zbioru zmiennych diagnostycznych. W literaturze [Abrahamowicz, Zajac 1986;
Borys 1978; Jajuga 1993; Grabinski 1984; Pawelek 2008] znajdziemy liczne
propozycje metod i dydyskusji zwigzanych z wyborem kryteriow. Zastosowano
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dwa kryteria doboru zmiennych, tj. kryterium merytoryczne, a takze kryterium
dostatecznej zmiennosci cech. Nastepnym krokiem jest normowanie wybranych
cech diagnostycznych w celu pozbawienia ich mian, a takze sprowadzenie do
zblizonego rzedu wielkosci.

Wybrane zmienne x;; (j = 1, ..., s) opisujace ztozone zjawisko w r obiektach
(czyli wojewodztwach), tworza macierz X:

xll Xlz wen xls
X X . X .

X = [xij] = 21 22 2s , (l = 1, ...,T) (1)
Xr1 Xy2 e Xps

gdzie x;; oznacza realizacj¢ zmiennej X; w i-tym obiekcie.
Zmienne diagnostyczne bedace stymulantami sa normowane wediug
formuty [Kukuta 2000]:

Xij— miinxij

2y = et @)
J max x;j— minx;;
Natomiast zmienne zaliczane do destymulant s3 normowane wedlug wzoru:
max xij— XL']'
—_ L
zij = 3)

miax Xij— miin Xij
Zarbéwno pierwsze jak i drugie unormowania spetniaja warunek:
z;j € [0,1] 4)

W wyniku transformacji macierzy ztozonej ze zmiennych diagnostycznych
W macierz zmiennych unormowanych, otrzymano:

Z11 le e le
Z V4 . Z

7 = [Zij] — 21 22 2s (5)
Zyr1  Zyp e Zpg

Znajac wartosci elementow macierzy Z mozna uzyska¢ warto$ci zmiennej
syntetycznej, ktore charakteryzuja kazdy obiekt ze wzgledu na poziom

rozpatrywanego zjawiska ztozonego:
1

Qi = — Xj 12 i=1..,7 (6)
Wyznaczone warto$ci zmiennej syntetycznej zapisano w postaci:
Q1
0= |% ™
Qr

Zmienne syntetyczne Q stanowig punkt wyjScia w budowie rankingu
obiektow ze wzgledu na stan badanego zjawiska ztozonego. Ranking zloZzony jest
z obiektow uporzadkowanych nierosngco wedlug wartosci zmiennej syntetycznej
Q;. Nastepnie dokonuje si¢ podzialu obiektow na dowolng liczbg grup. Biorac pod
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uwage liczebno$¢ obiektow dzielimy calo$¢ na trzy grupy, a w tym celu nalezy
kolejno [Kukuta 2012]:
1. wyznaczy¢ rozstgp zmiennej syntetycznej:

R(Q) = maxQ; — ming; (8)
2. wyznaczy¢ parametr podziatu k:
1
k=7 R(Q) (9)

3. anastepnie zastosowac procedurg podziatu:
- | grupa — wysoki poziom zjawiska ztozonego

0 € [max0,—k, max] w0
L L
- Il grupa — przecietny poziom zjawiska ztozonego
Q2 € [maxQ; — 2k, maxQ; —k) (11)
l L

- Il grupa — niski poziom zjawiska ztozonego
Q; € [maxQ; — 3k, maxQ; — 2k) (12)
L L
W przypadku, gdy w badaniu rozpatruje si¢ wiecej niz jeden ranking ich
liczbe oznaczono symbolem (v) co wumozliwia zastosowanie poréwnan
miedzyrankingowych. Rankingi poddane poréwnaniu oznaczono numerami p oraz

g, gdzie (p, q =1, ..., v). Podobienstwo rankingu p do rankingu g, mozna oceni¢ za
pomocg miary mp,[Kukuta 1986]:
1 22?=1|di(pq)| ( i = 1, e, T )

Mpq = 1 r2—z '’ p,q=1,..,v (13)

gdzie: dipq) = Cip — Cig (14)
. _ (0 gdy r €P

oraz: z= {1 gdy T &P (15)
przy czym:

Cip — Pozycja i-tego obiektu w rankingu o numerze p,
Ciq — POZYycja i-tego obiektu w rankingu o numerze g,
P — zbior liczb naturalnych parzystych.

Wartosci miar my,, tworza macierz M:

1 my; myz - My
M= [mye] = 1 e (16)
1 (vxv)
Powyzej przedstawiona macierz jest kwadratowa i symetryczna poniewaz:
Mpg = Mgy dla p *q @17

oraz: Mpyg =1 dla p=q (18)
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WYBOR ZMIENNYCH DIAGNOSTYCZNYCH

Sprecyzowanie poziomu przedsiewzig¢ proekologicznych w poszczegoélnych

wojewodztwach bazuje na kilku wybranych zmiennych, sg to zmienne
diagnostyczne wylonione za pomocg dwodch opisanych kryteriow (merytorycznego
oraz zmiennos$ci). Droga eliminacji (przy wyborze kierowano si¢ zaréwno:
kryterium stopnia zmiennosci cech kwalifikowanych do zbioru zmiennych
diagnostycznych, jak rowniez przydatno$cia merytoryczng w ocenie badanego
zjawiska) wybrano 7 cech diagnostycznych:

o X1 —

o Xo—

o X3—
o X4 —
o X5 —
o X —

o X7—

zanieczyszczenia pytlowe z zaktadow szczegodlnie ucigzliwych dla srodowiska,
zatrzymane w urzadzeniach do redukcji w t/km?,

zanieczyszczenia gazowe z zakladow szczegolnie uciagzliwych dla
srodowiska, zatrzymane w urzadzeniach do redukeji w t/km?,

objetos¢ $ciekow oczyszczonych w dam3/km?,

udziat Sciekdw oczyszczonych w ogdlnej objetosci Sciekow w %,

dhugosé sieci kanalizacyjnych w m/km?,

ilo$¢ zakltadow wyposazonych w oczyszczalnie $ciekdw o wystarczajacej

przepustowosci,

liczba ludnosci przypadajaca na 1ha powierzchni sktadowisk kontrolowanych.
Kolejno do budowy rankingu wojewddztw ze wzgledu na stopien

zanieczyszczania srodowiska wytoniono 8 cech diagnostycznych:

.Yl—

oY, —

o Y3 —

oYs—

oYs—

o Yo —

oY7—

oYg—

emisja zanieczyszczen pytowych z zakladow szczegdlnie ucigzliwych dla
srodowiska w t/100km?,

emisja zanieczyszczen gazowych z zakltadow szczegdlnie uciazliwych dla
srodowiska w tys. ton/100km?,

nieoczyszczone $cieki przemystowe i komunalne odprowadzone do wod lub
do ziemi w m3/100km?,

udzial powierzchni  gruntow zdewastowanych i  zdegradowanych
(wymagajacych rekultywacji) w ogolnej powierzchni wojewodztwa
w ha/100km?,

emisja olowiu z zakladow szczegdlnie ucigzliwych dla $rodowiska
w g/100km?,

emisja rtgci z zakladow szczegodlnie ucigzliwych dla $rodowiska
w g/100km?,

emisja cynku z zakladéow szczegélnie ucigzliwych dla Srodowiska
w g/100km?,

wielko$¢ odpadow komunalnych wytworzonych 1 niezabezpieczonych
w kg/osobg.
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Wszystkie zakwalifikowane cechy spetniajg warunek: I(X;)> 2 i I(Y;)> 2,
a takze nalezy zauwazy¢, ze cechy (Xj,...,Xg) naleza do stymulant, za§ X jest
destymulantg. W przypadku cech (Y3, ..., Yg) wszystkie nalezg do stymulant.
Stopien zmienno$ci cech kwalifikowanych potrzebnych do zbioru zmiennych
diagnostycznych okreslaja ponizsze postulaty:
maxXxjj

[1 (X;) > 2], gdzie I (X;) = -, minx;; >0, (19)

miinxl-j

oraz V(x;)>0,1. (20)

Celem zbudowania rankingdw wojewodztw zebrano dane o wartosciach
wytypowanych zmiennych diagnostycznych, opisujacych te zjawiska, a nastgpnie
unormowano cechy. Etap ten zrealizowano za pomoca metody unitaryzacji
zerowanej. Wyniki unormowanych cech diagnostycznych zaprezentowano w tabeli
1 i 3. Nastepnie dokonano agregacji zmiennych w wyniku czego otrzymano
warto$ci zmiennych syntetycznych, ktore stanowiac jedng wartos$¢ charakteryzuja
zaré6wno stan dziatan proekologicznych, jak i stopien zanieczyszczenia srodowiska
naturalnego w kazdym z wojewodztw w 2017 roku.

Tabela 1. Unormowane zmienne opisujace dziatania proekologiczne w Polsce w 2017 roku,
wraz z wartosciami q; oraz Q; — zmiennej agregatowej

Lp. Wojewodztwo Z, Z, Zs Z, Zg Zg Z, q Q;

1. | Dolno$lagskie 0,370| 0,521| 0,194| 0,747| 0,352| 0,298| 0,727| 3,208 | 0,458
2. | Kujawsko- pomorskie 0,069| 0,039| 0,262 1| 0,240| 0,286| 0,801| 2,696 | 0,385
3. | Lubelskie 0,006| 0,179| 0,049| 0,218| 0,070| 0,429| 0,538| 1,490| 0,213
4. | Lubuskie 0,023| 0,034| 0,017| 0,705| 0,122| 0,012| 0,874| 1,786| 0,255
5. | Lodzkie 1 1| 0,019| 0,406| 0,175| 0536| 0580| 3,716| 0,531
6. | Matopolskie 0,174| 0,471 0,694| 0,387| 0,761| 0,357| 0,146| 2,689| 0,384
7. | Mazowieckie 0,177| 0,146| 0,081 0| 0,237 1| 0,256| 1,896| 0,271
8. | Opolskie 0,865| 0,311| 0,228| 0,953| 0,310| 0,036 1| 3,702| 0,529
9. | Podkarpackie 0,032| 0,010| 0,035| 0,084| 0,663| 0,286 0] 1,109| 0,158
10. | Podlaskie 0,009| 0,002| 0,017| 0,771 0| 0,036| 0,637| 1,472| 0,210
11. | Pomorskie 0,055| 0,161| 0,193| 0,715| 0,357| 0,048| 0,368| 1,897 | 0,271
12. | Slaskie 0,915| 0,566 1| 0,836 1| 0,762| 0,141| 5220| 0,746
13. | Swigtokrzyskie 0,508| 0,153| 0,181| 0,004| 0,303| 0,036| 0,310| 1,496| 0,214
14. | Warmifisko- mazurskie 0 0 0| 04122| 0,106 0] 0556| 0,784| 0,112
15. | Wielkopolskie 0,151| 0,093| 0,264| 0,086| 0,264| 0,869| 0,676| 2,403| 0,343
16. | Zachodniopomorskie 0,126| 0,030| 0,121| 0,0162| 0,151] 0,143| 0,940| 1,526| 0,218

Zrodto: obliczenia whasne

Dane ukazane w tabeli 1, sa podstawa do budowy zmiennych syntetycznych
umozliwiajagcych budowe rankingu.
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Tabela 2. Ranking wojewddztw ze wzgledu na stan dziatan proekologicznych w 2017 roku

Lp. [Wojewodztwo Grupa

1. [Slaskie 0,746 |

2. |Eodzrkie 0,531 s jrovreerd

3. |Opolskie 0,529 ] Te—

4. |Dolnoslaskie 0,458

5. |Kujawsko-pomorskie 0,385

6. [Malopolskie 0,384

7. |Wielkopolskie 0,343 1]

8. |Pomorskie 0,271

9. |Mazowieckie 0,271

10. |Lubuskie 0,255

11. |Zachodniopomorskie 0,218 Grupal: Q, = 0,746

12. |Swigtokrzyskie 0,214 GrupalI: Q € < 0,391;0,531 >
A jrupa <0,252 >

g oa| et

15. [Podkarpackie 0,158

16. [Warminskomazurskie 0,112

Zrodlo: opracowanie wiasne na podstawie danych z tabeli 1

Tabela 3. Unormowane zmienne opisujace stan zanieczyszczenia Srodowiska w Polsce
w 2017 roku, wraz z warto$ciami g; oraz Q; — zmiennej agregatowej

Lp.|  Wojewédztwo v, | u, | vy, v, | us | ug | U, | Ug | a0 | @
1. [Dolnoslaskie 0,097 | 0,170] 0,045| 0566| 0,052 0,316] 0,023| 0,430| 1,699] 0,212
2. [Kujawsko- pomorskie | 0,117 | 0,151] 0,016 0,351] 0,001| 0,012] 0,006| 0,360| 1,015 0,127
3. [Lubelskie 0,055 0,042] 0,002] 0,080| 0,005] 0,077| 0,010 0,090| 0,361] 0,045
4. [Lubuskie 0,046 0,028] 0,017 0,074] 0,001 0,001] 0,000 0,384] 0,550 0,069
5. [Lodzkie 0,144 0,732] 0,040] 0572] 0,001 1] 0,037] 0,354] 2,880 0,360
6. [Malopolskie 0,156 | 0,207] 0,195 0,143| 0,025 0463] 0,173| 0,512| 1,873| 0,234
7. [Mazowieckie 0,069 0,238] 0,023] 0,028] 0,010] 0,085] 0,022] 0,483] 0,957| 0,120
8. [Opolskie 0,130| 0,413] 0,002] 0,529| 0,014 0,140] 0,020] 0,654| 1,901] 0,238
9. [Podkarpackie 0,060 0,028] 0,012 0] 0,013] 0,006| 0,059] 0,012] 0,191[ 0,024
10. [Podlaskie 0,005 0,011 0] 0,104] 0,001] 0,005 0] 0,097] 0,221 0,028
11, [Pomorskie 0,078 0,094] 0,001| 0,153| 0,001 0,015] 0,007 0,573| 0,921[ 0,115
12. [Slaskie 1 1 1 1 1] 0613 1 1] 7.613] 0,952
13. [Swictokrzyskie 0,179 0,348] 0,276 0,664] 0,009| 0,469| 0,013 0] 1,958] 0,245
14. [Warmifisko-mazurskie 0 0] 0,013] 0312 0 0] 0,001] 0,009] 0,334] 0,042
15. [Wielkopolskie 0,152 0,132] 0,002] 0,751| 0,013] 0,215] 0,034| 0419] 1,719] 0,215
16. | Zachodniopomorskie | 0,103| 0,086] 0,014 0,075| 0,001 0,034] 0,001 0,447] 0,759] 0,095

Zrodto: obliczenia wlasne
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Tabela 4. Ranking wojewodztw ze wzgledu na stan zanieczyszczania Srodowiska w 2017

POMORSKIE

WARMINSKO-
-MAZURSKIE

KUJAWSKO-
-POMORSKIE

MAZOWIECKIE

GrupaI: Q, = 0,952

Grupa II: Q € < 0,244;0,360 >

Grupa III: Q € < 0,135;0,244 >
Grupa IV: Q € < 0,024;0,135)

roku
Lp.|Wojewodztwo Qi Grupa
1. |Slaskie 0,952 |
2. |Lodzkie 0,36 11 {
3. [Swigtokrzyskie 0,245 s
4. |[Opolskie 0,238
5. [Matopolskie 0,234 11
6. [Wielkopolskie 0,215
7. |Dolnoslaskie 0,212
8. |Kujawsko-pomorskie | 0,127
9. |Mazowieckie 0,12
10. |Pomorskie 0,115
11.|Zachodniopomorskie | 0,095
12. |Lubuskie 0,069 \Y
13. [Lubelskie 0,045
14. |Warminsko-mazurskie| 0,042
15. |Podlaskie 0,028
16. |Podkarpackie 0,024

Zrédlo: opracowanie wlasne na podstawie danych z tabeli 3

Tabela 5. Ranking wojewddztw ze wzgledu na wielko$¢ naktadow na $rodki trwate (W)
shuzace ochronie §rodowiska przypadajace na 1km? w 2017

Lp.|Wojewédztwo Wi |Grupa . Y

1. |Slaskie 93,787 | R

2. |Matopolskie 32,66 7 WARMINSKO-

3. |Lodzkie 31,683 ZcHOON, i

4. |Pomorskie 30,837 1

5. |Zachodniopomorskie | 30,348

6. |Mazowieckie 23,423 !

7. |Opolskie 22,073 s 5

8. |Podkarpackie 21,188 :f o 7

9. |wielkopolskie 19,378 | 11 o SR s

10. |Kujawsko-pomorskie | 16,744

11. |Dolnoslaskie 15,824

12. I,‘UbUSkie 11,217 Eg:mroo‘e3%%3;62,szs>
13. |Swigtokrzyskie 10,292 [* a#*Grupa IIT: Q € < 14,146;23,403 >
14. |Podlaskie 8,083 | IV ompa Vi €< 40851140)
15. | Lubelskie 6,536

16. |[Warminsko-mazurskie| 4,888

Zroédlo: opracowanie wiasne na podstawie danych zawartych w: Rocznik Statystyczny
Wojewddztw 2018 i Ochrona Srodowiska - Environment 2018, GUS Warszawa

Tabela 6. Pozycje rankingowe wojewodztw w trzech kolejno przedstawionych uktadach

porzadkowych
Lp. Wojewodztwo ] RANTIING m
1. Dolnoslaskie 4 7 11
2. Kujawsko- pomorskie 5 8 10
3. Lubelskie 13 13 15
4. Lubuskie 10 12 12
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Lp. Wojewodztwo I RANTIING T
5. Lodzkie 2 2 3
6. Matopolskie 6 5 2
7. Mazowieckie 9 9 6
8. Opolskie 3 4 7
9. Podkarpackie 15 16 8
10. | Podlaskie 14 15 14
11. | Pomorskie 8 10 4
12. | Slaskie 1 1 1
13. | Swigtokrzyskie 12 3 13
14. | Warminsko- mazurskie| 16 14 16
15. | Wielkopolskie 7 6 9
16. | Zachodniopomorskie 11 11 5

Gdzie:

I: ranking wojewoddztw ze wzgledu na stan dziatan proekologicznych w 2017 roku,

II: ranking wojewodztw ze wzgledu na stopien zanieczyszczania srodowiska naturalnego
w 2017 roku,

III: ranking wojewddztw ze wzgledu na wielkos¢ naktadow na $rodki trwate stuzace
ochronie $rodowiska przypadajace na 1 km? w 2017 rok.

Zrédlo: opracowanie wiasne na podstawie tabeli 2, 41 5

Wynik poréwnania rankingéw jest kwantyfikowany przy zastosowaniu
odpowiednich miar. Miary te posiadajag unormowane wartosci i znana jest ich
interpretacja. Réwniez w tym badaniu postuzono si¢ miara podobienstwa
specjalnie skonstruowang dla poréwnania uktadow porzagdkowych (m,,). Aby
obliczy¢ wartoSci miary my, w pierwszej kolejnosci nalezy przypisa¢ rangi
(zajmowane pozycje poszczegolnych obiektow — wojewodztw w rankingu) zawarte
w tabeli 6. Nalezy podkresli¢, iz warto$¢ miary my,, ktora ksztattuje si¢ w poblizu
jednosci wskazuje na duzy stopien podobienstwa rankingéw p oraz g. Natomiast
wartoSci my,, bliskie zeru sygnalizujg niski stopien podobiefistwa porownywanych
uktadéw porzadkowych.

INTERPRETACJA WYNIKOW BADAN

Dokonujac analizy przestrzennej poziomu dziatan proekologicznych
w poszczegolnych wojewodztwach, bierzemy pod uwage cechy wytypowane do
zbioru zmiennych diagnostycznych (7 zmiennych). Czastkowe wyniki z przepro-
wadzonej procedury zawiera tabela 1, a w opisie tabeli 2 otrzymano ranking
wojewodztw z uwzglednieniem przedsigwzig¢ zwigzanych z podejmowanymi
dziataniami proekologicznymi. Ranking ten przedstawia obiekty od najwyzszego
do najnizszego poziomu prowadzonych dzialan proekologicznych. W tej
dziatalnosci zdecydowanie przoduje wojewodztwo S$laskie, a warto§¢ zmiennej
syntetycznej Q, = 0,746 odbiega od wartosci zmiennej agregatowej kolejnych
wojewodztw w rankingu. Wojewodztwo S$laskie stanowi wielko$¢ odstajacg i
tworzy odrebng pierwszg grup¢ o najwyzszym poziomie dziatan proekologicznych.
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Pozostate wojewodztwa podzielono na 3 grupy o wysokim, nastepnie przecigtnym
1 niskim poziomie dziatan proekologicznych. Do II grupy zaliczamy wojewodztwa
o wysokim poziomie badanego zjawiska, ktorg tworzy tylko 3 wojewodztwa i sg to
kolejno: todzkie, opolskie i dolnoslaskie. W ostatniej IV grupie znajduja si¢
wojewddztwa o niskim poziomie dziatan proekologicznych, sa to kolejno:
zachodniopomorskie, $wigtokrzyskie, lubelskie, podlaskie, podkarpackie
i warminsko-mazurskie. Istotnym faktem jest to, ze w rankingu odnotowujemy
wysokie zroznicowanie w warto$ciach zmiennej syntetycznej I (Q;) = 6,661. Jest
to rownoznaczne z tym, ze wojewddztwo $laskie przewaza w rankingu prawie 7-
krotnie nad wojewodztwem warminsko-mazurskim, ktére znajduje si¢ na ostatnim
miejscu w zakresie poziomu dziatan proekologicznych w Polsce w 2017 roku.

Kolejny ranking dotyczy stopnia zanieczyszczenia srodowiska w Polsce
1 tutaj rowniez pierwsza pozycje zajmuje wojewodztwo $laskie, ktore w wyrazny
sposob wyprzedza pozostate obiekty na czotowych lokatach: todzkie i Swigto-
krzyskie. Wielko$¢ zmiennej syntetycznej plasujaca si¢ na wysokosci Q; = 0,952,
wskazuje na bardzo wysoki stopien zanieczyszczenia w wojewddztwie §laskim,
dlatego tez stanowi warto$¢ odstajaca. Pozostale wojewoddztwa zostaly podzielone
na 3 grupy. Grupa o bardzo wysokim i wysokim stopniu skazenia Srodowiska
(3 wojewoddztwa) zajmuje obszar polozony w $rodkowej i potudniowej czesci
Polski. Natomiast wojewddztwa o niskim poziomie zanieczyszczenia §rodowiska
(9 wojewoddztw), sa potozone w poédinocno-zachodniej, poéinocno-wschodniej
1 potudniowo-wschodniej czgsci kraju. Przedstawiona struktura przestrzenna nie
jest wystarczajaco korzystna i wymaga zmian zdazajacych w kierunku powieksze-
nia obszaru o najnizszm poziomie skazenia Srodowiska. Nalezy zauwazy¢, ze
w rankingu odnotowujemy bardzo wysokie zroznicowanie w warto$ciach zmiennej
syntetycznej I (Q;) = 39,667. Jest to réwnoznaczne z tym, ze wojewodztwo
slaskie przewaza w rankingu prawie 40-krotnie nad wojewddztwem podkarpackim,
ktére znajduje si¢ na ostatnim miejscu w rankingu dotyczacym stopnia
zanieczyszczenia S$rodowiska naturalnego, a wiec jest najczystszym woje-
wodztwem.

W obu rankingach otrzymano podobne sklady grup o najwyzszym
1 wysokim poziomie dziatan proekologicznych w stosunku do najwyzszych grup
z rankingu dotyczacego stopnia zanieczyszczenia srodowiska. Natomiast wigksze
przemieszczenia sa zauwazalne w grupach o niskim i przecigtnym poziomie
poréwnywanych zjawisk.

Ostatni ranking dotyczy naktadow ponoszonych na $rodki trwate zwigzane
z ochrong Srodowiska. Jest to jeden z najwazniejszych czynnikow, ktory ma wpltyw
na poprawe stanu Srodowiska w Polsce, dlatego zostal zbudowany ranking
wojewodztw z uwzglednieniem tylko jednej zmiennej (tabela 5). W tym rankingu
roOwniez na prowadzenie wysuwa si¢ wojewodztwo $laskie, ktore praktycznie
3-krotnie przewyzsza poniesione naktady na $rodki trwale w wojewodztwie
malopolskim znajdujgcym si¢ na drugim miejscu. Do wojewodztw o najnizszym
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poziomie nakladow przeznaczonych na S$rodki trwale zwigzane z ochrona
srodowiska zaliczamy az 5 wojewodztw: lubuskie, $wietokrzyskie, podlaskie,
lubelskie i warminsko-mazurskie. Grupe pierwszg w tym przypadku stanowi tylko
jedno wojewodztwo, natomiast liczebno$¢ pozostatych jest wyrownana. Dlatego
do$¢ spora grupe stanowig wojewddztwa relatywnie stabo inwestujace w $rodki
stuzace poprawie stanu $rodowiska naturalnego. W rankingu odnotowujemy
stosunkowo wysokie zroznicowanie w warto$ciach zmiennej syntetycznej
I (Qi) =19,187.

Badania porownawcze pomigdzy rankingami okreslaja ich stopien
podobienistwa. Porownanie w sposob kwantytatywny trzech rankingow
umozliwiaja skorzystanie z miary podobienstwa my,,, ktéra przyjmuje wartosci
z przedzitu [0, 1]. Dokonujgc obliczen przy wykorzystaniu informacji zawartych

1 0,797 0,625
w tabeli 6, otrzymujemy: [ 1 0,578], (P,g=1,...,3).
1

Wynik przeprowadzonego badania wskazuje, ze najwicksze podobienstwo
wystepuje pomiedzy dziatalnoscia proekologiczng a stopniem zanieczyszczenia
srodowiska w wojewddztwach (mi2 =0,797). Mozna zatem przyjac, ze 2-ga
hipoteza znajduje odzwierciedlenie w badaniu empirycznym. Natomiast jesli
chodzi o pierwsza hipoteze, réwniez stopien podobienstwa wystepujacego
pomigdzy dziatalnos$cia proekologiczna, a wielkoscia naktadow na $rodki trwate
stuzace ochronie srodowiska (mi3 = 0,625) nie jest najnizszy, nie mniej jednak
mozna bylo oczekiwaé wyzszego stopnia podobienstwa. Biorgc pod uwage, ze
wielko$ci wszystkich porownan sa wyzsze niz 0,550, co sprzyja przyjeciu
sformutowanych hipotez

PODSUMOWANIE | WNIOSKI

Przeprowadzone badanie oraz uzyskane wyniki nasuwajg kilka wnioskow:

1. Metoda unitaryzacji zerowanej (MUZ), jest narzedziem przydatnym do trafnego
okreslania regionalnych roznic i dzielenia obiektow na grupy. To jedna
z wielu metod normowania zmiennych diagnostycznych, wykorzystywana przy
tworzeniu rankingdéw, gdyz umozliwia ich poréwnywanie za pomocg miernika
Mpg-

2. Pierwszy ranking stanowi mile zaskoczenie, gdyz wojewoddztwo $laskie
znajduje si¢ na pierwszym miejscu pod wzgledem dziatan proekologicznych.
Jesli chodzi o wojewddztwa o niskim poziomie przedsigwzigé
proekologicznych, stanowig one 1/; ogolnej liczby obiektow i w kolejnosci sg
to: wojewodztwo zachodniopomorskie, §wietokrzyskie, lubelskie, podlaskie,
podkarpackie i warminsko-mazurskie.

3. Kolejny ranking wykazuje znaczne zrdéznicowanie w stopniu zanieczyszczenia
srodowiska w  Polsce. Zgodnie 2z przypuszczeniami najbardziej
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zanieczyszczonym wojewoddztwem jest $laskie, ktore stanowi odrebna I grupe.
Okoto potowa wojewddztw  wykazuje stosunkowo niski  stopien
zanieczyszczenia 1 s3 to: wojewodztwo kujawsko-pomorskie, mazowieckie,
pomorskie, zachodniopomorskie, lubuskie, lubelskie, warminsko-mazurskie,
podlaskie i podkarpackie.

4. Wojewddztwa w ostatnim rankingu sg stosunkowo réwno podzielone migdzy
grupy. Pierwsze miejsce w odregbnej grupie zajgto wojewodztwo $laskie ale za
to do kazdej z pozostatych grup nalezy po 5 wojewodztw. W zwiazku z tym do
grupy o wysokim stopniu inwestowania w S$rodki trwale zaliczamy
5 wojewoOdztw: matopolskie, 16dzkie, pomorskie, zachodnio-pomorskie,
mazowieckie.

5. Jesli chodzi o wewngtrzne zroéznicowanie obiektow w zakresie zmiennej
syntetycznej, najwicksze wykazuje ranking dotyczacy stopnia zanieczyszczenia
srodowiska 1(Q;) = 39,667, a najnizsze zrdéznicowanie z przedstawionych trzech
rankingdw wystgpuje przy dzialaniach proekologicznych i wynosi 1(Q;) =
6,661.

6. Ranking stopnia zanieczyszczenia wykazuje stosunkowo duze podobienstwo
z rankingiem dotyczacym dziatan proekologicznych (m; = m, = 0,797).
Zazwyczaj w wojewodztwach w ktorych jest najwigksze zanieczyszczenie,
wykazuja réwnie wysoka cheé inwestowania w $rodki sluzace ochronie
srodowiska i w dziatania proekologiczne.

7. Narzedzia badawcze z zakresu wiclowymiarowej analizy porownawczej, ktore
zostaly tutaj wykorzystane maja charakter uniwersalny dlatego moga by¢
stosowane w roznych studiach przestrzennych.
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ENVIRONMENTAL PROBLEMS RELATED TO NATURE
PROTECTION IN POLAND IN THE LIGHT
OF AMULTIDIMENSIONAL COMPARATIVE ANALYSIS

Abstract: This paper presents spatial analysis of selected environmental
problems that Poland is struggling with. These issues concern the country's
differentiation in the scope of environmental actions taken, the level of
pollution of the natural environment as well as expenditures on fixed assets
for environmental protection. To make it possible to compare the above
problems, methods of multidimensional comparative analysis were used, and
as a result, rankings of selected complex phenomena were obtained. The
rankings have been subjected to a comparison procedure.

Keywords: zero-root unitarization method, environmental protection, pro-
ecological activity, environmental pollution, variables, ranking, complex
phenomenon

JEL classification: Q29, Q50, Q51, Q53, R11
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Streszczenie: W pracy przedstawiono wyniki badan nad wyznaczeniem
tendencji konsumpcji czystego alkoholu na jedng osobe w latach 2017 — 2019
oraz analiza stuszno$ci zastosowania podzialu Europy na regiony zgodnie
z klasyfikacja M49 wedlug ONZ. Badanie zostalo przeprowadzone dla
krajow Europejskich, w podziale na Europe Péinocna, Europe Potudniowa,
Europe Zachodnia oraz Europe Wschodnia. W procesie prognozowania
zastosowano metod¢ podwodjnego wygladzania wykltadniczego Holta.
W wyniku przepro—wadzonych badan wykazano ogdlne tendencje spadkowe
zjawiska w omawianym okresie oraz mozliwo$¢ zastosowania podziatu
terytorialnego wedlug $rednich wielkosci spozycia catkowitego alkoholu
W poszczegdlnych krajach europejskich.

Stowa Kkluczowe: konsumpcja alkoholu, zréznicowanie konsumpcji alkoholu,
modele wyrownywania wyktadniczego

JEL classification: C02, C53

WPROWADZENIE

Rynek alkoholowy w Polsce jest niewatpliwie jednym z najbardziej
znaczacych zrodel dochodoéw budzetu panstwa. Gtowng ich sktadowa wynoszaca
prawie 11,8 mld zl, stanowig wplaty do sektora finansow publicznych z tytutu
podatku akcyzowego oraz podatku VAT. Zgodnie z oszacowaniami KPMG
International warto$¢ rynku alkoholowego w Polsce w 2018 roku wynosita 62,5
mld zt. Najwigkszy byt segment piwa (50,2%), nastgpnie wyrobow spirytusowych

https://doi.org/10.22630/MIBE.2019.20.4.27
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(41,2%), wina (8,3%) oraz pozostatych wyrobow alkoholowych (0,3%) [KPMG
2018]. Jesli chodzi o wptywy z podatku akcyzowego od wyroboéw alkoholowych,
to wedlug danych Ministerstwa Finansow, w 2018 roku najwigcej wplywow
pochodzito ze sprzedazy wyrobow spirytusowych (65,8%), nastepnie ze sprzedazy
piwa (31,1%) oraz ze sprzedazy wina (3,1%). W catej Europie wartos¢ rynku
wyrobow alkoholowych w 2018 roku szacowano w przeliczeniu na 1 823,2 mld zi,
w tym 78,3% przypadato na Europe zachodnig, a 21,7% na Europe wschodnia.
Zatem polski rynek wyroboéw alkoholowych stanowit 3,4% wartosci rynku
ogolnoeuropejskiego i 15,8% rynku wschodnioeuropejskiego [Statista 2019].

Nalezy przy tym podkreslic, ze znaczacym dochodom budzetowym
towarzysza rownie znaczace wydatki zwigzane wynikajace z kosztow profilaktyki,
zapobiegania i kiwidacji skutkow zdrowotnych nadmiernej konsumpcji wyrobow
alkoholowych. Dokladne oszacowanie ich wysoko$ci jest niezwykle trudne,
poniewaz nalezatoby uwzgledniac np. koszty wynikajace ze zwolnien lekarskich
wskutek naduzywania alkoholu, nizsza jako$¢ $wiadczonej pracy wskutek
niepelnej dyspozycji psychomotorycznej w wyniku nadmiernego spozycia
alkoholu, koszty likwidacji skutkéw wypadkéw drogowych majgcych miejsce pod
wpltywem alkoholu, czy koszty wynikajace z przestepstw popetnianych pod
wptywem  alkoholu. Panstwowa Agencja Rozwigzywania  Problemow
Alkoholowych (PARPA) oszacowata koszty zwigzane z nadmierng konsupcja
alkoholu oraz chorobami alkoholowymi w 2018 roku na 30,9 mld zt*. Analogiczne
problemy z oszacowaniem !gcznej wysokosci kosztow szkodliwego spozycia
wyrobow alkoholowych majg miejsce w zasadzie we wszystkich panstwach
europejskich.

Celem badan, ktorych wyniki przedstawiono w pracy byla identyfikacja
i porownanie tendencji konsumpcji wyrobow alkoholowych w panstwach
europejskich  oraz czterech regionach Europy wyznaczonych zgodnie
z metodologia Organizacji Narodéw Zjednoczonych M49. Sposrod uzyskanych
wynikéw w pracy przedstawiono modele dla wszystkich czterech regionow wg.
ONZ, najbardziej charakterystycznych panstw do nich nalezacych oraz dla Unii
Europejskiej.

! Oszacowanie wiasne na podstawie danych udostepnionych przez PARPA.
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DANE ZRODLOWE I METODYKA BADAN

Dane zrodlowe wykorzystane do opracowania badan zostaly pozyskane
z powszechnie dostepnych baz danych Europejskiego Urzedu Statystycznego —
Eurostat ESO (ang. European Statistical Office) oraz Banku Swiatowego WBG
(ang. World Bank Group). Jednak podstawowym zrodtem danych byly raporty
Swiatowej Organizacji Zdrowia WHO (ang. World Health Organization) z lat 1980
— 2016°. Wybor zakresu danych zostal uwarunkowany jako$cig oraz dostepno$cig
danych. Okresy poprzedzajace rok 1980 charakteryzowaty si¢ znacznag liczba
brakoéw oraz niewystarczajgca wiarygodnosciag. Waznymi czynnikami byty takze
dostateczna aktualno$¢ oraz dostgpno$¢ danych dla panstw cztonkowskich Unii
Europejskiej. Badane panstwa zostaly podzielone na cztery obszary geograficzne
zgodnie z oficjalnym podzialem terytorialnym ONZ M49%:

e FEuropa Poéinocna: Dania, Estonia, Finlandia, Irlandia, Islandia, Litwa, Lotwa,
Norwegia, Szwecja, Wielka Brytania;

e FEuropa Potudniowa: Albania, Andora, Bosnia i Hercegowina, Chorwacja,
Grecja, Hiszpania, Portugalia, Serbia, Stowenia, Wtochy;

e Europa Wschodnia: Biatorus, Bulgaria, Czechy, Polska, Rumunia, RO0Sja,
Stowacja, Ukraina, Wegry;

e Europa Zachodnia: Austria, Belgia, Francja, Holandia, Luksemburg, Niemcy,
Szwajcaria*.

W pierwszym etapie badan przeprowadzono analizg szeregdw czasowych
poziomow konsumpcji wyrobow alkoholowych pod katem wystgpowania trendu
oraz sezonowosci. Badane szeregi czasowe nie wykazywaty trendu statego, inaczej
moéwiac we wszystkich szeregach czasowych zaobserwowano trend rozwojowy, co
wptyneto na wyeliminowanie z zastosowania prostego modelu wygladzania
wyktadniczego Browna.

2 Dane publikowane przez WHO sg dostepne zwykle z 3 — 4 letnim op6znieniem, wskutek
koniecznosci ich weryfikacji i opracowania.

3 Wyczerpujace informacje na temat podziatu terytorialnego M49 oraz innych podziatlow
rekomendowanych przez ONZ sg dostepne pod adresem https://unstats.un.org/unsd/
methodology/m49/ [dostep: 10.10.2019].

4 W klasyfikacji przedstawionej w pracy uwzgledniono jedynie te pafstwa, dla ktorych byty
dostegpne dane WHO na temat konsumpcji wyrobow alkoholowych. Brak dostgpnych
danych lub ich zbyt matg dla stworzenia szeregu czasowego liczbe stwierdzono
w Czarnogorze, Malcie, San Marino, Watykanie z regionu Europy potudniowej oraz
w Liechtensteinie i Monako z regionu Europy zachodniej.
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Rysunek 1. Podziat panstw europejskich zgodnie z metodologia M49 wg. ONZ
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Zrédto: opracowanie wlasne

Glowna uwage skoncentrowano na modelach uwzgledniajacych trend rozwojowy
badanego zjawiska. Ze wzgledu na charakter danych, gdzie jednostka czasu byt
rok, nie stwierdzono sezonowosci, ani wahan okresowych. W konsekwencji
wykluczono z zastosowania modele sezonowe Wintersa. W rezultacie jako model
analityczny wybrano model podwojnego wygtadzania wyktadniczego Holta
zgodnie z formutami (1).

vi=ayiq+ (1 —a)(yio1 +2i-1)
z{ = By —yi-1) + (1 — B)z{_4 1)

gdzie: y; - wygtadzona prognozowana warto$¢ zmiennej w momencie lub okresie
t, z; - wygladzona warto$¢ sktadowej trendu w momencie lub okresie t, a, 5 —
state modelu o warto$ciach z przedziatu [0, 1].

Do budowy modelu liniowego Holta niezbedne sg wartosci poczatkowe y;
i z;. Jednym ze sposobow ich uzyskania jest przyjecie pierwszej prognozy y; jako
warto$ci dla y7, natomiast roznicy y, — y; dla wartosci z;. Niezbedne jest rowniez
okreslenie warto$ci stalych a 1 [B. Najczesciej stosowanym sposobem ich
wyznaczania jest metoda symulacyjna. Wykonuje si¢ symulacje pozwalajace
wybraé takie wartosci, dla ktorych osiagniety zostal najnizszy poziom $redniego
btedu prognoz wygastych ex post, ktory przedstawi¢ mozna za pomocg formuty

Q).

Vi =Yi1tz{_y, 2Zt<n )
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Drugi etap badan polegat na doborze najlepszych wag wygtadzania. W tym
celu przeprowadzono symulacje eksperymentalne. Jak podaje literatura,
najefektywniejsza posta¢ modelu wuzyska¢ mozna stosujac warto§¢ wag
z przedziatu od 0,03 do 0,50. Przeprowadzono zatem badanie z wykorzystaniem
wag o wartosciach 0,10, 0,20, 0,30. Jako proby wykorzystano szereg czasowy dla
Unii Europejskiej oraz szeregi czasowe dla regionéw Europy zgodnie z podziatem
wedlug ONZ (pdéinocny, wschodni, potudniowy i zachodni). We wszystkich
przypadkach okazalo si¢, ze najlepsze wyniki dopasowania osiggnigto przy
warto$ci wagi wygladzania o wartosci 0,30. Przykladowe oceny dopsowania
modeli symulacyjnych dla Unii Europejskiej przedstawiono w tabeli 1.

Tabela 1. Oceny jako$ci dopasowania modeli symulacyjnych dla konsumpcji wyrobow
alkoholowych w Unii Europejskiej wykorzystujacych metode podwojnego
wyrownywania wyktadniczego wg. Holta przy warto$ciach wagi wygladzania

0,10; 0,201 0,30
Miara Holt Holt Holt
waga = 0,1 waga = 0,2 waga = 0,3

Sredni btad procentowy MAPE 3,69 2,06 1,42
Wspotczynnik determinacji R? 0,50 0,86 0,92
Skoryg_owa_r_ly \zzvspolczynmk 0,49 0,86 0,01
determinacji R

Indeks Akaike AIC -41,22 -89,05 -106,69

Zrédto: opracowanie wlasne

Do oceny modeli symulacyjnych wykorzystano cztery miary: $redni btad
procentowy (MAPE), ktorego warto$¢ wyznaczano zgodnie z formutg (3),
wspotczynnik determinacji R2, o warto$ci wyznaczanej zgodnie z formulg (4),
dopasowany wspotczynnik determinacji R? o wartoSci wyznaczanej zgodnie
z formulg (5) oraz wskaznik Akaike (AIC), ktorego warto§¢ wyznaczano zgodnie
z formulg (6).

MAPE = ——3T_ 2 400 ¢ >q, )
T-n="" Yt
2 _ Z?:1(37t_3_’)2
R = o @
Gdzie: y, — warto$¢ zmiennej prognozowanej dla momentu lub okresu t;
y; — warto$¢ teoretyczna zmiennej prognozowanej dla momentu lub okresu t;
y - usredniona warto$¢ zmiennej prognozowanej szeregu czasowego Wyznaczona
Z n momentow lub okresow.
p2 _ n-1 2
R _1_n—m—1(1_R ). (5)
Gdzie: R? — warto$¢ wspotczynnika determinacji; n — liczba obserwacji w szeregu
czasowym; m - liczba zmiennych objasniajacych.

Do wyboru najlepszego sposrod dwodch lub wigcej modeli stuzy Kryterium

informacyjne Akaike’a (AIC). Gtéwnym celem jest 0szacowanie straty informacji
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0 badanym zjawisku. Dokonuje si¢ tego poprzez wyznaczenie odleglosci
Kullbacka-Leiblera (K-L). Zgodnie z zatozeniami [Akaike 1973], powinno si¢
wybra¢ model, dla ktorego osiagnigto najnizsza warto$¢ straty informacji (wartos$¢
oczekiwana K-L), co rownowazne jest z wyborem modelu o najnizszej wartosci
AIC.

AIC = —2InL(9) + 2K (5)

Gdzie: L(@) — warto$¢ funkcji wiarygodnosci dla badanego modelu; K — liczba
szacowanych parametrow.

Warto$¢ funkcji wiarygodnosci ulega zmniejszeniu wraz wzrostem liczby
parametrow K danego modelu. Do szybkiego poréwnania modeli stuzg wagi
Akaike’a. Przy ich wyznaczaniu stosuje si¢ roznice pomigdzy wartosciami
kryteriow AIC weryfikowanych modeli (AIC;) a warto$cia najmniejsza (AICin)
zgodnie z formutg (6).

Model najlepszy to taki, dla ktorego wartos¢ A;= 0. Wraz ze wzrostem tej
warto$ci, spada prawdopodobienstwo dobrego doboru danego modelu do danych
empirycznych w sensie kryterium K-L.

Zdecydowana wigkszo§¢ obliczen podczas badan zostala wykonana przy
uzyciu pakietu SAS Enterprise 9.3, przede wszystkim jego procedury PROC
FORECAST.

WYNIKI BADAN

Na podstawie danych rzeczywistych na temat konsumpcji catkowitej
czystego alkoholu w przeliczeniu na jedng osobe w latach 1980 — 2016
wyznaczono oczekiwane kierunki zmian tych wielkosci dla kolejnych trzech
okresow przy pomocy odpowiednich metod matematycznych oraz metod
statystycznych. Prognozy zostaly wyznaczone w oparciu o metody wyréwnania
wyktadniczego szeregéw czasowych z uwzglednieniem trendow rozwojowych oraz
z pomini¢gciem wahan sezonowych (tzw. model Holta). Estymacj¢ prognoz
przeprowadzono dla regionéw Europy zgodnych z podziatem terytorialnym wedtug
ONZ oraz dla poszczegolnych panstw europejskich.

Zgodnie z modelem symulacyjnym opracowanym dla regionu Europy
Poocnej konsumpcja wyrobow alkoholowych w przeliczeniu na 1 mieszkanca
wykazywata minimalna tendencj¢ spadkowa 0 0,2% rocznie oraz 0 0,6% w okresie
trzyletnim (patrz rysunek 2). Dla wyznaczonego modelu warto$¢ $redniego
wzglednego btedu (MAPE) prognozy ex post byta bardzo niska wynoszac tylko
3,18%.
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Rysunek 2. Symulacja tendencji konsumpcji wyrobow alkoholowych w przeliczeniu
na 1 osobe dorosta w regionie Europy Pétnocnej w latach 1980-2019
z wykorzystaniem modelu podwdjnego wygtadzania wyktadniczego Holta
przy wartosci 0,30 statej wygtadzania trendu
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Zrédto: opracowanie wlasne

W regionie Europy Poéinocnej w potowie, czyli w 5 panstwach
zidentyfikowano tendencje  wzrostowe poziomu konsumpcji  wyrobow
alkoholowych w przeliczeniu na 1 mieszkanca. Byly to: Estonia — 167,0% poziomu
konsumpcji w regionie, Islandia — 76,8%, Y.otwa — 113,8%, Litwa — 146,8% oraz
Szwecja — 72,6%. Dla wszystkich modeli dla wymienionych panstw wyznaczone
wartosci bledu MAPE miescily si¢ w przedziale od 4,48% do 6,45%, gdzie
najnizsza warto$¢ zostata osiggnieta w przypadku modelu dla Islandii, natomiast
najwyzsza w przypadku modelu dla Litwy. Ze wzgledu na niewielkg objetosé
pracy, zrezygnowano z zamieszczania wykresow poziomu modeli konsumpcji
wyrobow alkoholowych dla poszczegdlnych panstw. Warto przy tym zauwazy¢, ze
sposrod tych panstw dwa charakteryzujg si¢ od lat jednymi z najwyzszych
poziomow konsumpcij wyroboéw alkoholowych nie tylko w regionie Europy
Poinocnej, ale w ogole w calej Europie. Byly to Estonia (2 miejsce w Europie)
i Litwa (7 miejsce w Europie). Z kolei dwa kolejne panstwa charakteryzujg sie od
lat jednymi z najnizszych poziomow konsumpcji wyrobow alkoholowych. Byty to
Szwecja (3 miejsce w Europie) i Islandia (4 miejsce w Europie) [Jatowiecki, Surtel
2017].

Zgodnie z modelem symulacyjnym opracowanym dla regionu Europy
Potudniowej konsumpcja wyrobow alkoholowych w przeliczeniu na 1 mieszkanca
wykazywata widoczng tendencje spadkowa o 1,8% rocznie oraz o 5,5% w okresie
trzyletnim (patrz rysunek 3). Dla wyznaczonego modelu warto$¢ $redniego
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wzglednego btgdu (MAPE) prognozy ex post byta bardzo niska wynoszac tylko
1,93%.

Rysunek 3. Symulacja tendencji konsumpcji wyrobow alkoholowych w przeliczeniu
na 1 osobe dorosta w regionie Europy Potudniowej w latach 1980-2019
z wykorzystaniem modelu podwdjnego wygtadzania wyktadniczego Holta
przy wartosci 0,30 statej wygtadzania trendu
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Zrodto: opracowanie wlasne

Sposréd 10 panstw nalezacych do regionu Europy Potudniowej jedynie
w Serbii oraz Stowenii zidentyfikowano tendencje¢ wzrostowa poziomu konsumpcji
wyrobow alkoholowych, przy czym w Serbii byla ona wyrazna, a w Stowenii
minimalna. Dla obydwu modeli dla wymienionych panstw wielko$ci $redniego
wzglednego btedu prognoz ex post (MAPE) wyniosty odpowiednio 1,76% dla
Stowenii i 8,09% dla Serbii. Stosunkowo wysoka wartos§¢ MAPE dla modelu
»serbskiego” w porownaniu z pozostatymi modelami ,,panstwowymi” wynikata
najprawdopodobniej z faktu, ze w bazach WHO dane dla Serbii sg dostgpne
dopiero od 2000 roku.

Zgodnie z modelem symulacyjnym opracowanym dla regionu Europy
Zachodniej konsumpcja wyrobéw alkoholowych w przeliczeniu na 1 mieszkanca
wykazywata bardzo niewielkg tendencje¢ spadkowa o 0,7% rocznie oraz o 2,2%
w okresie trzyletnim (patrz rysunek 4). Dla wyznaczonego modelu warto$¢
sredniego wzglednego biedu (MAPE) prognozy ex post byta bardzo niska
wynoszac tylko 1,21%.
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Rysunek 4. Symulacja tendencji konsumpcji wyrobow alkoholowych w przeliczeniu
na 1 osobe dorosta w regionie Europy Zachodniej w latach 1980-2019
z wykorzystaniem modelu podwdjnego wygtadzania wyktadniczego Holta
przy wartosci 0,30 statej wygtadzania trendu
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Zrédlo: opracowanie wlasne

W Zzadnym z 7 panstw regionu Europy Zachodniej nie stwierdzono tendencji
wzrostowej poziomu konsumpcji wyrobow alkoholowych. Niemniej byt to region
0 najwyzszym poziomie konsumpcji w Europie. Przykladowo w 2016 roku
wynosit on 10,60 litra / osobg / rok, w poréwnaniu do wartosci 10,09 dla Europy
Wschodniej, wartosci 10,07 dla Europy Péinocnej oraz wartosci 8,24 dla Europy
Potudniowej. Jednoczesnie do regionu Europy Zachodniej zaliczane sg dwa
panstwa, w ktorych od wielu lat konsumpcja alkoholu w Europie utrzymuje si¢ na
najwyzszym poziomie. Sg to kolejno Niemcy i Austria [Jatowiecki, Surtel 2017].

Zgodnie z modelem symulacyjnym opracowanym dla regionu Europy
Wschodniej konsumpcja wyrobow alkoholowych w przeliczeniu na 1 mieszkanca
wykazywata widoczng tendencje¢ spadkowsa o 3,6% rocznie oraz 0 10,8% w okresie
trzyletnim (patrz rysunek 5). Nalezy podkresli¢, ze sposrod czterech badanych
regionow Europy wilasnie w tym regionie tendencja spadkowa poziomu
konsumpcji wyroboéw alkoholowych byta najsilniejsza. Dla wyznaczonego modelu
warto$¢ Sredniego wzglednego btedu (MAPE) prognozy ex post byta bardzo niska
wynoszac tylko 3,29%.
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Rysunek 5. Symulacja tendencji konsumpcji wyrobow alkoholowych w przeliczeniu
na 1 osobe dorosta w regionie Europy Wschodniej w latach 1980-2019
z wykorzystaniem modelu podwdjnego wygtadzania wyktadniczego Holta
przy wartosci 0,30 statej wygtadzania trendu
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Zrédlo: opracowanie wlasne

Sposrod 10 panstw nalezacych do regionu Europy Wschodniej jedynie
w dwoch zidentyfikowano tendencje wzrostowg poziomu konsumpcji wyrobow
alkoholowych, w Bulgarii i w Polsce. Dla obydwu modeli dla wymienionych
panstw wielkosci $redniego wzglednego btedu prognoz ex post (MAPE) wyniosty
odpowiednio 4,57% dla Butgarii i 7,30% dla Polski. Stosunkowo wysoka warto$¢
MAPE dla modelu ,polskiego” w poréwnaniu z pozostatymi modelami
»panstwowymi” wynikata najprawdopodobniej z faktu wyjatkowo wysokiego
poziomu wahan poziomu konsumpcji wyrobow alkoholowych w badanym okresie.

PODSUMOWANIE

Prognozowanie wielkosci konsumpcji catkowitej czystego alkoholu
Z pewnoscig nie jest zadaniem tatwym. W przeprowadzonych prognozach przy
wykorzystaniu najlepszej metody jakg okazala si¢ metoda podwojnego
wygtadzania wyktadniczego Holta osiagni¢to poziom btedéw prognoz wynoszacy
jedynie kilka procent. Kazde panstwo charakteryzowato si¢ innym profilem
czasowym konsumpcji wyrobow alkoholowych w czasie. Nie jest tez zas-
koczeniem fakt, ze modele zbudowane dla poszczegélnych regionéw Europy
wedtug podziatu terytorialnego ONZ, nie okazaty si¢ zbyt dobrym grupowaniem
badanego zjawiska dla poszczegolnych panstw nalezacych do tych regionow.
Wyniki tych badan oraz inne niepublikowane jeszcze prace badawcze w tym
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zakresie tematycznym wskazuja, ze podzialu terytorialnego Europy nalezy
dokonywa¢, albo ze wzgledu na poziom wielkosci konsumpcji alkoholu
W poszczegolnych panstwach, albo ze wzgledu na tzw. profile konsumpcji, czyli
proporcje pomigdzy udziatami konsumpcji wyrobdw spirytusowych, wina i piwa
w konsumpcji catkowitej.

Potwierdzeniem opisanej sytuacji byly wyniki uzyskane dla Europy
Potnocnej, gdzie oczekiwanym wynikiem byta tendencja wzrostowa z uwagi na to,
ze taka tendencj¢ zaobserwowano dla Estonii, Islandii, Lotwy, Litwy i Szwecji, co
stanowi potowe tej grupy panstw. Niezgodno$¢ tendencji rozwojowych dla
poszczegdlnych panstw z tendencja rozwojowa zjawiska dla catej grupy
zaobserwowano rowniez w regionach Europy Potudniowej i Wschodniej.

Szczegdblowe wyniki badan wykazaly najwyzszy poziom konsumpcji
w regioniu Europy Zachodniej prognozowane na rok 2019 $rednie spozycie
catkowite czystego alkoholu na jedna osobe osiagnie warto$¢ najwicksza, bo az
10,37 litrow. Regionem o najnizszej prognozowanej wartosci badanego zjawiska
okazata si¢ Europa Potudniowa, dla ktorej spodziewana warto$¢ to zaledwie 7,79
litréw. Panstwem o najnizszej warto$ci prognozy na rok 2019 okazata si¢ Bosnia
i Hercegowina, jedynie 4,19 litrow, co zapewne jest wynikiem wysokiego odsetka
ludno$ci muzutmanskiej. Najwyzsza warto$¢ osiggnigto dla Niemiec, az 16,72
litrow. W Polsce oczekiwa¢ mozna konsumpcji czystego alkoholu per capita w
roku 2019 na poziomie 10,63 litrow, natomiast prognoza dla Rosji wykazata
konsumpcje na poziomie jedynie 7,36 litréw czystego alkoholu na jedna osobe, Co
z pewno$cig moze zaskakiwac.

Uzyskane wyniki mozna uzasadni¢ roznicami kulturowymi i spotecznymi.
Pod katem czestosci spozywania alkoholu Europejczycy nie roéznig si¢ znacznie
pomigdzy soba. We wszystkich krajach alkohol spozywany jest praktycznie rownie
czesto. Wyjatek stanowig Bosnia i Hercegowina, Albania i zapewne Kosowo, co
jest pochodna wysokiego odsetka ludnosci muzutmanskiej. Roznica wynikajaca
pomigdzy wielkosciami spozycia catkowitego czystego alkoholu wynika¢ moze
przede wszystkim z roznic kulturowych. W jednych panstwach preferowana jest
konsumpcja wyrobow mocnych takich jak wodka, czy inne wyroby spirytusowe,
co w poréwnaniu do panstw, gdzie preferowanymi napojami sg wina czy piwa,
sprawia, ze calkowite spozycie alkoholu wypada na nizszym poziomie. Za takie
panstwa uzna¢ mozna niewatpliwie Rosje, Bialorus i Ukraing, gdzie spozycie
czystego alkoholu nie jest na wysokim poziomie, a preferowanymi trunkami sg
wodka 1 wyroby spirytusowe pijane mimo wszystko w mniejszych ilosciach niz
wina czy inne alkohole lekkie [Perlman 2010].

Ogolna tendencja spadkowa badanego zjawiska w krajach europejskich
powodowana jest rowniez w skutek rosnacych stawek podatkow, przede wszystkim
z tytutu akcyzy. Ciggly wzrost cen alkoholu przyczynia si¢ do wzrostu produkc;ji
alkoholu na wtasng reke, co jest bardzo trudne, czy wrgez niemozliwe do
uwzglednienia przy jakichkolwiek analizach statystycznych. Innym powodem jest
niewatpliwie edukacja na temat szkodliwo$ci alkoholu oraz rozpowszechniana za
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pomocag medidow moda na zdrowy tryb zycia. Do przyczyn ciaglego spadku
spozycia alkoholu zaliczy¢ mozna réwniez poprawiajaca sie sytuacje materialng
Europejczykow, co przyczynia si¢ do wyborow dobr luksusowych, w tym rowniez
alkoholi konsumowanych w mniejszych ilosciach [Nicholls 2012; Rossow i in.
2014; Jatowiecki, Surtel 2017].
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CONSUMPTION TRENDS OF ALCOHOLIC PRODUCTS
IN EUROPE IN THE YEARS 2016-2019

Abstract: The paper presents the results of research on the determination of
the trend of consumption of pure alcohol per one person in the years 2017 -
2019 and an analysis of the appropriateness of applying the division of
Europe into regions according to the UN M49 classification. The study was
conducted for European countries, divided into Northern Europe, Southern
Europe, Western Europe and Eastern Europe. Holt's exponential double
smoothing method was used in the forecasting process. As a result of the
conducted research, general downward trends of the phenomenon in the
discussed period were demonstrated, as well as the possibility of using
territorial division according to the average volume of total alcohol
consumption in individual European countries.

Keywords: alcohol consumption, diversification of alcohol consumption,
exponential smoothing models
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Streszczenie: W niniejszym artykule przedstawiono separacje finansowych
szeregbw czasowych za pomocg algorytméw bazujacych na procedurze
dekorelacji. Wykorzystano do tego algorytmy SOBI oraz AMUSE, ktore
przetestowano i poréwnano dla rzeczywistych danych rynkowych.
Przedstawiono takze dyskusje kwestii teoretycznych oraz etodologicznych
zwigzanych z algorytmami separacji. Badanie przeprowadzono z wykorzys-
taniem indekséw gietdowych WIG20 oraz SP500.

Stowa kluczowe: separacja szeregow czasowych, dekorelacja z opOZnienia-
mi, SOBI, AMUSE

JEL classification: C32, C63

WPROWADZENIE

Slepa separacja sygnatow (ang. Blind Signal Separation — BSS), zwana takze
Slepa separacjg zrodet, to problem odtworzenia zmieszanych i zaszumionych
sygnatow zrodtowych [Cichocki, Amari 2002], [Common, Jutten 2010]. Przy
czym, zaréwno sygnaly zrodtowe jaki i system mieszajacy sa a priori nieznane,
dostepne sg wylacznie dane zmieszane. Badania problemu BSS zaowocowaty
wieloma metodami, ktore obecnie mozna rozwazaé jako samodzielne techniki
dekompozycji, reprezentacji lub transformacji danych. Mozna tu wymieni¢ m.in.:
analiz¢ skladowych niezaleznych, analiz¢ skladowych rzadkich, analize
sktadowych gtadkich oraz algorytmy wieloetapowej dekorelacji takie jak SOBI lub
AMUSE. W pewnych sytuacjach do rozwigzan $lepej separacji mozna zaliczy¢
takze takie metody jak analiza sktadowych gtéwnych i nieujemna faktoryzacja

https://doi.org/10.22630/MIBE.2019.20.4.28
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macierzy. W ramach kazdej z ww. metod istnieje wiele roznych algorytmow je
realizujacych [Szupiluk 2013].

W praktycznych zadaniach, podejsciem mozliwym a Czgsto wskazanym, jest
stosowanie kilku réznych metod w celu wzajemnej weryfikacji uzyskanych
wynikéw. Zaklada si¢ bowiem, ze poszukiwane sygnaty charakteryzuja si¢ pewna
fizyczng odrgbnos$cig niezwigzang z jedng charakterystyka matematyczng. Wybor
danej metody warunkowany jest naturg konkretnego problemu, poczynionych
zalozen a priori oraz intuicjg oraz preferencjami danego badacza. W przypadku
finansowych szeregow czasowych mozliwa jest eksploracja ich struktury czasowej
Co0 umozliwia zastosowanie algorytméw Separacji bazujagcych na statystykach
drugiego rzedu (ang. Second Order Statistics). Otwiera to mozliwo$¢ zastosowan
w zagadnieniach estymacji trendow, eliminacji szumoéw, modelowania ryzyka oraz
konstrukcji portfeli inwestycyjnych.

Mozna jednak zauwazy¢, ze mimo licznych zastosowan metod BSS
w roznych zagadnieniach nauki i techniki ich obecno$¢ na gruncie ekonomii
1 finansoéw jest stosunkowo skromna. Jednym z powodow tego stanu rzeczy moze
by¢ mata ilos¢ badan tgczacych szeregi finansowe z konkretnymi metodami
separacji. W szczeg6lnosci istotne sa indywidualne wiasciwosci algorytmow, ktore
moga by¢ znaczacO roézne nawet W przypadku algorytmow bazujacych na tych
samych kryteriach. O ile w przypadkach technicznych lub medycznych owa staba
separacja moze by¢ tatwa do zauwazenia (np. styszymy, ze rekonstruowany sygnat
akustyczny jest poprawny lub nie) a w efekcie sktania¢ do korekty parametrow lub
zmiany metody, to w przypadku danych finansowych po separacji mamy do
czynienia z reguly z pewna baza komponentow analitycznych, dla ktorych jakos¢
separacji trudno bezposrednio ocenic.

W niniejszym artykule przeprowadzono badania majagce na celu
zweryfikowanie w jakim stopniu rzeczywiste finansowe szeregi czasowe mogg by¢
separowane i w jaki sposob zestaw podstawowych parametrow algorytmow
wplywa na jako$¢ separacji. W badaniach wykorzystano standardowy algorytm
SOBI oraz algorytm AMUSE [Belouchrani, Abed-Maraim, Cardoso, Moulines
1997], [Szupiluk, Cichocki 2001].

SLEPA SEPARACJA SYGNALOW

W problemie $lepej separacji zarowno system jak i sygnaly zroédlowe sa
nieznane za$ identyfikacja odbywa si¢ tylko na podstawie zmieszanych danych.
W zwiazku ztym, rozwigzanie problemu S$lepej separacji sygnatdéw wymaga
przyjecia pewnych zatozen i okresSlenia modelu generujacego. Istnieje wiele
mozliwych modeli generujacych m.in. liniowe i nieliniowe, statyczne i dynamiczne
[Cichocki, Amari 2002]. Najbardziej typowym jest statyczny model liniowy, dla
ktorego istniejg liczne efektywne rozwigzania [Cardoso, Souloumiac 1996],
[Szupiluk 2013]. Ma on posta¢
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X(t) = As(t), (@))
gdzie AeR™™ oznacza macierz mieszajaca o liniowo niezaleznych kolumnach,

X :[Xl,Xz,..., Xn]T oznacza wektor obserwowanych sygnatdow zmieszanych,

s:[sl,sz,...,snroznacza wektor  poszukiwanych sygnatow  zrodlowych.

W problemie BSS dazy si¢ do odtworzenia sygnatow zrodtowych s przyjmujac
zwykle liniowy system separujacy, okre$lony przez macierz W, postaci
y(t) =Wx(t) =WAs(t) (2)

gdzie W = A" jest macierza pseudoodwrotng do A. Za satysfakcjonujace
przyjmuje si¢ rozwigzanie postaci
y=PDs, 3)

gdzie: P — to macierz permutacji okreslajgca kolejno$¢ estymowanych sygnatow,
D — diagonalna macierz skalujaca. Oznacza to, Zze estymowane sygnaty zrodlowe
mogg by¢ przeskalowang oraz uporzadkowana w innej kolejnosci ,,wersjg”
sygnatow s. Dla uproszczenia zakladamy dalej, m =noraz E{s}=0, gdzie E{}

oznacza warto$¢ oczekiwang. W efekcie caly problem separacji dla modelu (1)
sprowadza si¢ do poszukiwania takiej macierzy W, ze zachodzi

WA=PD=G (4)

gdzie G oznacza globalng macierz permutacji. Rozwigzanie tak postawionego
problemu moze wymaga¢ dodatkowych zalozen zwigzanych ze specyfika danego
rozwigzania.

SEPARACJA ZA POMOCA WIELU MACIERZY KOWARIACIJI

Slepa separacja sygnatow na bazie statystyk drugiego rzedu (BSS SOS) jest
zasadniczo mozliwa dla sygnaléw posiadajacych strukture czasowa (kolejnosé
obserwacji jest istotna) nie bedacych jednoczesnie bialymi szumami. Nalezy
zatozy¢ takze, ze sygnaly zrodlowe sa statystycznie niezalezne (w nastgpnym
rozdziale oméwiono bardziej szczegotowo Kwestie tych zatozen). W podejsciu
BSS SOS wymagane jest zwykle uzycie wielu macierzy korelacji z op6znieniami
W postaci

R(P) = E{X()X" (t- )} ©)
gdzie p oznacza rzad opdznienia [Molgedey, Schuster 1994].

W przypadku diagonalizacji wielu macierzy kowariancji, wyr6zni¢ mozna
dwa zasadnicze podejscia. Pierwszy sposob to znalezienie transformacji
jednoczesnie diagonalizujgcej (na tyle na ile to jest mozliwe) wszystkie macierze
kowariancji. Mozna to sformutowac¢ jako poszukiwanie takiej macierzy ortogonal-
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nej U, ze dla zestawu L macierzy M; e R™™ (np. macierzy kowariancji)
zachodzi

M, =UDU" +¢;, (6)
gdzie D, oznacza macierze diagonalne, &, jest bledem dekompozycji (6).

Problem wspoélnej diagonalizacji mozna sprowadzi¢ do zagadnienia minimalizacji
funkcji celu postaci

L 2
JU.D)=x|M; ~ubuT|_ . ™

Sposoby wyznaczania takich macierzy opisano m.in. w [Cardoso,
Souloumiac 1996]. Reprezentantem tej klasy rozwiazan jest algorytm SOBI
[Belouchrani, Abed-Maraim, Cardoso, Moulines 1997].

Algorytm SOBI

Podstawowa wersja algorytmu SOBI =zaklada wykorzystanie czterech
macierzy kowariancji. Ma ona nastgpujaca postac.
1. Dokonywana jest dekorelacja danych za pomoca transformacji liniowej

z(t) = Qx(t) , gdzie Q =AY2yT jest macierza otrzymang z dekompozycji
wzgledem wartosci wiasnych macierzy kowariancji R,,(0)=UAUT, gdzie
U=R™™ jest macierza ortogonalng wektorow wlasnych  za$
A =diag{4,,..., A4, } jest diagonalna macierza warto$ci wtasnych.

2. Dla zdekorelowanych danych z(t) obliczane sa macierze kowariancji R, (p;)
dlaréznych i=1,..., K .

3. Znajdowana jest wspolna macierz diagonalizujaca U taka, Ze zachodzi

Rzz(pi):UDiUT ' (8)
gdzie {Di }jest zbiorem macierzy diagonalnych.

4. Macierz separujaca przyjmowana jest w postaci W = UTQ .

Algorytm AMUSE

Alternatywnym podejéciem w stosunku do tgcznej diagonalizacji, jest
technika sekwencyjna. Przewagg tego podej$cia jest prostota implementacji
algorytméw, niewymagajaca dodatkowych procedur numerycznych tlgcznie
diagonalizujacych macierze. Przyktadem takiej metody jest algorytm AMUSE
[Szupiluk, Cichocki 2001], [Tong, Soon, Huang, Liu 1991]. Podejscie to polega na
dokonaniu kolejnych dekorelacji dla przynajmniej dwoch macierzy kowarianciji,
zwykle sa to macierze z p={0,1}. Ta dwukrokowa wersja oznacza jednak
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rygorystyczne zawezenie Skutecznej separacji do modelu liniowego. Bardziej
elastyczng metode mozna uzyska¢ wprowadzajac wigksza liczbe opdznien.
Algorytm AMUSE w standardowej wersji ma nastepujacag postac.

1. Przyjmujesi¢ z(t) = x(t),p =0.

2. Obliczana jest macierz R,, (p)

3. Dokonywany jest rozklad wzgledem wartosci osobliwych (SVD) macierzy
R, (P)

R,(p)=U,ZV, . ©)

gdzie U€R™*™ oraz VeE€R™*™ g3 macierzami ortogonalnymi, za$
X =diag{oy,..., o, } jest diagonalng macierzg wartosci osobliwych.

Mozliwe jest takze wykorzystanie w tym kroku rozkladu wzgledem wartosci
: T T
whasnych postaci 0.5(R,, (p) + R, (p)) =UAU .
4. Wykonywana jest transformacja przy danym opo6znieniu
y(t)=2,"2U z2(1). (10)

5. Przyjmujac z(t) = y(t), p=p+1 i powtarzane sa punkty 2-4 az do
zatozonego punktu zatrzymania.
Efekt dziatania algorytmu AMUSE dla p = 0 oraz p = 1 mozna przedstawic¢
W postaci nastepujacych réwnan

U] DX, MU AR, (p)ATU, 2, Y%, =Dy, (11)
UlT DEGUZUJARSS(pz)ATUOE(?“zUl =D,, (12)

gdzie D, oraz D, oznacza pewne macierze diagonalne.

Z rownan (11) oraz (12) wynika, ze dla danych separowanych odtwarzana
jest struktura statystyczna sygnatow zrodtowych, przy czym proces separacji wigze
si¢ z diagonalizacja zestawu macierzy kowariancji, gdzie za macierz separujacg

mozna przyja¢ W =U1T Zgl’zug . Zauwazmy, ze W takim przypadku efektywna
separacja wiaze si¢ z Czysto algebraiczna operacjg diagonalizacji macierzy, ktorej
skuteczno$¢ jest w praktyce niezalezna od wartoSci macierzy mieszajacej A.
W efekcie, znaczaco odréznia to dziatanie algorytmu AMUSE od dziatania
algorytmu SOBI, w ktoérym proces diagonalizacji zwigzany jest z zadaniem
optymalizacyjnym — mimo ideowych podobienstw zwigzanych z diagonalizacja
wielu macierzy kowariancji. Algorytm AMUSE moze by¢ modyfikowany dla
przypadkéw korelacji nieliniowych oraz filtrowanych macierzy kowariancji
[Szupiluk, Zabkowski, Sobon 2016].
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SEPARACJA FINANSOWYCH SZEREGOW CZASOWYCH -
ASPEKTY METODYCZNE

Separacja finansowych szeregéw czasowych czyni wskazanym dokonanie
pewnej dyskusji metodycznej obejmujacej zarowno kwestie procesu separacji jak
1 aspektu zwigzanego ze specyfikg danych finansowych. Przede wszystkim nalezy
okresli¢ jakie dane beda separowane w odniesieniu do danych instrumentow
finansowych. Wiaze si¢ z tym takze aspekt wyboru metody separacji. W przypadku
bezposrednich wartosci instrumentu (ceny) mamy zwykle do czynienia z danymi
niestacjonarnymi zawierajagcymi trendy. Cho¢ przy odpowiedniej interpretacji
mozliwe jest zastosowanie algorytméw dekorelacji w takiej sytuacji, to ten
przypadek wydaje si¢ zasadniczo adekwatny dla metod separacji takich jak
nieujemna faktoryzacja macierzy [Szupiluk, Rubach 2018]. Dlatego algorytmy
omawiane Ww niniejszym artykule zastosowane zostang do danych w postaci
logarytmicznych stop zwrotu.

Przyjmuje si¢, ze skuteczna separacja sygnaldéw na bazie dekorelacji wg
statystyk drugiego rzedu wymaga aby sygnaly zrodtowe byly wzajemnie
statystycznie niezalezne lub przynajmniej nieskorelowane oraz miaty rézne funkcje
autokorelacji, nie powinny by¢ takze biatymi szumami [Cichocki, Amari 2002].
W praktyce jednak owe zatozenia, podobnie jak zatozenia o liniowym systemie
mieszajacym nalezy traktowac¢ jako model i zalozenia robocze. Ich spetnienie (lub
niespelnienie) nie musi przesadza¢ o skutecznej separacji w danym przypadku.
Stuza one glownie do teoretycznego wyprowadzenia algorytmu separacji i nie
przesadzaja ani nie okreslaja rzeczywistej natury zjawiska. Nalezy tu wspomniec¢
o stosunkowo duzej tolerancji przyjetego modelu w stosunku do rzeczywistego
systemu. Co wigcej, w praktycznych sytuacjach, najczes$ciej nie ma mozliwosci
weryfikacji tych zatozen, gdyz odnosza si¢ one do ukrytych komponentow
(sygnaty zrodlowe), ktore dopiero sg poszukiwane. Dlatego czesto dopiero na
podstawie otrzymanych wynikdw mozna stwierdzi¢, czy dane podejscie byto
skuteczne.

Jednak w przypadku danych technicznych takich jak np. sygnaty mowy do$¢
tatwo jest oceni¢ skuteczno$¢ separacji to w przypadku danych finansowych
otrzymane sygnaly zrédlowe mozna rozwazaé najczgsciej jako zbidr pewnych
komponentéw analitycznych. TIch bezposrednia interpretacja jest zwigzana
z metoda ich uzyskania. Jezeli jednak podobne wyniki uzyskano za pomoca
roznych metod, w szczegolnosci bazujacych na odmiennych kryteriach
matematycznych, to mamy silng podstawe do traktowania otrzymanych sygnatow
zrodtowych jako komponentow odrgbnych w pewien fizyczny sposob.

Nalezy takze zauwazy¢, iz mimo intensywnych badan, wysoce efektywne
rozwigzania dostgpne sg w zasadzie tylko dla liniowego i statycznego systemu
mieszajacego. Metody rozwigzan dla innych modeli sg najczgéciej roznymi
rozwinigciami lub modyfikacjami modelu liniowego.
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W stosowanych algorytmach eksplorowana jest struktura czasowa szeregéw
czasowych, dla ktorej adekwatny moze by¢ takze opis w ujeciu procesow
stochastycznych. Jednak, ze wzgledu na algorytmiczny i instrumentalny charakter
rozwigzan, wygodniejszym jest ujgcie w kategoriach zmiennych losowych
opdznianych oraz charakterystyk z nimi zwigzanych takich jak macierze
kowariancji z op6znieniami.

EKSPERYMENT PRAKTYCZNY

W niniejszej czeSci przeprowadzono badania mozliwosci separacji
rzeczywistych szeregéow czasowych. Wykorzystano w tym celu indeksy gietdowe
WIG20 oraz SP500 z lat 2000-2006 (dzienne stopy zwrotu). Jest to okres sprzed
kryzysu finansowego, w ktorym panowaly stosunkowo stabilne relacje
ekonomiczne migdzy poszczegdlnymi rynkami.. Interesowaé nas bedzie gtownie
sama mozliwo§¢ dokonania separacji. Oznacza to jednoczesnie weryfikacje
zalozen metodycznych, opisanych w poprzednim rozdziale, co w konsekwencji
dostarcza takze informacji o charakterystyce statystycznej badanych szeregow
czasowych. Poniewaz jednak niniejsza praca ma charakter gtdéwnie metodyczny nie
bedziemy dokonywac¢ interpretacji ekonomicznej otrzymanych wynikow.

System mieszajacy jest symulowany jako liniowa transformacja okreslona
przez macierz mieszajaca A o danym wspotczynniku uwarunkowania (rozumianym
jako stosunek najwiekszej wartosci osobliwej macierzy A do najmniejszej). Jako$¢
separacji mierzona jest wspotczynnikiem wykonania postaci:

I T | S N 7 mog6l 1
o= m(m-1) gl{kz—:lmaxj | 9j | 1}L[1<z—:1maxj |95 | 1} (13)

gdzie gijjest elementem globlnej macierzy permutcji G=WA=PD.

Wspotczynnik PI pozwala okresli¢ jak ,,daleko” jestesmy od ,,idealnej” globalnej
macierzy permutacji. W przypadku efektywnej separacji w kazdej kolumnie oraz
kazdym wierszu macierzy powinna si¢ znajdowaé jedna niezerowa wartosc.
Oznacza to, ze sygnaty separowane moga si¢ rozni¢ co do skali (moga by¢ takze
odwrécone) oraz kolejnosci, natomiast sg wiernie odtworzone co do ksztaltu. Na
bazie doswiadczen praktycznych mozna uzna¢, ze wielkosci PI ponizej 0,2
oznaczaja dobra jakos¢ separacji.

W pierwszej kolejnosci sprawdzono analiz¢ Wptywu systemu mieszajacego
na jako$¢ separacji dla algorytmow AMUSE oraz SOBI. Na rysunku 1. wida¢
zaleznos¢ PI od wartosci wspdtczynnika uwarunkowania macierzy mieszajgcej
(cond(A)). W przypadku algorytmu AMUSE w zasadzie nie ma znaczenia warto$¢
cond(A), natomiast algorytm SOBI jest silnie od tego wspotczynnika zalezny.
W przypadku sygnatéw finansowych o ograniczonej mozliwosci wizualnej kontroli
jakosci separacji moga to by¢ kluczowe roznice przesadzajace o wyborze metody
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separacji. Takze pod wzgledem jakosci separacji algorytm AMUSE jest
efektywniejszym rozwigzaniem w tym przypadku. Algorytmy zostaly w tym
przyktadzie uzyte ze swoimi domyslnymi parametrami dla algorytmu SOBI s3 to
cztery macierze kowariancji z opdznieniami, natomiast w przypadku AMUSE
dwie.

Rysunek 1. Zalezno$¢ jakosci separacji PI od wspotczynnika uwarunkowania macierzy
mieszajacej A dla algorytmu AMUSE a) oraz dla algorytmu SOBI b)
a) b)
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Zrédto: opracowanie wlasne

Kolejne badanie poswigcon0 wplywowi liczby uzytych opoznien (tj. uzytych
macierzy kowariancji z opoznieniami) na jako$¢ separacji. Badania
przeprowadzono dla stu losowych macierzy mieszajacych przy kazdej warto$ci
op6znien. W przypadku AMUSE te wartosci si¢ pokrywajg dla danych opdznien.
Nalezy mie¢ na uwadze, ze w kazdym przypadku dokonywana jest takze zwykta
dekorelacja (p = 0). W przypadku algorytmu AMUSE najlepsze wyniki otrzymano
przy uzyciu jednego opoznienia (oprocz zerowego), rysunek 2a).
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Rysunek 2. Zalezno$¢ jakosci separacji od liczby opéznien dla algorytmu AMUSE a) oraz
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Zrodto: opracowanie wlasne

Natomiast w przypadku algorytmu SOBI przy kazdej liczbie opdznien widac
duzy rozrzut wynikow zwigzany z losowanymi przy danym opdznieniu macierzami
mieszajacymi.

Ostatnie badanie poswiecono wplywowi liczby uzytych obserwacji na jako$¢
separacji. Badanie to ograniczono do algorytmu AMUSE. Wyniki prezentuje
rysunek 3.

Rysunek 3. Zalezno$¢ jakoS$ci separacji od liczby uzytych obserwacji
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Jak wida¢ najlepsze wyniki osiagnieto dla 1600 obserwacji, za§ bardziej ogdlnie
mozna mowi¢ o stosunkowo dobrej separacji w przedziale ok. 1000 - 1600
obserwacji.

Na zakonczenie warto wskaza¢ takze wniosek ogolny jaki wynika
z przeprowadzonych badan. Ot6z, z samego faktu separowalnosci indekséw WIG
oraz SP500 algorytmami SOBI oraz AMUSE wynika, ze posiadaja one rdézne
funkcje autokorelacji a w szczego6lnosci nie sg biatymi szumami. Oczywiscie owe
wnioski odnosza si¢ do badanego okresu.

PODSUMOWANIE

Celem niniejszego artykulu bylo zbadanie mozliwosci separacji
rzeczywistych, finansowych szeregdw czasowych za pomocg algorytmow
bazujacych na procedurze dekorelacji. W badaniach wykorzystano dwa popularne
podejécia jakimi sa algorytm SOBI oraz AMUSE. Przeprowadzone badania
koncentrowaty si¢ na dwoch aspektach. Przede wszystkim chciano otrzymac
odpowiedz na pytanie, czy zmieszane w warunkach symulowanych finansowe
szeregi czasowe dajg si¢ separowaé. Wyniki przeprowadzonych badan wskazuja,
7ze tak. Drugim aspektem bylo poréwnanie samych algorytméw wielokrotnej
dekorelacji. W tym przypadku podejécie sekwencyjne reprezentowane przez
algorytm AMUSE okazato si¢ skuteczniejsze od metody jednoczesnej dekorelacji
stosowanej w algorytmie SOBI. Mimo duzej popularnosci algorytmu SOBI
W piSmiennictwie technicznym, przeprowadzone wyzej badania do$¢ wyraznie
przemawiajg na korzy$¢ algorytmu AMUSE w zakresie jako$ci separacji, jej
jednoznaczno$ci a takze prostoty numerycznej — przynajmniej w przypadku
separacji indeksow WIG20 oraz SP500. Nalezy takze podkresli¢, ze autorzy nie
podejmuja si¢ dokonywania szerszych uogolnien wykraczajacych poza zakres
przeprowadzonych badan. Jednak znaczenie relacji migdzy glownymi indeksami
Polski oraz USA jest na tyle duze, ze zdaniem autorow uzasadnia to przyjety
zakres zainteresowan. W zwigzku z intencjg autoréw do dalszych badan zwigzkow
miedzy WIG20 a SP500, w szczegolnosci badan o charakterze bardziej
ekonomicznym na bazie niniejszych prac, zostanie wybrany algorytm AMUSE.
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SEPARATION OF FINANCIAL TIME SERIES
USING THE DECORELATION WITH DELAYS

Abstract: In this paper, we present the separation of financial time series
using algorithms based on the decoralation procedure. The SOBI and
AMUSE algorithms are used, tested and compared on real stock market data.
We also present a discussion of theoretical and methodological issues related
to the application of separation algorithms. The study is carried out using the
WIG20 and SP500 stock indices.

Keywords: separation of financial time-series, decorelation with delays,
SOBI, AMUSE
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Streszczenie: Celem artykulu jest rozpoznanie stopnia konkurencyjnoéci
oraz specjalizacji poszczegblnych wojewodztw w Polsce w zakresie
produkcji zbéz. Wyniki przedstawiono na podstawie metody zmian
konkurencyjnosci Estebana-Marquillasa, ktora pozwala na diagnostyke
potencjalu produkcyjnego regionu. Analiza ta pozwala na wskazanie
regiond6w wyspecjalizowanych oraz charakteru zmian strukturalnych
w zakresie badanego zjawiska. Badania przeprowadzono na podstawie
danych pochodzacych z baz danych Gtownego Urzedu Statystycznego.
Badania obejmujg lata 1999 — 2017.

Stowa kluczowe: efekt alokacji, konkurencyjno$¢, metoda Esteban-
Marquillasa, produkcja zbdz, specjalizacja

JEL classification: C23, Q13, R12

WSTEP

Pojecie konkurencyjnosci jest przedstawiane w literaturze w wielu
znaczeniach, pojawiajace si¢ liczne definicje zwiazane sa z roznym rozumieniem
jej zrédet oraz roznym rozumieniem jej zakresu. Pewne jest natomiast to, ze
konkurencyjno$¢ moze by¢ rozpatrywana w skali mikro i makro, ale mozna tez
ropzatrywac ja na poziomach posrednich, takich jak sektory czy mniejsze jednostki
terytorialne (wojewodztwa). W odniesieniu do konkurencyjnosci jednostek teryto-
rialnych nalezy wspomnie¢ o konkurencyjnosci regionalnej, ktora jest okreslana
jako zdolnos¢ danej gospodarki do optymalizowania jej endogenicznych zasobow
w celu konkurowania i prosperowania na rynkach krajowych i globalnych oraz
jako zdolnos¢ adaptowania si¢ do zmian na tych rynkach [Nowak 2013].

https://doi.org/10.22630/MIBE.2019.20.4.29
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Konkurencyjnos¢ regionu moze by¢ tez rozpatrywana W ujeciu waskim jako
zdolnos$¢ wytwarzania przez region dobr i ustug znajdujacych odbiorcow na rynku
migdzynarodowym, w tym globalnym, w warunkach silnej konkurencji ze strony
innych regionéw krajowych i zagranicznych. Natomiast w szerokim ujeciu
konkurencyjno$¢ regionu jest to posiadanie przez region bazy ekonomicznej
ztozonej z sektorow, w tym takze o charakterze migdzynarodowym, majacych
dobre perspektywy rozwojowe, ktore zaliczajg si¢ do dziatalnosci przysztosciowej
[Klasik 2001].

Drugim pojeciem poruszanym w artykule jest specjalizacja regionalna
w zakresie produkcji zboz, najczesciej jest ona identyfikowana przez poréwnanie
struktury produkcji rolnej regionu do usrednionej struktury wszystkich badanych
regionow (kraju). Region posiada wysoka specjalizacje regionalna, gdy jego
struktura branzowa produkcji rolnej rozni si¢ od przecigtnej dla regionow (kraju).
Stopien specjalizacji regionalnej ustala si¢ za pomocg specjalnie skonstruowanych
indekséw specjalizacji (niepodobienstwa) [Ratajczak 2011; Ttuczak 2016]. Istota
specjalizacji w zatozeniu Innesa jest skupienie si¢ na wybranej grupie towarow,
ktére moga by¢ najbardziej konkurencyjne na rynkach zewnetrznych. Korzysci
wynikajace ze specjalizacji zapewnia wysoka jako$¢ wytwarzanych towardw, stale
doskonalona organizacja produkcji oraz obnizanie jej kosztow [Grosse 2002;
Mitek, Nowak 2015].

Zasadniczym celem artykutu jest analiza zmian poziomu konkurencyjnosci
oraz stopnia specjalizacji produkcji roslinnej (w szczegdélnosci zb6z) w woje-
wodztwach Polski w latach 1999 — 2017}, wedlug gatunkéw zboz (pszenica,
jeczmienm zyto, owies) z zastosowaniem metody zmian konkurencyjnosci
Estebana - Marquillasa.

W opracowaniu dokonano oceny tempa wzrostu wielko$ci produkcji zboz.
Ponadto sformutowano wnioski na temat przewag (luk) konkurencyjnych, stopnia
specjalizacji wojewodztw w danym sektorze produkcji zb6z oraz wptywu na dany
sektor kondycji ogdlnej produkcji roslinne;j.

METODA BADAWCZA

Do analizy zmian konkurencyjnosci w czasie oraz okreslenia specjalizacji
regionu wykorzystana moze by¢ klasyczna metoda analizy przesunig¢ udzialow —
shift share analysis (SSA). Metoda ta zostata opisana przez Dunna (1960) oraz
Perloffa, Dunna, Lamparda i Mutha (1960). Klasyczne réwnanie shift share dla
przyrostow zmiennej przyjmujace postac:

*

Xpg = Xpi = XptX, + X (E; — X)) + 27 (E; — EX ;) 1)

! Badany okres 1999-2017 zostat podzielony na dwa podokresy: 1999 — 2004 oraz 2004 —
2017. Rok 2004 zostat wyodrebniony, jako rok akcesji Polski o Unii Europejskiej.
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gdzie:

— TRy Zig=1(x;i_xri) .
2713:1 Zf:1 Xri ’

(x; - obserwacje analizowanej zmiennej X w r-tym regionie i i-tej grupie podziatu

przekrojowego w okresie koncowym, x,; - obserwacje analizowanej zmiennej

X w r-tym regionie i i-tej grupie podziatu przekrojowego w okresie poczatkowym)

R *
_ Zr:l(xri_xri) X = x;i_xri
= VX =

tx
- R
Yr=1Xri Xri

tx_i

bylo w kolejnych latach modyfikowane i udoskonalane przez innych autorow,
m.in. Houston (1967), Berzeg (1978), Fothergill i Gudgin (1979), Stevens i Moore
(1980), Arcelus (1984).
Dzielagc roéwnanie (1) stronami przez Xq Otrzymano zalezno$¢ miedzy stopami
wzrostu:

txy = tx, + (tx; — tx ) + (tx — tx;) (2)

Stosowanie analizy SSA pozwala na dekompozycje calkowitej zmiany
zlokalizowanej zmiennej na trzy czgséci sktadowe [Trzpiot i in. 2013; Suchecki
2010; Ttuczak 2016]:
tx_— krajowy (globalny) czynnik wzrostu regionalnego;
tx; — tx_— sektorowy (strukturalny) czynnik wzrostu regionalnego;
tx,; — tx; — lokalny (geograficzny, konkurencyjne, réznicujacy) czynnik wzrostu
w i-tym sektorze r-tego regionu.

W 1972 roku Esteban — Marquillas zaproponowat wprowadzenie do réw-
nania (1) nowego elementu, tzw. zmiennej homotetycznej [Esteban - Marquillas
1972]:

Xpi = Xpi J;_T 3)
Roéwnanie (1) po modyfikacji przez Estebana - Marquillasa przyjmuje postac:

Xpp = Xpi = XX+ X (b — tx ) + Xy (E2r — tx;) + (6 — ) (Ex — tX;) (4)

Wprowadzona przez Estebana — Marquillasa zmienna okre$la poziom i-tego
wariantu zjawiska, jaki mialby r-ty obiekt, gdyby struktura zjawiska w tym
obiekcie byla identyczna ze strukturg krajowa a wynika ona z zalezno$ci pomig¢dzy
pozycja konkurencyjnosci a efektem zmian strukturalnych. Dodatkowo zamiana
wartos$ci Xy Na X,; powoduje oczyszczenie efektu zmian pozycji konkurencyjnosci
z wptywu lokalnych zmian strukturalnych [Herzog, Olsen 2006]. Pozostala,
niewyjasniona cze$¢ rzeczywistych zmian zjawiska nazywana jest efektem
alokacji:

ari = (pg — Zp) (E; — tX) )

Sktadnik efektu alokacji a; wskazuje na wyspecjalizowanie r-tego obiektu
w sensie koncentracji w tych wariantach zjawiska (x,; — X,;), w ktorych jest on
najbardziej konkurencyjny (tx,; — tx;). Warto$¢ X,;(tx,; — tx;) jest uwazana za
wskaznik przewagi (badz luki) konkurencyjnej i-tego sektora w r-tym regionie
w odniesieniu do obszaru referencyjnego [Ray 1990].
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Komponent X, (tx,; — tx;) + (g — %) (tx; — tx;) jest  pozytywnie
zwigzany z produkcjg roslinng w danym sektorze, kiedy dany sektor w rolnictwie
rozwija si¢ szybciej niz cata produkcja rolna oraz region specjalizuje si¢ w danym
sektorze [Wozniak 2010].

Tabela 1. Charakterystyka efektow alokacji

Znak sktadnikow efektu alokacji
Znak a;i specjalizacja konkurencyjnoé¢
Xpi = Xri Exy; — X
Wyspecjalizowanie obiektu _ + _
niekorzy$¢ konkurencyjnosci
Brak specjalizacji obiektu
. iy ., + - -
niekorzy$¢ konkurencyjnosci
Brak specjalizacji obiektu _ B +
korzys$¢ konkurencyjnosci
Wyspecjalizowanie obiektu
‘2 ., + + +
korzy$¢ konkurencyjnosci

Zrédto: Suchecki B. (red.) (2010) Ekonometria przestrzenna. Metody i modele analizy
danych przestrzennych. C. H. Beck, Warszawa, s. 184.

Dopuszcza si¢ brak wystepowania specjalizacji regionu w roku
wyjsciowy (x,; — X; < 0), a nastgpnic wystapienie tej specjalizacji w roku
koncowym analizy (x;; — X; > 0).

Efekt alokacji przyjmie wartosci dodatnie w tych regionach, ktore
specjalizujg si¢ w tych sektorach, w ktorych tempo wzrostu jest wicksze niz
wynosi globalny wzrost regionalny. I odwrotnie, jesli tempo wzrostu w regionach
jest nizsze niz globalne, wowczas efekt alokacji przyjmuje warto$ci ujemne,
a o regionie mozna mowi¢, ze nie wystgpuje w nim specjalizacja badanego
zjawiska w zadanym sektorze. In wigksza warto$¢ efektu alokacji dla catego
regionu tym lepiej badane zjawisko rozktada si¢ pomigdzy analizowane sektory.
Jesli w danym regionie nie wystepuje specjalizacja wowczas efekt alokacji
przyjmuje warto$¢ zero, a region nie korzysta z przewag konkurencyjnych
[Suchecki 2010].

WYNIKI BADAN

W analizie struktury produkcji ro$linnej dla wszystkich wojewddztw za
obszar referencyjny obrano Polske, a poréwnania dokonano w odniesieniu do
poziomu rozwoju produkcji roslinnej (zboz) w catym kraju. Dane do badania
pobrano z Banku Danych Lokalnych Gtownego Urzedu Statystycznego. Dotyczyly
one wielkosci produkcji roslinnej w tonach w poszczegélnych wojewodztwach
(r=1, ..., 16), ktora rozpatrywana byta w podziale strukturalnym wedlug gatunku
7zboz (i=1,...,4; pszenica, zyto, owies, jeczmien). Zakres czasowy badania
obejmowat lata 1999 — 2017. Przy czym dla poréwnania i identyfikacji zmian
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w okresie tym wyodrebniono dwa podokresy 1999 — 2004 oraz 2004 — 2017, co
zwigzane bylto z wstgpieniem Polski do struktur unijnych w 2004 roku.

W pierwszej kolejnosci sprawdzono wystepowanie specjalizacji we
wszystkich wojewodztwach w zakresie produkcji zboz. Uzyskane wyniki wskazujg
na brak wystepowania specjalizacji w latach 1999 - 2004 w zakresie produkcji
owsa w wojewodztwach dolnoslaskim, kujawsko-pomorskim, wielkopolskim oraz
zachodniopomorskim. Na uwagg zastuguje fakt, iz brak wystgpowania specjalizacji
w zakresie produkcji owsa w tych wojewodztwach nie wystapit juz latach 2004 -
2017. W przypadku pozostatych gatunkow zboéz oraz wojewodztw w latach 1999,
2004 i 2017 mozna stwierdzi¢ wystepowanie specjalizacji w omawianym zakresie.

Kolejny etap badania mial na celu okreslenie przewag (luk) konkuren-
cyjnych w poszczegdlnych wojewodztwach w stosunku do pozostaltych w zakresie
produkcji danego gatunku zboz.

Rysunek 1. Element efektu alokacji ,.konkurencyjno$¢” dla produkeji zbéz w latach 1999 -
2004

pszenica zyto jeczmien owies

Zrodto: opracowanie wlasne

Rysunek 2. Element efektu alokacji ,,konkurencyjno$¢” dla produkcji zbdz w latach 2004 -
2017

pszenica Zyto jeczmien

Zrodto: opracowanie wlasne

Dokonujac analizy wartoSci  drugiego skladnika efektu alokacji
— konkurencyjnos$ci — widoczne jest zréznicowanie wojewodztw ze wzgledu na
wartoéci tego sktadnika. Na rysunkach pierwszym i drugim kolorem szarym
oznaczono te wojewodztwa, w ktorych skladnik ,konkurencyjnos¢” przyjmuje
warto$ci ujemne. Wartoéci dodatnie charakteryzuja te wojewodztwa w ktorych
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wystepuja korzys$ci konkurencyjne w zakresie produkcji danego gatunku zbdz.
W przypadku pszenicy w latach 1999 — 2004 i 2004 — 2017 sytuacja byta catkiem
odmienna. W wojewodztwach w ktérych w pierwszym podokresie wystepowaty
luki konkurencyjne w drugim badanym podokresie mozna bylo zidentyfikowaé
jako te ktore w zakresie produckji pszenicy maja przewage. W przypadku zyta
poza pigcioma wojewodztwami: pomorskim, warminsko-mazurskim, kujawsko-
pomorskim, podlaskim i opolskim sytuacja nie ulegta zmianie. W produkcji
jeczmienia z kolei latach 1999 —2004 i 2004 —2017 sytuacja w zakresie
konkurencyjnosci produkcji ulegta polepszeniu w wojewddztwach dolnoslaskim,
mazowieckim. Natomiast w wojewodztwach: wielkopolskim, §laskim, matopol-
skim i podkarpackim odnotowano zmian¢ wartoéci sktadnika z dodatniej na
ujemng. Wskazuje to na pogorszenie si¢ konkurencyjnosci tych wojewodztw
w zakresie produkcji jeczmienia. Owies jest zbozem, dla ktoérego sytuacja wyglada
podobnie jak w przypadku pszenicy. Obserwujemy tu grupe wojewodztw
(kujawsko-pomorksie, $wigtokrzyskie, matopolskie i podkarpackie) ktore w obu
podokresach charakteryzuja niekorzy$¢ konkurencyjnosci.

Osobna analiza obu sktadowych efektu alokacji nie daje jednak peinej
informacji nt. specjalizacji i konkurencyjnosci wojewodztw w zakresie produkcji
ros$linnej w latach 1999 — 2004 oraz 2004 — 2017. Rozwazajac jednocze$nie oba
sktadniki efektu alokacji wiodczne jest duze zrdznicowanie wartosci efektu
alokacji we wszystkich analizowanych czterech gatunkach zbo6z (tabela 2).
W rozwazanym przypadku poza wojewodztwami dolnoslaskim, kujawsko-
pomorskim, wielkopolskim oraz zachodniopomorskim dla ktéorych w zakresie
produkcji owsa w 2004 roku stwierdzono brak specjalizacji, znak efektu alokacji
zalezy tak naprawde od dodatniej lub ujemnej wartosci komponentu
konkurencyjnosci. Sposrod wszystkich wojewoéwdztw mozna wyodrebnic trzy:
malopolskie, $wietokrzyskie i podkarpackie, dla ktorych efekt alokacji dla
produkcji pszenicy, zyta i owsa w obu podokresach przyjmuje wartosci ujemne.
Pomimo sprzyjajacych warunkéw dla produkcji rolnej, jakie wstepuja
w wojewoddztwach matopolskim i $wictokrzyskim, wystepujacej specjalizacji tych
wojewodztw w zakresie produkeji tych trzech gatunkéw zbo6z nie przektada si¢ to
na pozytywna pozycj¢ konkurencyjnosci.
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Tabela 2. Efekt alokacji (air) dla produkcji roslinnej w Polsce w latach 1999 - 2017

1999 - 2004 2004 - 2017
S Y 851 81 8 Y| 5 3

Wojewddztwo = e (=3 2
dolnoslaskie + - - - - + _
kujawsko-pomorskie - + + + - -
lubelskie - - + + + - + +
lubuskie + + - + - + - -
todzkie - + + + + + + +
matopolskie - - + - - - - -
mazowieckie - - - - + - + +

opolskie + + + - - +
podkarpackie - - + - - - - -
podlaskie - + - - + - + +
pomorskie + - - + + + - +
Slaskie - - + + + - - +
$wigtokrzyskie - - - - - - - -
warminsko-mazurskie + - - - - + - +
wielkopolskie + + - - + - +
zachodniopomorskie + - - - + - -

Zrodlo: opracowanie wiasne
PODSUMOWANIE

W niniejszym opracowaniu przedstawiono jeden z aspektow produkcji
rolnej, a mianowicie skupiono sie na zmianach struktury produkcji roslinnej. Na
wysoko$¢ dochodéw rolniczych wplyw ma z pewnoscig potencjal regionu,
wyrazajacy sie poprzez odpowiednie dla produkcji rolnej warunki klimatyczne, ale
réwniez wlasciwie dobrany do specyfiki regionu. Celem uniknigcia dodatkowych
kosztow zasadna moze okaza¢ si¢ zmiana kierunku produkcji. Przedstawiona
analiza produkcji roslinnej nie ma charakteru wyczerpujacego. Kazdy analizowany
region ma swoje specyficzne cechy, ktore maja wptyw na tempo i kierunki jego
rozwoju gospodarczego 1 spolecznego. Bazujac na metodzie Estebana -
Marquillasa mozna [Ttuczak 2016]:

1. zidentyfikowac przewagi (luki) konkurencyjne wojewodztw;
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2. dokona¢ oceny stopnia specjalizacji wojewodztw w danym sektorze produkcji
roslinne;j;

3. dokona¢ oceny wptywu na dany sektor kondycji catego rolnictwa;

4. dokona¢ oceny wptywu zmian w danym sektorze na cate rolnictwo.

Na wyniki badan z pewno$cig wptyw miat dobdr analizowanych lat oraz
podziat glownego okresu na podokresy. By¢ moze zasadne byloby poszerzenie
przedstawionej analizy o inne sektory produkcji ro$linnej, ktore zyskujg coraz
wigksze znaczenie w produkcji rolnej ogétem. W zaleznosci od badanego okresu
zmienia si¢ stopien specjalizacji wojewodztw w danym sektorze zb6z oraz zmienia
si¢ pozycja konkurecyjna regionow. Patrzac dlugookresowo, najlepiej sytuacja
przedstawia si¢ w przypadku wojewoddztwa todzkiego i nie ma znaczenia gatunek
7zb6z, poniewaz kazdorazowo efekt alokacji przyjmuje wartosci dodatnie (oba
skatadniki efektu alokacji: komponent specjalizacji i komponent konkurencyjno$ci
przyjmuja warto$ci dodatnie). W przypadku trzech wojewodztw lubuskiego,
opolskiego i wielkopolskiego, dla ktorych w pierwszym podokresie efekt alokacji
przyjmowat wartosci dodatnie (przy obu dodatnich komponentach) dla drugiego
podokresu otrzymano juz warto$ci ujemne. Oznaczaloby to, ze wojewodztwa te nie
wykorzystaty swoich szans wynikajacych ze specjalizacji regionu i1 przewag
konkurencyjnych.
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ALLOCATION EFFECT IN THE ASSESSMENT
OF SPECIALIZATION AND COMPETITIVENESS OF THE
REGIONS IN POLAND

Abstract: The aim of the article is to recognize the degree of competitiveness
and specialization of individual provinces in Poland in the field of grain
production. The results are presented on the basis of the method of Esteban-
Marquillas competitiveness changes, which allows the diagnostics of the
region's production potential. This analysis allows for the identification of
specialized regions and the nature of structural changes in the scope of the
phenomenon under investigation. The research was carried out on the basis of
data from the databases of the Central Statistical Office. Research covers the
years 1999 — 2017.

Keywords: allocation effect, cereal production, competitiveness, Esteban-
Marquillas, specialization
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