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JUBILEUSZ 45-LECIA PRACY NAUKOWO-DYDAKTYCZNEJ
PROF. DR HAB. KAROLA KUKULY

Jacek Strojny (ORCID: 0000-0003-4632-8645)
Wydziat Rolniczo-Ekonomiczny
Uniwersytet Rolniczy w Krakowie
e-mail: rrstrojn@cyf-kr.edu.pl

Prof. zw. dr hab. Karol Kukuta

*

45-lecie pracy zawodowej profesora Karola Kukuly — doktora
habilitowanego nauk ekonomicznych, profesora zwyczajnego Uniwersytetu
Rolniczego im. Hugona Koltataja w Krakowie — stwarza pierwszorzgdna okazje¢ do
przywotania najwazniejszych dokonan oraz dostarcza sposobno$ci do refleksji nad
bogata biografiag Jubilata. Profesora Karola Kukut¢ nalezy zaliczy¢é w poczet

DOI: 10.22630/MIBE.2017.18.2.16



168 Jacek Strojny

najwybitniejszych  profesorow tej  krakowskiej  przyrodniczo-techniczno-
ekonomicznej uczelni. W przeciggu dotychczasowych 45 lat swojej aktywnosci
zawodowej Profesor byt wspottworca jej pozycji naukowej i dydaktycznej —
rozpoznawalnej tak w kraju, jak i za granica.

Profesor Kukuta ma takze znaczacy udziat w rozwoju, jakiego doswiadczyty
polska statystyka, ekonometria i badania operacyjne na przestrzeni ostatnich
dziesigcioleci. Jubilat przez prace naukowe, stymulowanie zycia naukowego w
srodowisku badaczy nad metodami ilosciowymi w naukach ekonomicznych oraz
przez dbatos¢ o rozwdj kadr naukowych odcisnat pietno na kierunkach, jakimi
podazaja metody ilosciowe w ekonomii w Polsce.

Szczegllnie pierwszy okres zycia Jubilata toczyt si¢ w trudnych
i burzliwych czasach ubiegltego wieku, co zahartowato Jego ducha i poniekad
przygotowato na przyszte wymagajace Wyzwania. Mimo, ze rodzina wywodzi si¢
z kresow przedwojennej Rzeczpospolitej, Profesor Karol Kukuta urodzit sie
23 lutego 1948 roku w Brodach koto Kalwarii Zebrzydowskiej w wojewodztwie
matopolskim. Cig¢zkie czasy przypadajace na lata Jego mitodosci dodatkowo
spotegowata przedwczesna $mier¢ ojca, co skutkowato przerzuceniem catego trudu
prowadzenia rodziny na barki mamy. Do szkoty éredniej — Technikum
Ekonomicznego — uczeszczat w Krakowie. Ukonczyt go w roku 1968 zdajac
mature. Po maturze podjat studia na Wydziale Ekonomiki Produkcji éwczesnej
Wyzszej Szkoty Ekonomicznej w Krakowie. Ten etap edukacji odbywat sig¢
w latach 1968-1972.

AKTYWNOSC ZAWODOWA

Profesor Karol Kukuta swoje zycie zawodowe zwigzat z Krakowem 1 jego
dwiema uczelniami — wpierw z Akademig Ekonomiczng (aktualnie Uniwersytet
Ekonomiczny), a nastgpnie z Uniwersytetem Rolniczym. Studiujac na Wyzszej
Szkole Ekonomicznej wigzat swoje studia i zainteresowania naukowe z profesorem
K. Zajacem, profesorem J. Steczkowskim oraz doc. J. Czyzynskim.

Juz w trakcie studiow zainteresowat si¢ badaniami statystycznymi
i ekonometrycznymi i z tego zakresu nalezy odnotowa¢ Jego liczne wystgpienia na
konferencjach krajowych, jak i miedzynarodowych. W czasie studiow poczatkowo
byt aktywnym czlonkiem, a nastgpnie przewodniczacym Studenckiego Kota
Naukowego Ekonometrii, ktorego opiekunem byt doc. dr Jan Czyzynski. Owocem
zainteresowan ekonometrycznych byta praca magisterska p.t.: ,,EKonometryczna
analiza  dziatalno$ci  produkcyjnej = Krakowskich  Zakladow  Przemystu
Spirytusowego”. Po przedstawieniu W roku 1972 pracy i zdaniu egzaminow
z wynikiem bardzo dobrym, uzyskat na Wydziale Ekonomiki Produkcji Wyzszej
Szkoty Ekonomicznej w Krakowie dyplom magistra nauk ekonomicznych
z wyréznieniem. W roku 1973 spotkato niedawno obronionego magistra
szczegblne wyroznienie — zostat laureatem Konkursu Czerwonej Rozy, otrzymujac
tytut Najlepszego Studenta Krakowa wraz ze statuetkg Czerwonej Rozy.
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Karier¢ zawodowg Profesor Kukuta zwigzat na state, od pierwszych dni swej
profesjonalnej  aktywnosci naukowej (we wczesnych latach  70-tych)
ze srodowiskiem krakowskim. Pierwszemu z kardynalnych etapow aktywnosci
zawodowe] towarzyszylo uzyskiwanie kolejnych stopni: od asystenta stazysty,
starszego asystenta, adiunkta do doktora habilitowanego. Prace zawodowsg
rozpoczal w pazdzierniku 1972 roku, jako asystent stazysta w Zakladzie
Ekonometrii i Cybernetyki Ekonomicznej Wyzszej Szkoty Ekonomicznej
w Krakowie. Funkcje¢ te petnit przez rok, aby nastepnie objaé stanowisko asystenta.
W roku 1974 awansowat na stanowisko starszego asystenta w tej samej jednostce.
Praca doktorska ,,Metody badania zmienno$ci struktur ekonomicznych”, napisana
pod kierunkiem doc. dr Jana Czyzynskiego i obroniona w roku 1976, umozliwita
dzisiejszemu Jubilatowi przej$cie na stanowisko adiunkta, ktorg funkcje¢ petnit do
1992 roku. Rozprawe habilitacyjng pt. ,,Statystyczna analiza strukturalna i jej
zastosowanie w sferze ustug produkcyjnych dla rolnictwa” Profesor Kukuta
przedstawit na kolokwium habilitacyjnym przed Rada Wydzialu Ekonomiki
Obrotu Akademii Ekonomicznej w Krakowie 19 kwietnia 1990 roku. Na mocy
uchwaly tejze Rady, zatwierdzonej przez Centralng Komisje Kwalifikacyjng
ds. Kadr Naukowych w Warszawie 17 grudnia 1990 roku, otrzymal stopien
doktora habilitowanego nauk ekonomicznych w zakresie ekonomii, statystyki,
ekonometrii i ekonomiki rolnictwa.

Rok 1992 zapoczatkowat drugi, trwajacy do dnia dzisiejszego,
fundamentalny rozdziat kariery zawodowej Profesora. Wigzat on si¢ ze zmiang
podstawowego miejsca zatrudnienia oraz z objeciem stanowiska profesora
nadzwyczajnego w Zaktadzie Statystyki Matematycznej Akademii Rolniczej
w Krakowie (przejscie za porozumieniem stron nastgpito 24 lutego 1992 roku).
Przeniesieniu si¢ do nowej uczelni towarzyszylo objecie kierownictwa
wspomnianej jednostki (od 1 maja 1992 roku). Zmiana ta nie stanela
na przeszkodzie podtrzymywaniu zazytych relacji z Akademig Ekonomiczng
w Krakowie. Wyrazaly si¢ one w trwajacej cztery lata kontynuacji wspotpracy
z Katedra Ekonometrii tej uczelni w formie zatrudnienia w niepelnym wymiarze.

W styczniu 2003 roku Jubilat otrzymat tytut profesora nauk ekonomicznych
o specjalnosci statystyka, ekonometria, badania operacyjne. Dnia 26 maja 2003
roku, na wniosek Rady Wydzialu, zostal mianowany na stanowisko profesora
nadzwyczajnego w Zaktadzie Statystyki Matematycznej (a po przeksztalceniu —
Katedrze Statystyki Matematycznej) Akademii Rolniczej w  Krakowie.
Zwienczeniem szybkiej $ciezki awansu byto zdobycie w 2007 kolejnego stopnia —
tytulu profesora zwyczajnego.

Druga polowa lat siedemdziesiatych ubieglego wieku oraz pelna dekada
nastegpna byly czasem wzmozonego rozwoju naukowego, ktory zaowocowat
znaczng liczba waznych publikacji poruszajacych problemy metodologiczne
i aplikacyjne metod ekonometrycznych i statystycznych. Jest to takze czas,
w ktorym  Profesor Kukuta mial mozliwos¢ poszerzenia horyzontéw
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intelektualnych w konfrontacji swoich koncepcji z badaczami z innych krajow.
Odbyt dwa staze naukowe: pierwszy w roku 1976 na Uniwersytecie Katolickim
w Tilburgu w Holandii, a drugi w roku 1981 w Grand Valley State College (stan
Michigan) w USA.

Rok 2017 zamyka 25-letni okres pracy na stanowisku Kkierownika
ewoluujacej jednostki i uczelni — kolejno: Zakladu Statystyki Matematycznej
Akademii Rolniczej w Krakowie, nastgpnie Katedry Statystyki Matematycznej,
a obecnie Katedry Statystyki i Ekonometrii Uniwersytetu Rolniczego w Krakowie.

Niemniej, doswiadczenia zawodowe Profesora w charakterze pracownika
naukowego zwigzane sg =z kilkoma réznymi uczelniami Kkrakowskimi
i zamiejscowymi. W latach 1982-1991 wykladat statystyke na Wydziale
Biologiczno-Geograficznym Wyzszej Szkoty Pedagogicznej w Krakowie. Od roku
1987 do roku 1989 podjat prace w wymiarze 1/2 etatu w Akademii Wychowania
Fizycznego im. Bronistawa Czecha w Krakowie. W latach 1992-1996 kontynuowat
réwnolegle do podstawowego miejsca pracy na Akademii Rolniczej w Krakowie,
zatrudnienie w wymiarze 3/4, a pézniej 1/2 etatu w Katedrze Ekonometrii
Akademii Ekonomicznej w Krakowie. W okresie 1998-2007 r. pracowat
w Wyzszej Szkole Humanistyczno-Ekonomicznej im. Jana Zamoyskiego
w Zamosciu, gdzie w latach 2001-2003 petnit funkcj¢ rektora. Funkcje prorektora
pemit takze w Wyzszej Szkole Biznesu i Przedsigbiorczosci w Ostrowcu
Swietokrzyskim, gdzie pracowal w latach 1999-2002. W latach 1998-2000
pracowat w Panstwowej Wyzszej Szkoty Zawodowej w Jarostawiu, a nastgpnie
w okresie 2009-2011 na Politechnice Czgstochowskiej. Od 2002 roku do chwili
obecnej pracuje w Panstwowej Wyzszej Szkole Zawodowej w Tarnowie na
stanowisku profesora wyktadajac statystyke i ekonometri¢. Od 2016 roku jest
cztonkiem Konwentu PWSZ w Tarnowie.

DZIALALNOSC NAUKOWA | PUBLIKACYJNA

Przechodzac do syntetycznego przyblizenia wkiadu Profesora Karola
Kukuty w rozwoj badan statystyczno-ekonometrycznych nalezy przytoczy¢ gtdowne
kierunki Jego aktywnosci naukowej oraz ukaza¢ ich ewolucje. Dorobek naukowy
Profesora odzwierciedlany przez szeroki zakres publikacji w postaci artykutow
naukowych i zwartych pozycji wydawniczych o charakterze monograficznym
mozna klasyfikowaé w kilku nurtach badawczych. Niemniej wiodgcymi motywami
Jego zainteresowan w ciagu calej kariery naukowej pozostaja problemy zwigzane
z wielowymiarowg analiza poréwnawcza oraz charakterem ewolucji struktur
ekonomicznych w odpowiedzi na przeksztatcenia systemu gospodarczego.

Samodzielne proby rozwigzania probleméw naukowych podejmowat On
jeszcze w okresie studiow zainspirowany pracami Studenckiego Kota Naukowego
Ekonometrii. Jego referatom prezentowanym na konferencjach naukowych na ogoét
przyznawano pierwsze miejsca i oceniano, jako bardzo dojrzale. Wyrazem jeszcze
amatorskich prob badawczych, ktore przeradzaly si¢ stopniowo w forme
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profesjonalnych analiz koncentrujacych si¢ na problematyce aplikacji metod
ekonometrycznych w przemysle byto pierwsze znaczace i catkowicie samodzielne
opracowanie — ,,Ekonometryczna analiza zespotowej wydajnosci pracy
w przedsigbiorstwie przemystu spirytusowego” opublikowane w roku 1975 na
tamach Przegladu Statystycznego. Aparat metodologiczny miodego badawcza
poszerzaly systematycznie liczne prace aplikacyjne, ktore staty si¢ kanwa do
rozwazan teoretycznych. Do momentu obrony pracy doktorskiej Profesor mogt si¢
poszczyci¢ dorobkiem naukowym w postaci 11 oryginalnych prac tworczych,
opublikowanych w wigkszo$ci na tamach znanych czasopism o zasiegu
ogblnokrajowym. Sama praca doktorska ,,Metody badania zmiennosci struktur
ekonomicznych” stata si¢ wyrazem skanalizowania Jego zainteresowan problemem
ewolucji struktur ekonomicznych.

Przejscie na stanowisko adiunkta otworzylo Profesorowi nowe mozliwo$ci
prowadzenia wielokierunkowej dziatalnos¢ badawczej. Zaowocowata ona licznymi
publikacjami — zaréwno teoretycznymi, jak i pracami o charakterze aplikacyjnym.
Koncepcje teoretyczne Profesora znalazty zastosowanie w takich sferach
gospodarki, jak: handel wewnetrzny i zagraniczny, przemyst, turystyka, rolnictwo
— W szczegolno$ci w zakresie ustug produkcyjnych (czemu pos$wigcona jest
rozprawa habilitacyjna). W rozprawie habilitacyjnej na uwage zastuguje aspekt
aplikacyjny trzonu dziatalno$ci naukowej — badan nad zmiennos$cig struktur
ekonomicznych. W opracowaniu oprocz oceny kierunkéw ewolucji badanych
struktur ze wzgledu na uwarunkowania techniczno-ekonomiczne rolnictwa
w Polsce dokonano specyfikacji regionalnej problemu badawczego. Ciekawym,
a zarazem nowatorskim watkiem - takze w ujeciu teoretycznym, bylo
przeprowadzenie badanie stopnia stabilno$ci uktadéw  klasyfikacyjnych.
Opracowanie dopelial komponent formalny, na ktéry zlozylo si¢ rozwinigcie
funkcjonujgcych w literaturze definicji przedmiotu badan, dochodzenie do nowych
konstrukcji teoretycznych oraz twoércza analiza aparatu matematycznego majacego
zastosowanie w analizach stanu i ewolucji struktur. Problematyka struktury ustug
produkcyjnych byta kontynuowana przez kilka lat, co znalazto odzwierciedlenie
w publikacjach w czasopismach o zasiegu ogdlnopolskim. Na biezaco byly tam
prezentowane wyniki badan w zakresie dynamiki oraz dywersyfikacji przestrzenne;j
struktury ustug — w tym ustug w sektorze rolnym.

Z perspektywy teoretycznej zainteresowania naukowe Profesora w latach
90-tych ubieglego wieku skupiaty si¢ na budowaniu metodologii statystycznego
badania struktur ekonomicznych, ze szczegdélnym uwzglednieniem struktur
addytywnych. Problematyka ta obejmowata zdefiniowanie pojecia addytywnej
struktury ekonomicznej, a nastgpnie rozwijanie koncepcji miar dynamiki struktur
addytywnych oraz miar zréznicowania obiektow przestrzennych ze wzgledu na
konfiguracje rozpatrywanej struktury. Tematyke te poczatkowo porusza w artykule
,»O pewnych wlasno$ciach miar zréznicowania struktur addytywnych” (ZN AE
Krakéw 1987 r1.) oraz publikacji zamieszczonej na tamach Przegladu
Statystycznego w 1994 roku p.t. ,,Przeglad wybranych miar zgodnosci struktur”.
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Wyczerpujace omoédwienie zagadnien teoretycznych z zakresu analizy struktur
ekonomicznych popartych ilustrujacymi je przykladami zostalo zawarte
w monografii ,,Statystyczne metody analizy struktur ekonomicznych” (1996).
Problematyka r6znych aspektow analiz strukturalnych, czgsto wzbogacana
aspektem aplikacyjnym, znajdowata takze ujscie w licznych artykutach naukowych
publikowanych nieustannie w ciggu catej kariery Profesora.

Habilitacja byta swego rodzaju przetomem — takze dla alokacji $rodka
ciezkosci zainteresowan naukowych Profesora. PO tym wydarzeniu zwroécit On
baczniejszg uwage na problematyke zwigzang z wiclowymiarowa analizg
poréwnawcza. Znalazto to ukoronowanie w monografii ,,Metoda unitaryzacji
zerowanej” (2000). Pozycja ta porusza kluczowe problemy teoretyczne opisu
zjawisk wielowymiarowych za pomocg miar syntetycznych. Dla wielu badaczy
stata si¢ ona zrodtem inspiracji i oparcia w zmaganiach metodologicznych nad
ksztaltem badania wielowymiarowa metodg porownawczg. Niemniej problematyka
wielowymiarowej analizy poréwnawczej byta poruszana zardbwno w Szeregu prac
o0 charakterze teoretycznym, jak i aplikacyjnym. Z czasem Profesor stal sie
niekwestionowanym autorytetem w zakresie badan wykorzystujacych metodologie
wiclowymiarowej analizy porownawczej. Publikowal z tej dziedziny prace
0 charakterze teoretycznym, jak np. artykuly ,,Analiza i wlasno$ci metody
unitaryzacji zerowanej” (ZN SGGW Warszawa, nr 42, 2000 r.) czy ,,Propozycja
alternatywnej metody warto$§ciowania nominant w referencyjnym systemie
granicznym” (ZN AR w Krakowie, seria: Ekonomika, 2002), ktore dostarczaja
narzedzi majacych zastosowanie w empirycznych badaniach regionalnych.

W ramach nurtu wielowymiarowej analizy porownawczej Profesor poswiecit
szczegblnie duzo uwagi procedurom rangowania obiektow na podstawie
wielokryterialnej oceny badanego zjawiska. W obszarze Jego zainteresowan wiele
miejsca zajmuje takze problematyka normowania cech diagnostycznych lezaca
U podstaw budowania ocen zjawiska ztozonego. Profesor podjal si¢ zadania
systematyzacji wiedzy odnosnie metod normowania cech diagnostycznych oraz
dotozyt wysitkow majacych na celu ich ocen¢ wraz z ukazaniem wlasnosci.
Preferowana przez Niego procedurg normowania jest metoda unitaryzacji
zerowanej.

W swoich opracowaniach niejednokrotnie polemizowal On z innymi
badaczami zajmujgcymi si¢ problematyka analizy wielowymiarowej na tematy
metodologiczne. W opracowaniu ,,Propozycja procedury wspomagajacej wybor
metody porzadkowania liniowego” (2015) zamieszczonym na famach Przegladu
Statystycznego zglosit propozycje metodologiczng rozwigzania dylematu wyboru
metody porzadkowania liniowego sposrod wielu metod stosowanych przez ré6znych
autorow.

Jego publikacje poruszajace problemy aplikacyjne wielowymiarowej analizy
porownawcze] dotycza w gtdéwnej mierze zagadnien zwigzanych z gospodarkg
rolno-zywnosciowa. Tematyka podejmowana w artykulach i opracowaniach
ksigzkowych w tej dziedzinie obejmuje m.in. problemy dostosowawcze struktury
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polskiej gospodarki rolno-zywnosciowej w drodze do Unii Europejskiej,
zagadnienie struktury agrarnej i jej dynamiki - takze w poréwnaniu
Z analogicznymi strukturami krajow Europy Zachodniej, przestrzenny rozktad
skupu rolnego w Polsce, konfiguracje przestrzenng nasycenia ustugami
produkcyjnymi polskiego rolnictwa. Profesor jest redaktorem i wspotautorem
pracy zbiorowej o charakterze monografii p.t. ,,Elementy ekonomii rynkowej w
gospodarce rolno-zywno$ciowej” (1995) — pozycji bedacej rezultatem realizacji
projektu PHARE. Z tg praca koresponduje tematycznie artykut ,,Zmiany poziomu
rozwoju spoteczno-gospodarczego Polski w drodze do Unii Europejskiej” (1994)
zamieszczony w Folia Oeconomica Cracoviensia. Jest on efektem realizacji
projektu badawczego, w ktorym Profesor byt kierownikiem realizujacego go
zespohu.

Poczesne miejsce w rozwazaniach Profesora w zakresie wieclowymiarowej
analizy poréwnawczej zajmuje kwestia metodologii badan przestrzennych
i regionalnych,  ktorej poswiecit  kilka  artykutow. Wybrane  metody
wiclowymiarowej analizy poréwnawczej W badaniach Profesora znalazly
zastosowanie w sferze turystyki, stluzac do hierarchicznego porzadkowania
regionow geograficznych ze wzgledu bazg turystyczng, zakres infrastruktury
turystycznej i stan srodowiska naturalnego.

Wazna rol¢ w badaniach Profesora odgrywaja studia nad struktura
obszarowa gospodarstw w Polsce oraz jej ewolucja. Wielokrotnie podkreslat On,
ze problematyke przeobrazenia struktury agrarnej nalezy postrzega¢ w kategoriach
kluczowych determinant rozwoju polskiego rolnictwa, jego dynamiki
i konkurencyjnosci na jednolitym rynku europejskim. Zagadnienia zwigzane
z strukturg obszarowa gospodarstw poruszat w wielu publikacjach poczynajac od
wczesnych lat 90-tych. Jednak najszerzej rozwazania dotyczace ksztattu struktury
agrarnej, jej ewolucji oraz aspektow metodologicznych ilosciowego opisu
zagadnienia podejmuje monografia ,,Statystyczne studium struktury agrarnej
w Polsce” (2010), gdzie Profesor jest redaktorem naukowym wydawnictwa oraz
autorem czterech rozdziatéw i wstepu.

W ostatnich latach Profesor wraz z zespotem Katedry Statystyki
i Ekonometrii prowadzi badania nad wyposazeniem rolnictwa w $rodki techniczne.
Stopniowo ukazujg si¢ publikacje z tego zakresu, jak artykut ,,Budowa rankingu
wojewddztw  ze wzgledu na poziom wyposazenia technicznego rolnictwa
w Polsce” (2014) zamieszczony w Wiadomosciach Statystycznych. Ambicja lidera
zespotu jest rozszerzenie programu badan na inne kraje EU celem przeprowadzenia
studium poréwnawczego. Dziatania te przynoszg juz pierwsze efekty w postaci
wspotudzialu osérodka litewskiego i przeprowadzeniu wstgpnych badan w tym
kraju.

W ciggu dlugiej kariery zawodowej Profesor podejmowat takze roznorodne
tematy, ktore nie miaty tak kompleksowego charakteru, jak wspomniane powyzej.
Wskaza¢ w tym miejscu mozna na nastgpujace zagadnienia problemowe
o0 charakterze aplikacyjnym:
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modelowanie procesu produkcyjnego w przedsigbiorstwach wraz z tworzeniem
prognoz,

badania koncentracji naktadow inwestycyjnych w handlu,

badania dynamiki procesu dekapitalizacji §rodkoéw trwatych w handlu,

badania rozktadu przestrzennego infrastruktury sfery wymiany,

periodyzacja ksztaltowania si¢ wymiany towarowej Polski z zagranicg na
podstawie zmian jej struktury towarowej,

waloryzacja regionalna ze wzglgdu na zagospodarowanie turystyczne,
analiza przestrzenna bazy agroturystycznej,

przestrzenna analiza roznych aspektow gospodarowania w rolnictwie,
badania tendencji w zakresie produkcji ekologicznej w Polsce,

studia regionalne w dziedzinie poziomu rozwoju biogospodarki,
regionalne studia porownawcze wyposazenia technicznego rolnictwa,

identyfikacja tendencji w produkcji energii odnawialnej w Polsce 1 w panstwach
UE,
ocena kierunkéw i tempa zmian infrastruktury transportowej w krajach UE.

Oprocz prac o charakterze indywidualnym Profesor angazowat si¢ w badania

0 szerszym charakterze prowadzone przez wieloosobowe zespoly badawcze.
Poczatkowo byl w nich uczestnikiem programu, a stopniowo wysuwal si¢ na
pozycje lidera. Brat udziat w zespotach badawczych opracowujacych tematy, jak:

Rejonizacja popytu konsumpcyjnego ludnosci wiejskiej (pod kierunkiem prof.
K. Zajaca, 1974-1975) — cztonek zespotu,

Rynek dobr konsumpcyjnych i1 ustug w procesie rozwoju spoleczno-
gospodarczego Polski (pod kierunkiem prof. S. Mynarskiego, 1980) — cztonek
zespolu,

Projekt systemu oceny efektywnosci ekonomicznej eksploatacji $rodkoéw
trwatych za pomocg metody punktowej (lata 1988-1989) — cztonek zespotu,
Ksztatcenie liderow wiejskich w zakresie ekonomii rynku w celu rozwijania
dziatalnosci rolniczej w Polsce Potudniowej (1994-1995) - projekt
miedzynarodowy finansowany z funduszy PHARE, w ktérym byt dyrektorem,
Struktura spoteczno-ekonomiczna Polski w kontekscie ogodlnoeuropejskich
procesOéw integracyjnych (1996) — kierownik,

Badanie preferencji konsumentéw jaj przy zastosowaniu metody
wieloatrybutowej (1999) — kierownik,

Studium przestrzenne struktury agrarnej w Polsce (lata 2007-2009) — projekt
realizowany pod kierownictwem Profesora.

Reasumujac dokonania naukowe Profesora nalezy podkreslic, ze wnidst on

szczegodlnie duzy wklad w rozwdj metodologii badan wielowymiarowej analizy
poréwnawczej oraz zainicjowal na polskim gruncie proby kwantyfikacji zmian
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struktur ekonomicznych wraz z zaproponowanie unikalnej metody prognozowania
procesoéw przeksztatcania struktur.

Dziatalnos¢ naukowa Profesora Kukuly to takze uczestnictwo
w konferencjach i sympozjach w charakterze referenta, uczestnika polemiki,
atakze organizatora tej platformy wymiany pogladow. W poczet osiagnigé
Profesora nalezy zaliczy¢ zorganizowanie Kilku duzych konferencji — w tym
miedzynarodowych. Byly to Miedzynarodowe Colloquium Biometryczne,
Migdzynarodowa Konferencja nt. Metod i Zastosowan Statystyki Matematycznej
oraz trzy edycje cyklicznej konferencji Statystyka na Ustugach Gospodarki
Zywnosciowej.

Nawigzaniem do serii konferencji Statystyka na Ustugach Gospodarki
Zywno$ciowej jest kolejna odstona spotkania badaczy relacji ekonomicznych
specyficznych dla gospodarki rolno-zywnosciowej w roku 2017.

DZIALALNOSC DYDAKTYCZNA

Oprocz aktywnosci naukowej roéwnie waznym nurtem dziatalno$ci
akademickiej Profesora jest praca ze studentami. Wiele uwagi poswigca On
zajeciom dydaktycznym przygotowujac programy, c¢wiczenia 1 wyklady.
Nieustajacej ewolucji procesu ksztatcenia towarzyszy, a nawet rozszerza si¢ zakres
i forma realizowanych przez Niego zaj¢¢ dydaktycznych. Jako nauczyciel
akademicki prowadzi wyktady z przedmiotéw: ekonometria, statystyka opisowa
i matematyczna, prognozowanie i symulacja, metody oceny zjawisk ztozonych,
badania operacyjne, zastosowania metod matematycznych w zarzadzaniu. Profesor
jest wyktadowca znanym i cenionym przez studentow — postrzegaja oni Jego zajgcia
i seminaria jako interesujace i inspirujace. Dzigki talentowi dydaktycznemu dla
trudnych przedmiotéw S$cistych potrafi zdobywa¢ uwaznych stuchaczy, ktorzy
niejednokrotnie wybieraja nastgpnie jako przedmiot swoich specjalizacji i tematy
prac magisterskich. W trakcie dtugich lat pracy na réznych uczelniach Profesor
wypromowal ogromng rzesze¢ magistrantow oraz licencjatow. Nawet po wielu
latach studenci ci wspominajg Go jako wybitnego i interesujgcego wyktadowce.

Starania Profesora, poczynajgc od materiatow do poszczegdlnych ¢wiczen,
poprzez zadania do samodzielnego wykonania przez studenta zaowocowaty
wydaniem poczatkowo skryptow uczelnianych, a z uplywem czasu rowniez
podrecznikow do zaje¢ publikowanych w wydawnictwie ogoélnopolskim. Stad,
Jego podreczniki akademickie sa cenione i wykorzystywane przez Kkolejne
pokolenia braci studenckiej juz od 25 lat. Do dnia dzisiejszego nie zarzuca
redagowania nowych podrecznikoéw ani nieustannego korygowania i ulepszania
wielokrotnie juz wydawanych materiatow. Kontynuuje wspolprace z zespotami,
z ktérymi tworzyt juz wydane wersje podrecznikow. O wartosci podrecznikow
akademickich Profesora $wiadczg nie tylko pozytywne recenzje, ale przede
wszystkim dodruki miedzy kolejnymi wydaniami. Profesor Kukuta jest autorem
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lub wspoétautorem oraz redaktorem nastepujacych podrgcznikoéw akademickich,

ktore maja wiele wydan i sg systematycznie rozszerzane i uzupetniane:

e Zbior zadan z zakresu badan operacyjnych, Wyd. AE Krakéw, 2 wydania
(1979, 1981),

e Zbior zadan z ekonometrii opisowej, Wyd. AE Krakéw, 3 wydania (1981, 1986,
1995),

o Elementy statystyki w zadaniach, PWN Warszawa, 2 wydania (1998, 2003),

e Badania operacyjne w przyktadach i zadaniach, PWN Warszawa, 7 wydan
(1993, 1996, 1999, 2002, 2004, 2011, 2016).

e Wprowadzenie do ekonometrii w przyktadach i zadaniach, PWN Warszawa, 2
wydania (1996, 2000),

o \Wprowadzenie do ekonometrii, Wyd. Naukowe PWN, 1 wydanie (2009),

e Wybrane zagadnienia matematyki w zadaniach, Wyd. AR i UR w Krakowie, 2
wydania (1995, 2014).

Bogate doswiadczenia dydaktyczne Profesora przekuty si¢ na duza liczbe
podrecznikow akademickich. Studenci siegaja po nie przede wszystkim z uwagi na
przystepny charakter przekazu waznych, mimo iz niekiedy skomplikowanych
tresci.

Historyczng zastuga Profesora Kukuly jest jego wkiad w ksztalcenie
miodych kadr jednostek, w ktorych pracowat — szczegdlnie Uniwersytetu
Rolniczego — ale rowniez statystykow, ekonometrykow i ekonomistow polskich.
Wypromowatl On 11 doktorow, ktorych przewody doktorskie byty przeprowadzone
na: AR w Krakowie, SGGW w Warszawie, Uniwersytecie Szczecinskim, ZUT
w Szczecinie, Politechnice Radomskiej, AE w Krakowie. Ponadto wykonat
12 recenzji prac doktorskich. Bedac zapraszany przez roézne uczelnie w Polsce,
uczestniczyl jako recenzent w 10 przewodach habilitacyjnych. Dodatkowo, napisat
2 opinie o wnioskach w sprawie awansoéw profesorskich. Profesor Kukuta cieszy
si¢ w $srodowisku naukowym statystykow i ekonometrykéw duzym autorytetem
a osoby, ktore poddawat ewaluacji doceniajg jego konstruktywne i zyczliwe
podejscie. Profesor byt rowniez promotorem 265 prac licencjackich, inzynierskich
badz magisterskich.

DZIALALNOSC ORGANIZACYJNA

Od przejsciu na Akademie Rolnicza Profesor Kukuta nieprzerwanie petni
(juz 25 lat) funkcje kierownika Zaktadu Statystyki Matematycznej, od 2003 roku
Katedry Statystyki Matematycznej, za$ obecnie Katedry Statystyki i Ekonometrii.
Konstruktywne kierownictwo zaowocowato w krotkim po objeciu jednostki
pozytywnymi zamianami — Wszyscy pracownicy uzyskali stopien doktora.
Ponadto przy Jego zachetach i wsparciu, z czasem, dwie osoby uzyskatly stopien
doktora habilitowanego. Energia i przyktad osobisty Profesora zadziataly na
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wspotpracownikow jak katalizator — zarazil On zespdl pasja badawcza, ktora
zmaterializowala si¢ w postaci prac naukowych. Profesor stopniowo
rozbudowywatl 6w zespot, wzmacniajac wyraznie jednostke.

Rozbudowujac 1 przeksztalcajac jednostke, Profesor Kukuta dowiddt
swoich nietuzinkowych predyspozycji kierowniczych. Aktualnie Katedra Statystyki
i Ekonometrii jest dynamicznym ogniwem Woydziatu Rolniczo-Ekonomicznego,
jednostka odpowiedzialng za szeroki zakres nauczania na wszystkich poziomach
studiow. Katedra ma tez znaczacy wklad w budowaniu pozycji naukowej
Wydziatu. Jednostka podejmuje wspoélprace z innymi komorkami Uczelni,
z innymi uczelniami, ale takze z zagranicznymi o$rodkami naukowymi. Katedra
organizuje spotkania naukowcoéw z kraju i zagranicy. Pracownicy Katedry
zarowno goszcza w osrodkach zagranicznych, jak i otwierajg si¢ na idee gosci
z kraju i zagranicy. Ta dalekowzroczna otwarto$¢ lidera inspiruje zespot do
odmiennego spojrzenia na problem badan naukowych zaré6wno o charakterze
aplikacyjnym, jak i w kwestiach metodologicznych kwantyfikacji problemow
badawczych.

Profesor nieustannie byt zaangazowany w zycie akademickie, poswiecajac
mu wiele wysitkow i czasu. W roku 1991 przewodniczyt pracom Uczelnianej
Komisji Rekrutacyjnej (Akademii Ekonomicznej w Krakowie). Na Akademii
Rolniczej w latach 1992-2002 sprawowat funkcje redaktora naukowego Zeszytow
Naukowych serii Ekonomia, w latach 1997-2000 byt przewodniczacym
Wydziatowej Komisji ds. Rozwoju, w latach 2000-2008 pehit funkcje
przewodniczacego Wydziatowej Komisji ds. Nagrod i Odznaczen, przez kolejnych
kilka lat uczestniczyl w pracach najpierw Wydzialowej a nastgpnie Uczelnianej
Komisji Rekrutacyjnej.

Profesor Kukuta jest rowniez aktywnym cztonkiem organizacji naukowych —
dziata w Stowarzyszeniu Ekonomistéw Rolnictwa i Agrobiznesu oraz Komisji
Statystyczno-Demograficznej Polskiej Akademii Nauk. Profesor byt cztonkiem
Kolegium Redakcyjnego i Rady Programowej, a w odniesieniu do niektorych
numeréw dodatkowo redaktorem naukowym, periodyku Krakowskie Studia
Matopolskie.

Profesor udziela si¢ takze na rzecz innych osrodkow — byt dyrektorem
projektu ,Ksztatcenie liderow wiejskich w zakresie ekonomii rynku w celu
rozwijania dziatalno$ci naukowej w Polsce Poludniowej”, realizowanego w ramach
programu PHARE.

Za osiaggnigcia naukowe oraz za dziatalno$¢ organizacyjng i spoteczng
Profesor Kukuta byl wielokrotnie odznaczany — zaréwno odznaczeniami
panstwowymi, jak i wyrdznieniami wtadz Uczelni.

**

Mimo nattoku obowigzkéw Profesor potrafi znalez¢ ,,ztoty $rodek” nie
zaburzajac rownowagi miedzy zyciem zawodowym i rodzinnym. Z harmonijnych
relacji z najblizszymi czerpie sity i motywacj¢ do pracy zawodowej. Potrafi dzieli¢
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si¢ tym dobrem z otoczeniem. Harmonia w Zyciu osobistym pozwala Mu na
zachowanie dystansu i trzezwosci osadu — cech niezbg¢dnych osobie na
kierowniczym stanowisku — wobec probleméw wytaniajgcych si¢ kazdego dnia.

Przy natloku obowiazkéw Profesor znajduje jeszcze krotkie chwile na
zaspokajanie osobistych pasji i zainteresowan. Takim szczegdélnym hobby jest
kolekcjonerstwo pamiatek zwigzanych z dziedzictwem kulturalnym i historycznym
Polski.

*k*k

Aktywno$¢ naukowa Profesora obejmuje diugi okres — poczawszy od
wczesnych lat 70-tych ubiegtego wieku. Najwigksze osiggnigcia uzyskat
w zakresie rozwoju metodologii badan statystycznych i ekonometrycznych. Pod
tym wzglgdem wyznaczyt wysokie, trudne do powtdrzenia, dla wspotpracownikow
standardy.

Swoje zycie zawodowe Profesor poswiecit nauce, realizowal sie
w srodowisku krakowskich uczelni, pokonujgc tutaj kolejne szczeble awansu
naukowego. Zblizajacy si¢ wielkimi krokami rok 2018 wieszczy osiagnigcie przez
Profesora wieku emerytalnego. Niemniej, wyrazam przekonanie, ze nie begdzie to
kres Jego aktywnos$ci naukowej — nie lezy to w naturze Jubilata.

Za nadzwyczaj aktywnag dziatalno$¢ naukowa, za poswigcenie w zyciu
zawodowym, za wsparcie w rozwigzywaniu probleméw i pokonywaniu wszelakich
barier, za szlachetno$¢ i dobro doswiadczone w kontaktach osobistych pragniemy
ztozy¢ w tym miejscu Jubilatowi wyrazy wdzigcznosci.
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Streszczenie: Celem badan podjetych w  artykule jest ocena
prawdopodobienstwa posiadania przez osoby w wieku 50 lat i wigcej
okre$lonego statusu na rynku pracy, to znaczy statusu osoby pracujacej,
bezrobotnej lub biernej zawodowo. W zwiazku z tym oszacowano modele
logitowe, w ktorych zmienna objasniang byla zmienna binarna
charakteryzujgca status na rynku pracy badanej populacji. Podstawe
informacyjng badan stanowily jednostkowe dane nieidentyfikowalne
pochodzace z Badania Aktywnosci Ekonomicznej Ludnosci, ktore zostaly
odptatnie udostepnione przez GUS.

Stowa kluczowe: modele logitowe, rynek pracy, osoby w wieku 50+

WSTEP

Jednym z najwazniejszych problemoéw spotecznych wspotczesnego $wiata
jest zjawisko starzenia si¢ spoteczefistwa. Odnosi si¢ to zwlaszcza do Europy,
w tym takze do Polski. Mediana wieku populacji naszego kraju w 2000 roku
wyniosta 35,4 lat, by w 2014 roku osiaggnac¢ juz wartos¢ 39,4 lat.

Wraz ze wzrostem $redniego wieku populacji obserwuje si¢ zwigkszanie
udzialu osob w wieku ponad 50 lat w ogolnej liczebnosci kraju. W roku 2000
udziat tych osdb w ogole populacji wynosit 27,4%, a w 2014 roku osiggnat wartos¢
36,1%. Niezwykle istotne staje si¢ wobec tego state dostosowywanie warunkow
pracy i zycia w spoleczenstwie, ktore umozliwia¢ bgda korzystanie z ogromnego
zasobu spotecznego, jakim jest grupa starszych, doswiadczonych osob. Zwlaszcza,
ze przedwczesne odchodzenie na emeryture i bierne starzenie si¢ jest w Polsce
ogromnym problemem — wg rzadowych raportéw w IV kwartale 2014 tylko 34,3%
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osob w wieku powyzej 50 lat bylo aktywnych zawodowo [Osoby powyzej...
2016]. Trudna sytuacja na rynku pracy osob starszych powoduje, ze bezrobotni
powyzej 50. roku zycia zgodnie z art. 49 ustawy o promocji zatrudnienia
i instytucjach rynku pracy, uznani sg za jedng z grup w szczegdlnej sytuacji na
rynku pracy [Osoby powyzej... 2016, s. 11].

Wielorakie ekonomiczno — spoteczne konsekwencje starzenia si¢ spote-
czenstw, z ktorymi musi liczy¢ si¢ réwniez nasz kraj, powodujg, ze tematyka
aktywno$ci zawodowej osob po 50. roku zycia staje si¢ jedng z najbardziej
istotnych kwestii podnoszonych w badaniach rynku pracy. Wyzwania zwigzane ze
starzeniem 1 kurczeniem si¢ zasobOow pracy sa efektem zbyt wczesnego
wycofywania si¢ 0sob starszych z tego rynku. Dlatego glownym celem badan
podjetych w artykule jest ocena prawdopodobiefistwa posiadania przez osoby
w wieku 50+ okreslonego statusu na rynku pracy, to znaczy statusu osoby
pracujacej, bezrobotnej lub biernej zawodowo. W zwigzku z tym 0Szacowano
modele logitowe, w ktorych zmienng objasniang byta zmienna binarna
charakteryzujaca status na rynku pracy badanej populacji. Przyjete do modeli
zmienne objasniajgce obejmowaly: cechy spoteczno — demograficzne, niepetno-
sprawno$¢, cechy wskazujace na uwarunkowania rodzinne, przejawiajace si¢
w zobowigzaniach opiekunczych w stosunku do dzieci, wnukow, osob starszych.
Ponadto w analizie uwzglgdnion0 zmienng opisujaca posiadanie lub nie
niezarobkowego pozarolniczego zrodta utrzymania, takiego jak emerytura, renta,
zasitek lub §wiadczenie przedemerytalne.

Badania analityczne nad aktywno$cig ekonomiczng os6b w wieku 50+
byly mozliwe dzigki dysponowaniu zbiorem jednostkowych danych
nieidentyfikowalnych, ktore zostaty odptatnie udostgpnione przez GUS.

SYTUACJA ZAWODOWA OSOB STARSZYCH

W IV kwartale 2014 roku wsrod ludnosci w wieku 50 lat i wigeej aktywnymi
zawodowo bylo 4 699 tys. osob, czyli o 70 tys. osoéb wiecej niz rok wczesniej
(wzrost 0 1,5%). Osoby aktywne zawodowo w omawianej grupie wiekowej
stanowity 27,0% aktywnych zawodowo w wieku 15 lat i wigcej.

Wspotezynnik aktywnosci zawodowej osob w wieku 50 lat 1 wigcej wyniost
34,3% (w poréwnaniu do zesztego roku wzrést o 0,1 p. proc.), czyli nadal aktywna
pozostawata zaledwie co trzecia osoba w omawianej grupie. Generalnie,
w ostatnich latach aktywno$¢ zawodowa osob na przedpolu starosci wzrastata
(rysunek 1). Wzrastal réwniez poziom wskaznika zatrudnienia (rysunek 2).
Szczegoblnie poprawita sie sytuacja w grupie wiekowej 55 - 59 lat, w przypadku
ktorej odnotowano wzrost wskaznika aktywnosci zawodowej w 2014 roku
w porownaniu z rokiem 2006 o 23,3 p.p., a wskaznika zatrudnienia 0 23 p.p.
O okoto 10 p.p. wzrosty omawiane wskazniki w grupie 60-64 lata.
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Rysunek 1. Wspolczynnik aktywnosci zawodowej oséb w wieku 50+ w IV kwartatach
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Zrédlo: opracowanie wiasne na podstawie danych GUS

Rysunek 2. Wskaznik zatrudnienia osob w wieku 50+ w IV kwartatach 2006-2014
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Zrédto: opracowanie whasne na podstawie danych GUS

W 2014 roku rosnace z kwartatu na kwartat tempo wzrostu PKB przetozyto
si¢ rowniez na korzystne zmiany na rynku pracy. W efekcie tych zmian stopa
bezrobocia zanotowana w koncu 2014 roku wyniosta 11,5% i byta o 1,9 p.p. nizsza
niz rok wczesniej. Znaczacy spadek dotyczyt takze liczby zarejestrowanych
bezrobotnych w urzedach pracy. W koncu 2014 roku byto ich 1 825, 2 tys., co
oznacza spadek o0 15,7% w stosunku do konca 2013 roku. W liczbie bezrobotnych
wg BAEL byto 278 tys. 0sob w wieku 50 lat i wigcej, przy czym wszystkie osoby
z tej grupy nie ukonczyly 65 lat. Stopa bezrobocia 0osob w tym wieku wyniosta
5,9%. Wsrod oséb powyzej 50 roku zycia zdecydowanie dominowali mgzczyzni,
ktorzy stanowili 60,1% bezrobotnych w tej grupie wiekowej oraz 48,5% w liczbie
ogoétem zarejestrowanych. Starsi bezrobotni byli generalnie stabiej wyksztatceni
niz osoby w mtodszych grupach wieku. W koncu 2014 roku najwigcej 0sOb
powyzej 50. roku zycia zarejestrowanych jako bezrobotne posiadato wyksztatcenie
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gimnazjalne i ponizej, co stanowito 36,3% bezrobotnych w tej grupie. W liczbie
bezrobotnych ogodtem udziat ten byt zdecydowanie nizszy i wyniost 27,5%. Tylko
4,6% bezrobotnych w wieku 50+ legitymowato si¢ dyplomami wyzszych uczelni.
W  przypadku bezrobotnych z wyzszym wyksztalceniem ws$rod ogotem
zarejestrowanych odsetek ten wyniost 12,4%.

METODA BADAWCZA

Do oceny prawdopodobienstwa posiadania przez osoby w wieku 50+
okreslonego statusu na rynku pracy, to znaczy statusu osoby pracujacej,
bezrobotnej lub biernej zawodowo, oszacowano dwumianowy model logitowy!
0 nastgpujacej postaci:

1

e 1
Pi 1+expl-x' B)’ @
gdzie:

pi — prawdopodobienstwa zdefiniowane jako P(Y, =1) = p; oraz P(Y; =0)=1-p;,
Y; — zmienna zalezna zero-jedynkowa,
Xi — wektor warto$ci zmiennych niezaleznych dla poszczeg6lnych przypadkow,
S — wektor parametrow strukturalnych.

Do interpretacji oszacowanego modelu logitowego wykorzystuje sie rowniez
wyrazenie 1_—;1_ nazywane ilorazem szans. lloraz szans okresla zatem stosunek
prawdopodobienstwa, ze Y=1 do prawdopodobienstwa, ze Y=0. Poniewaz 1P; =

i

exp(x! ), zatem exp(B;) informuje ile razy zwigksza sig¢ iloraz szans jesli
zmienna X; wzrasta 0 jednostke, ceteris paribus. Poprawno$¢ oszacowanego
modelu mozna sprawdzi¢ wykorzystujac test ilorazu wiarygodnosci, stuzacy do
weryfikacji hipotezy zerowej mowigcej o tym, ze wszystkie parametry modelu,
poza wyrazem wolnym, sg rowne zero. Statystyka testu wyrazona jest wzorem
[Gruszczynski 2010, s. 65]:

22 =2(InLyg —InLg) (2)
gdzie:
Lur — warto$¢ funkcji wiarygodnos$ci dla modelu pelnego,
Lr — warto$¢ funkcji wiarygodnosci dla modelu zredukowanego do wyrazu
wolnego.
Do pomiaru efektywno$ci prognoz mozna wykorzysta¢ miary wyznaczone
na podstawie tabeli trafnosci klasyfikacji przypadkow (tabela 1).

1 Opis modeli logitowych mozna znalez¢ m. in. w pracach: [Wisniewski 1986, Ostasiewicz
1998, Zelias i in., 2003, Maddala 2006, Gruszczynski 2010].
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Tabela 1. Budowa tablicy trafnosci

Przewidywane
Faktyczne - - Razem
yi=1 yi =0
yi =1 N1y N1o Ny,
yi =0 No1 Noo No.
Razem ni No n

Zrédto: [Gruszezynski 2010, s. 73]

Teoretyczne wartoSci zmiennej zaleznej (y;) mozna wyznaczy¢ wedlug

standardowej zasady prognozy [Gruszczynski 2010, s. 73]:
i _{1 gdy 05<pi<1 3)
0 gdy 0<p;<05.
gdzie f; - prawdopodobienstwa teoretyczne uzyskane z oszacowanego na
podstawie proby losowej modelu regresji logistyczne;.

W sytuacji, gdy proba jest niezbilansowana, czyli taka, w ktorej liczba
jedynek znacznie r6zni si¢ od liczby zer, do prognozowania wartos$ci teoretycznych
mozna zastosowa¢ modyfikacje standardowej zasady i liczy¢ prognozy wedlug
zasady optymalnej wartosci granicznej @ [Gruszczynski 2001]:

. _{1 gdy a<Aﬁisl, ()
0 gdy O<p<a.

Wartos¢ graniczng « ustala si¢ jako udzial jedynek w probie. Korzystajac
z tablicy trafnosci (tabela 1) wyznaczono dwie miary:

zliczeniowy wspotczynnik R?

R2 =Moo M1 10094 (5)
n
iloraz szans
_ M1 -Ngo
IS = P (6)
o1 - Mo

Ocena zliczeniowego wspdlczynnika R? oznacza procent trafnie
zaklasyfikowanych przypadkéw. Im blizsza jednos$ci jest warto$¢ tej miary, tym
lepsze dopasowanie modelu do danych empirycznych badanego zjawiska. Model
dobrze sprawdza si¢ w prognozowaniu, gdy zliczeniowy R? przyjmuje wartosci
wigksze od 50%. Oznacza to, ze klasyfikacja na podstawie modelu jest lepsza od
przypadkowej. W przypadku ilorazu szans, im warto$¢ tej miary jest wigksza od 1,
tym lepsza jest klasyfikacja na podstawie modelu.
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WYNIKI BADAN

Empiryczng  podstawg  badan  stanowily  jednostkowe  dane
nieidentyfikowalne pochodzace z Badania Aktywno$ci Ekonomicznej Ludnosci
w IV kwartale 2014 roku, ktore zostaly odptatnie udostepnione przez GUS. Badana
proba liczyta 73151 osob, przy czym 48,2% stanowili bierni zawodowo, 47,6%
pracujacy, a 4,2% bezrobotni. Do identyfikacji czynnikow determinujgcych
sytuacj¢ na rynku pracy osob w wieku 50+ wykorzystano trzy modele logitowe,
w ktorych zmienna zalezna przyjeta nastgpujace wartosci:

Y1=1, gdy respondent byt zatrudniony; Y1=0, w pozostatym przypadku,
Y>=1, gdy respondent byt bezrobotny; Y>=0, w pozostatym przypadku,
Y3=1, gdy respondent byt bierny zawodowo; Y3=0, w pozostatym przypadku.

W celu dokonania analizy ekonometrycznej postuzono si¢ zmiennymi
niezaleznymi o charakterze jakosciowym, ktére okre§lono jako zmienne zero-
jedynkowe informujace o wystapieniu lub niewystapieniu jakiego$ zjawiska. We
wszystkich modelach analizie poddano siedem zmiennych. Cze$¢ z tych
zmiennych zostala podzielona na pewne kategorie, co wiazalo si¢ z koniecznoscia
wyboru kategorii bazowej, ktora jest plaszczyzna odniesienia dla dokonywanych
porownan w analizie ekonometrycznej. Jako kategorie bazowe najczgsciej
wybierano te zmienne, ktére byty najstabiej skorelowane ze zmienng objasniana.
W tabeli 2 zestawiono wszystkie zmienne wraz z ich opisami i wskazaniem
kategorii bazowej.

Tabela 2. Definicje zmiennych niezaleznych

Sy.mbOI. Opis zmiennej Sy_mboli Opis zmiennej
zmiennej zmiennej
PLEC kobiety=1 WYKSZT | WYKSZTALCENIE
mezezyzni=0
W WIEK WYKSZT 1 | wyzsze
W1 50-54 WYKSZT 2 | $rednie zawodowe
W 2 55-60 WYKSZT 3 | $rednie ogdlnoksztatcace
W3 60 i wigcej WYKSZT 4 | zasadnicze zawodowe
MIEJSCE S .
KLM ZAMIESZKANIA WYKSZT 5 | co najwyzej gimnazjum
miasta 100 tys. i STOPIEN
KLM 1 wiece] SNSPR NIEPELNOSPRAWNOSCI
KLM 2 miasta 50-100 tys. SNSPR 1 orzeczenie o znacznym stopniu
niepelnosprawnosci
KLM3 | miasta 20-50 tys. SNSpRp | Orzeczenie o umiarkowanym
stopniu niepetnosprawnosci
KLM 4 miasta ponizej 20 tys. | SNSPR 3 orzeczenie o lekkim stopniu
niepelnosprawnosci
KLM 5 wies SNSPR 4 brak orzeczenia o -
niepelnosprawnosci
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Sy_mbol_ Opis zmiennej Sy_mbol_ Opis zmiennej
Zmiennej Zmiennej
niezarobkowe pozarolnicze
sTC STAN CYWILNY ZUT zrédlo utrzymania — emerytura,
renta, zasitki i Swiadczenia
przedemerytalne (tak=1, brak=0)
zobowigzania opiekuncze w
STC1 kawaler, panna OPIEKA stosunku do dzieci lub 0s6b
starszych (tak=1, brak=0)
STC2 Zonaty, zamezna Kategorie bazowe: m¢zczyzni, W3 (lub W1),
STC3 wdowiec, wdowa KLM 5, STC1, WYKSZT 5, SNSPR 4, brak
rozwiedziony(a), niezarobkowego pozarolniczego zrodta
STC4 o . e
W separacji utrzymania, brak zobowigzan opiekunczych

Zrodto: opracowanie wiasne

Estymacji modeli logitowych dokonano przy uzyciu pakietu statystycznego
Statistica 10.0. Do eliminacji zmiennych wykorzystano metode krokowa
(a posteriori). Istotno$¢ parametréw weryfikowano na podstawie testu t-Studenta
przyjmujac poziom istotnosci 0,05. Wyniki oszacowanych parametrow
przedstawiono w tabelach 3-5.

Tabela 3. Wyniki estymacji modelu logitowego objasniajacego prawdopodobienstwo
zatrudnienia os6b w wieku 50+

. Ocena Btad ‘s
Zmienna Istotnos¢ lloraz szans
parametru standardowy
Stata 0,7567 0,0713 10,6066 2,1313
KLM 1 0,1694 0,0440 3,8531 1,1846
KLM 2 -0,1432 0,0654 -2,1892 0,8666
WIEK 1 1,9423 0,0466 41,6425 6,9746
WIEK 2 1,4502 0,0413 35,1076 4,2641
STC?2 -0,2826 0,0565 -5,0016 0,7538
STC3 -1,3648 0,0739 -18,4702 0,2554
WYKSZ 1 1,8283 0,0638 28,6668 6,2234
WYKSZ 2 1,1496 0,0538 21,3768 3,1568
WYKSZ 3 0,5701 0,0785 7,2628 1,7685
WYKSZ 4 0,8772 0,0508 17,2692 2,4042
SNSPR 1 -2,8719 0,1646 -17,4464 0,0566
SNSPR 2 -1,3683 0,0734 -18,6422 0,2545
SNSPR 3 -1,0943 0,0796 -13,7550 0,3348
ZUT -2,8495 0,0398 -71,6340 0,0579
y2=22373 df = 14 p = 0,000; IS = 42,41; Ogdlna trafno$¢ klasyfikacji: 87,89%

Zrodto: opracowanie wlasne
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Tabela 4. Wyniki estymacji modelu logitowego objasniajacego prawdopodobienstwo
bezrobocia wsrod osob w wieku 50+

. Ocena Btad o
Zmienna Istotnos¢ lloraz szans
parametru standardowy
Stata -4,638 0,137 -33,875 0,010
PLEC -0,8933 0,0928 -9,6278 0,4093
WIEK 1 2,0734 0,1191 17,4069 7,9518
WIEK 2 1,9547 0,1173 16,6588 7,0619
WYKSZ 4 0,2615 0,0827 3,1631 1,2989
SNSPR 1 -2,71374 0,7111 -3,8497 0,0647
SNSPR 2 -0,8070 0,1999 -4,0366 0,4462
STC?2 -0,8674 0,0960 -9,0318 0,4200
STC3 -1,0988 0,1817 -6,0485 0,3333
¥% = 809,43 df = 8 = 0,000; IS = 3,68; Ogdlna trafnos¢ klasyfikacji: 97,29%

Zrédlo: opracowanie wlasne

Tabela 5. Wyniki estymacji modelu logitowego objasniajacego prawdopodobienstwo
biernosci zawodowej os6b w wieku 50+

. Ocena Btad o
Zmienna Istotno$¢ lloraz szans
parametru standardowy
Stata -3,6511 0,1781 -20,4978 0,0260
PLEC -0,8844 0,0903 -9,7936 0,4130
KLM 1 0,3299 0,1017 3,2424 1,3908
WIEK 2 3,0556 0,1224 24,9548 21,2342
WIEK 3 3,7878 0,1286 29,4441 44,1576
STC?2 -0,6895 0,1141 -6,0411 0,5018
STC 3 -1,1243 0,1908 -5,8936 0,3249
SNSPR 1 3,9655 0,7125 5,5660 12,0190
SNSPR 2 1,9982 0,2053 9,7342 5,1356
ZUT 1,3937 0,0912 15,2743 4,0297
Xz = 18025 df = 10 p = 0,000; IS = 23,57; Ogoblna trafno$¢ klasyfikacji: 84,29%

Zrbdlo: opracowanie wlasne

Z uwagi na to, ze analiza wynikow na podstawie interpretacji parametrow modelu
logitowego jest do$¢ trudna, w ostatnich kolumnach tabel podano réwniez ilorazy
szans dla poszczegdlnych zmiennych. Szansg jest stosunek prawdopodobienstwa,
ze dane zdarzenie wystapi do prawdopodobienstwa, ze to zdarzenie nie nastgpi.
lloraz szans rowny jedno$ci oznacza réwnos$¢ szans wystgpienia/niewystapienia
badanego zdarzenia w obu poréwnywanych grupach, wskazujac jednoczesnie, ze
okreslona cecha bedaca kryterium wyodrgbnienia grup nie wplywa na szanse
pojawienia si¢ tego zdarzenia [Maksim 2009, s. 200].

Jak wynika z tabeli 3 na prawdopodobienstwo otrzymania pracy wplyw maja
zardwno wiek, jak 1 wyksztalcenie. Osoby w wieku 50-54 lata posiadaja prawie
siedmiokrotnie wyzsze prawdopodobiefistwo otrzymania pracy w porownaniu
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z osobami w wieku 60 lat i wigcej. Natomiast w wicku 55-60 lat
prawdopodobienstwo to wzrasta czterokrotnie. Posiadanie wyksztatcenia co
najmniej zasadniczego powoduje wzrost prawdopodobienstwa otrzymania pracy
w poréwnaniu z osobami z wyksztalceniem co najwyzej gimnazjalnym.
Najwieksze prawdopodobienstwo zatrudnienia (o 522%) maja osoby, ktore
legitymuja si¢ wyksztalceniem wyzszym, o potowg nizsze szanse posiadaja osoby
z wyksztalceniem $rednim zawodowym, posiadanie za§ wyksztatcenia Sredniego
ogodlnoksztatcacego powoduje wzrost wartosci ilorazu szans o 77%.

Wplyw na zmienng zalezna ma ponadto posiadanie orzeczenia
o niepelnosprawnosci. Osoby, ktore takie orzeczenie posiadajg maja zdecydowanie
nizsze szanse na znalezienie pracy w poréwnaniu z osobami bez orzeczenia, przy
czym im wyzszy stopien niepelnosprawnos$ci, tym szansa maleje. Podobny wpltyw
ma posiadanie niezarobkowego pozarolniczego zrodta utrzymania — obniza ono
prawdopodobienstwo znalezienia pracy prawie dwukrotnie. Najmniejszy wptyw na
prawdopodobienstwo znalezienia pracy ma miejsce zamieszkania. Osoby
mieszkajace w miastach o liczbie mieszkancéw 100 tys. 1 wigcej maja o 18,5%
wigksze szanse w poroOwnaniu z mieszkancami wsi. Natomiast dla mieszkancow
miast od 50 do 100 tys. ludnosci to prawdopodobienstwo spada o ok. 13,3%.

W tabeli 4 zamieszczono wyniki estymacji modelu dla 0sob bezrobotnych.
W tym przypadku stwierdzono istotne powigzania zmiennej zaleznej przede
wszystkim z wiekiem. Prawdopodobienstwo pozostawania bez pracy jest wyzsze
ponad siedmiokrotnie dla 0os6b do 60 roku zycia w poréwnaniu ze starszymi, co
wydaje si¢ zrozumiate ze wzgledu na mozliwos$ci uzyskania emerytury. Natomiast
znaczny i umiarkowany stopien niepelnosprawnosci zmniejszajg prawdopodo -
bienstwo bycia bezrobotnym. Bezrobocie dotyczy przede wszystkim mezczyzn, ich
szansa na pozostawanie w bez pracy jest wyzsza o 60% w poroéwnaniu z kobietami.

Na bierno$¢ zawodowa 0sob 50+ bardziej podatne bylty osoby w wieku 60
lat i wiecej, a nastepnie 55-60 lat anizeli w grupie wiekowej 50-54 lata, ktéra
w tym modelu uznano za kategori¢ bazowa (tabela’5). Czynnikiem silnie
warunkujagcym bierno$¢ zawodowag bylo ponadto posiadanie orzeczenia
0 znacznym i umiarkowanym stopniu niepetnosprawnosci, powodowaly one
odpowiednio dwunastokrotny i pigciokrotny wzrost ilorazu szans. Dodatni wpltyw
na zmienng zalezng mialo rowniez posiadanie niezarobkowego pozarolniczego
zrodla  utrzymania, ktore zwigkszatlo prawdopodobienstwo bycia biernym
zawodowo 0 300%. Elementem sprzyjajacym nieaktywnosci zawodowej byto
takze zamieszkiwanie w duzych miastach. Biernos¢ zawodowa jest raczej cecha
me¢zczyzn niz kobiet, dla ktorych prawdopodobienstwo biernosci zawodowej jest
nizsze o ok. 60%. W porownaniu z kawalerami i pannami, osoby begdace
w zwigzkach malzenskich oraz wdowy i wdowcy, posiadaja nizsze szanse na
biernos$¢ zawodowa.
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PODSUMOWANIE

Zmiany jakie dokonaly si¢ na rynku pracy, doprowadzity do uksztaltowania
si¢ trzech kategorii w ramach populacji 50+. Najliczniejsza grupe (67,6%)
stanowig osoby bierne zawodowo, wsrdd ktérych przewazaja rencisci, emeryci
oraz osoby pobierajace $wiadczenia przedemerytalne. Sg to osoby o zréznicowa-
nym poziomie wyksztalcenia, a co czwarta z nich posiada orzeczenie
o niepetnosprawnosci. Pracujacy to druga co do liczebnosci kategoria (30,6%),
ktora tworza przede wszystkim osoby z wyksztatceniem zasadniczym zawodowym
(35%) oraz $rednim zawodowym (29,6%), w wigkszosci nieposiadajacy orzeczenia
o niepelnosprawnosci. W tej grupie najwiecej jest mezczyzn wykonujacych prace
najemng oraz pracujacych na wiasny rachunek. Trzecig, najmniej liczng kategorig
(1,8%), tworza osoby bezrobotne, najczesciej mieszkajace na wsi i o niskim
poziomie wyksztalcenia.

Na podstawie przeprowadzonej analizy ekonometrycznej okreslono czynniki
determinujace aktywno$¢ i biernos¢ zawodowg oséob w wieku 50+. Istotne
statystycznie okazaly si¢ zmienne dotyczace: plci, wieku, wyksztalcenia, stanu
cywilnego, orzeczenia o niepetnosprawnos$ci oraz mozliwosci posiadania
niezarobkowych pozarolniczych zrodet utrzymania.
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THE APPLICATION OF LOGIT MODELS TO IDENTIFICATION
OF FACTORS AFFECTING THE ACTIVITY OF OLDER PEOPLE

Abstract: The aim of the research undertaken in the article is to assess the
probability of having, by people aged 50+, certain status in the labor market,
that mean, the status of working, unemployed or inactive. Therefore, the logit
models were estimated in which the dependent variable was binary variable
characterizing the status of the labor market of studied population. The
information base of studies were separate non-identifiable data from the
Labour Force Survey, which has been made available for consideration by
the CSO.

Keywords: logit models, labor market, people aged 50+
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Streszczenie: Celem badan przeprowadzonych w artykule jest statystyczna
analiza wydatkow ponoszonych przez gospodarstwa domowe ze wzgledu na
ich aktywno$¢ ekonomiczng. Omoéwiono S$rednie wydatki ponoszone na
zakup poszczegolnych rodzajow dobr i ustug konsumpcyjnych, a takze
strukture tych wydatkow w gospodarstwach domowych wedtug statusu na
rynku pracy glowy gospodarstwa (pracujacy, bierni zawodowo, bezrobotni).
Badanie dotyczylo 2014 roku, a zintegrowany zbidr danych obejmowat
20607 gospodarstw domowych, w ktérych glowa gospodarstwa miata 50 lat
i wigcej.

Stowa kluczowe: gospodarstwa domowe 50+, aktywnos$¢ ekonomiczna,
wydatki, modelowanie ekonometryczne

WSTEP

Starzenie si¢ spoteczenstwa traktowane jest jako najwazniejszy trend
demograficzny XXI wieku. Granica wieku, od ktorej rozpoczyna sie staro$¢, jest
kwestia dyskusyjng i traktowana indywidualnie w zaleznosci od opracowania.
Wedlug wspotczesnych fizjologow anglosaskich staro$¢ rozpoczyna si¢ od 50.
roku zycia. Antropolodzy niemieccy liczg ja od 60. roku zycia, a amerykanscy
wlasciwa staro$¢ uznajg dopiero od 75 lat [Bombol, Staby 2011, s. 8]. Najczgsciej
jednak przyjmuje sig, ze linia oddzielajaca wiek dojrzaty od starszego przebiega na
poziomie 60 lub 65 lat. W artykule badaniami objeto gospodarstwa domowe
w Polsce, w ktorych gtowa gospodarstwa byla w wieku 50 lat i wigcej (w dalszej
czgsci pracy okreslane one beda jako gospodarstwa domowe 50+), czyli zgodnie
z opinia ekspertow Swiatowej Organizacji Zdrowia beda to osoby, ktore wkroczyty
przynajmniej w wiek przedstarczy.

DOI: 10.22630/MIBE.2017.18.2.18
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W 2000 roku w Polsce grupa ludzi 50+ wynosita 31% populacji liczonej od
15 roku zycia, natomiast w 2014 roku juz 38%. Wraz ze wzrostem liczebnym
grupy, rosnie roOwniez jej taczna sita nabywcza. Bazujac na analizie TGI Millward
Brown w grupie osob w wieku 50+, liczba os6b z miesigcznymi dochodami
osobistymi wigkszymi niz 3000 zl netto wzrosta z 0,5% w 2000 roku do 10,5%
w 2014 roku. Jest to wciaz nizszy wynik niz w grupie osob w wieku 15-49, gdzie
w 2014 roku wynosit on 14%, jednak przyrost liczebny osob w wieku 50+ jest
znacznie wigkszy niz w wieku 15-49 lat [Badowska, Rogala 2015, s. 14].

Celem badan przeprowadzonych w artykule jest statystyczna analiza
wydatkéw ponoszonych przez gospodarstwa domowe ze wzgledu na ich
aktywno$¢ ekonomiczng. Omowiono srednie wydatki ponoszone na zakup
poszczegdlnych rodzajow dobr i ustug konsumpcyjnych, a takze strukture tych
wydatkéw w gospodarstwach domowych wedlug statusu na rynku pracy glowy
gospodarstwa (pracujacy, bierni zawodowo, bezrobotni). DO okreslenia wielkosci
wptywu aktywnosci ekonomicznej gospodarstw domowych 50+ na ich sytuacje
materialng wykorzystano model logitowy. Badanie dotyczylo 2014 roku,
a zintegrowany zbior danych obejmowat 20607 gospodarstw domowych,
w ktorych glowa gospodarstwa miata 50 lat i wiecej. Analizg przeprowadzono na
podstawie zbioru jednostkowych danych nieidentyfikowalnych o budzetach
gospodarstw domowych, ktére zostaly odplatnie udostepnione przez Gtowny
Urzad Statystyczny.

ANALIZA WYDATKOW GOSPODARSTW DOMOWYCH 50+
WEDLUG RODZAJOW AKTYWNOSCI EKONOMICZNEJ

Wedlug definicji stosowanej przez GUS w ramach badania BAEL,
aktywno$¢ ekonomiczna ludnosci okresla zachowanie ludnosci w wieku 15 lat
i wigcej w odniesieniu do pozyskiwania zrodel utrzymania — podstawowe
kryterium identyfikacji stanowi fakt wykonywania, poszukiwania lub
podejmowania pracy lub zaniechania wysitkow w tym kierunku. Do aktywnych
zawodowo zalicza si¢ wszystkich pracujacych i bezrobotnych, do biernych za$
osoby, ktorych nie mozna zakwalifikowa¢ jako pracujace lub bezrobotne
[Aktywno$¢ ekonomiczna... 2016, Kotodziejczyk i Wysocki 2015, s. 20-21].

Z analizy danych otrzymanych z badania budzetéw gospodarstw domowych
wynika, ze zdecydowana wigkszo$¢ gospodarstw 50+ to gospodarstwa biernych
zawodowo, wsrod ktorych prawie 98% stanowia emeryci i rencisci (tabela 1).
Druga pod wzgledem liczebnoséci grupa to gospodarstwa domowe, w ktorych
glowa rodziny jest osobg pracujgcg. Tylko w przypadku 1,65% badanej
zbiorowosci glowa gospodarstwa posiadata status osoby bezrobotnej.
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Tabela 1. Gospodarstwa domowe 0sob w wieku 50+ wedtug grup ekonomicznych

Grupa ekonomiczna Liczba gospodarstw Odsetek
pracujacy 7902 38,34
bierni zawodowo 12366 60,01
bezrobotni 339 1,65

Zrédto: obliczenia whasne na podstawie indywidualnych danych nieidentyfikowalnych
udostgpnionych przez GUS

Analizy ksztaltowania si¢ struktury wydatkow gospodarstw domowych 50+
dokonano w podziale ze wzgledu na ich status na rynku pracy. W tabelach 2-4
przedstawiono ksztaltowanie si¢ struktury wydatkow w  gospodarstwach
domowych 50+, ich $rednie wartosci W przeliczeniu na osobg¢ oraz frakcje
gospodarstw ponoszacych wydatki danego rodzaju dla ogdhu gospodarstw?.

Z tabeli 2 wynika, ze wszystkie grupy gospodarstw domowych ponosity
wydatki na zywno$¢, a znakomita ich wigkszo$¢ kupowata towary i ustugi
zwigzane z uzytkowaniem i wyposazeniem mieszkania oraz tacznoscia.

Tabela 2. Frakcja wydatkow ze wzgledu na aktywno$¢ ekonomiczng w gospodarstwach
domowych 50+ (w %)

l:lilzjir;ﬁr Rodzaj wydatkow Pracujacy Za\?vloedrg\llvo Bezrobotni
1 zywno$¢ 1 napoje bezalkoholowe 100,00 100,00 100,00
2 napoj_e alkgholowe, v_vyroby 73,07 56.73 66,67
tytoniowe i narkotyki
3 | odziez i obuwie 76,23 62,13 49,26
4 uzytkf)_wanie mieszkania i no$niki 99,43 99.33 96.76
energii
wyposazenie mieszkania
5 i prowadzenie gospodarstwa 97,06 94,91 89,38
domowego
6 | zdrowie 82,42 88,20 59,88
7 | transport 84,05 58,46 54,27
8 tacznos¢ 98,19 94,75 88,50
9 | rekreacja i kultura 93,94 92,09 76,99
10 | edukacja 5,49 1,17 2,36
11 | restauracje i hotele 44,33 34,94 44,54
12 | pozostate wydatki na towary i ustugi 97,98 96,25 91,15

Zrodto: obliczenia whasne na podstawie indywidualnych danych nieidentyfikowalnych
udostepnionych przez GUS

! Badanie budzetéw gospodarstw domowych w zakresie wydatkéw konsumpcyjnych opiera
sic na Kklasyfikacji COICOP/HBS (klasyfikacja wydatkow na towary i ustugi
konsumpcyjne wedhug celu wydatkowania zalecana przez Eurostat), w ktorej wyrdznia
si¢ 12 gtownych grup (dziatdéw) wydatkéw konsumpcyjnych [Metodologia badania...
2011, s. 46-47].
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Najmniej chetnie gospodarstwa podejmowaty wydatki na edukacje,
a nastgpnie restauracje i hotele. Gospodarstwa domowe pracujacych, w porow-
naniu z pozostatymi grupami, zdecydowanie czgsciej ponosilty wydatki na napoje
alkoholowe, wyroby tytoniowe i narkotyki, odziez i obuwie oraz transport.
Pozostawanie na bezrobociu wplywato natomiast na rzadsze dokonywanie
zakupow na odziez i obuwie, zdrowie, transport, tgcznos¢ oraz rekreacje i kulture.
Z kolei gospodarstwa biernych zawodowo wyrdzniajg si¢ w czgstosci wydatkow na
zdrowie.

Jak wynika z tabeli 3 gospodarstwa nieaktywnych zawodowo przede
wszystkim zaspokajaja podstawowe potrzeby (zywno$¢, uzytkowanie mieszkania
1 no$niki energii), kosztem pozostalych, co spowodowane jest ich gorsza sytuacja
materialng. Najwicksza rdznice w strukturze wydatkow obserwuje sie w przypadku
wydatkow na transport, ktore w wigkszej mierze ponosza pracujacy.

Tabela 3. Struktura wydatkéw ze wzgledu na aktywnos$¢ ekonomiczng w gospodarstwach
domowych 50+ (w %)

g;r:g Rodzaj wydatkow Pracujacy Za\?vloedrg\llvo Bezrobotni
1 zywno$¢ 1 napoje bezalkoholowe 24,28 27,24 31,79
5 napoj_e alkgholowe, v_vyroby 3,04 242 4,97

tytoniowe i narkotyki
3 odziez i obuwie 4,89 3,11 3,37
4 uzytkf)_wanie mieszkania i no$niki 2017 24,55 25 87
energii
wyposazenie mieszkania
5 i prowadzenie gospodarstwa 4,95 4,45 3,28
domowego
6 zdrowie 4,75 8,78 3,61
7 transport 9,69 4,93 5,27
8 tacznosé 4,98 4,41 4,73
9 rekreacja i kultura 5,90 4,92 3,68
10 edukacja 0,34 0,07 0,18
11 restauracje i hotele 3,10 2,88 5,76
12 pozostate wydatki na towary i ustugi 7,60 6,94 4,82
ogodtem 100,00 100,00 100,00

Zrodto: obliczenia whasne na podstawie indywidualnych danych nieidentyfikowalnych
udostepnionych przez GUS

Analizujac udzial poszczegdlnych rodzajow wydatkow w wydatkach ogoétem,
mozna zauwazy¢, ze bezrobocie wpltywa na zwigkszenie udzialu wydatkow na
zywnos$¢ (dziat 1) i napoje alkoholowe (dziat 2). Ponadto w gospodarstwach
bezrobotnych w poréwnaniu z pracujagcymi i biernymi zawodowo, duzy udziat
stanowig wydatki na restauracje i hotele. Powodem takiej sytuacji jest korzystanie
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przez nich z zywienia zbiorowego (np. w tanich barach mlecznych, w Domach
Opieki Spotecznej).

Najwyzsze §$rednie miesicczne wydatki ogdélem na osobe posiadajg
gospodarstwa domowe pracujacych, sa one wyzsze o ok. 8% w poréwnaniu
z gospodarstwami biernych zawodowo oraz o prawie 42% od gospodarstw
bezrobotnych (tabela 4). Prawie dla kazdego dzialu s$rednie wydatki
w gospodarstwach pracujacych sg wyzsze niz w pozostatych badanych grupach
gospodarstw. Wyijatkiem sg wydatki na zywno$¢, uzytkowanie mieszkania
i nos$niki energii, zdrowie, restauracje i hotele. Wysokie przecigtne wydatki na
zywnos$¢ 1 eksploatacje mieszkania wiaza si¢ z generalnie mniejszym
zageszczeniem w lokalach zajmowanych przez osoby starsze, ktore przede
wszystkim naleza do grupy biernych zawodowo. Gospodarstwa z tej grupy, z racji
swojego wieku i probleméw zdrowotnych, ponosza rowniez wicksze wydatki na
zdrowie. Natomiast w przypadku $rednich wydatkow na dziat 11 prym wiodg
gospodarstwa bezrobotnych, o czym wspomniano juz wezesniej. Bycie aktywnym
zawodowo w porownaniu do biernych wplywa na wyzsze wydatki na napoje
alkoholowe, tyton i narkotyki oraz na edukacje.

Tabela 4. Srednie miesieczne wydatki na osobe ze wzgledu na aktywnos$é¢ ekonomiczna
w gospodarstwach domowych 50+ (w zt)

g;r:ﬁlr Rodzaj wydatkow Pracujacy Za\?vloedrg\llvo Bezrobotni
1 zywno$¢ 1 napoje bezalkoholowe 334,30 344,29 255,64
2 napoj_e alkqholowe, v_vyroby 4183 3057 30.94
tytoniowe i narkotyki
3 odziez 1 obuwie 67,34 39,27 27,08
4 uZytkgwanie mieszkania i no$niki 277.66 31036 208,08
energii
wyposazenie mieszkania
5 i prowadzenie gospodarstwa 68,13 56,27 26,39
domowego
6 zdrowie 65,39 111,03 29,07
7 transport 133,44 62,28 42,37
8 faczno$é 68,52 55,72 38,03
9 rekreacja i kultura 81,21 62,20 29,58
10 edukacja 4,65 0,86 1,45
11 restauracje i hotele 42,62 36,46 46,32
12 pozostate wydatki na towary i ustugi 104,60 87,77 38,74
ogblem 1376,64 1263,99 804,24

Zréodto: obliczenia whasne na podstawie indywidualnych danych nieidentyfikowalnych
udostepnionych przez GUS

Ponizej dokonano analizy wydatkow gospodarstw 50+ wedlug aktywnosci
ekonomicznej w roznych przekrojach, przy czym wszystkie parametry opisowe
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wyznaczane dla wydatkéw zostaly obliczone z uzyciem liczby oséb w gospo-
darstwie domowym, ktoéra uznano za wage. Wyniki obliczen przedstawiono
w tabeli 5.

Tabela 5. Podstawowe charakterystyki opisowe rozktadu wydatkow (zt/osobe/miesiac)
wedtug aktywnosci ekonomicznej, cech spoteczno-ekonomicznych i miejsca
zamieszkania gospodarstw 50+

Srednie Srednie Srednie Sre(;i;}(ei
Wyszczegodlnienie wydatki wydatki wydatki [\)/Ygl mych
ogodtem pracujacych | bezrobotnych 7aWodowo
Klasa miejscowosci zamieszkania
Miasto pow. 500 tys. 171577 | 1946,08 1122,86 1650,33
mieszkancow
Miasto 200-499 tys. 147792 | 1611,20 1078,95 1464,11
mieszkancow
Miasto 100-199 tys. 142714 | 147540 694,91 1425,68
mieszkancow
Miasto 20-99 tys. 13644 | 151557 800,46 1313,37
mieszkancow
Miasto ponizej 20 tys. 1237,64 |  1259,61 774,21 1222,97
mieszkancow
Wies 1119,8 1166,73 654,60 1097,93
Subiektywna ocena sytuacji materialnej
Bardzo dobra 2090,16 2307,64 1255,37 1972,00
Raczej dobra 1652,96 1735,35 790,76 1632,91
Przeci¢tna 1227,81 1216,87 987,62 1266,53
Raczej zta 1004,18 943,59 785,67 1061,33
Zta 908,93 907,78 684,44 979,42
Wyksztatcenie glowy gospodarstwa domowego
Co najwyzej gimnazjalne 980,94 864,16 606,76 1033,39
Zasadnicze zawodowe 1084,32 1043,02 711,85 1116,02
Srednie ogblne 1366,15 1349,31 1018,61 1409,53
Srednie zawodowe 1420,09 1428,92 1025,78 1430,35
Wyzsze 2037,25 2234,75 1206,18 1987,94
Klasa wieku gtowy gospodarstwa domowego

50-54 lata 1210,61 1201,17 714,52 1057,32
55-59 lat 1298,13 1387,28 885,09 1120,44
60-64 lata 1334,96 1535,84 805,29 1298,06
65-69 lat 1381,98 1854,98 1041,75 1361,60
70 lat i wigcej 1289,76 1706,52 - 1329,05

Zrédto: obliczenia whasne na podstawie indywidualnych danych nieidentyfikowalnych
udostepnionych przez GUS
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Niezaleznie od aktywno$ci ekonomicznej najwyzsze przecigtne wydatki
ponosza gospodarstwa domowe, w ktorych glowa gospodarstwa jest w wieku
65-69 lat i legitymuje si¢ wyksztalceniem wyzszym, oceniajace swoja sytuacje
materialng jako bardzo dobra, mieszkajace w duzych miastach. Oczywiscie, co jest
zrozumiate, najwigcej $rednio na osobe wydaja gospodarstwa pracujacych,
najmniej za$§ bezrobotnych.

EKONOMETRYCZNE MODELOWANIE ZWIAZKOW MIEDZY
SYTUACJA MATERIALNA GOSPODARSTW DOMOWYCH 50+
A AKTYWNOSCIA EKONOMICZNA

W celu okreslenia wielkosci wptywu aktywnosci ekonomicznej gospodarstw
domowych 50+ na ich sytuacje materialng wykorzystano model logitowy. Model

ten jest szczegdlnym rodzajem modelu regresji, w ktorym zmienna zalezna yr jest
nieobserwowalna [Maddala 2006, 2008, s. 371-383 i Johnston 1991, s. 419-428]:

Y =Bo+ ji_ls,-xi,- . 1)

Nazywa si¢ ja zmienna ukryta i przyjmuje ona nastepujgce wartosci:

_ [ 1diay >0
Yi = )
0 w pozostatych przypadkach

Woéwcezas model logistyczny regresji dla zmiennej dychotomicznej
okreslony jest rownaniem [Kurkiewicz 2007, s. 58-61, Stanisz 2007, s. 217-255]:

k
Bo+ 2B jxij
e 7
—_, 3)

Bo+ 2B jxij
j=1

PY =1/ %, X500 X ) =

l1+e
gdzie: B; - wspotczynniki regresji,
X1, Xo,- -, X - ZMienne objasniajace,
i — numer obserwaciji,
j — numer zmiennej objasniajace;j.
Prawdopodobienstwo P Y =17 X, Xp ey X ) jest warunkowym

prawdopodobienstwem, ze zmienna y przyjmie warto$¢ 1 dla wartosci zmiennych
objasniajacych X, X,,..., X, . Po transformacji model przybiera postac:

in| | =, +3 4
n[m}-ﬂo*‘%ﬂjxij- 4)
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Lewa strona tego rOwnania to logarytm ilorazu szans. lIloraz szans (logit) to
stosunek szansy (prawdopodobienstwa) na to, ze y = 1 do szansy na to, ze y = 0.
Przyjmuje on wartosci z przedziatu od 0 do +oo, co pozwala okresli¢ szanse
gospodarstwa domowego na pogorszenie lub nie sytuacji materialnej. Im wieksza
warto$¢ logitu, tym wigksza szansa dla gospodarstwa, ze sytuacja materialna
ulegnie pogorszeniu.

W przypadku analizy zwigzku pomiedzy sytuacja materialng a aktywnos$cia
ekonomiczng czlonkoéw gospodarstwa domowego za zmienng objasniang przyjeto
udziat wydatkéw na zywnos¢ i napoje bezalkoholowe w wydatkach ogotem, ktory
mozna traktowa¢ jako miernik sytuacji materialnej gospodarstwa®?. Zmienng
zalezng jest wiec zmienna binarna, w przypadku ktorej jedynka oznaczono
zdarzenie polegajace na poniesieniu wspomnianych wydatkow na poziomie
powyzej 29%, a wigc powyzej wartosci mediany udzialu wydatkéw na zywno$¢
w wydatkach ogotem. Zbior zmiennych objasniajacych obejmowat:

LPR — liczbg pracujacych w gospodarstwie domowym,

LBI — liczbe biernych zawodowo w gospodarstwie domowym,

LBE — liczbe bezrobotnych w gospodarstwie domowym,

WIEK — wiek glowy gospodarstwa domowego,

WYKSZ - wyksztalcenie glowy gospodarstwa domowego (co najwyzej
gimnazjalne — 1, zasadnicze zawodowe — 2, $rednie ogdlnoksztatcace — 3, $rednie
zawodowe — 4, wyzsze — 5),

KLM — Kklase miejscowo$ci zamieszkania (miasto pow. 500 tys. mieszkancow — 1,
miasto 200-499 tys. mieszkancow — 2, miasto 100-199 tys. mieszkancow — 3,
miasto 20-99 tys. mieszkancow — 4, miasto ponizej 20 tys. mieszkancow — 5,
wies — 6).

Wyniki estymacji modelu logitowego dla frakcji wydatkéw na zywnos$¢
w gospodarstwach domowych 50+ zamieszczono w tabeli 6. Dodatnie wartosci
parametrow sugeruja pogorszenie sytuacji materialnej wraz ze wzrostem
odpowiedniej zmiennej objasniajacej. Wzrost liczby osob bezrobotnych zwigksza
warto$¢ stosunku prawdopodobienstwa zwickszenia si¢ udziatu wydatkow na
zywnos$¢ w wydatkach ogotem do prawdopodobienstwa zmniejszenia tego udziatu
0 58%. Natomiast wzrost liczby biernych zawodowo powoduje wzrost tego ilorazu
0 18,79%. Prawdopodobienstwo ponoszenia przez gospodarstwo domowe
wydatkoéw na zywnos$¢ przekraczajacych 29% spada wraz ze wzrostem liczby 0sob
pracujacych, poprawa wyksztalcenia gtowy gospodarstwa oraz wzrostem liczby
mieszkancéw miejscowosci, w ktorej potozone jest dane gospodarstwo. Wzrost
liczby mieszkancow powoduje spadek ilorazu szans o 56%, natomiast poprawa
wyksztatcenia gtowy gospodarstwa — spadek 0 27%. Ujemny statystycznie istotny
wplyw na zmienng objasniang ma réwniez liczba pracujgcych. Wzrost tej zmiennej

2 W statystyce spotecznej wiele badan opiera si¢ na zatozeniu, ze im nizszy jest udziat
wydatkow na zywno$¢ w tacznych wydatkach gospodarstw domowych, tym wigksza jest
zamozno$¢ gospodarstw [Bak 2013, Dudek 2006, Panek 2009].
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0 jedna osob¢ powoduje poprawe sytuacji materialnej o ok. 6%. Wiek glowy
gospodarstwa domowego praktycznie nie wptywa na zmiang sytuacji materialne;j
gospodarstwa. Opierajgc si¢ na oszacowanym modelu wyznaczono og6lng trafnos¢
klasyfikacji przypadkow przekraczajacg 65%.

Tabela 6. Oceny parametréw modelu logitowego dla frakcji wydatkéw na zywnos¢
w gospodarstwach domowych 50+

. . Ocena Btad Krytyczny
Nazwa zmiennej L7 . . | lloraz szans
parametru standardowy | poziom istotnosci
wyraz wolny 1,2352 0,1346 0,0000 3,4391
LPR -0,0582 0,0173 0,0007 0,9435
LBI 0,1722 0,0174 0,0000 1,1879
LBE 0,4579 0,0396 0,0000 1,5808
WYKSZ -0,3134 0,0111 0,0000 0,7310
WIEK -0,0053 0,0018 0,0035 0,9947
KLM -0,8128 0,0612 0,0000 0,4436

Zrédlo: obliczenia whasne na podstawie indywidualnych danych nieidentyfikowalnych
udostepnionych przez GUS

PODSUMOWANIE

Na podstawie przeprowadzonych badan mozna stwierdzi¢, ze wydatki
gospodarstw  domowych 50+ zdeterminowane s3a rodzajem aktywnosci
ekonomicznej glowy gospodarstwa. Gospodarstwa nieaktywnych zawodowo
przede wszystkim zaspokajaja podstawowe potrzeby (zywno$¢, uzytkowanie
mieszkania i nos$niki energii), kosztem pozostatych, co spowodowane jest ich
gorsza sytuacjg materialng. Prawie dla kazdego rodzaju wydatkow ich przecigtne
warto$ci w gospodarstwach pracujacych sa wyzsze niz w pozostatych badanych
grupach gospodarstw, tzn. bezrobotnych i biernych zawodowo.

Do okreslenia wielkosci wptywu aktywnosci ekonomicznej gospodarstw
domowych 50+ na ich sytuacj¢ materialng wykorzystano model logitowy.
Przyjmujac udzial wydatkéw na zywno$¢ jako miernik poziomu sytuacji
materialnej okazato si¢, ze pojawienie si¢ kolejnych o0sob bezrobotnych
w gospodarstwie zdecydowanie negatywnie wplywa na sytuacje materialng tego
gospodarstwa. Natomiast na poprawe tej sytuacji wplywa wzrost liczby
pracujacych, wyksztatcenie glowy gospodarstwa oraz wzrost liczby mieszkancow
miejscowosci, w ktorej potozone jest dane gospodarstwo.

W artykule przeprowadzono analiz¢ wptywu aktywnosci ekonomicznej na
sytuacje materialng gospodarstw domowych, ale nalezy pamigtac, Zze relacja ta
moze by¢ odwrotna. Podjg¢cie pracy przez czlonkow gospodarstwa domowego
w niektorych sytuacjach jest wymuszane przez niezadawalajgcy poziom sytuacji
materialnej. Dlatego wyniki analiz przedstawionych w niniejszym opracowaniu
nalezy potraktowaé jako wstep do dalszych badan.
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50+ HOUSEHOLD'S EXPENDITURE AND ECONOMIC ACTIVITY

Abstract: The purpose of the research in this paper is to analyze
the statistical expenditure of households on account of their economic
activity. There were discussed the average expenditures on particular types
of consumer goods and services, as well as the structure of expenditures
of these household, according to the labor market status of the head
of household (employed, inactive, unemployed). The study covered 2014
and the integrated dataset included 20,607 households in which the head
of the household was 50 years or older.

Keywords: 50+ households, economic activity, expenditure, econometric
modeling
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Streszczenie: Struktura agrarna krajow Unii Europejskiej jest silnie
zroznicowana. W pracy poréwnano typy struktury obszarowej gospodarstw
rolnych w krajach UE w latach 2005, 2010, 2013. Badania przeprowadzono
na podstawie danych Eurostat—u. W oparciu o metode klasyfikacji rozmytej
wyodrgbnione zostaty grupy krajow podobnych pod wzgledem rozkladu
liczby gospodarstw (wedlug grup obszarowych uzytkow rolnych). Na tej
podstawie zidentyfikowano 4 typy struktury agrarnej krajow Unii
Europejskiej. W okresie 2005-2013 typy badanej struktury ulegty
nieznacznym zmianom, natomiast zmienit si¢ skitad grup krajow
charakteryzujacych si¢ danym typem struktury.

Stowa kluczowe: typy struktury agrarnej, kraje UE, klasyfikacja rozmyta

WSTEP

W 2004 roku do Unii Europejskiej przystgpito 12 krajow, w wiekszoSci
ktorych struktura obszarowa gospodarstw rolnych byla rozdrobniona i znacznie
odbiegala od krajow ,,starej 157 [Babiak 2010, Bozek 2010]. Po przystapieniu do
Unii Europejskiej w nowych krajach cztonkowskich nastgpuja wyrazne zmiany
W rolnictwie, w tym rowniez w wielko$ci gospodarstw. Zmniejszyta si¢ znacznie
liczba gospodarstw najmniejszych obszarowo, a wzrosta liczba gospodarstw
duzych. Przemiany te spowodowane sa gtownie przestankami ekonomicznymi, ale
takze mechanizmami wprowadzanymi w ramach Wspdlnej Polityki Rolnej Unii
Europejskiej [Poczta 2013]. Przemiany struktury obszarowej krajow UE sa
tematem wielu prac, m.in. [Babiak 2010, Dzun 2012, Poczta 2013, Stanko i in.
2016]. Niniejsza praca jest kontynuacjg badan nad zréznicowaniem struktury
agrarnej w krajach UE. W pracy [Bozek 2016a] przedstawiono klasyfikacje krajow
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UE pod wzgledem podobienstwa struktury agrarnej w 2013 roku, a w pracy [Bozek
2016b] przedstawiono przemiany tej struktury w okresie 2010-2013. Celem
niniejszej pracy jest por6wnanie typow struktury obszarowej gospodarstw rolnych
w krajach UE w okresie 2005-2013 (przyjecie roku 2013 za koniec badanego
okresu jest podyktowane dostepnos$cig danych?).

Badania przeprowadzono na podstawie danych Eurostat-u przed-
stawiajacych liczbe gospodarstw rolnych w grupach obszarowych uzytkow rolnych
w poszczegdlnych krajach. Uwzgledniono nastgpujace grupy obszarowe
gospodarstw: do 5 ha UR, 5-20 ha, 20-50 ha, 50 i wiecej ha. W oparciu o metode
klasyfikacji rozmytej zostaly wyodrebnione grupy krajow podobnych pod
wzgledem rozktadu liczby gospodarstw wedlug grup obszarowych. Na tej
podstawie zostaly okreslone typy struktury obszarowej gospodarstw rolnych
w krajach Unii Europejskiej. Nastgpnie porownano wyniki badan za rok 2005
z wynikami za lata 2010 i 2013, otrzymujac w ten sposdb syntetyczny obraz
przemian badanej struktury w krajach UE w okresie od przystapienia nowych
krajow cztonkowskich do 2013 roku.

METODA BADAWCZA

Do grupowania krajow pod wzgledem podobienstwa struktury agrarnej
zastosowano klasyfikacje rozmytg [Zadeh 1965]. Metoda ta umozliwia klasyfikacje

zbioru obiektow wielowymiarowych P, P,,..,P, (w tym przypadku krajow)
opisanych przez wartoéci r zmiennych: X,, X,,..., X, (w pracy X,oznacza

udziat liczby gospodarstw z I-tej grupy obszarowej w ogdlnej liczbie gospodarstw
w danym kraju). Istota klasyfikacji rozmytej jest wyznaczenie dla kazdego

obiektu P stopnia jego przynaleznosci (podobienstwa) do klasy S, czyli tzw.
funkcji przynaleznosci fsj (P| ) Funkcja ta przyjmuje warto$ci z przedziatu [0,1],

przy czym spetniony jest warunek:
K
> fs, (P)=1 (i=1..,n)
=

Wyzsza warto$¢ fsj (P) oznacza wigksze podobienstwo obiektu P do klasy S i

Funkcja przynaleznosci umozliwia takze ocen¢ wzajemnego podobienstwa
obiektow: obiekty, dla ktorych stopnie przynaleznos$ci do tej samej klasy sg

! Ostatnie badanie struktury gospodarstw rolnych zostato przeprowadzone w 2013 roku na
terenie catej UE, a jego podstawowym celem bylo uzyskanie rzetelnych danych
niezbgdnych do oceny i ksztaltowania narz¢dzi Wspolnej Polityki Rolnej. Dane zostaty
opublikowane w grudniu 2015 roku.



202 Jadwiga Bozek

duze — sa bardzo podobne, natomiast obiekty, dla ktorych stopnie przynalezno$ci
do réznych klas sa duze — s3 mato podobne.

Istnieje  kilka metod tworzenia klasyfikacji rozmytej. Metody te
przedstawione sg w publikacji [Jajuga 1984]. W pracy zostata zastosowana metoda
iteracyjna, wykorzystujaca pojecie rozmytego $rodka ciezkosci. W metodzie tej
w kolejnych iteracjach dokonuje si¢ zmiany wartosci stopni przynaleznosci
obiektow do poszczegdlnych klas. Procedurg te kontynuuje si¢ az do momentu,
gdy te wartos$ci przestang si¢ zmienia¢ w stopniu znaczacym.

Otrzymang w ten sposob klasyfikacje rozmyta przeksztalcono nastgpnie

w klasyfikacje klasyczna, przyjmujac, ze obiekt P nalezy do klasy (grupy
typologicznej) S, gdy
fs,(P)= max fs, (R)
Do oceny stopnia zmian, jakie zaszly w strukturze na przestrzeni pewnego

okresu czasu zastosowano miernik okreslony nastepujaco: [Kukuta 1989]:
jezeli «a jest struktura udzialowa badang w czasie t=01,...,n, zlozong

z r sktadowych, tzn. dana jest macierz [atk ](t=Ol kL) gdzie

r
Zaﬁ =1 oraz 0<q;<l..... t=0,1, .., n, k=1,2,..,r,
i=1

wtedy

1 r
Viter = Ez‘atk ok
k=1

okresla stopien zmian struktury w okresie od ¢ — 7 do Z. Miernik ten przybiera
wartosci z przedziatu [0;1]. Wysoka jego warto$¢ wskazuje, ze w strukturze zaszty
duze zmiany (w okresie od #—7 do 7). W szczegolnosci v,, umozliwia
poréwnanie struktury z okresu poczatkowego =0 ze strukturg z okresu
koncowego t=n.

WYNIKI BADAN

W obrgbie panstw Unii Europejskiej wystepuja duze roéznice w strukturze
agrarnej (tabela 1). Gospodarstwa najmniejsze, do 5 ha, stanowity w 2005 roku od
3,5% w Danii do 95,5% w Bulgarii, a w 2013 roku od 6,1% w Finlandii do 92,2%
w Rumunii. Gospodarstwa 5-20 ha stanowity od 2,8% w Bulgarii do 41,4%
w Austrii w 2005 roku, a w 2013 roku od 7,0% w Bulgarii do 43,8% w Szwecji.
Bardzo duze rozbieznosci dotycza takze udziatow gospodarstw 20-50 ha: od 0,4%
(0,5% w 2013) w Rumunii do 38,6% (39,6% w 2013) w Irlandii oraz gospodarstw
bardzo duzych, powyzej 50 ha: w 2005 roku od 0,3% w Rumunii do 35,3% we
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Francji, a w 2013 roku od 0,6% w Rumunii do 40,4% we Francji. Liczby te dalece
odbiegaja od $rednich wartosci dla catej Unii (tabela 1).

Tabela 1. Liczba gospodarstw rolnych wedtug grup obszarowych i krajéw UE w latach

20051 2013
2005 rok | 2013 rok
Krai gospodarstwa rolne wg grup obszarowych UR
) [ ogotem [ 055 | 520 [20-50] 0= 50] ogélem | 0-5 | 5-20 [20-50]0= 50
w tys. w % w tys. w %

UE (27) 14482 715 18,1 57 4,8 10683,6| 66,3] 19,9 7,1 6,7
Austria 170,7| 32,2| 41,4 20,0, 6,4 140,4| 30,7 39,0 22,4/ 8,0
Belgia 51,5 26,6/ 29,1| 27,8 16,5 37,8 14,6/ 31,2| 31,2 23,0
Bulgaria 535 | 955/ 28 05 10 254,4| 869 70 26/ 36
Cypr 452| 87,2 10,2 1,8/ 0,9 354| 898 76/ 1,7 08
Czechy 42,3| 53,0/ 21,5| 104 15,1 26,3| 18,6/ 36,1 18,3| 27,0
Dania 51,7( 3,5/ 38,5 26,1 32,1 38,8 6,7 37,6/ 21,4| 34,3
Estonia 27,8/ 45,3| 36,00 10,8 8,3 19,2| 32,8 38,0] 13,5 15,6
Finlandia 70,6 9,2| 350/ 37,1| 18,8 54,4 6,1| 31,4 34,7 27,8
Francja 567 26,1| 19,4| 19,2| 35,3 472,2| 24,7| 18,2| 16,7 40,4
Grecja 834 76,3| 19,4 34/ 0,8 709,5| 76,7 186/ 3,7/ 1,0
Hiszpania 1079 53,5| 27,00 10,3] 9,2 965,0| 52,5/ 26,1 10,9/ 10,5
Holandia 81,9 28,8/ 30,3 27,8 13,1 67,5 27,4 28,9| 26,5 17,2
Irlandia 132,6| 6,9| 36,7 38,6 17,8 139,6| 7,0 357 39,3] 18,0
Litwa 253 51,4 40,3] 59| 2,3 171,8| 53,2 34,1 7,0 5,7
Lotwa 128,8| 47,3 40,8/ 8,4 34 81,8 42,7 39,00 115| 6,8
Niemcy 390,7| 22,71 33,0 22,7 21,7 2850 86| 36,4 251 29,9
Polska 2476,5| 70,71 24,6] 3,9 0,8 14290 54/4| 36,2| 7,2 272
Potrugalia 324 74,8 18,1 4,0 3,2 264,4| 72,3] 18,8 49 4,0
Rumunia 4256 | 910, 83| 04 03] 36297 922 6,7 05 06
Stowacja 68,5/ 90,1 45 16| 3,8 23,6/ 58,9 21,6/ 64| 131
Stowenia 77,1 594| 37,1 31 04 72,4 59,8/ 352 43| 0,7
Szwecja 758| 148| 37,2 232 24,8 67,2 11,5/ 43,8] 20,7 24,0
Wegry 715 | 89,7] 6,7] 20/ 16 491,3| 84,6 93| 32| 29
W.Brytania 287 | 37,3] 20,5 16,3| 26,0 1852 8,5 30,1] 22,0, 394
Wiochy 1729 73,6| 19,5/ 4,7 22| 1010,3| 58,7 285 8,4 45

Zrodto: Eurostat, Rocznik Statystyczny Rolnictwa 2014, obliczenia wiasne

W okresie 2005-2013 w strukturze wszystkich krajow UE nastapily wyrazne
zmiany, przy czym dynamika tych zmian byla rézna (tabela 2). Prawie we
wszystkich krajach znaczaco spadia liczba gospodarstw. W ujeciu bezwzglednym
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najwiecej gospodarstw ubylo w Polsce (1048 tys.)> a takze we Wtloszech

(719 tys.) i Rumunii (626 tys.).

Tabela 2. Dynamika zmian liczby gospodarstw w krajach UE w okresie 2005-2013

_ Zmiana liczby gospodarstw Wskaznik
Krej W tys. 2005=1 Sﬂ?ﬂfy
UE (27) -3798,4 0,74 0,052
Austria -30,3 0,82 0,040
Belgia -13,7 0,73 0,121
Bulgaria -280,6 0,48 0,087
Cypr -9,8 0,78 0,027
Czechy -16,0 0,62 0,343
Dania -12,9 0,75 0,055
Estonia -8,6 0,69 0,123
Finlandia -16,2 0,77 0,090
Francja -94,8 0,83 0,052
Grecja -124,5 0,85 0,009
Hiszpania -114,0 0,89 0,019
Holandia -14.4 0,82 0,041
Irlandia 7,0 1,05 0,010
Litwa -81,2 0,68 0,063
Lotwa -47,0 0,64 0,065
Niemcy -105,7 0,73 0,140
Polska -1047,5 0,58 0,163
Portugalia -59,6 0,82 0,025
Rumunia -626,3 0,85 0,016
Stowacja -44.9 0,34 0,312
Stowenia -4.7 0,94 0,019
Szwecja -8,6 0,89 0,066
Wegry -223,7 0,69 0,051
W. Brytania -101,8 0,65 0,288
Wtochy -718,7 0,58 0,149

Zrodto: obliczenia whasne

Relatywnie najwiecej gospodarstw ubyto na Stowacji (66%) oraz w Bulgarii
(52%), Polsce i we Wiloszech (po 42%). Najmniejszy spadek (ponizej 20%)

2 7 powodu zmiany definicji gospodarstwa rolnego w 2010 roku, liczby te obarczone sg
pewnym btedem.
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odnotowano we Francji, Grecji, Hiszpanii, Holandii, Portugalii, Rumunii,
Stowenii, Szwecji.

W celu poréwnania wielkosci zmian strukturalnych obliczony zostat stopien
zmian struktury (tabela 2). Najbardziej zmienita si¢ struktura w Czechach (stopien
zmian struktury wynosi 0,373), Wielkiej Brytanii (0,288), Stowacji (0,312), Polsce
(0,163), we Wtoszech (0,149) i Niemczech (0,140). Najmniejsze zmiany (ponizej
0,05) stwierdzono w Austrii, na Cyprze, w Grecji, Hiszpanii, Holandii, Irlandii,
Portugalii, Rumunii i Stowenii.

W oparciu 0 metode klasyfikacji rozmytej wyodrgbniono 4 grupy krajow
podobnych pod wzgledem przedstawionej struktury (pominigto przy tym dwa
kraje: Malte i Luksemburg z powodu zbyt matej liczebnos$ci gospodarstw, znacznie
odbiegajacej od pozostalych krajow). Obliczenia zostaly wykonane za pomoca
autorskiego programu komputerowego, ktory dla danego zbioru obiektow
wielowymiarowych wyznacza Srodki cigzkosci skupisk i oblicza wartosci funkcji
przynaleznos$ci poszczegolnych obiektow do tych skupisk. Warto$ci poczatkowe
stopni przynaleznosci do klas rozmytych byly ustalane losowo, co nie miato
wplywu na klasyfikacj¢ koncows.

Charakterystyke grup ($rednie wskazniki struktury i wspolczynnik
zmiennos$ci) i ich sktad w badanych latach przedstawiaja kolejno tabele 3 i 4.
Grupy ponumerowano zgodnie z malejacym rozdrobnieniem. Na podstawie
uzyskanych wynikow mozna stwierdzi¢, ze w okresie 2005-2013 w UE
wystepowaly 4 typy struktury agrarnej:

Typ | — struktura najbardziej rozdrobniona, gdzie w 2005 roku 83% ogoétu
gospodarstw  stanowily gospodarstwa bardzo male, o powierzchni nie
przekraczajacej 5 ha, 12,7% bylo gospodarstw o powierzchni 5-20 ha, a gospo-
darstwa z najwyzszych grup obszarowych stanowitly nieznaczacy odsetek:
20-50 ha — 2,5% i powyzej 50 ha — 1,6%. Taki typ struktury wystepowat w 2005
roku w krajach: Bulgaria, Cypr, Grecja, Portugalia, Rumunia, Wegry, Wiochy,
Polska, Stowacja. Do 2010 roku zmienit si¢ sktad tej grupy. Na skutek zmian
strukturalnych Polska i Stowacja w 2010 roku naleza do grupy Il (o mniejszym
rozdrobnieniu), do ktérej w 2013 roku dotaczyty Wiochy.

Typ Il — struktura mniej rozdrobniona - gospodarstwa do 5 ha stanowia
zdecydowanie nizszy odsetek (52% w roku 2005 i 56% w 2013), a wigcej jest
gospodarstw 5-20 ha (34% w 2005 i 30,5% w 2013). Gospodarstw duzych i bardzo
duzych jest nieco wigcej, niz w poprzedniej grupie — odpowiednio 7 i 6%. Ten typ
struktury wystepowat w 2005 roku w Czechach, Estonii, Hiszpanii, Litwie, Lotwie,
Stowenii, a w 2013 roku do grupy tej dotaczyly Polska, Stowacja, Wlochy,
Chorwacja, natomiast Czechy i Estonia przeszty do grup krajow o innym typie
struktury.



206 Jadwiga Bozek

Tabela 3. Charakterystyka grup typologicznych krajow o podobnym rozktadzie liczebnosci
gospodarstw wedtug grup obszarowych w latach 2005, 2010, 2013

grupy obszarowe uzytkow rolnych w ha

o =5 | 520 |20-50 [>=50| <5 | 5-20 |20-50 |>=50| <5 | 5-20 |20-50 | >=50

2005 rok 2010 rok 2013 rok

w %

[
Sr. 83,2 | 12,7 2,5 16]838 | 115 28 |19 |837 |113 2,8 2,2
V(x)| 0,10 058| 060| 069 009| 051| 055|055 | 008| 047| 051| 0,65
I
Sr. 516 | 33,8 8,2 6,5] 58,4 | 29,0 6,6 |59 56,2 | 30,5 7,5 58
V(x)| 009 021| 0,34 | 0,77 0,07| 0,24 0,34]0,79 0,13| 0,20 | 0,33| 0,70
11
Sr. 289 | 289 | 223 |198|320 | 388 | 183 |110 | 30,3 | 353 | 20,8 | 13,6
V(x)| 016 0,26| 0,29 | 047 0,07 017| 0,33]0,37 0,07 013 ] 0,26| 0,29
v
Sr. 86 [ 368 | 313 | 234|133 | 330|255 (282 | 118 | 337 |[248 |301
V(x)| 048] 0,03| 021 | 0,24 050| 0,19| 0,27]0,24 0,40| 0,12 0,27 | 0,22
Zrédto: obliczenia whasne [Bozek 2016b]
Tabela 4. Grupy krajow UE o podobnej strukturze agrarne;j
Grupa 2005 rok 2010 rok 2013 rok

Bulgaria, Cypr, Grecja,
Portugalia, Rumunia,
Wegry, Wiochy, Polska,
Stowacja

Butgaria, Cypr, Grecja,
Portugalia, Rumunia,
Wegry, Wlochy

Butgaria, Cypr, Grecja,
Portugalia, Rumunia
Wegry

Czechy, Estonia,
Hiszpania, Litwa, Lotwa,
Stowenia

Hiszpania, Litwa, Polska,
Stowacja, Stowenia

Hiszpania, Litwa, Lotwa,
Polska, Stowacja,
Stowenia, Wiochy,

Wielka Brytania

Chorwacja
Il Austria, Belgia, Francja, | Austria, Estonia, Austria, Estonia,
Holandia, Niemcy, Holandia, Lotwa Holandia

Dania, Finlandia,
Irlandia, Szwecja

Belgia, Czechy, Dania,
Finlandia, Francja,
Irlandia, Niemcy,
Szwecja, WIk. Brytania

Belgia, Czechy, Dania,
Finlandia, Francja,
Irlandia, Niemcy,
Szwecja, WIk. Brytania

Zrodlo: obliczenia wiasne [Bozek 2016b]

Typ I - charakteryzuje si¢ najbardziej rownomiernym rozkladem struktury.
Gospodarstwa do 5 ha i 5-20 ha stanowity w 2005 roku po 28,9%, gospodarstwa
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20-50 ha stanowily 22,3%, a gospodarstwa najwicksze — 19,8%. W roku 2010
wyzsze sg udzialy dwoch pierwszych grup gospodarstw — odpowiednio 32 %
1 38,8%, kosztem udzialow dwoch kolejnych grup, ktére wynosza 18,3% i 11%.
Pogorszenie struktury agrarnej jest spowodowane gldwnie wyjsciem z tej grupy
nastepujacych krajow: Belgia, Francja, Niemcy, Wielka Brytania, ktore
w 2010 roku naleza do grupy o najlepszej strukturze.

Typ IV — obejmuje panstwa o najlepszej strukturze agrarnej: Dania,
Finlandia, Irlandia, Szwecja w 2005 roku, a w 2010 roku do grupy tej dotaczyty
Belgia, Czechy, Francja, Niemcy, WIk. Brytania. W 2005 roku udzialy
gospodarstw najmniejszych wynosity tu tylko 8,6%, a ponad potowe wszystkich
gospodarstw stanowily gospodarstwa z dwoch najwyzszych grup obszarowych:
odpowiednio 31,3% i 23,4%. W 2010 i 2013 roku w grupie IV wyzsze (w pordéw-
naniu z 2005 rokiem) sa udziaty skrajnych grup obszarowych, a nizsze — grup
srodkowych.

Typ i II obejmuje w wigkszosci nowe panstwa cztonkowskie UE, a typ 11
i IV —w wigkszosci kraje UE-15.

Czynnikiem najbardziej réznicujacym grupy typologiczne jest odsetek
gospodarstw o powierzchni do 5 ha: rozstep wynosi 74,6 punktow procentowych
w 2005 roku i 72 p.p. w 2013 roku. Zréznicowanie pozostatych grup obszarowych
jest porownywalne i ksztaltuje si¢ na poziomie 22-28 p.p.

PODSUMOWANIE

1. W okresie 2005 - 2013 nastgpily wyrazne zmiany w strukturze obszarowej
gospodarstw rolnych w krajach UE. Zmniejszyta si¢ liczba gospodarstw prawie
we wszystkich krajach, a najbardziej w krajach o najwigkszym rozdrobnieniu
gospodarstw rolnych. Najwieksze zmiany strukturalne mialy miejsce
w Czechach, Wielkiej Brytanii, Stowacji, Polsce, we Wloszechi Niemczech.
2. W okresie 2005 - 2013 mozna wyrdzni¢ 4 typy struktury obszarowej
gospodarstw rolnych w krajach UE:
| — struktura najbardziej rozdrobniona - ponad 80% ogotu gospodarstw
stanowily gospodarstwa o powierzchni nie przekraczajacej 5 ha,
a gospodarstwa z najwyzszych grup obszarowych stanowily nieznaczacy
odsetek: 20-50 ha — 2,5% 1 powyzej 50 ha — 1,6%. Taka struktura
w 2005 roku charakteryzowata kraje: Butgaria, Cypr, Grecja, Portugalia,
Rumunia, Wegry, Wiochy, Polska, Stowacja. Do 2010 roku struktura ta
praktycznie si¢ nie zmienita, natomiast zmniejszyla si¢ liczba krajow
o takiej strukturze: Polska i Stowacja w 2010 i 2013 roku nalezg do grupy
panstw o mniejszym rozdrobnieniu.

Il — struktura mniej rozdrobniona: gospodarstwa do 5 ha stanowig potowe
og6lu, a gospodarstw 5-20 ha jest okolo 30%. W 2005 roku ten typ
struktury charakteryzowat Czechy, Estonie, Hiszpanig¢, Litwe, Lotwe,
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Stowenie. W 2013 roku ubyly z tej grupy kraje: Czechy i Estonia,
a dotaczyly: Polska, Stowacja, Wiochy, Chorwacja.

Il — struktura o najbardziej réwnomiernym rozkladzie: gospodarstwa do 5 ha
stanowiag okoto 30%, a gospodarstw powyzej 20 ha jest nieco ponad 30%
w 2013 roku (42% w 2005 r.). W 2005 roku taki typ struktury wystepowat
w Austrii, Belgii, Francji, Holandii, Niemczech, Wielkiej Brytanii.
Pogorszenie struktury w 2013 roku jest spowodowane gldwnie wyjsciem
z tej grupy krajow: Belgia, Francja, Niemcy, Wielka Brytania,
a dotaczeniem Estonii i Lotwy.

IV - obejmuje w 2013 roku panstwa o najlepszej strukturze agrarnej
- w 2005 roku byty to: Dania, Finlandia, Irlandia, Szwecja, a w 2010
dotaczyly: Belgia, Czechy, Francja, Niemcy, Wielka Brytania.
W 2005 roku udziaty gospodarstw najmniejszych wynosity tu tylko 8,6%,
a ponad potowe wszystkich gospodarstw stanowily gospodarstwa z dwoch
najwyzszych grup obszarowych: odpowiednio 31,3% 1 23,4%. W 2010
1 2013 roku wyzsze (w poréwnaniu z 2005 rokiem) sg udziaty skrajnych
grup obszarowych, a nizsze — grup $rodkowych.

Typ 11 II obejmuje w wigkszosci nowe panstwa czlonkowskie UE, a typ Il 1 IV

— w wigkszos$ci kraje UE-15.

3. Zaobserwowane typy struktury sg utrwalone: w okresie 2005-2013 wskazniki
poszczegblnych typow zmienily si¢ niewiele, natomiast nastgpily zmiany
w skladzie grup krajow charakteryzujacych si¢ danym typem struktury.
Zmniejszyla si¢ liczba krajow o najwigkszym rozdrobnieniu (z 9 w 2005 roku
do 6 w 2013 roku). Wzrosta liczba krajow charakteryzujacych si¢ najlepsza
strukturg (z 4 do 9).

4. Zastosowanie metody klasyfikacji rozmytej pozwala na obiektywny podziat
krajow na skupiska o podobnym rozktadzie badanej struktury oraz pozwala
uchwyci¢ kierunki jej zmian w ujgciu przestrzenno-czasowym, dajac w ten
Sposob syntetyczny obraz przemian tej struktury w badanym okresie.
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TYPES OF AGRARIAN STRUCTURE IF FARMS
IN EUROPEAN UNION COUNTRIES
IN THE PERIOD OF 2005-2013

Abstract: The agrarian structure of farms in the countries of the European
Union is very differentiated. The paper presents the comparison of the types
of the agrarian structure of farms in the EU countries within in the years
2005, 2010 and 2013. The investigation was carried out on the basis of the
Eurostat data. The application of the fuzzy set method of objects
classification groups of countries thought to be similar with respect to the
distribution of number of farms (according to areal groups of arable land).
This foundation allowed for identification of 4 types of agrarian structure
of EU countries. Within the period 2005 — 2013 types of the structure under
investigation had undergone insignificant changes, although the contents
of particular groups of countries of specific type of structure changed.

Keywords: types of agrarian structure, EU countries, fuzzy classification
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Streszczenie: Analizy dotyczace strategii funkcjonowania japonskich
korporacji w S$wiecie sa przedmiotem wielu badan 1 analiz. Cecha
charakterystyczng inwestycji japonskich jest przycigganie w miejsce ich
lokalizacji podwykonawcoéw, a nawet konkurentdw. Inwestorzy japonscy
wysoko cenig takze relacje tworzone z otoczeniem blizszym organizacji.
Celem pracy jest ocena skutecznosci strategii korporacji japonskich
w gospodarce $wiatowej. W pracy do badania skutecznos$ci tych strategii
wykorzystano taksonomie relatywna. W badaniach wykorzystano informacje
publikowane przez UNCTAD wramach rankingu ,World Investment
Report”. Analizowano dane z lat 2010-2013. Skuteczno$¢ strategii korporacji
transnarodowych analizowano biorgc pod uwage relacje wystepujace
pomiedzy wartoscia aktywow zagranicznych a wartoscig sprzedazy za
granicg tych korporacji.

Stowa kluczowe: korporacje transnarodowe, korporacje japonskie,
taksonomia relatywna

WPROWADZENIE

Japonia od wielu lat jest jednym z najwazniejszych inwestorow na §wiecie.
W wielu opracowaniach naukowych, jak i tych z zakresu praktyki gospodarczej
[Witkowski 1998, Akimune 1990, Barrell i Pain 1999, Piech 2001, Head i Mayer
2004, Cieslik i Ryan 2005, Somlev i Hoschino 2005, Witkowski i in. 2017]

! Projekt zostat sfinansowany ze $rodkéw Narodowego Centrum Nauki przyznanych na
podstawie decyzji DEC-2013/09/B/HS4/0126.
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wielokrotnie spotyka si¢ pytania o przyczyny takiej, a nie innej wielkosci

japonskich inwestycji w roznych czgsciach $wiata. O uwarunkowaniach decyzji

lokalizacyjnych podejmowanych przez przedsicbiorstwa japonskie pisze si¢
najczesciej w kontekscie specyficznych wewnetrznych i zewngtrznych czynnikow.

Uwarunkowania wewnetrzne japonskich decyzji o lokowaniu kapitatu poza
granicami kraju zwigzane sg m. in. z takimi czynnikami, jak:

a) specyficzne potozenie geograficzne (Japonia to kraj ,,wyspiarski”, potozony na
blisko 4000 wysp, ktorego ponad 75% powierzchni zajmujg gory z blisko
80 czynnymi wulkanami),

b) czynniki kulturowe (np. hierarchiczny uktad stosunkow spotecznych, oszczg-
dno$¢ rzadko spotykana w innych kulturach) [Piech 2001],

¢) uwarunkowania historyczno-polityczne (np. 200 lat catkowitego zamkniecia
tego kraju na kontakty zagraniczne az do 1853 roku, atak na Stany Zjednoczone
w 1941 roku, a nastg¢pnie: okres 7-letniej okupacji w latach 1945-1952, okres
recesji wzrostu z poczatku lat 90-tych?, czy ostatnie wydarzenia zwigzane
z trzgsieniem ziemi w 2011 roku) oraz

d) czynniki spoteczno-gospodarcze (tj. starzejace si¢ spoteczenstwo, niski wspot-
czynnik dzietnos$ci kobiet, deflacja i stagnacja gospodarcza).

Natomiast uwarunkowania zewngtrzne zwigzane sg przede wszystkim
z dominujagcym w Japonii modelem gospodarczym opartym na eksporcie
wspieranym przez rzad i banki [Zyta 2013]. Model ten w praktyce gospodarczej
sprawdza si¢ najczesciej w przypadku krajow stabiej rozwinigtych, natomiast jest
on znacznie mniej efektywny w przypadku krajow rozwinietych takich jak Japonia,
gléwnie ze wzgledu na ograniczone mozliwosci zwiekszania eksportu wraz ze
wzrostem gospodarki [Kimura 2009]. Ekspansja gospodarcza jest jednak wpisana
w polityke gospodarcza tego kraju, a japonskie inwestycje zagraniczne oprocz
oczywistych korzySci wynikajacych z lokowania tego kapitalu w danym kraju,
dostarczaja réwniez dodatkowych korzysci. Cecha charakterystyczng tych
inwestycji jest bowiem ,przycigganie” w miejsce inwestycji podwykonawcow,
a czesto nawet konkurentow. Japonska kultura korporacyjna to rowniez szczeg6lny
rodzaj relacji tworzonych z otoczeniem blizszym tych organizacji oparty na
wymianie wiedzy i informacji.

Japonskie inwestycje zagraniczne to bardzo czgsto inwestycje dokonywane
przez znane korporacje transnarodowe, w pracy analizowane z perspektywy
inwestycji dokonywanych przez japonskie firmy sektora motoryzacyjnego
klasyfikowane przez Agende ONZ ds. Handlu i Rozwoju UNCTAD w ramach
publikowanego cyklicznie rankingu ,,World Investment Report” (WIR).

Wedlug tego raportu [World ... 2010] korporacj¢ transnarodowg mozna
zdefiniowaé, jak: ,przedsigbiorstwo zlozone z firmy macierzystej oraz
afiliowanych jednostek”, przy czym firma macierzysta definiowana jest jako:

2 tzw. okres peknigcia banki nastepujacy po tzw. okresie buble economy (lata 1986-1990)
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»przedsigbiorstwo kontrolujace aktywa innych jednostek w panstwach innych niz
panstwo pochodzenia, zazwyczaj przez posiadanie udziatu w kapitale akcyjnym
tych podmiotow”. Rozwoj korporacji transnarodowych jest tak dynamiczny, ze
W literaturze przedmiotu pojawia si¢ coraz wiecej opracowan dotyczacych
funkcjonowania tych organizacji [Pietras 2007, Zorska 2007, Rosinska-Bukowska
2012, Zyta 2013].

Celem pracy jest ocena skuteczno$ci strategii korporacji japonskich
W gospodarce §wiatowej. Skutecznos$¢ strategii tych korporacji analizowano biorac
pod uwage relacje wystepujaca pomigdzy wartoscig aktywow zagranicznych,
a wartos$cig sprzedazy rowniez za granicg. Przyjeto (W przeciwienstwie do zatozen
przyjetych w rankingu WIR), ze o pozycji danej korporacji powinna decydowac
»dodatnia” relacja pomigdzy posiadanymi aktywami zagranicznymi a poziomem
sprzedazy za granica, co oznacza, ze skuteczne beda strategie tych korporacji, ktore
przy mniejszych aktywach zagranicznych wypracowuja wicksza sprzedaz.
Natomiast ranking WIR klasyfikuje korporacje gtownie ze wzgledu na wartosé
aktywow zagranicznych. Przedstawione w pracy analizy dotyczg korporacji Toyota
Motor, ktorg wybrano do analiz ze wzgledu na lokalizacje przedsigbiorstw tej
korporacji rowniez w Polsce.

Struktura artykutu przedstawia si¢ nastgpujaco: artykut podzielony zostat na
trzy powigzane ze sobg cze$ci, w pierwszej z nich opisano dane statystyczne
W oparciu, o ktore w dalszej czeSci pracy wykonane zostaty analizy poréwnawcze.
W czesci drugiej przedstawiono przyjete zatozenia oraz wykorzystane w pracy
narzedzia analizy. Czg$¢ trzecia zawiera wyniki badan oraz podsumowanie
przeprowadzonych w pracy rozwazan.

WYKORZYSTANE DANE STATYSTYCZNE

W analizach przedstawionych w pracy wykorzystano informacje
publikowane przez Agend¢ ONZ ds. Handlu i Rozwoju UNCTAD w ramach
rankingu World Investment Report (WIR) [World ... 2010, 2011, 2012, 2013].
W klasyfikacji tej dokonuje si¢ rangowania Korporacji transnarodowych wedtug
wartosci ich zagranicznych aktywow (w mld USD), ale dodatkowo zestawiane sg
w nich rowniez informacje opisujace: wartos¢ aktywow, sprzedaz i zatrudnienie
(ogétem 1 za granica, w mld USD) oraz wskaznik umiedzynarodowienia
dziatalno$ci (TNI, %) i indeks internacjonalizacji (I, %).

Ze wzgledu na zakres prowadzonych analiz dotyczacy skutecznosci strategii
funkcjonowania japonskich korporacji transnarodowych na rynkach zagranicznych
w pracy skupiono si¢ na informacjach opisujacych: wartos¢ aktywow
zagranicznych (w mld USD) oraz warto$¢ sprzedazy za granicg (w mld USD)
najwigkszych niefinansowych korporacji transnarodowych sektora
motoryzacyjnego. Ze wzgledu na dostgpnos¢ danych statystycznych analizy
ograniczono do lat 2010-2013. Informacje te przedstawiono w tabeli 1. Natomiast
w tabeli 2 przedstawiono wybrane charakterystyki analizowanych cech:
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wspotczynnik zmiennosci (Vi) i wspotczynnik asymetrii (A), ktore wykorzystano
do oceny dysproporcji wystgpujacych pomiedzy analizowanymi korporacjami
w badanym przedziale czasowym.

Tabela 1. Japofiskie korporacje sektora motoryzacyjnego wérod innych najwigkszych
korporacji tego sektora

Wartos¢ aktywow Sprzedaz MIEJS_C€
.. : ) w rankingu

Nazwa korporacji/ zagranicznych za granica (aktywa
kraj pochodzenia (w mld USD) (w mld USD) zagraniczne)

2010 2013 2010 2013 2010 2013

BMW AG/ DE 63026 | 88370 | 65258 | 85319 38 30
Daimler AG/ DE 80774 | 87257 | 103947 | 116526 26 32
Fiat Spa/ IT 38343 | 90985 | 34567 | 106053 72 28
Ford Motor/ US 79581 | 79092 | 65636 | 61458 27 35
General Motors/ US 69662 | 70074 | 56446 | 56900 34 42
Honda Motor Co Ltd./ JP 104286 | 118476 | 82871 | 96055 21 20
Nissan Motor Co Ltd./ JP 63499 | 95228 | 77673 | 81172 36 26
Renault SA/ FR 32476 | 40866 | 34800 | 41062 89 81
Toyota Motor Corporation/ JP | 211153 | 274380 | 140319 | 171231 5 3
Volkswagen Group/ DE 167773 | 176657 | 130030 | 211488 8 8
Volvo AB/ SE 36395 | 41185 | 35003 | 40477 80 79

Zrédto: World Investment Report 2010, 2013, gdzie: DE - oznacza kapitat niemiecki,
IT - wloski, US - amerykanski, JP - japonski, FR - francuski, SE - szwedzki, a TNI
- ranking wedtug indeksu ponadnarodowego

W catym rankingu WIR zidentyfikowano 11 korporacji transnarodowych
prowadzacych dziatalno$¢ w ramach sektora motoryzacyjnego, sa to korporacje
pochodzace z takich krajow, jak: Niemcy (BMW AG, Daimler AG, Volkswagen
Group), Wtochy (Fiat Spa), USA (Ford Motor, General Motors), Japonia (Honda
Motor Co Ltd., Nissan Motor Co Ltd. Toyota Motor Corporation), Francja
(Renault SA) oraz Szwecja (Volvo AB). Do pierwszej 10-tki najpotezniejszych
niefinansowych korporacji $wiata (nie tylko sektora motoryzacyjnego),
zaklasyfikowane zostaly tylko 2 korporacje: Toyota Motor Corportion - reprezen-
tujaca kapitat japonski (w 2010 roku na miejscu 5 i na pozycji 3 w 2013 roku) oraz
Volkswagen Group - reprezentujacy kapital niemiecki (w obu analizowanych
latach sklasyfikowany na pozycji 8). Pozostate japonskie korporacje ujete w tym
rankingu znalazly si¢ na decydowanie nizszych pozycjach: Honda Motor Co Ltd.
na miejscu 21 w 2010 i na pozycji 20 w roku 2013 oraz Nissan Motor Co Ltd. -
odpowiednio na miejscu: 36 i 26.

Dysproporcje pomiedzy analizowanymi korporacjami, na co wskazujg
informacje przedstawione w tabeli 2, w catym badanym przedziale czasowym sa
znaczne. Potwierdzaja to rowniez dodatnie i wysokie wspotczynniki asymetrii
dotyczace obu analizowanych cech diagnostycznych. Oznaczajgce np. w przypad-
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ku cechy opisujacej warto$¢ aktywdw zagranicznych szybszy ich wzrost w przy-
padku korporacji o wyzszych wartosciach tej cechy wsrod badanych korporacji.
Podobne dysproporcje odnotowane zostaly w odniesieniu do cechy opisujacej
warto$¢ sprzedazy za granicg.

Tabela 2. Wartoéci wspotczynnika zmiennosci (Vi) oraz wspotczynnika asymetrii rozktadu
(Ar) analizowanych cech diagnostycznych

e 2010 2011 2012 2013
Wyszezegdlnienie

Vi(%) | A Vi) | A | Vi®%) | A | Vi) | A
WartosS€ aktywow | g5 39 | 1 44 | 4979 | 1,86 | 5352 | 159 | 6049 | 1,84
zagranicznych

Sprzedaz za granicg | 46,76 0,64 | 44,61 1,01 | 49,72 0,99 52,59 1,15

Zrodto: obliczenia wlasne
ZASTOSOWANA METODA ANALIZY DANYCH

W pracy do badania skutecznosci strategii korporacji japonskich na rynkach
zagranicznych wykorzystano taksonomi¢ relatywng w ujeciu  dynamicznym
opisang w pracy S. Wydymusa [2013]. Analiza danych w oparciu o t¢ metode
przebiega w kilku etapach. W pierwszym z nich wyselekcjonowane do badania
wskazniki relatywizuje si¢ dla kazdego przedsigebiorstwa i oraz danego roku t w

stosunku do pozostatych analizowanych przedsigbiorstw |. W tym celu
wykorzystuje sie nastepujacy wzor [Wydymus 2013]:

da jpje = Xije / Xijer (1)
gdzie:

d - zrelatywizowane wartosci wskaznikow,

i,1=1, ..., k-numeracja przedsigbiorstw, i # [,

j=1, ..., m-numeracja wskaznikow czastkowych,

t=1, ..., n-numeracja lat.

Nalezy przy tym zaznaczy¢, ze analizuje si¢ cechy, ktore sg stymulantami®,
W taksonomii relatywnej mozna rowniez analizowaé cechy wyrazone w réznych
jednostkach miary.

Strukture¢ poszczegdlnych macierzy dla kazdego wskaznika j oraz roku t
mozna przedstawi¢ w nastepujacy sposob:

3 Do zamiany wskaznikow o przeciwnej interpretacji (tzn. destymulant) na stymulanty
mozna np. zastosowac¢ przeksztalcenia ilorazowe.
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1 d(2/1)j d(k/l)j
v Ay,

D, =|dasy; 1 (k/2); | | )
dam; dem; 1

Wielkoéci d w macierzy (2) pozbawione sg miana i przyjmuja wartosci
bliskie 1. Jezeli: d > 1, to oznacza to relatywng przewagg przedsiebiorstwa I-tego
(w tym przypadku: przedsigbiorstwa konkurencyjnego) w zakresie analizowanej
cechy diagnostycznej X. Natomiast jezeli: d < 1, interpretacja jest odwrotna.
Mozna jg rowniez wyrazi¢ procentowo [Wydymus 2013]:

Al/] = (dl/i - 1) -100. (3)

Na podstawie ciggu macierzy Dj: dokonuje si¢ klasyfikacji obiektow (w tym
przypadku korporacji ponadnarodowych), bioragc pod uwagg caty zbior przyjetych
do analizy wskaznikow diagnostycznych X. Oznacza to zdefiniowanie
nastepujacych macierzy [Wydymus 2013]:

- 1
1

a=| I (4)

E

oraz iloczynéw Dj, = A - Dj.. Elementy znajdujace si¢ na gtéwnych przekatnych
macierzy D* tworzg trojwymiarowa macierz W wyznaczong dla wszystkich
wskaznikow j oraz okresow t [Wydymus 2013]:

Wit Wiz o Wime
w=|Waie Wazr - Womel (5)
Wk1t Wk2t ... Wgmt

Natomiast ustalone na podstawie macierzy W taksonomiczne relatywne mierniki
Sit wyznacza si¢ na podstawie wzoru [Wydymus 2013]:

Sic = [ 1/wyje]/m. (6)
Mierniki te maja wartosci bliskie 1 i mozna je interpretowaé, jako relatywna
pozycje danego obiektu w stosunku do pozostatych.

WYNIKI ANALIZ

Na podstawie danych z lat 2010-1013 o wartosci aktywow oraz wartosci
sprzedazy za granica dla Toyota Motor Corporation oszacowano wartosci
relatywnych czastkowych miernikéw damie , danz zgodnie z wzorem (1)
i przedstawiono w tabeli 3. Korporacje t¢ wybrano do badania ze wzgledu na fakt
zlokalizowania w Polsce, na terenie wojewddztwa dolnoslaskiego zaktadow
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produkcyjnych nalezacych do tego koncernu. Istotne wydaja si¢ w zwiazku z tym
pytania dotyczace oceny skutecznosci strategii tej wtasnie korporacji na rynkach
zagranicznych.

Tabela 3. Wartosci relatywnych czastkowych miernikow (deny, dumer) dla Toyoty Motor
Corporation w latach: 2010 - 2013

Aktywa za granica Sprzedaz za granica
Nazwa korporacji [dmad [dama]

2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2010 | 2011 | 2012 | 2013
BMW AG 0,30 | 0,37 | 0,38 | 0,32 | 0,47 | 054 | 0,49 | 050
Daimler AG 0,38 | 044 | 043 | 032 | 0,74 | 0,84 | 0,71 | 0,68
Fiat Spa 0,18 | 0,40 | 0,36 | 0,33 | 0,25 | 0,49 | 0,58 | 0,62
Ford Motor 0,3 | 0,36 | 0,33 | 0,29 | 0,47 | 0,46 | 0,34 | 0,36
General Motors 0,33 | 0,36 | 0,30 | 0,26 | 0,40 | 0,48 | 0,38 | 0,33

Honda Motor Co Ltd. | 049 | 049 | 047 | 043 | 059 | 0,55 | 0,56 | 0,56
Nissan Motor Co Ltd. | 0,30 | 0,34 | 0,36 | 0,35 | 055 | 0,64 | 0,53 | 047

Renault SA 015 ) 017 ) 017 | 015 | 0,25 | 0,30 | 0,23 | 0,24
Volkswagen Group 0,79 | 054 | 068 | 064 | 093 | 121 | 117 | 124
Volvo AB 017019 017 ) 015 ) 025 | 0,29 | 0,25 | 0,24

Zrodto: obliczenia wlasne

Zmiany relatywnych wskaznikow zamieszczonych w tabeli 3 sg znacznie
zroéznicowane. Wskazniki ponizej wartosci 1 wskazujg na relatywng przewage
Toyoty nad wszystkimi analizowanymi korporacjami w zakresie cechy opisujacej
warto$¢ aktywow za granicg. Zgodnie ze wzorem (3) relatywna przewaga Toyota
Motor Corporation w tym zakresie w stosunku do analizowanych korporacji waha
si¢ w granicach od ponad 20% (Volkswagen Group, 2010 rok) do ponad 85%
(Renault SA, 2013 rok) Podobna sytuacja dotyczy drugiej analizowanej cechy.
W tym przypadku otrzymano jednak roéwniez wartosci wyzsze niz 1 i dotyczyty
one korporacji: Volkswagen Group, €O oznacza, relatywng przewage tego
przedsigbiorstwa nad Toyota Motor Corporation w zakresie warto$ci sprzedazy za
granicg W latach 2011-2013 odpowiednio 0: 21%, 17% i 24%.

W tabeli4 przedstawiono wzgledne mierniki dysproporcji pomiedzy
warto§ciami: aktywow i sprzedazy wyznaczone dla koncernu Toyota Motor
Corporation w przekroju wszystkich analizowanych lat oraz w relacji do
wszystkich pozostatych korporacji sektora motoryzacyjnego ujetych w rankingach
WIR. Uzyskane wyniki wskazuja na istnienie znacznych dysproporcji
wystepujacych pomiedzy Toyota Motor a pozostatymi korporacjami pod wzgledem
relacji warto$ci posiadanych aktywow zagranicznych i1 warto$ci sprzedazy za
granicg. Wynik zblizony do 1 oznaczajacy podobng jak w przypadku Toyoty Motor
rozpigtos¢ warto$ci aktywow zagranicznych do rozpigtosci sprzedazy uzyskano
tylko w jednym przypadku i dotyczyt on wyniku uzyskanego przez Ford Motor
w 2012 roku (0,97). Zdecydowana wigkszo$¢ uzyskanych wynikow ksztaltuje sie
znacznie ponizej poziomu 1, co oznacza, ze warto$¢ sprzedazy za granica
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w przypadku Toyoty jest relatywnie nizsza (zanizona) w stosunku do wartosci
posiadanych aktywow zagranicznych ulokowanych poza krajem macierzystym niz
ma to miejsce w przypadku innych korporacji. Oznacza to, ze przy tym poziomie
aktywow zagranicznych mozna bytoby spodziewaé si¢ wigkszej wartosci
sprzedazy za granica. Najwigksze dysproporcje pod tym wzgledem w calym
analizowanym okresie wystepuja w stosunku do Kkorporacji Daimler AG.
W ostatnim roku w przypadku zdecydowanej wigkszosci analizowanych relacji
dysproporcje te ulegaja zmniejszeniu.

Tabela 4. Taksonomiczne relatywne mierniki (Si;) dla Toyoty Motor Corporation w latach

2010 - 2013

Korporacja 2010 2011 2012 2013
BMW AG 0,64 0,68 0,78 0,65
Daimler AG 0,52 0,52 0,60 0,47
Fiat Spa 0,74 0,81 0,62 0,54
Ford Motor 0,81 0,79 0,97 0,80
General Motors 0,82 0,75 0,79 0,77
Honda Motor Co Ltd. 0,84 0,90 0,84 0,77
Nissan Motor Co Ltd. 0,54 0,53 0,68 0,73
Renault SA 0,62 0,57 0,73 0,62
Volkswagen Group 0,86 0,44 0,58 0,52
Volvo AB 0,69 0,66 0,68 0,63

Zrodto: obliczenia wlasne

PODSUMOWANIE

W pracy na podstawie informacji udostepnianych przez Agende ONZ ds. Handlu
i Rozwoju UNCTAD w ramach publikowanego cyklicznie rankingu ,,World
Investment Report” dokonano oceny skutecznos$ci strategii stosowanych przez
korporacje  ponadnarodowe na rynkach $wiatowych. W  badaniach
przeprowadzonych z wykorzystaniem taksonomii relatywnej analizowano
informacje dotyczace strategii stosowanych przez Toyota Motor Corporation.
Zastosowanie taksonomii relatywnej do badania skutecznosci strategii
stosowanych przez te korporacje pozwolito na oszacowanie skali dysproporcji
wystepujacych pomigdzy strategiami stosowanymi przez Toyota Motor
Corporation, a strategiami innych korporacji branzy motoryzacyjne;j.
Z otrzymanych informacji wynika, ze mimo bardzo duzych inwestycji tej
korporacji na $wiecie (znacznie wigkszych niz w przypadku innych korporacji tego
sektora), sprzedaz za granica produktow Toyota nie jest tak duza, jak mogloby to
wynika¢ z posiadanych przez nig aktywow zagranicznych. Nalezy przy tym
zauwazy¢, ze przedstawione w pracy rozwazania oparte zostaty jedynie na dwéch
cechach diagnostycznych i traktowa¢ nalezy je jako wstepne rozwazania dla
bardziej poglebionych analiz.
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THE APPLICATIONS OF THE RELATIVE TAXONOMY
TO ANALYSIS OF THE EFFICIENCY OF JAPANESE
CORPORATIONS STRATEGY IN THE WORLD

Abstract: Japan has been for many years one of the biggest investors
in the world. Analyzes of the strategies of Japanese corporations in the world
are subject to a lot of research and analysis. The purpose of the paper
is to evaluate the effectiveness of Japanese corporate strategies in the global
economy. In the study, the effectiveness of these strategies relative taxonomy
was used. In the research the information published by UNCTAD was used.
The relationship between the value of foreign assets and the value of sales
abroad has been studied.

Keywords: transnational corporations, Japanese corporation, relative
taxonomy
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Streszczenie: Celem przeprowadzonych analiz bylo wskazanie na zmiany
ilosciowe 1 jakos$ciowe, jakie zaszly w wydatkach zapisanych w ustawie
budzetowej na 2017 rok w dziatach dotyczacych rolnictwa, rozwoju wsi,
rynkéw rolnych w aspekcie trzech agencji interwencyjnych w sektorze
rolnym — Agencji Nieruchomos$ci Rolnych, Agencji Rynku Rolnego oraz
Agencji Restrukturyzacji i Modernizacji Rolnictwa w stosunku do
poprzedniego roku. Poréwnanie takowe jest o tyle zasadne, ze po szeregu lat
prowadzenia wzglednie konsekwentnej krajowej polityki rolnej zauwazalne
jest odmienne podejscie ustawodawcy do finansowania wielu obszarow
sektora rolnego. W artykule podjeto probe oceny zmian stopnia
zanieczyszczenie srodowiska na poziomie wojewodztw w latach 2004-2014.
Oceng ta przeprowadzono przy pomocy budowy rankingéw wojewodztw.
Rankingi te utworzono na podstawie zmiennych syntetycznych powstatych
w wyniku normalizacji zmiennych metoda unitaryzacji zerowanej oraz
przeksztalcenia ilorazowego. Zwrocono roéwniez uwage na problem
obserwacji odstajacych. Okazuje sie, ze w zaleznosci od podejscia do tego
problemu, mozna uzyska¢ znaczgco rdznigce sie wyniki dotyczace
grupowania wojwodztw w klasy.

Stowa Kluczowe: Agencja Nieruchomosci Rolnych, Agencja Rynku
Rolnego, Agencja Restrukturyzacji i Modernizacji Rolnictwa, wydatki
budzetowe
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W ustawie budzetowej na 2017 rok w dziatach dotyczacych rolnictwa,

rozwoju wsi, rynkow rolnych w aspekcie agencji ptatniczych
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Nieruchomosci Rolnych (ANR), Agencji Rynku Rolnego (ARR) oraz Agencji
Restrukturyzacji i Modernizacji Rolnictwa (ARIMR) obserwuje si¢ zmiany, ktore
wskazuja na odmienne kierunki finansowania dziatan tych instytucji w stosunku do
lat poprzednich. Tym samym celem przeprowadzonych analiz bylo wskazanie na
zmiany ilosciowe i jakosciowe, jakie zaszty w wydatkach zapisanych w ustawie
budzetowej na 2017 rok we zasygnalizowaych dziatach dotyczacych rolnictwa,
rozwoju wsi, rynkow rolnych w aspekcie trzech agencji. W przypadku ANR
obserwuje si¢ zdezaktywizowanie jej ekonomicznej dziatalnos$ci, natomiast
W dziatalno$ci interwencyjnej ARR zasadniczo malejg wydatki na administrowanie
mechanizmami WPR, ale ro$nie rola ARR jako instytucji stabilizujacej rynki rolne
poprzez zapobieganie sytuacjom kryzysowym, wywolanym dysfunkcja polityki
gospodarczej, jednocze$nie sukcesywnie wzrasta znaczenie dwoch programow
krajowych tj. od lat prowadzonej akcji ,,Mleko w szkole” oraz od niedawna
»Owoce 1 warzywa w szkole i co warto zauwazy¢ — utrzymuje si¢ nadal klasyczny
obszar interwencji rynkowej ARR, jednakze ma charakter sukcesywnie malejacy.
Jesli idzie o plan finansowy ARIMR na 2017 rok, to bedzie on zarowno w aspekcie
przychodow, jak i kosztow ogdtem realnie zblizony do bilansu z minionego roku.

AGENCJA NIERUCHOMOSCI ROLNYCH

Planuje si¢, iz przychody Agencji w uktadzie memoriatowym w 2017 roku
wyniosg 268,8 min zl, za$ koszty ogdtem 267,6 min z1, co oznacza, ze te pierwsze
i drugie bedg realnie nizsze o 1,15% niz w 2016 roku [Czyzewski 2016]. Daje to
dodatni wynik finansowy brutto 1,2 min zt i 0,05 mln zt netto, gdyz obowigzkowe
obcigzenia wyniku finansowego wyniosag w 2017 roku 1,2 min zt. Taki sam wynik
zostat zaplanowany w ujeciu kasowym.

Jesli idzie o plan finansowy Zasobu Wtasnosci Rolnej Skarbu Panstwa, to
w 2017 roku planuje si¢ sprzedanie 9,1 tys. ha gruntow, czyli ledwie 13% tego, co
zostato sprzedane w 2016 roku (byto to 70 tys. ha), w tym nierolniczych okoto
1,4 tys. ha (w 2016 roku 1,2 tys. ha).! Nieodplatnie przekazanych zostanie 5 tys. ha
(tyle samo co w 2016 roku) jednostkom samorzadu terytorialnego, przede
wszystkim na cele m.in. inwestycji przeciwpowodziowych, infrastrukturalnych
i inne. W przetargach planuje si¢ sprzeda¢ ok. 6 tys. ha, czyli ledwie nieco ponad
Y4 tego, co W 2016 roku (byto to 26,8 tys. ha) gruntéw przy $redniej cenie w przy-
padku gruntow ornych 23,9 tys zt/ha (w 2016 roku 25,6 tys. zt/ha), a w przypadku
sprzedazy realizowanej w ramach pierwszenstwa nabycia 24,2 tys. zl/ha. Przyjeto,
ze $rednia cena gruntéw nierolniczych wyniesie 207,5 tys. zt/ha (w 2016 roku 197
tys. zt/ha). Przy tych zatozeniach przychody ze sprzedazy gruntéw ksztattowaé sig¢
beda w 2017 roku na poziomie 476,8 min zi, podczas gdy w 2016 roku

! Projekty Ustaw budzetowych na lata 2016-2017 oraz Uzasadnienia do Ustaw
budzetowych na lata 2016-2017, t.1.
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zaplanowano wptywy ze sprzedazy 4,2 razy wyzsze (2011,23 min zt). Zaktada si¢
przy tym, iz w dzierzawie pozostawa¢ bedzie ok. 1,1 mln ha gruntow (w 2016 roku
1 min ha), za$ $redni czynsz w roku za dzierzawe gruntéw (z naniesieniami)
wyniesie rownowarto$¢ 4,99 dt pszenicy za 1 ha (w 2016 roku 5,3 dt) przy $rednie;j
cenie pszenicy 69 zt/dt (w 2016 roku bylo to 78 zt/dt). W tej sytuacji przychody
Zasobu Wtasnosci Rolnej Skarbu Panstwa w 2017 roku wyniosa 1 190,3 min zt,
podczas gdy w 2016 roku wynosity 2897,4 min zt, a wiec beda realnie o ponad
60% nizsze. Na kwote t¢ sktadajg si¢ przychody ze sprzedazy mienia Zasobu
w wysokosci 501,8 min zt, z odptatnego korzystania z mienia Zasobu w wysokosci
401,3 min zt oraz przychody finansowe i inne w wysokosci 287,2 mln zt zawierajg-
ce roznego rodzaju oprocentowanie, odsetki, aktualizacje naleznosci itp. platnosci.
Z kolei koszty Zasobu Wtasnosci Rolnej Skarbu Panstwa wyniosg w 2017 roku
1088,5 min zt, podczas gdy w 2016 roku wyniosty 1442,0 min zt, a wiec beda
realnie o0 25,8% nizsze.

Warto tu skonstatowac, iz w 2017 roku wystapi sytuacja, iz przychody
Zasobu beda o 60% nizsze, za§ koszty tylko o 25% przy utrzymujacym si¢
zatrudnieniu na pelne etaty 1900 osob. Podkresla to nieproporcjonalno$é¢ zmian
relacji bilansowych (przychodowo-kosztowych w planie finansowym Zasobu
Wriasnosci Rolnej Skarbu Pafstwa na 2017 rok w poréwnaniu z rokiem
poprzednim. W tej sytuacji przychody ogotem Zasobu Wtasnosci Rolnej Skarbu
Panstwa w 2017 roku planowane sg na 1190,300 min z1, a koszty na 1088,5 min zt,
co pozwala osiggna¢ dodatni wynik finansowy +101,8 miln zt (w 2016 roku wynik
ten byl tez dodatni, ale siggat 1455,4 min zi, czyli byt ponad czternascie razy
wyzszy!). Powyzsze rozwazania dotycza stanu prawnego obowigzujagcego w 2017
roku i uwzgledniaja skutki wprowadzenia regulacji ustawy o ksztattowaniu ustroju
rolnego w Polsce z dniem 1 maja 2016 roku, ktora w zasadniczy sposob
zdezaktywizowala ekonomicznie dziatalno$¢ ANR oraz Zasobu Wtasnosci Rolnej
Skarbu Panstwa w 2017 roku czego skutki widoczne sg w zmniejszeniu
przychodow 1 wptywow ze sprzedazy mienia Zasobu. W konsekwencji tym samym
zmniejszajg si¢ platnosci zewnetrzne do budzetu panstwa i na rzecz Funduszu
Rekompensacyjnego.

AGENCJA RYNKU ROLNEGO

W projekcie ustawy budzetowej na 2017 rok krajowe srodki budzetowe dla
Agencji Rynku Rolnego wyniosa w sumie 425,563 mln zt i beda to $rodki realnie
porownywalne z 2016 rokiem (wyzsze o 0,51%, jesli idzie o Rynki rolne ogétem
i0,53% wyzsze, gdy idzie o $rodki dla ARR). Wydatki Budzetu Srodkéw
Europejskich na rzecz Rynkéw rolnych wyniosg w 2017 roku 425,029 min zt*. Po

2 Z tego na finansowanie: I filaru WPR 311,989 min z} oraz zabezpieczenia spolecznego
w ramach PO ,,Pomoc zywnos$ciowa 2014-2020 113,040 min zt.
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wykorzystaniu przyznanych ARR limitéw beda dostepne dla ARR $rodki z rezer-
wy celowej w ramach budzetu panstwa na kwote 93,887 mln zt oraz w ramach
Budzetu Srodkéw Europejskich 503,088 min zP. Laczne zapotrzebowanie na
srodki ARR wyniesie wigc 1476,755 mln zt. Dla poréwnania wydatki ARR w 2016
roku wyniosty ogotem 1957,905 min zt. Tak wigc w 2017 roku be¢da o ponad jedna
czwartg (25,88%) realnie nizsze niz w 2016 roku.

Niemniej dochody ARR z niektérych dzialan begda wyzsze. 1 tak, ze
sprzedazy z magazynow interwencyjnych towaréw na rynku mleka i przetworéw
mlecznych (masta i OMP) na sumg¢ 114,072 mln zi, tj. realnie ponad 3,3 raza
wigcej niz w 2016 roku oraz 10 tys. ton pszenicy za 4,174 mln zt (realnie wigcej
0 0,95%), a takze z tytutu optat produkcyjnych na rynku cukru wyniosg 70,551 min
zt (realnie wigcej o 0,93%). Doda¢ do tego nalezy wplywy z refundacji $rodkow
wydatkowanych w ramach pomocy technicznej PROW 2014-2020 na kwote 2,480
min zt.

Przychody i wydatki ogotem ARR w 2017 roku beda zbilansowane na
poziomie 1476,755 min zt po uruchomieniu okreslonych w ustawie budzetowej
srodkow z rezerwy celowej na tagczna kwote 596,975 min zt, ktéra zasili wpltywy
ogdlnie okreslone kwotg 879,780 min zI*. Natomiast zdecydowanie wyzsze beda
wydatki przeznaczone w PO w ramach Europejskiego Funduszu Pomocy Najbar-
dziej Potrzebujacym, planowane na 357,812 min zt tj. realnie o 45,24% wigcej niz
w 2016 roku Z kolei wydatki na pozostatg dziatalnos¢ ARR w 2017 roku tj. na
administracj¢, majatkowe mechanizmy krajowe, pomoc techniczng w PROW
2014-2020 oraz w PO PZ 2014-2020 wyniosa 374,640 mln zt, co stanowi realnie
97,75% kwoty z 2016 roku Je$li idzie o administrowanie mechanizmami
krajowymi przez ARR to wydatki w 2017 roku wyniosg 216,604 min zi, na co

8 W tym na prefinansowanie I filara WPR 311,989 min zt oraz wydatki na PO PZ
2014-2020 191,100 mln zt.

4 Na te kwote sktadaja sie $rodki przeznaczone na administrowanie mechanizmu WPR
w 2017 roku w wysokosci 311,989 min zt zwigzane z I filarem (BSE), stanowiace
zaledwie realnie jedna czwartg tego, co byto w 2016 roku (25,66%), oraz wspotfinan-
sowanie z budzetu krajowego 60,163 min zt, w tym VAT 13,458 mln zl tj. realnie
o ponad dwie trzecie mniej niz w 2016 roku (32,38%). W sumie $rodki zwigzane
z administrowaniem mechanizmami WPR beda w 2017 roku realnie o 73,44% nizsze niz
w 2016 roku. Gdy jednak do tych mniejszych wptywéw w planie finansowym dodaé
wydatki zapisane w rezerwach celowych, to plan finansowy si¢ bilansuje na poziomie
623,977 mln zt przeznaczonych na wydatki I filara w BSE, oraz 120,326 min zt na I filar
(wraz z VAT od WPR w budzecie krajowym), w sumie 744,303 min zt. Okazuje si¢
jednak, ze po uwzglednieniu $rodkéw zapisanych w rezerwach celowych wydatki na
dziatalno$¢ zwigzang z administrowaniem mechanizmami WPR w 2017 roku wynoszace
744,303 min zt beda realnie o 45,57% nizsze niz w 2016 roku, zas w I filarze WPR (BSE)
0 47,37% nizsze (623,977 mln zt), a w I filarze WPR (budzet krajowy) o 33,93% nizsze
(120,326 min zt).
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sktadaja si¢ m.in. doptaty krajowe do spozycia mleka i przetworow mlecznych
w wysokosci 118 min zt, nominalnie tyle samo co w 2016 roku Planuje sig, iz
z mechanizmu tego skorzysta 2,6 mln uczniéw spozywajac 53 tony mleka i jego
przetworow. Kolejna pozycja sa doptaty krajowe do materiatu siewnego wynosza-
ce w 2017 roku 90,604 min zt, a dotyczace kwalifikowanego materiatu siewnego
w odniesieniu do jeczmienia, owsa, pszenicy, pszenzyta, zyta, bobiku, grochu,
lubinu, soi, wyki oraz ziemniaka. Z innych zadan wspierana bedzie wspotpraca
handlowa sektora rolno-spozywczego z zagranica w zakresie promocji polskich
specjalnosci zywnosciowych w wysokos$ci 4 mln zt i promocji produktéw rolno-
spozywczych takze w wysokosci 4 min zt. Zatrudnienie w Agencji w przeliczeniu
na petne etaty ma wynies¢ 1200 osob tj. tyle ile w 2016 roku.

Specjalng uwage poswiecimy z kolei dziatlaniom ARR zwiazanym z admini-
strowaniem mechanizmami WPR z uwzglednieniem wydatkéw z BSE oraz krajo-
wego budzetu oraz ze wskazaniem na dodatkowe mechanizmy uwzgledniajace
zaklocenia i sytuacje kryzysowe, spodziewane w 2017 roku na rynkach rolnych
W Polsce (por. tabelg 1). Warto tutaj zwrdci¢ uwage na wielkos¢ rezerwy przezna-
czonej na sytuacje kryzysowe w sektorze rolnym, ktéora ma w 2017 roku ma
wynies¢ 145,551 min zt, a takze na dwie nowe pozycje w 2017 roku jak pomoc
unijna na ograniczenie produkcji mleka w wysokosci 65,7 mln zi, oraz
nadzwyczajna pomoc dostosowawcza dla producentow mleka i innych rolnikow
w sektorach hodowli zwierzat wynoszaca w budzecie unijnym i krajowym 197,378
mln zt. Wystgpienie w budzecie ARR tych dwu ostatnich pozycji (10 i 11, tabela 1)
oznacza potrzebe uruchomienia dodatkowych srodkéw w ramach rezerw celowych
w budzetach krajowym i unijnym w wysokosci kolejno 48,021 miln zt oraz 114,321
mln zt tj. facznie 163,342 mln zi.

Na koniec warto podkresli¢ aktywnos¢ ARR w zakresie PROW 2014-2020.
Idzie tu o finansowanie wsparcia na przystepowanie rolnikéw do systemu jakosci
w formie refundacji w okresie 3 lat od przystgpienia do systemu jakosci
w wysokosci do 2 tys. EUR na gospodarstwo na rok, jak tez wsparcie dzialan
informacyjnych i promocyjnych realizowanych przez grupy producentéw na rynku
wewnetrznym, o ktore mogg ubiegaé si¢ w Polsce zespoty promocyjne wytwarza-
jace produkty wysokiej jakosci, a takze dziatanie w ramach PROW 2014-2020 pt.
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Tabela 1. Planowane $rodki finansowe zwigzane z administrowaniem mechanizmami WPR
przez ARR a zapisane w Budzecie Srodkoéw Europejskich oraz Budzecie
Krajowym wraz z dodatkowymi mechanizmami ze wzgledu na zaktocenia
i sytuacje kryzysowe na rynkach rolnych w Polsce

Lp Wyszczegodlnienie Plan na 2017 rok
' w mln zt
1 |Interwencyjny zakup i sprzedaz produktéw rolnych i przetworczych,
w tym:
1.1. na rynku zbdz (interwencyjny skup pszenicy zwyczajnej 22,998
do 50 tys. ton)
1.2. na rynku mleka i przetworéw mlecznych 9.717
e interwencyjny zakup i sprzedaz masta i jego przechowywanie 148728
e interwencyjny zakup i sprzedaz mleka w proszku 0,585
e doptaty do prywatnego przechowywania: masta, mleka
w proszku, serow 39,634
¢ doptaty do spozycia mleka i przetworéw mlecznych w szkole 118,0
- z budzetu UE (Program ,,Mleko w szkole™) 157 634
- z budzetu krajowego (Program ,,Mleko w szkole™) ’
Razem Program , Mleko w szkole”
2 |Doptaty do prywatnego przechowywania wieprzowiny 8,796
3 |Wspdlna organizacja rynku owocow i warzyw. Obstuga programéw
operacyjnych uznanych organizacji producentOw owocow i warzyw 11,799
(Dofinansowanie unijne programu operacyjnego)
4 |Program ,,Owoce i warzywa w szkole”
4.1. Wsparcie programu z budzetu unijnego 74,753
4.2. Wsparcie programu z budzetu krajowego 10,114
4.3. Koszty promocji, monitorowania i oceny programu 3,225
,»Owoce i warzywa w szkole” 87,492
Razem Program ,,Owoce i warzywa w szkole”
5 |Program dla szkét zwigzany z upowszechnieniem inicjatywy
,»Owoce i warzywa w szkole” 9,003
5.1. z budzetu UE 4,0
5.2. z budzetu krajowego 13,003
Razem program dla szko6t
6 |Doptaty na rynku produktow pszczelich
6.1. z budzetu UE 12,630
6.2. z budzetu krajowego 12,630
Razem doptaty z budzetu unijnego i krajowego 25260
7 |Wsparcie programow dzialan informacyjnych i promocyjnych
dotyczacych produktéw rolnych
7.1. z budzetu UE 25,721
7.2. z budzetu krajowego 13,456
Razem wsparcie 39,177
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Plan na 2017 rok

Lp. Wyszczegdlnienie w mln 74
8 |Zapobieganie zakloceniom i sytuacjom kryzysowym na rynku
8.1. z budzetu UE (w tym uruchomienie przez KE piatej transzy 223,408
tymczasowego, nadzwyczajnego  wsparcia  producentow
owocow 1 warzyw na kwote 173,740 mln zt) 49,668
8.2. z budzetu krajowego 273,076
Razem budzet unijny i krajowy
9 |Rezerwa przeznaczona na sytuacje kryzysowe w sektorze rolnym 145,551

w roku 2017 (jako 8% ogdlnej rezerwy dla calej UE tj. kwoty|(w cenach bieza-
441,600 w cenach biezacych z 2016 roku (% wg udziatu Polski|cych z 2016 roku

w platnos$ciach bezposrednich w ogdlnym budzecie UE) 4,12 PLN/Euro)
10 |Pomoc unijna na ograniczenie produkcji mleka w 2017 roku
(w ramach $rodkow wyjatkowych zwigzanych z zakloceniami na 65,3

rynku mleka (15 min euro, kurs 4,35 PLN/Euro)

11 |Nadzwyczajna pomoc dostosowawcza dla producentéw mleka
i rolnikéw w innych sektorach hodowlanych (wotowiny, cieleciny,
wieprzowiny, baraniny i koziny) stuzaca stabilizacji rynku

11.1. z budzetu UE 98,689
11.2. z budzetu krajowego 98.689
Razem budzet unijny i krajowy 197’ 378
Razem pomoc nadzwyczajna z budzetu unijnego i krajowego 262,678

Do wyliczen finansowych zastosowano kurs $redni w roku 4,12 PLN/Euro, oraz kurs dla programu
»Owoce w szkole” 4,3533 PLN/Euro, okre$§lony w rozporzadzeniach 2016/1612i 2016/1613.

W zwiazku z konieczno$ciag wyplaty srodkow w ramach pomocy na ograniczenie produkcji mleka
oraz nadzwyczajnej pomocy dostosowawczej dla producentow mleka i rolnikow w 2017 roku, srodki
przeznaczone w budzecie na zapobieganie zaktdceniom i sytuacjom kryzysowym na rynku (poz. 8
tabeli 1) okazuja si¢ by¢ niewystarczajace. W zwigzku z powyzszym planuje si¢ uruchomienie
rezerwy celowej szacowanej na kwote 114,321 min zt z BSE oraz 49,021 min zt z budzetu
krajowego.

Zrédto: Informacja o budzecie ARR na 2017 rok, Warszawa, grudzien 2016.

Beneficjentami tego sa grupy operacyjne na rzecz innowacji sktadajace si¢
z co najmniej dwoch réznych podmiotow. ARR w 2017 roku na pomoc techniczng
w tym zakresie moze ponie$¢ wydatki na poziomie 3,431 mln z, w tym w ramach
finansowania wyprzedzajacego 2,183 miIn zt i w ramach wspodtfinansowania
z budzetu krajowego 1,248 min zi. W 2017 roku ARR bedzie takze dodatkowo
realizowata PO ,Inteligentny Rozwoj 2014-2020” w oparciu 0 umowe zawartg
z Ministerstwem Rozwoju w realizacji projektu pt. ,,Promocja gospodarki
w oparciu o polskie marki produktowe”. Planuje sig, iz na cele w/w dziatania ARR
poniesie w 2017 roku wydatki na poziomie 2,196 min zt w ramach s$rodkow
budzetowych z Ministerstwa Rozwoju.
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AGENCJA RESTRUKTURYZACJI | MODERNIZACJI ROLNICTWA

Projekt planu finansowego ARiIMR na 2017 rok zostal sporzadzony
w uktadzie przychodowo - kosztowym  (memorialowym). taczna kwota
planowanych na 2017 rok przychodéw ogodtem wynosi 1766,562 min zi, tj. po
uwzglednieniu planowanej stopy inflacji realnie mniej o 1,27% niz w 2016 roku®.
W sumie na dotacje ogdtem z budzetu panstwa w 2017 roku ARIMR otrzyma
1770,377 min zi, tj. realnie o 1,67% mniej niz w 2016 roku, w ktorym ta kwota
byta takze nizsza o 1,89% od tej z 2015 roku [Czyzewski 2015]. Tak wigc od
trzech lat obserwuje si¢ sukcesywny spadek dotacji ogotem w ujeciu realnym na
dziatalnos¢ ARiMR.

Z kolei koszty finansowania ARiIMR okreslone sa3 w budzecie rolnym na
2017 rok kwota 1764,617 mln zl, tj. realnie wyzsza o 0,61% niz w 2016 roku
Sktadaja si¢ na to koszty amortyzacji, materialdow i energii, ustug obcych,
wynagrodzenia, réznego rodzaju skladki i pozostate koszty funkcjonowania.
W sumie obejmuja one koszty utrzymania Centrali ARIMR, jej oddzialow
regionalnych i1 biur powiatowych. Jes§li patrzymy na koszty realizacji zadan
Agencji w 2017 roku, to zostaly one zaplanowane w kwocie 493,765 min zt tj.
realnie o 7,66% wyzszej niz w 2016 roku | tak:
- doptaty do oprocentowania kredytow bankowych udzielonych na sfinansowanie
czgscl kosztow inwestycji 1 czgsciowa splate kapitatu kredytow na realizacje
inwestycji w gospodarstwach rolnych wyniosa 276,179 mln zl, tj. realnie o 6,5%
wigcej niz w 2016 roku,
doptaty do oprocentowania kredytéw udzielanych na sfinansowanie kosztow
wznowienia produkcji oraz odtworzenia $rodkéw trwatych w przypadku
wystgpienia szkod wyniosg 25,368 mln zt tj. bedg realnie o 1,4% wyzsze niz
w 2016 roku,
na sfinansowanie lub dofinansowywanie ponoszonych przez producentow rol-
nych kosztéw zbioru, transportu i unieszkodliwienia padtych zwierzat
gospodarskich planuje si¢ 132,336 mln zt tj. o 15,64% realnie wigcej niz w 2016
roku,
na sfinansowanie zalesiania gruntdw rolnych zaplanowano 52,329 min zt
tj. realnie o 0,77% wigcej niz w roku poprzednim,
pozostate koszty stanowiag w 2017 roku 61,499 min zt i skladajg si¢ na nie
M. in. realizacja udzielonych porgczen i gwarancji oraz pomoc finansowa

(3]

Przewidziano w tym dotacje podmiotowa z budzetu panstwa w kwocie 1143,130 min zt
tj. realnie nizszg o 0,28% niz w 2016 roku, celowg w kwocie 492,478 min zt realnie
nizsza o 0,18% niz w 2016 roku, oraz celowg na finansowanie projektéw z udzialem
srodkéw UE 12,769 min zt (realnie nizsza o 56,26%), w tym na wspotfinansowanie w
kwocie 3,988 min zt (realnie ponad 2 razy mniej niz w 2016 roku). Z dotacji tej
finansowane maja by¢ inwestycje i zakupy inwestycyjne w kwocie 122 min zt realnie o
7,45% nizsze niz w 2016.
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z pozostatych tytutdéw, w tym réznego rodzaju odszkodowania, odsetki za
zwtloke, koszty i optaty sadowe, a takze koszty wynikajace ze zobowigzan wobec
beneficjentow tj. kwota o ok. 40% realnie nizsza niz w 2016 roku.

Rachunek przychodéw i kosztow funkcjonowania Agencji w ujgciu memo-
riatowym daje w 2017 roku wynik dodatni, zarowno brutto jak i netto i wynosi
+1,945 mln zt. W 2016 roku byt on réwniez dodatni i wynosit 34,570 mln zt, czyli
blisko osiemnascie razy wigcej. Naleznosci krotkoterminowe okreslone sg w 2017
roku kwotg 11,301 min zt, za§ zobowigzania 186,131 mln zt tj. o 0,7% realnie
mniej niz w 2016 roku Podkresli¢ tez nalezy, iz poziom planowanych kosztow
(wydatkow ogoétem) ARIMR w 2017 roku w pelni ma by¢ pokryty wielkoscia
posiadanych przychodow. Natomiast zatrudnienie w ARiIMR w przeliczeniu na
pelne etaty wyniesie w 2017 roku 10 980 osob.

Powyzsze rozwazania dotyczg zadan statutowych i wydatkéw majatkowych
ARIMR finansowanych z dotacji budzetowych. Nie uwzgledniajg jednak zadan
zleconych, realizowanych przez ARIMR jako agencji ptatniczej, a finansowanych
ze srodkow bedacych w dyspozycji Ministra Rolnictwa i Rozwoju Wsi. Biorac pod
uwage finansowanie przez ARIMR celow WPR planowane wydatki Agencji
w 2017 roku wyniosa 3342,393 mln zt tj. realnie beda o blisko 5,54% wyzsze niz
w 2016 roku. W 2016 roku byto one o blisko 11% nizsze niz w 2015 roku, w 2014
roku kwota ta byta o 9,1% nizsza niz w 2013 roku, zas w 2013 roku o 0,36%
realnie nizsza niz w 2012 roku. Ta z kolei byta realnie nizsza o blisko 18% od
wystepujacej w 2011 roku [Czyzewski 2014].

KONKLUZIJE

Konkludujac powyzsze rozwazania mozna stwierdzic, ze:

- Budzet ANR w 2017 roku w ujeciu memoriatowym i kasowym jest w zakresie
przychodow i wydatkéw dodatni i poréwnywalny z sytuacjg w 2016 roku (takze
pod wzgledem zatrudnienia 1900 etatow). Jesli idzie natomiast o plan finansowy
Zasobu Wtasnosci Rolnej Skarbu Panstwa to wystepuja w 2017 roku glebokie
zmiany. Wprowadzenie w zycie ustawy o ksztaltowaniu ustroju rolnego
w Polsce z maja 2016 wywotato zasadniczg dezaktywizacj¢ ekonomiczng Zasobu
Wtasnosci Rolnej Skarbu Panstwa, a przez to istotnie pogorszylo efektywnosé
jego funkcjonowania) w poréwnaniu z planem na 2016 rok) w odniesieniu do
relacji efektow do naktadow.

- Wynika to z faktu, iz planowana sprzedaz gruntow rolnych z Zasobu Wtasnosci
Rolnej Skarbu Panstwa bgdzie 7,7 raza mniejsza niz w 2016 roku, w przetargach
ma by¢ sprzedane 4,5 raza mniej gruntow rolnych niz planowane w 2016 roku po
cenie rynkowej o ok. 8% nizszej, a przychody ze sprzedazy gruntow rolnych
beda 4,2 razy nizsze, niz w planie na 2016 rok, co odpowiednio obnizy biezace
wpltywy ze sprzedazy tych gruntow. Obnizeniu ulegna réwniez przychody
z tytuhu sprzedazy innych sktadnikoéw majatku Zasobu Wtasnosci Rolnej Skarbu
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Panstwa jak budynkoéw i budowli, ruchomych srodkow trwatych i pozostatego
mienia Zasobu znajdujacych si¢ na sprzedawanych gruntach. Tym samym taczne
przychody Zasobu bgda w 2017 roku realnie o 60% nizsze od planowanych na
2016 rok, zas koszty tylko o 25% nizsze, co oznacza brak wlasciwych proporcji
zmian bilansowych (przychodowo-kosztowych). Jak juz zauwazono, dodatni
wynik finansowy zaplanowany na 2017 rok wynosi 101,8 mln zt, podczas gdy
w planie na 2016 rok (przyjetym w Ustawie budzetowej) siegat on 1445,4 min zi,
a wiec byt ponad 14 razy wyzszy. Jednocze$nie wptaty do budzetu panstwa
z tytutu dziatalnosci Zasobu Wtasno$ci Rolnej Skarbu Panstwa wyniosg w 2017
roku 76,4 min zt, podczas gdy w 2016 roku planowano 809,8 min zt tj. ponad 10
razy wiecej. Doda¢ nalezy, ze wydatki majatkowe Zasobu Wtasnosci Rolnej
Skarbu Panstwa zwiazane z realizacja ustawy o ksztattowaniu ustroju rolnego
Polski z maja 2016 roku wyniosg ok. 330 mln zt.

- W 2017 roku ujawnily si¢ trzy przestanki sktaniajace do tezy o zmieniajacej si¢
roli ARR jako instytucji interweniujgcej na rynkach rolnych w Polsce. Po
pierwsze, zasadniczo zmalaty wydatki na administrowanie mechanizmami WPR
w porownaniu z 2016 rokiem realnie o ponad 45%. W odniesieniu do wydatkéw
w 1 filarze, finansowanych z BSE redukcja ta byta nawet wicksza i siegata ponad
47%. Zaznaczyla si¢ ona tez w odniesieniu do wydatkow finansowanych
z budzetu krajowego, gdzie byta wprawdzie nizsza, ale przekraczala jedng trzecig
stanu z 2016 roku.

- Po drugie, zasadniczo wzrosta rola ARR jako instytucji stabilizujacej rynki rolne
poprzez zapobieganie sytuacjom kryzysowym, wywotanym dysfunkcjg polityki
gospodarczej. Warto zauwazy¢, iz nadzwyczajne wsparcie producentow owocow
i warzyw, spowodowane embargiem rosyjskim skutkowato uruchomieniem juz
piatej transzy w wysokosci 223,5 mln zt, rekompensujacej producentom owocow
i warzyw straty z tytulu tego embarga. Poza tym rownocze$nie rezerwa
przeznaczona na sytuacje kryzysowe w sektorze rolnym sigga w 2017 roku
ponad 145,5 miIn zt. Z drugiej strony zaznaczyla si¢ tez wyrazna pomoc unijnego
i krajowego budzetu na rzecz przeciwdziatania skutkom zniesienia limitowania
produkcji mleka. W 2017 roku pojawita si¢ w budzecie ARR pomoc finansowa,
zardwno na ograniczanie produkcji mleka w wysokos$ci 65,3 min zt jak tez
nadzwyczajne finansowe wsparcie 0 charakterze dostosowawczym dla
producentéw mleka i rolnikow w innych sektorach hodowli zwierzat m.in. bydta,
cielgt, zywca wieprzowego, baraniny i koziny w wysokosci 197,378 min zl,
finansowana w potowie przez budzet unijny i krajowy. Warto zauwazy¢, iz tylko
te cztery pozycje stanowig o tacznej kwocie planowanych wydatkow az 631,637
mln zt, ktorymi to administrowa¢ bedzie w 2017 roku ARR.

- Po trzecie, w 2017 roku utrzymuje si¢ jednak klasyczny obszar interwencji
rynkowej ARR, ale ma charakter sukcesywnie malejacy. Dotyczy przede
wszystkim: rynku mleka tacznie na kwote 316,664 min zt (tu: interwencyjny
zakup masta, mleka w proszku, doptaty do przechowywania przetworéw
z mleka, ale tez jego spozycia w programie ,,Mleko w szkole” z budzetu unijnego
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i krajowego, por. tabele 1) oraz na rynku zbdz (interwencyjny jej skup) ok. 23
mln zl, przechowywania migsa wieprzowego ok. 8,8 mln zt, rynku produktow
pszczelich 25,26 mln zt, czy programu ,,Owoce i warzywa w szkole” 87,5 min zt.
W sumie wymienione pozycje stanowig wydatki w kwocie 461,224 min zi,
ktérymi administrowa¢ bedzie w 2017 roku ARR jako wydatkami na WPR,
ponoszonymi z BSE oraz budzetu krajowego. Poréwnujac druga i trzecig
przestanke wysunictej] wyzej tezy, co do zmieniajacej si¢ roli ARR mozna
szacowac, iz tylko w ok. 40% pelni ona funkcje instytucji interweniujacej na
rynkach rolnych w trosce o ich zrownowazenie, a w 60% instytucji
zapobiegajacej zakloceniom i kryzysom na rynkach rolnych, wystepujacych
z tytulu réznych uwarunkowan m.in. politycznych, braku stabilnos$ci
ekonomicznej, a takze ze wzgledu na zmiany wewnetrznych regulatorow na
unijnych rynkach rolnych np. zniesienie kwotowania itp.
- W dziatalno$ci interwencyjnej ARR sukcesywnie wzrasta znaczenie dwodch
programéw krajowych tj. od lat prowadzonej akcji ,,Mleko w szkole” oraz od
niedawna ,,Owoce i warzywa w szkole”. Warto zauwazy¢, iz administrowanie
tymi programami w 2017 roku oznacza poniesienie wydatkow w kolejnosci
157,634 min zt oraz 87,492 mln zt tj. razem 245,126 mln zl, co wskazuje na
trudng do przecenienia rolg obu programéw w dziatalnosci interwencyjnej ARR
w 2017 roku, zarowno w sensie ekonomicznym, jak i spotecznym.
Projekt planu finansowego ARIMR na 2017 rok, sporzadzony w ukladzie
przychodowo-kosztowym, bedzie zarowno w aspekcie przychodow jak i kosztow
ogotem realnie zblizony do bilansu z 2016 roku, a odchylenia od sytuacji 2016 r.
nie beda wyzsze niz + 1,5%. Wynik brutto i netto tego rachunku bedzie jednak
dodatni, przy czym w 2017 roku zdecydowanie nizszy niz rok wcze$niej.
Natomiast zlecone Agencji przez Ministra Rolnictwa i Rozwoju Wsi ptatnosci
w ramach WPR bedg takze realnie o ponad 5,5% wyzsze niz w 2016 roku, kiedy
to byly nizsze o blisko 11% niz w 2015 roku Mozna tez powiedziec, iz w $wietle
projektu budzetu na 2017 rok ARIMR utrzyma pozycj¢ wiodacej instytucji
w Polsce w zakresie finansowych interwencji w rolnictwie w ramach | i Il filara
WPR.
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LAND AND MARKET IN THE LIGHT OF BUDGETARY
EXPENDITURES IN POLISH AGRICULTURE IN 2016-2017

Abstract: The purpose of the analyzes was to indicate the quantitative
and qualitative changes that took place in the expenditures noted
in the budgetary law for 2017 in the sections on agriculture, rural
development, agricultural markets in the perspective of the three agricultural
intervention agencies — Agricultural Property Agency, Agricultural Market
Agency and Agency Restructuring and Modernization of Agriculture
in relation to the previous year. It is reasonable to conclude that after
a number of years of relatively consistent national agricultural policy,
the legislator's approach to financing many agricultural sectors has been
noticeable.

Keywords: Agricultural Property Agency, Agricultural Market Agency,
Agency for Restructuring and Modernization of Agriculture, budgetary
expenditures
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Streszczenie: Wykorzystanie metod i narzedzi matematyki oraz statystyki
stanowi od dawna nieodigczny element analiz ekonomicznych. Nie
kwestionujagc potrzeby matematyzacji ekonomii warto przyjrze¢ si¢
niektorym ,putapkom”, na ktére mozna si¢ natknaé jezeli bezkrytycznie
wykorzystujemy dorobek nauk S$cistych. W niniejszej pracy autorzy
przedstawiaja wyniki studiow nad jednoznaczno$cig zwiazkow pomiedzy
podstawowymi parametrami ekonomicznymi a odpowiednimi S$rednimi
liczbowymi.

Stowa kluczowe: $rednia arytmetyczna, $rednia harmoniczna, S$rednia
geometryczna, struktura algebraiczna

MATEMATYZACJA EKONOMII

Historia rozwoju ekonomii wskazuje na pojawiajaca si¢ w pewnych
okresach tendencje do jej ewolucji w kierunku stania si¢ jedna z dyscyplin
matematycznych [zob. np. Waintraub 2002]. Poczatkowe, opisowe wyrazanie
zwigzkow 1 relacji zachodzacych pomiedzy zjawiskami i procesami ekono-
micznymi, preferowane chociazby przez J. M. Keynes'a czy F. Hayek'a, stopniowo
zastgpowano modelami, bazujagcymi np. na rachunku rézniczkowym i catkowym
lub na podej$ciu macierzowym.

Na uwage zastuguje fakt, iz matematyzacja ekonomii dokonywata si¢ na
dwoch plaszczyznach. Pierwsza z nich wychodzita z zatozenia, iz poprawnie
sformulowane pojecia ekonomiczne powinny odnosi¢ si¢ do empirycznie
mierzalnych zjawisk, za$ konstruowane przy ich uzyciu teorie — do rzeczywistych
zwigzkow przyczynowo-skutkowych, podlegajacych, chociazby hipotetycznemu,
testowaniu doswiadczalnemu. Drugie podejscie bazowalo na przyjeciu
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aksjomatycznego ujecia matematykil, w ktorym twierdzenia matematyczne nie
podlegaja weryfikacji empirycznej. Takie rozumienie ,,nowej ekonomii” spotkato
si¢ zarowno z wielkim uznaniem, czego wyrazem byla Nagroda Nobla dla
G. Debreu, wielkiego promotora aksjomatyzacji ekonomii, jak i z krytyka,
wskazujaca na zbyt formalistyczne i abstrakcyjne podejscie, ktore ma watpliwe
znaczenie dla rozwigzywania rzeczywistych problemow ekonomicznych.?.

Chociaz inne nauki spoteczne coraz czeSciej wykorzystuja matematyke
W swoich rozwazaniach analitycznych, to zadna z nich nie wilaczata jej do swoich
badan w sposob tak znaczacy i kompleksowy jak uczynita to ekonomia. Taki stan
rzeczy moze wynika¢ z faktu, iz wielu wybitnych ekonomistow, majgcych
obszerng wiedze matematyczng, jak cho¢by A. Cournot czy L. Walras, chcialo ja
wykorzysta¢ w prowadzeniu dyskursu ekonomicznego, wskazujac nowe
mozliwosci analizy zjawisk i procesow gospodarczych. Kolejnym bodzcem do
stosowania metod i narzedzi nauk $cistych byla ch¢¢ upodobnienia ekonomii do
nauk fizycznych. Wykorzystanie formut i twierdzen matematycznych uznano za
droge do stworzenia ,,naukowej doskonatosci” ekonomii. Miaty one zapewnic
glebszy oglad zachodzacych w otaczajacym nas $wiecie zaleznos$ci oraz stanowié
dowod prawdziwosci formutowanych hipotez i argumentéw ekonomicznych
[Katzner 2003]. Nie wdajac si¢ w dyskusje nad trafnoscig takiej argumentacji
warto zauwazyC, ze migdzy ekonomig a matematyka zachodzi pewien rodzaj
sprzezenia zwrotnego. Wyraza si¢ ono z jednej strony mozliwoscig wykorzystania
przez ekonomist¢ szeregu teorii matematycznych, a z drugiej — w inspirowaniu
matematyki do konstruowania nowych metod i narzedzi badawczych, uzytecznych
w ekonomii [Palagca 2013].

Biorac pod uwage wzgledy poznawcze wykorzystania metod mate-
matycznych w opisie i wnioskowaniu dotyczacym rzeczywistosci gospodarczej,
nalezy uzna¢ zasadno$¢ ich stosowania w podejmowaniu prob modelowania
zjawisk 1 procesow ekonomicznych. Uwzgledniajac jednak fakt, iz matematyka jest
naukg aksjomatyczna, warto pamigta¢, ze metody ilosciowe charakteryzuje
okreslony formalizm. Zaréwno jego pominigcie jak i bezkrytyczne stosowanie
moze prowadzi¢ do zubozenia wiedzy lub bigdnych wnioskow, co wielokrotnie
stanowilo przedmiot krytyki oponentdw matematyzacji ekonomii.

Z drugiej strony, ztozono$¢ otaczajacego nas $wiata powoduje, iz odpowiedz
na pytania ekonomiczne mozna uzyska¢ jedynie kosztem wprowadzenia

! Podejscie aksjomatyczne zostalo zaproponowane w drugiej dekadzie XX wieku przez
D. Hilberta, ktéry pragngt w ten sposdb stworzy¢ ,rygorystyczng” matematyke.
Twierdzil, ze niezalezno$¢ i spojnos¢ pomiedzy aksjomatami jest podstawa ,,stopniowego
rozwoju” wiedzy w danej dziedzinie [ Waintraub 2002].

2 Stanowisko takie reprezentowal chociazby M. Blaug, wskazujac, iz ekonomia coraz
bardziej staje si¢ ,.gra intelektualng grang dla samej siebie” [Blaug 1998]. Nie jest on
przeciwnikiem zastosowania matematyki, ale uwaza, ze nie moze by¢ ona celem samym
w sobie.
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dodatkowych ograniczen. Niektore z nich moga by¢ ,,naturalnymi” zatozeniami
ekonomicznymi, inne za$ sa formalnymi, czysto matematycznymi aksjomatami,
czesto postrzeganymi jako sprzeczne z intuicjg ekonomiczng. Przyktadem tego sg
klasyczne dziatania na liczbach oraz zachodzgce migdzy nimi zwiazki, ktore
stosowane na gruncie ekonomii zazwyczaj nie uwzgledniaja, wykorzystywanego
w matematyce, pojecia ich naturalnej struktury algebraiczne;.

Pojawiajace si¢ trudnosci metodologiczne czgsto burzag $ciste podejscie do
modelu ekonomicznego, ktére zaktada, iz migdzy oryginalem a modelem musi
istnie¢ powigzanie izomorficzne albo przynajmniej homomorficzne [Kyn i in.
1979]. Nie oznacza to jednak eliminacji metod ilosciowych w analizach
ekonomicznych. Konieczna jest, w takim przypadku, odpowiedz na pytanie: na ile
jestesmy sktonni zaakceptowaé, powstaty w wyniku uproszczen, btad.

POJECIE SREDNIEJ

Warto$¢ $rednia, lub inaczej przecigtna czy tez warto$é oczekiwana®, od
dawna zajmuja wazne miejsce w stosowaniu metod ilosciowych w ekonomii.
Wynika to z faktu, iz pozwala ona na uzyskanie skondensowanej informacji
0 cechach badanego zjawiska, bez czasochtonnej ich analizy w oparciu o wyniki
pojedynczych obserwaciji.

Wyznaczanie wartoséci $redniej jest najczesciej kojarzone z uzyciem jednej
Ztrzech $rednich: arytmetycznej, harmonicznej lub geometrycznej. Srednia
arytmetyczna byta znana i uzywana juz przez Babilonczykoéw. Wykorzystywanie
w starozytnej Grecji dwoch pozostatych $rednich potwierdzaja badania
prowadzone przez Hellenczykéw w zakresie proporcji. Byly one motywowane
proba zastosowania $rednich: harmonicznej i geometrycznej, w teorii muzyki oraz
w architekturze [Wassel 2002].

Jednym z pierwszych autoréw pojecia ,,$rednia” w sensie matematycznym
byt A. L. Cauchy. W swojej pracy ,,Wyklady z analizy algebraicznej” z 1821 r.
zdefiniowal $rednig jako funkcje w(xq,xy,...,%,) taka, ze dla dowolnych
X1, X3, ., Xy Spelniony jest warunek

min(xq, X3, ..., Xp) < p < max(xq, X, .., Xp) 1)

Jednoczesénie funkcja ta jest niemalejaca ze wzgledu na kazda zmienng x;.
Przedstawione podejScie ma charakter aproksymacyjny, w przeciwienstwie do
funkcyjnego, zaproponowanego w 1929 r. przez O. Chisini'ego. Wedlug niego
srednig liczb x4, Xy, ..., X, wzgledem funkcji g nazywamy liczbe M, ktora,
zastepujac te liczby, spetnia réwnanie [Fodor i in. 1995]:

g(xq, x5, e, ) = gM, M, ..., M). 2

3 Pojecie wartosci $redniej dotyczy liczb rzeczywistych, za§ warto$¢ oczekiwana jest
stosowana w terminologii rachunku prawdopodobienstwa i statystyki, odnoszac si¢ do
zmiennych losowych.
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Natomiast aksjomatyczne uj¢cie problemu $redniej zaprezentowali m. in.
M. Nagumo i A. Kotmogorow [Muliere i in. 1993, Ostasiewicz i in. 2000].

W literaturze przedmiotu znajdujemy wiele rodzajow S$rednich [por. np.
Bullen i in. 1988]. Na gruncie ekonomii najczesciej stosuje sie srednie klasyczne,
tzn. $rednig arytmetyczng (A), geometryczng (G) i harmoniczna (H) lub ich
kombinacje*. Zaktadajac, ze dane sg liczby a i b, takie ze 0 < a < b, klasyczne
srednie przyjmujg postac:

A= A(a,b) = “zi’ G = G(a,b) = Vab,
a‘1+b‘1)_1 _ 2ab
2 a+b

H=H(a,b)=( : (3)

a ponadto wiadomo, ze G2 = A - H, skad wynika, ze H < G < A. Ciekawym ich
uogolnieniem jest Srednia M, postaci [Wassell 2002]:

a5+1+b5+1
Mg = Mg(a,b) = — (4)
oraz $rednia potegowa
1
a’+b5\s
Py(a,b) = (=), (5)
gdzie s € R.
Majac dany uklad aq,a,,...,a, liczb rzeczywistych dodatnich mozemy
rozszerzy¢ te pojecia do postaci
Alaq,ay,...,a,) = %(al +a,+...+a,),
G(ay,ay,...,ay) = Ja;-ay ... a,
n
H(al, ay, ..., an) = m , (6)
ai az an
aStligStly . pqstl
MS(alJaZJ""an) == ai+;§+...+a1§ln !
Pi(ay,ay,...,a,) = (% (af + a3+ -+ afl))s , s# 0.
Wyrazenie P, (a, b) nazywa si¢ srednia kwadratowa liczb a i b, a ponadto
P1:A:M0, P_1:H=M_1, limPS::P():G:M_l, (7)
S—00 2

a takze P; > A dla dowolnego s > 1. Latwo mozna zauwazy¢, ze

4 Ponadto, w rozwazaniach statystycznych wykorzystywane s3 inne miary potozenia, wérod
ktérych wazne miejsce zajmuje mediana, ktora pozwala na eliminacj¢ ze zbioru wartosci
obserwacji tych, ktore sa nietypowe. Za metod¢ usredniania mozemy rowniez uznac
metod¢ najmniejszych kwadratow, ktorej efektem jest pojecie regresji [zob. np.
Antoniewicz 2005].
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min(a,, a,,...,a,) = Sl_llr_noo P (ay,ay,...,a,) =P (8)
max(aq,ay,...,a,) = sl—llg-noo P, (ai,ay,...,a,) =Py, .

Dlatego tez
P_OOSP_]_SPOSPlSPSSPOO’ 521’ (9)

a ponadto $rednia potggowa P; jest funkcjg rosnacg parametru s, przy tych samych
warto$ciach aq,a,,...,a,, a nawet w przypadku, gdy wprowadzamy dodatkowo
state wagowe Wy, Wy, ..., Wy, takie, ze w; + wyo+...+w, = 1.

Ciekawym przypadkiem zastosowania $rednich jest tozsamos¢

AG(1+x,1—x)=%(x) : (10)

gdzie AG jest $rednig arytmetyczno-geometryczng, zas K jest catka eliptyczng
pierwszego rodzaju.

Uogolnieniem $rednich prostych sg $rednie wazone z waga p = {p;},
i=12,...,n, ktore w przypadku struktury liniowej nosza nazweg¢ wartoSci
oczekiwanej.

Jezeli X jest zmienng losowa o warto$ciach rzeczywistych zadanych ciagiem
{x;} przyjmowanych z prawdopodobienstwem {p;}, i = 1,2,...,n, wtedy

E,(X,p) = XiLipixi s

: n . .
Ec(X,p) = ?zlxipz = eZi=1pllnx,,

A—1
En(tp) = (Zaf) (12)
2?: ; lgz+1
EmalXp) = ﬁ , A €ER,
1
n e
Ep,(X,p) = Clipix)e, a#0,

n Di

i=1X; a=0.

W przypadku, gdy p jest metryka euklidesowsg, okreslong na przestrzeni V,
za$ X zmienng losowa, przyjmujacg w niej swoje wartosci, wtedy wyrazenie
2
22(X,p) = Zii(x —ECup) pi =
= Yitalxi — EG p)1*pi = Xik1 p(x;, E(x, p))?p; (12)
jest wariancja zmiennej X o rozktadzie p = {p;}.

Przeniesienie wariancji o2
Vy = h(V) okreslone wzorem

62(Y,p) = Xy pn(vi En (Y, 2))” 11 = Sy A2 () 2p; — [RH(En (Y, ))]° (13)

, realizowane izomorficznie na przestrzen
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bedziemy nazywaé h-wariancja zmiennej losowej Y, gdzie p, jest metryka,
otrzymang z metryki p przy pomocy izomorfizmu h i okreslong wzorem

(X, Z) = p(h™*(V), (D)), (14)
dla dowolnych Y, Z € V,. Wtedy wyrazenie

O-h(yi P) = \ ’ O-}% (Y, P) (15)

bedziemy nazywac¢ h odchyleniem standardowym.

Funkcja h(x) = e*, odwzorowujac R na R, realizuje przeniesienie liniowej
struktury probabilistycznej na strukture multiplikatywna, za§ odwzorowanie h(x) = %,
x € R, przenosi strukture liniowa na strukture harmoniczng [Fatda 2011].

SREDNIE W EKONOMII

Dobér odpowiedniej $redniej jest zdeterminowany charakterem modelo-
wanego zjawiska lub procesu. Nalezy jednak zauwazy¢, iz, z matematycznego
punktu widzenia, zazwyczaj przyjmuje si¢, ze wartosci pomiarow sg elementami
ciata liczb rzeczywistych (R,+,)$ lub, prosciej, sa liczbami rzeczywistymi
nieujemnymi. To wydaje si¢ wystarcza¢ dla budowy poprawnej techniki
dokonywania pomiaré6w metoda Jordana lub bardziej ogdlng metoda Lebesque'a.
Natomiast pomiar cech badanych procesow ekonomicznych, odbywajacy si¢
poprzez wyznaczanie wartosci liczbowych charakteryzujacych je parametrow
ekonomicznych, nakazuje baczne zwracanie uwagi na pojawiajace si¢ miana tych
pomiaréw. Te zas bowiem wskazujg jednoznaczne dzialania, lub nawet struktury
dziatan, wlasciwe dla zapewnienia poprawnosci dalszych obliczen. Pomijanie tego
aspektu procesu mierzenia moze prowadzi¢ do istotnych rozbiezno$ci w ocenie
wartosci cech badanych parametrow.

Ze wzgledu na swoja prostotg, w analizach ekonomicznych najczesciej
stosuje sie $rednig arytmetyczng, w przeciwienstwie do $redniej harmonicznej,
bedacej odwrotnosciag S$redniej arytmetycznej z odwrotnosci liczb i $redniej
geometrycznej definiowanej jako $rednia arytmetyczna z wartoSci logaryt-
mowanych.

Rozwazamy sytuacje, w ktorej] X = {1,2,...,50}, p; = 5—10, i=1,2,..,50.
Woweczas otrzymujemy

Tabela 1. Podstawowe parametry zmiennej losowej X w terminach odpowiednich $rednich

odchylenie |odchylenie | wspotczynnik | wspotczynnik

$rednia| wariancja . X L -
standardowe | przecietne | zmiennosci skupienia

H 11,11 415,23 20,37 16,63 1,83 2,20
G 19,48 244,45 15,63 13,22 0,80 2,08
A 25,50 208,25 14,43 12,50 0,56 1,63
P, | 29,30 222,69 14,92 12,78 0,50 1,94




238 Beata Falda, Jozef Zajac

| M, | 37,87 ] 1249742553 | 111791 15,55 29,51 1877 |

Zrédto: opracowanie wlasne

Z podanego przyktadu liczbowego wynika, iz H < G < A < P, < M,, przy
czym mozemy zauwazyC, iz warto$Ci $redniej H oraz $redniej M, wydajg si¢ nie
odpowiada¢ podejsciu intuicyjnemu. Zazwyczaj utozsamiamy bowiem wartos$¢
srednig z pojeciem S$redniej arytmetycznej, wykorzystywanej do wyznaczania
liczbowych wartos$ci przecietnych. Tymczasem, warto zauwazy¢, iz poprawnos¢
stosowania $rednich wynika z cech zmiennych, ktére sg wykorzystywane do
prowadzonych obliczen oraz z celu, dla ktorego sa stosowane. Z tego wzgledu
srednig harmoniczng wykorzystujemy do usredniania wielko$ci wzglednych, np.
przy obliczaniu przecigtnej predkosci, pracochlonnosci, $redniej gestosci
zaludnienia, natomiast $rednia geometryczna znajduje najczgsciej zastosowanie
W obliczaniu przecig¢tnego tempa zmian zjawisk w czasie.

Wynika stad, ze jesli podane dane liczbowe odnosza si¢ np. do cen pewnego
dobra, wowczas zasadnym jest wykorzystanie, do poszukiwania ceny przecigtne;j,
sredniej arytmetycznej. Je$li jednak dane dotycza cen wzglednych, wowczas
poprawnym jest wykorzystanie $redniej geometrycznej. Zastosowanie S$redniej
arytmetycznej zawyzaloby poszukiwang warto$¢ przeci¢tng. Inny wynik
uzyskamy, zakladajac, iz przedstawione dane oznaczaja cen¢ jednostkowa.
Woéwecezas odpowiednig jest §rednia harmoniczna.

Pozostate s$rednie sa trudne do intuicyjnego zastosowania, jakkolwiek
stanowig one podstawe konstrukcji wielu modeli ekonomicznych. Przykladowo,
srednia potggowa (wazona) wystepuje w ekonomii jako funkcja elastycznosci
produkcji, za$ przypadki P_., Py i P; sa znane jako funkcja produkcji typu
Leontiewa, Cobba-Douglasa i liniowa funkcja produkcji [Hegselmann i in. 2005].
Z kolei modelowe wykorzystanie $redniej harmonicznej i geometrycznej
znajdujemy w konstrukcji indeksow cen®. Posta¢ $redniej harmonicznej przyjmuje
przyktadowo, zaproponowany w 1874 r. przez H. Paasche'go, indeks:

_ Z?=1 dj2Dj2 1

n -1
p Zj:l qj2DPj1 n [Pj2
j=1Wj2 P

(16)

Dj29j2

dzie w;, = ———"—
g J2 Zﬁ:lkaka

, za$ p; | q; oznaczajg odpowiednio ceng i iloS¢ dobra j.

Obserwacja cen wskazuje, iz ich zmiany sa tatwiejsze do wyrazenia
W procentach, co sugeruje, ze model wyktadniczy moze by¢ bardziej odpowiedni

5 Konstrukcje indeksu cen, oparta o $rednig arytmetyczna, zaproponowal w 1764 roku
G. Carli. Indeks Carli byt stosowany w Wielkiej Brytanii do 1996 roku, kiedy zamieniono
go na indeks oparty o $rednig geometryczng. W wyniku przeprowadzonych analiz
zauwazono, iz wykorzystanie indeksu Carli'ego do pomiaru inflacji powodowato znaczne
zawyzanie wynikow.
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do badania relacji cen w réznych okresach. Indeks cen, oparty na Sredniej
geometrycznej zaproponowata w 1863 roku W. S. Jevons:

1

J =T (22)". 7)

Dj1
Posta¢ $redniej geometrycznej przyjmuja réwniez: indeks Fischera z 1922
roku:

N | R

pj 1
F=|Xt-1wj1 (p—ﬁ) N (18)
Joer(37)
oraz indeks Tornqvista z 1936 roku:
W]'1+W]'2
i 2
T=1(2) ¢ (19)

gdzie wj; = M I wj, = # [Wegman i in. 2003].
k=1Pk19k1 k=1Pk29k2

Znaczenie wlasciwego, pod wzgledem rachunkowym, operowania
wynikami pomiaréw parametréw ekonomicznych zostalo zauwazone w pierwszej
polowie XIX wieku przez statystykdw zajmujacych si¢ opracowywaniem metod
rachunkowych zgromadzonych danych oraz wnioskowaniu na ich podstawie.
Interpretacja danych oraz wyznaczane na ich podstawie odpowiednie S$rednie
znalazly odzwierciedlenie w konstrukcji systemu wyborczego w Stanach
Zjednoczonych. Trafno$¢ intuicyjna i wlasciwe zastosowanie roznych $rednich
w praktyce s3g imponujace nawet dla wspotczesnego czytelnika tamtych
opracowan. Dlatego tez podnosimy dzisiaj ten temat, majac na celu metodyczna
budowe teorii algebraiczno-Statystycznej, ktora pozwoli na urealnienie wynikow
opracowan statystycznych w ekonomii [Misztal 2012].

ZAKONCZENIE

Stosowanie  metod matematycznych w pracy nad problemami
ekonomicznymi obejmuje wybory, ktore sg zwiazane z niepewnos$cia i ryzykiem,
poniewaz czesto nie jest jasne a priori, ktore podejScia matematyczne sg
najbardziej odpowiednie. Zwykle wynika to z braku klarownego zdefiniowania
modelowanego zjawiska, innym razem z jego zlozono$ci, ktéra ogranicza
jednoznacznos¢ stosowania metod nauk $cistych.

Zastosowanie w ekonomii usredniania ma na celu uzyskanie
reprezentatywnego opisu badanego zjawiska opartego na duzej liczbie faktow
ekonomicznych. Jak wskazano w niniejszej pracy, pomimo, wydawatoby sie,
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prostoty narzedzi do wyznaczania warto$ci $redniej ich dobor wymaga znajomosci
charakteru badanego zjawiska. Zaleta ekonomii, podobnie jak i fizyki, jest fakt, iz
wielkosci, ktore mierzymy, maja zadane miana, a te, z kolei, determinujg
jednoznacznie struktury matematyczne w zbiorze pomiaréow. Warto jest zauwazyc,
iz przypadki pomiaru ekonomicznych wielkosci niemianowanych, takich jak
ilorazy, podlegaja w ekonomii us$rednianiu geometrycznemu, podczas gdy
matematycy, stosujac wartosci liczbowe niemianowane, na ogot przyjmuja, ze ich
struktura ma charakter arytmetyczny, czyli ze jest addytywna.

Prowadzone przez autorow badania nad zwigzkiem pomiedzy parametrami
ekonomicznymi a odpowiednimi $rednimi liczbowymi prowadza do wniosku, iz
srednie te stanowig element zerowy szeregu wyrazajacego regresje uogolniong
[Partykaiin. 2015] w odpowiednio dobranej strukturze, gdzie kolejnym
elementem jest regresja liniowa.
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REMARKS ON MEANS IN ECONOMICS

Abstract: The use of mathematical and statistical methods and tools is
anintegral part of economic analysis. Without questioning the need
of economics mathematization, it is worth looking at some of the “traps” that
can come across if we uncritically exploit the strict science. In this paper the
authors present the results of studies on the uniqueness of relations between
basic economic parameters and corresponding means.

Keywords: arithmetic mean, harmonic mean, geometric mean, algebraic
structure
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Streszczenie: Analiza powigzan cenowych pomiedzy polskim rynkiem
wieprzowiny a rynkami wybranych krajow UE przeprowadzona zostata przy
pomocy modelu VAR. Przy pomocy analizy przyczynowo$ci w sensie
Grangera okre$lony zostat kierunek przeptywu impulséw cenowych. Funkcje
odpowiedzi na impuls (IRF) wyznaczone w oparciu 0 wyniki estymacji
modelu VAR pozwolily na opis dynamiki dostosowan cenowych.
Dekompozycja wariancji bledow prognoz postuzyta do okreslenia udzialu
zmienno$ci cen na poszczegdlnych rynkach w wyjasnianiu zmiennosci cen na
danym rynku. Uzyskane wyniki wskazuja, iz polski wieprzowiny byt silnie
powiazany cenowo z rynkami wieprzowiny krajow UE, a impulsy cenowe
ptynety z rynkow panstw UE na rynek polski. Przeprowadzona analiza
wykazata rowniez, iz to przede wszystkim rynek niemiecki determinuje
zmiany cen na rynku polskim, a udziat rynku dunskiego byl wyraznie
mniejszy, chociaz rdwniez znaczacy.

Stowa kluczowe: ceny wieprzowiny, EU, model VAR, funkcja odpowiedzi
na impuls

WSTEP

Wejscie Polski do Unii Europejskiej spowodowato otwarcie rynkow
europejskich dla polskich produktéw, spowodowato tez otwarcie rynku polskiego
dla produktéw pochodzacych z krajow UE. Polski rynek produktow rolnych,
W tym i rynek wieprzowiny, stal si¢ po akcesji Polski do Unii Europejskiej cz¢$cia
rynku unijnego. Rynek ten jest jednak zréznicowany geograficznie i kulturowo,
zniesienie barier handlowych nie spowodowato jego zupelnej homogenizacji.
Nadal wystepuje pewna specyfika rynkoéw krajowych.
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Procesy dostosowan cenowych pomiedzy poszczegdlnymi krajowymi
rynkami produktow rolnych przebiegaja dosy¢ wolno, rowniez w przypadku
krajow pomigdzy ktorymi nie wystepuja zadne bariery handlowe [Conforti 2004,
Tomek i Robinson 2001]. Dla okre$lenia integracji i efektywnos$ci takich rynkow
konieczne jest wigc przedstawienie opisu rozktadu w czasie procesu tych
dostosowan. Celem opracowania jest przedstawienie oddziatywania rynkow
niemieckiego i dunskiego, dwu najblizszych geograficznie duzych krajowych
rynkow wieprzowiny w Unii Europejskiej na polski rynek wieprzowiny. Pozwoli
to okresli¢ stopien integracji polskiego rynku wieprzowiny z rynkiem Unii
Europejskiej.

DANE EMPIRYCZNE | METODYKA BADAN

Podstawg analizy stanowily $rednie miesicczne wyrazone w euro Ceny
100 kg pottusz wieprzowych z okresu maj 2004 — luty 2017 w Polsce oraz
w Niemczech i Danii — duzych rynkach krajowych Unii Europejskiej i bliskich
geograficznie. Przyjete one zostaly w oparciu o dane Komisji Europejskie;j®.
Szeregi czasowe tych danych obejmowaty w sumie 154 obserwacje. Dynamike
analizowanych szeregow czasowych pokazujg wykresy ich przebiegu
zamieszczone na rysunku 1. Widoczna jest duza zgodno$¢ zmiennosci cen na
analizowanych rynkach w badanym okresie, widoczne jest tez i to, ze zgodnos$¢ ta
nie jest zupeha.

Rysunek 1. Przebieg szeregow czasowych ceny pottusz wieprzowych na rynku polskim,
niemieckim i dunskim

140 140

120 Polska 120 V \ln e Polska
Niemcy Dania
100 - - 100 - :
maj.04 maj.07 maj.10 maj.13 maj.16 maj.04 maj.07 maj.10 maj.13 maj.16

Zrbodlo: obliczenia wlasne

1 Por. http://ec.europa.eu/agriculture/markets/pig
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W tabeli 1 zamieszczone zostaty wyniki testu ADF oraz KPSS. Wskazuja
one na to, ze szeregi te sg one stacjonarne®. Na stacjonarno$¢ badanych szeregow
czasowych potwierdza zarowno test ADF, jak i test KPSS, co ,,silnie wskazuje na
stacjonarno$¢ zmiennych” [Welfe 2009, s. 368].

Tabela 1. Wyniki testow stacjonarnos$ci szeregéw czasowych cen wieprzowiny na rynkach
Niemiec, Danii i Polski

Test ADF Test KPSS
Wartos¢
Rynek Augmentacja Statystyka 0 Statystyka krytyczna
testu testu
(x=10,05)
Niemcy 1 -4,16381 | 0,000755 0,331936
Dania 1 -3,02765 |0,03241 0,204509 0,464
Polska 1 -3,65358 | 0,004842 0,302333

Zrodlo: obliczenia wlasne

Stacjonarno$¢ szeregdw czasowych badanych zmiennych pozwala na
zastosowania metodyki VAR (Vector AutoRegression) dla poziomoéw zmiennych
do badania wspotzaleznosci badanych szeregow czasowych cen wieprzowiny.
Obejmuje ona nastepujace kroki [Kusidet 2000]:

1. Estymacj¢ modelu VAR, dla pozioméw zmiennych.

2. Analize przyczynowosci.

3. Analize funkcji odpowiedzi na impuls (IRF), ktora pozwala na opis przebiegu
tej zalezno$ci w czasie (Kierunek oddziatywania impulsu, sita impulsu oraz
rozktad w czasie i szybkosci wygasania)®.

Do tych typowych elementow metodologii VAR mozna dodaé jeszcze analize

dekompozycje wariancji btedow prognoz, ktéra okresla, jaki jest udziat

poszczegblnych zmiennych w wyja$nianiu btedéw danej zmiennej. Analiza ta
wskazuje na potencjalne zrodta zmiennoSci poszczegdlnych zmiennych

w zaleznosci od horyzontu czasowego.

Podstawowa posta¢ modelu VAR [Maddala 2006 s. 609 i dalsze, Liitkepol
i Kratzig 2004, s. 112 i dalsze] jest nastepujaca:

2 W tescie ADF hipoteza zerowa zaklada niestacjonarno$¢ szeregu czasowego, w tescie
KPSS natomiast hipoteza zerowa zaklada jego stacjonarnos¢. Hipoteza zerowa jest
w tescie ADF jest odrzucana w kazdym przypadku, poniewaz prawdopodobienstwo btedu
pierwszego rodzaju (p) jest mniejsze od 0,05, przyjmowane zazwyczaj jako graniczne.
Z kolei w teScie KPSS warto$¢ statystyki testu jest w kazdym przypadku mniejsza od
wartosci krytycznej, co powoduje, ze hipotezy zerowej o stacjonarno$ci nie mozna
odrzuci¢. Taka sytuacja ,,silnie wskazuje na stacjonarnos¢ zmiennych” [Welfe 2009,
s. 368]. Wiecej na temat testow ADF i KPSS por. Maddala [2006, s. 613-619] oraz Welfe
[2009, s. 360 i dalsze].

3 Wiecej na temat funkcji odpowiedzi na impuls piszag Kusidet [2000, s.35 i dalsze],
Litkepol [2007, s. 51 i dalsze] oraz Liitkepol i Krétzig [2004, s. 159 i dalsze].
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X = Aodt + ZAiXt—i +€ 1)
i=1

gdzie: x;=[Xu ... X«]" — wektor obserwacji na biezgcych warto$ciach zmiennych
objasnianych, di=[do di dit1, dier dier]"— wektor egzogenicznych skladnikow
rownan, ktorego sktadowymi sg odpowiednio: stala rownania oraz biezace
i opdznione wartosci zmiennych egzogenicznych, Ao — macierz parametrow przy
zmiennych wektora d; , Ai—macierz parametréw przy opdznionych zmiennych
wektora X , €= [e1 ... €]’ wektory reszt rownan modelu, r - rzad opdznienia.
Wektory x modeli VAR wykorzystanych w badaniach zawieraly wartosci
poziomow cen w odpowiednio: Niemczech, Danii i Polsce, Sktadowymi wektora
d byty wylacznie state rownan.

Estymacja parametrow modeli opisujacych wspoétzaleznos¢ badanych
szeregdw czasowych cen wieprzowiny wykonana zostata przy pomocy programu
GRETL, réwniez przy pomocy tego programu wyznaczone zostaly warto$ci
funkcji IRF i przeprowadzona zostala dekompozycja wariancji. Do analizy
przyczynowos$ci wykorzystany zostal test F stuzacy badaniu braku restrykcji
w modelu ekonometrycznym?®.

WYNIKI BADAN

Kryteria informacyjne Akaike’a (AIC), Schwarza (BIC) i Hannana-Quinna
(HQC)® zgodnie wskazaty, iz rzad op6znienia w modelu (1) powinien by¢ rowny 2.
Tak dobrany rzad opdznienia powodowat jednak, ze autokorelacja reszt modelu
byla wysoka. Zwigkszenie rzedu opdznienia do 5 nie powodowalo istotnego
pogorszenia warto$ci kryteriow informacyjnych, a eliminowato autokorelacje reszt.

Podstawowe charakterystyki rownan parametrow modelu (1) zamieszczone
zostaly w tabeli 2. Dane tam zawarte wskazuja, ze reszty zadnego z roéwnan nie
wykazuja autokorelacji. Wspotczynnik autokorelacji reszt kazdego z rownan jest
bardzo niski, a wartos$¢ btedu | rodzaju testu portmanteau® jest wysoka. Spetniony
zostal wiec podstawowy warunek estymacji modeli opartych na danych
pochodzacych z szeregow czasowych Warto zwrdci¢ uwage na wysokie warto$é

4 Test ten odpowiada wiec na to samo pytanie co test Grangera, a jest znacznie latwiejszy
W stosowaniu, poniewaz w przypadku wigkszosci pakietow statystycznych obslugujacych
analiz¢ regresji (np. (GRETL), warto$ci statystyki tego testu i prawdopodobienstwa
btedow I rodzaju (p) podawane sg automatycznie.

% Wiecej na temat kryteriow informacyjnych pisze Osinska [2006, s. 54].

® Test portmanteau (portmonetki) stuzy do badania poprawnoséci modelu. Weryfikuje on
0go6lng hipotezg o wystepowaniu autokorelacji reszt dowolnego rzgdu w systemie VAR.
Brak mozliwosci odrzucenia tej hipotezy, gdy warto§¢ prawdopodobienstwa bledu
| rodzaju jest wigksza od przyjetego poziomu istotnosci (najczesciej 0,05), wskazuje na
poprawng budowe modelu [Ljung i Box 1978].



246 Stanistaw Gedek

wspotczynnikdw determinacji wszystkich réwnan, co jest sytuacja typowa modeli
VAR dla pozioméw zmiennych. Warto$¢ wspdlczynnikéw korelacji wzajemnej dla
reszt rownan jest wyraznie rézna od zera, CO wskazuje na istnienie powigzan
pomigdzy poszczegdlnymi réwnaniami i daje mozliwo$¢ wyznaczenia funkcji
IRF. Pozwoli to na okreslenie kierunku oddziatywania impulséw cenowych
plynacych z poszczegodlnych rynkoéw oraz ich sity i rozktadu w czasie.

Tabela 2. Podstawowe charakterystyki rownan systemu VAR opisujace ksztattowanie si¢
ceny wieprzowiny na rynkach Niemiec, Danii i Polski

Rownanie opisujace ksztattowanie si¢
Parametr opisowy ceny wieprzowiny na rynku
Niemcy Dania Polska

Wspotczynnik determinacji (R?) 0,8277 0,9467 0,8943
Wspotczynnik autokorelacji reszt -0,0099 -0,0205 -0,0262
Warto$¢ btedu I rodzaju testu portmanteau 0,2133
Wspotczynnik korelacji Niemcy 0,735 0,747
wzajemnej dla reszt rownan -
ceny wieprzowiny na rynku | Dania 0,563

Zrodto: obliczenia wlasne

W tabeli 3 zamieszczone zostaly wyniki testow charakteryzujacych reszty
rownan modelu (1), opisujacego ksztaltowanie si¢ ksztaltowanie si¢ ceny
wieprzowiny na badanych rynkach. Wyniki tych testow pozwola oceni¢ jako$¢
estymacji oraz przydatnos$¢ tych rownan w dalszych analizach.

Tabela 3. Charakterystyka reszt rownan opisujacych zmienno$¢ cen wieprzowiny na
rynkach Niemiec, Danii i Polski

Niemcy Dania Polska
Test Statystyka | wartogé Wartosé Warto§é
testu | statystyki p statystyki p |statystyki| p
testu testu testu

QLR F (16, 1,6871| > 0,05 1,2504| > 0,05 1,4613| > 0,05
CUSUM t (132) 0,7204 | 0,4726 0,7025| 0,2147 -0,1071 | 0,9149
RESET F (2,132) 0,7861| 0,3769 0,4751| 0,6229 0,5415| 0,5831
White'a LM 131,9630| 0,5579| 142,0900| 0,3211| 27,2648 | 0,6093
ARCH TR?2 0,6305| 0,4272 0,1283| 0,7202 0,2287 | 0,6325
LMF | F@,132)| o03231] 05707| 1,1212| 0,2916| 1,9797| 0,1618
(autokorelacja)

Jarque - Bera 7 0,5330| 0,7661 0,8043| 0,6689 0,8327 | 0,6594

Zrodto: obliczenia whasne
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Wyniki testow zawarte w tabeli 3 wskazujg na to, iz model opisujacy
zmienno$¢ cen wieprzowiny na rynkach Niemiec Danii i1 Polski zostat
sformutowany poprawnie. Test QLR wskazuje, iz w zadnym z modeli nie pojawia
sie zatamanie strukturalne’ (hipoteza zerowa tego testu mowi, iz W rownaniu brak
jest zmian strukturalnych). Potwierdza to test CUSUM stuzacy do badania
stabilno$ci parametréw modelu (hipoteza zerowa tego testu mowi, ze parametry
rébwnania sg stabilne w czasie). Rowniez w tescie RESET, w przypadku zadnego
z roOwnan hipoteza zerowa o prawidtowej specyfikacji rownania nie moze by¢
odrzucona. W testach White'a, ARCH i LMF hipoteza zerowa zaklada brak
odpowiednio: heteroskedastycznosci, efektu ARCH (autoregresji z heteroske-
dastyczno$cia warunkowa) oraz autokorelacji. W zadnym z tych testéw hipoteza
zerowa nie moze by¢ odrzucona, co wskazuje, ze zjawiska te nie wystgpuja,
a estymacja modeli jest poprawna. Test Jarque — Bera stuzy do badania
normalnosci reszt, a hipoteza zerowa zaklada, iz reszty rownania majg rozktad
normalny. W Zzadnym z réwnan hipoteza ta nie moze by¢ odrzucona, co pozwala
przyjac, ze reszty rOwnan maja pozadany rozktad normalny.

W tabeli 4 zawarte zostaly wyniki testu przyczynowosci, w ktorym
testowana byla hipoteza, ze zmiany cen wieprzowiny na danym rynku byly
przyczyng (w sensie Grangera) dla zmian cen na innym rynku. W tescie
przyczynowos$ci hipoteza zerowa moéwi, ze zmienna bedaca przyczyna nie wplywa
na zmienng objasniang. Hipoteza ta jest odrzucana wtedy, gdy
prawdopodobienstwo btedu I rodzaju (p) jest mniejsze od przyjmowanego
zazwyczaj 0,05 lub 0,1. Przypadki, w ktorych hipoteza o braku wplywu danej
zmiennej na inng moze by¢ odrzucona na poziomie istotnosci réwnym 0,05
zaznaczone zostaty w tabeli 4 pogrubieniem. Przypadki, gdy hipoteza o braku
oddzialywania moze by¢ odrzucona na poziomie nizszym (p wigksze od 0,05
i mniejsze od 0,1), zaznaczone zostaty pogrubieniem i kursywa.

Tabela 4. Wyniki testu przyczynowosci dla cen wieprzowiny na rynkach Niemiec, Danii

i Polski

Zmienna Zmienna objasniana (skutek) - cena na rynku

objasniajaca . .

(przyczyna) Niemcy Dania Polska

cena na rynku F p F p F p
Niemcy 93,4520 | 0,0000 2,7309 0,0221
Dania 2,2023| 0,0577 2,0960 0,0698
Polska 1,0647| 0,3829 0,7561| 0,5831

Zrodto: obliczenia whasne

" Wartoéé krytyczna tego testu dla réwnan z modelu (1) wynosi 3,09 dla a = 0,01,
2,62, «=0,05i2,40 dla = 0,1 [Stock i Watson 2007, s. 568].
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Wyniki zawarte w tabeli 4 wskazuja kierunek przeptywu impulsow
cenowych. Dla cen wieprzowiny na rynku polskim przyczyna (w sensie Grangera)
byly zaréwno ceny niemieckie, jak i dunskie. Ceny niemieckie byly przyczyna
w sensie Grangera dla cen dunskich, daje si¢ tez zauwazy¢ wptyw cen dunskich na
rynek niemiecki. Natomiast ceny polskie nie byty przyczyna dla cen ani na rynku
niemieckim, ani na rynku dunskim.

Na rysunku 2 przedstawione zostaly wykresy przebiegu funkcji IRF
opisujace rozktad w czasie odpowiedzi ceny wieprzowiny na rynku polskim na
impuls ze strony rynku niemieckiego i dunskiego oraz na impuls z wtasnej strony.
Wykresy funkcji reakcji na impuls skonstruowany zostaty w ten sposéb, ze na osi
rzgdnych danego wykresu odlozona jest wyrazona w euro wielko$¢ reakcji ceny
wieprzowiny na rynku polskim na zmiang¢ ceny rowng 1 euro na rynku niemieckim
i dunskim, jak réwniez na impuls z wlasnej strony o tej samej wielkosci, a na osi
odcigtych wyrazony w miesigcach czas uptywajacy od momentu wystgpienia
impulsu. Przy wyznaczaniu warto$ci Funkcji IRF przyjeta zostala kolejnosc:
Niemcy, Dania, Polska, co wynika z analizy przyczynowosci przeprowadzonej
powyzej®. Okresdlenie kolejnosci jest tu szczegdlnie wazne ze wzgledu na wysokie
warto$ci wspotczynnikow korelacji wzajemnej dla reszt rownan w modelu VAR
opisujacym ksztattowanie si¢ cen wieprzowiny (por. tabela 2).

Rysunek 2. Funkcje odpowiedzi wyrazonych w euro cen wieprzowiny na rynku polskim
na impuls o wielkosci 1 euro pochodzacy z rynkoéw niemieckiego, dunskiego
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Zréodlo: obliczenia wlasne

Wykresy funkcji IRF przedstawione na rysunku 2 pozwalaja zauwazy¢,
ze reakcja ceny wieprzowiny na rynku polskim na impulsy ptynace z rynkow
niemieckiego i dunskiego nie byla wylacznie natychmiastowa i wygasata bardzo
wolno. Reakcja ta byta tez bardzo silna, silniejsza niz reakcja na impuls z wlasnej
strony. Wida¢ tez wyrazne réznice pomiedzy reakcja na impuls pochodzacy
z rynku niemieckiego i dunskiego. Reakcja natychmiastowa na impuls pochodzacy

8 Wiecej na temat uporzadkowania zmiennych przy wyznaczaniu warto$ci funkcji IRF
podaje Kusidet [2000, s. 35 i dalsze].
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z rynku niemieckiego byla bardzo silna i wygasala wyraznie szybciej niz
w przypadku reakcji na impuls pochodzacy z rynku dunskiego. Z Kolei
natychmiastowa reakcja ceny wieprzowiny na rynku polskim na impuls
pochodzacy z rynku dunskiego byta praktycznie zerowa, ale dosy¢ szybko
narastata by po6zniej wygasa¢ stosunkowo wolno.

Na rysunku 3 przedstawiona zostala dekompozycja wariancji btedow
prognoz modelu (1) dla rynku polskiego niemieckiego i dunskiego. Podobnie jak
w przypadku wyznaczania warto$ci funkcji IRF przyjeta zostal kolejnosé: Niemcy,
Dania, Polska, odzwierciedlajaca przebieg impulsow cenowych. Wykresy
dekompozycji wariancji zostaly skonstruowane w ten sposob, ze na osi rzednych
danego wykresu odlozony jest procentowy udzial poszczegdlnych rynkow
w zmiennos$ci cen na danym rynku, a na osi odcigtych odlozony jest wyrazony
w miesigcach horyzont prognozy. Wykres ten opisuje udzial zmienno$ci cen na
poszczegblnych rynkach w wyjasnianiu zmiennoS$ci cen na danym rynku.

Rysunek 3. Dekompozycja wariancji bledéw prognoz cen wieprzowiny na rynku polskim,
niemieckim i dunskim
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Zrodto: obliczenia wiasne
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Jak wynika z rysunku 3 ceny wieprzowiny w Polsce w dtugim okresie tylko
w okolo 30% zaleza od uwarunkowan krajowych, w pozostatej czg$ci ich
zmienno$¢ jest determinowana sytuacja na rynkach zagranicznych. Jedynie
w perspektywie do 3 miesigcy udziat czynnikéw krajowych w ksztattowaniu ceny
wieprzowiny na rynku polskim jest nieco wyzszy. Rynkiem ktory w ponad 50%
determinuje zmienno$¢ cen na rynku polskim jest rynek niemiecki. Rynek dunski,
jak wynika z rysunku 3, oddziatywuje na rynek polski w niewielkim stopniu,
jednakze jego udzial w ksztattowaniu si¢ ceny narunku polskim z czasem narasta.
Wryniki tej analizy sa zgodne z wnioskami, ktore zostaly sformutowane w wyniku
analizy przebiegu funkcji IRF (rysunek 2), jak réwniez w wyniku analizy
przyczynowosci (tabela 4).

Pelniejszy obraz uwarunkowan zmienno$ci cen wieprzowiny na rynku
polskim da poréownanie dekompozycji wariancji bledéw prognoz dla rynku
polskiego z dekompozycja wariancji bledow prognoz dla rynku niemieckiego
i dunskiego. W przypadku rynku dunskiego dekompozycja wariancji bledow
prognoz daje obraz podobny, jak analiza przeprowadzona dla rynku polskiego.
Roéwniez i tu rynek niemiecki w ponad 60% determinowal zmiennos$¢ cen.
Zupelnie inne wyniki daje analiza dekompozycji wariancji bledow prognoz dla
rynku niemieckiego. W tym przypadku udzial czynnikow krajowych
w ksztattowaniu ceny wieprzowiny w perspektywie krotkookresowej wynosit
niemal 100% i nie spadat ponizej 80%. Ten spadek byl gléwnie wynikiem
narastania udzialu rynku dunskiego. Wyniki tej analizy sa réwniez koherentne
z przeprowadzonymi poprzednio wynikami analizy przyczynowosci (tabela 4).

PODSUMOWANIE

Przeprowadzone badania wykazaty, iz polski rynek wieprzowiny byt
w okresie po akcesji Polski do Unii Europejskiej silnie powigzany cenowo
z rynkami wieprzowiny krajow UE. Impulsy cenowe ptyngty w jednym kierunku:
z rynkow panstw UE na rynek polski. Przeprowadzona analiza wykazala rowniez,
iz to przede wszystkim rynek niemiecki determinuje zmiany cen na rynku polskim.
Udziat rynku dunskiego byt wyraznie mniejszy, chociaz znaczacy.

Zastosowana metodyka okazata si¢ wygodnym i efektywnym narzedziem
analizy powiazan cenowych pomigdzy badanymi rynkami. W przeprowadzonej
analizie wykorzystywane byty jednak dane o stosunkowo matej czestotliwosci.
Wobec faktu, iz zwigksza si¢ szybko$¢ dostosowan cenowych pomigdzy
poszczegdlnymi rynkami, konieczne jest przeprowadzenie podobnych badan
W oparciu o dane o wyzszej czestotliwosci, jesli tylko bedg one dostgpne.



Procesy dostosowan cenowych ... 251

BIBLIOGRAFIA

Conforti P. (2004) Price Transmission in Selected Agricultural Markets. FAO Commaodity
and Trade Policy Research Working Papers, 7, 91-108.

Kusidet E. (2000) Modele wektorowo - autoregresyjne VAR. Metodologia i zastosowania.
ABSOLWENT, Lodz.

Ljung G. M. and Box G. E. P. (1978) On a measure of lack of fit in time series models.
Biometrika, 65, 297-303.

Liitkepol H. (2007) New Introduction to Multiple Time Series Analysis. Springer-Verlag,
Berlin.

Litkepol H., Kratzig M. (2004) Applied Time Series Econometrics. Cambridge University
Press, New York.

Maddala G. S. (2006) Ekonometria. PWN, Warszawa.

Osinska M. (2006) Ekonometria finansowa. PWE, Warszawa.

Stock J. H., Watson M. W. (2007) Introduction to Econometrics. Pearson/Addison Wesley,
New York.

Tomek W.G., Robinson K. L. (2001) Kreowanie cen artykutow rolnych. PWN, Warszawa.

Welfe A. (2009) Ekonometria. Metody i ich zastosowanie. PWE, Warszawa.

PRICE ADJUSTMENT PROCESSES
ON THE POLISH PIG MEAT MARKET

Abstract: The VAR model was used in the analysis of pork price linkages
between Polish market and the markets of selected EU countries.
The Granger causality analysis was applied to determine the direction
of price impulses. Impulse response function (IRF), the result of VAR model
estimation, was used to describe the price adjustment dynamics.
Decomposition of the variance of forecast error was used to determine
the share price volatility on German and Danish pig meat markets
in explaining price volatility on Polish pig meat market. The results
of research indicate that the Polish pig meat market was strongly linked to
pig meat markets of EU countries, and the price impulses flowed from EU
countries' markets to the Polish market. Analysis also showed that German
market determines the price changes on the Polish market. The share
of the Danish market was clearly smaller, though also significant.

Keywords: pork price, EU, VAR model, impulse response function
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Streszczenie: W artykule podjeto probg oceny konwergencji krajow UE
w latach 1995-2015. Analizie poddano rozwdj spoteczno-gospodarczy,
mierzony indeksem HDI oraz wydajnos¢ srodowiskowa mierzong indeksem
EPI. Oszacowano funkcje trendu dla badanych wskaznikéw i oceniono ich
zroznicowanie. Przeprowadzona analiza wskazuje na konwergencje nowych
krajow czlonkowskich ze starymi w obszarze rozwoju spoteczno-
gospodarczego i stabilizacje w obszarze wydajnosci srodowiskowe;.

Stowa kluczowe: konwergencja, PKB per capita, indeks HDI, indeks EPI

WSTEP

Jednym z celoéw polityki regionalnej Unii Europejskiej (UE) jest umocnienie
ekonomicznej i spotecznej spdjnosci krajow cztonkowskich poprzez sterowanie
procesami rozwojowymi, zmierzajagcymi do osiagnigcia wzrostu ekonomicznej
wydajnosci, optymalizacji wykorzystania zasobow oraz czynnikow endo-
genicznych, promowanie zmian strukturalnych w regionach opdznionych
w rozwoju w ktorych wskaznik PKB per capita (wyliczony na podstawie danych
z trzech ostatnich lat) ksztaltowal si¢ ponizej 75% przecigtnej wspdlnotowe;,
wspieranie rozwoju i dostosowania regionéw slabo rozwinietych do $redniej
gospodarczej panstw UE. Rozszerzenie UE wigzato si¢ z gldwnym zatoZeniem
dazenia do spojnosci wewnatrz Unii przez realizacje polityki regionalne;j.
W perspektywie 2007 — 2013 jeden z celow zostal okreslony jako konwergencja
— ukierunkowanie na przyspieszenie rozwoju i wyréwnywanie szans nNaj-
biedniejszych panstwach cztonkowskich. Kolejna perspektywa 2014 — 2020
wigkszy nacisk ktadzie na rozwdj spoteczny i ochron¢ srodowiska naturalnego
danego kraju [Klimowicz 2014].

DOI: 10.22630/MIBE.2017.18.2.24
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Powstaje pytanie, czy cele UE zostaly zrealizowane i w jakim stopniu.
Odpowiedz na nie wymaga bardzo szczegdétowych analiz na wielu ptaszczyznach
[Karmowska, Marciniak 2016]. W niniejszym opracowaniu, ze wzgledu na
ograniczong obj¢tos¢, postawiono sobie skromniejszy cel, by z wykorzystaniem
wybranych wskaznikow rozwoju ekonomicznego, spotecznego i ochrony
srodowiska naturalnego:

1. Wyznaczy¢ trendy indeksow PKB per capita, HDI oraz EPI.

2. Oceni¢, czy cztonkowstwo w UE sprzyjato wyréwnywaniu poziomu rozwoju
krajow cztonkowskich.

3. Zbada¢ czy nowe kraje cztonkowskie (NUE13) doganiajg stare (UEL5) i czy
wystepuje miedzy nimi zjawisko konwergencji czy dywergencji.

Analiza konwergencji pozwala odpowiedzie¢ na pytanie czy kraje rézniagce

si¢ istotnie wyjSciowymi warto$ciami zmiennych makroekonomicznych zblizaja
si¢ do siebie pod wzgledem tych warto$ci, czy si¢ oddalaja. Nadrabianie dystansu
do gospodarek najlepiej rozwinigtych oznacza proces konwergencji realnej,
natomiast oddalanie si¢ gospodarek lepiej rozwinigtych od biedniejszej gospodarki
jest procesem dywergencji* Wyroznia si¢ dwa rodzaje konwergencji: beta i sigma.
Konwergencja absolutna sigma oznacza wyrownywanie si¢ stopnia rozwoju
gospodarczego badanych krajow, natomiast doganianie krajow wysokoroz-
winietych przez kraje stabsze oznacza konwergencje absolutng beta [Prochniak,
Rapacki 2007].
Podstawowym  miernikiem konwergencji  jest produkt krajowy brutto.
Konwergencja sigma zachodzi wowczas, gdy zréznicowanie dochodu per capita
miedzy regionami zmniejsza si¢ w czasie. Natomiast miarg zrdéznicowania
konwergencji beta jest stopa wzrostu dochodu per capita. W badaniach nad
konwergencja dominujg dwa podejscia. Gdy przyjmie si¢ zalozenie, ze regiony
biedne rozwijaja si¢ szybciej niz bogate, to mamy do czynienia z konwergencja
bezwzgledna. Natomiast o konwergencji warunkowej méwimy w przypadku, gdy
zalozymy, ze upodabniajg si¢ do siebie regiony o podobnych charakterystykach
strukturalnych [Malaga, Kliber 2007].

WYKORZYSTANE DANE

Uwarunkowania spoteczno-gospodarcze charakteryzowane sa przez wiele
zmiennych opisujacych proces zmian ilosciowo-jakosciowych zarowno w sferze
dziatalnoéci gospodarczej stosunkoéw spoleczno-ekonomicznych i efektywnosci
srodowiskowej. Zmienne te maja charakter czasowy i przestrzenny. Problemy
badawcze rozpatrywano zaré6wno w ujeciu statycznym, jak i dynamicznym. Do
analizy rozwoju krajéw Unii Europejskiej w latach 1990-2015 wybrano trzy

L www.mfiles.pl/pl/index.php/Konwergencja [13.05.2017]
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wskazniki charakteryzujace wzrost gospodarczy, rozwoj spoteczny oOraz

efektywnos¢ srodowiskows.

e PKB per capita opisuje wzrost gospodarczy, rozumiany jako powigkszanie si¢
zdolno$ci danego spoteczenstwa do produkcji dobr i ustlug zaspokajajacych
ludzkie potrzeby. Wzrost gospodarczy opisuje zmiany ilo§ciowe stad za
najwazniejsza miar¢ jego wzrostu przyjmowany jest Produkt Krajowy Brutto
przypadajacy na jednego mieszkanca.

e HDI (Human Development Index) stuzy do oceny rozwoju spolecznego-
ekonomicznego,

e EPI (Environmental Performance Index) pozwala oceni¢ efektywnosé
srodowiskowa.

Pojecie PKB per capita pojawito si¢ ze wzgledu na niemiarodajno$¢ dochodu

panstw przy porownywaniu poziomu dobrobytu jego obywateli. PKB nie

uwzglednia kwot amortyzacyjnych, wiec wzrost PKB nie przektada si¢
automatycznie na wzrost stopy zyciowej [Kawala 2012]. Jest on miernikiem
pozwalajacym na ocen¢ wstepng, jednak niewystarczajacym do wyciagania
dalekoidacych wnioskow. O wiele wiecej informacji zawiera w sobie wskaznik

HDI.

HDI jest syntetycznym miernikiem opisujacym efekty w zakresie spoteczno-
ekonomicznego rozwoju poszczegolnych krajow i zawiera trzy wymiary rozwoju:
dlugos¢ i zdrowe zycie mierzone przewidywalng dlugoscia zycia; wiedzg, jako
zbior wskaznikéw okreslajacych pismiennictwo spoleczenstwa i dlugos¢ trwania
nauki na trzech szczeblach ksztalcenia, oraz standard zycia wyrazony w PKB per
capita skorygowanym parytetem sily nabywczej?. Przymuje on wartosci od 0 do 1.
W powyzszych wskaznikach brak oceny $rodowiska naturalnego. Jednym z takich
miernikoéw jest wskaznik EPL.

EPI mierzy stan $rodowiska danego kraju i jego zywotno$¢, uwzgledniajac
zatrucie powietrza, jakos¢ wody, poziom emisji gazéw cieplarnianych, stopien
wykorzystania zasobow naturalnych i ochrony $rodowiska®. Panstwa sg
klasyfikowane pod katem wydajnosci srodowiskowej wg osiggnie¢ w obszarach
ochrony zdrowia ludzkiego i ochrony ekosystemu. Opracowywany ranking bierze
pod uwage zmniejszenie negatywnego wptywu na zdrowie ludzkie oraz promocje
zrbwnowazonego  wykorzystania  zasobéw  naturalnych.  Przy  analizie
wykorzystywane sa wskazniki w obszarach: stan przyrody, zanieczyszczenie
powietrza, zanieczyszczenie wody, wydajnos¢ zasobow naturalnych, réoznorodnosé
biologiczna gatunkéw i siedlisk, zmiany Kklimatyczne. EPI przyjmuje wartosci
z przedziatu od 0 do 100.

Obiektem badan byly kraje Unii Europejskiej (z wytaczeniem Chorwacji,
oraz Bulgarii i Rumunii, ktore przystapity do UE odpowiednio w latach 2013

2 www.hdr.undp.org/en/2016-report [pobranie 1.06.2017]
3 www.epi.yale.edu/sites/default/files/2016 EP1_Full_Report_opt.pdf [pobranie 1.05.2017]
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i 2007), Analizowano grupg¢ 25 krajow oraz W podziale na starych cztonkéw
(UE15) inowych od 2004 roku (NUE10). Okres analizy obejmuje lata 1995 —
2015. Przyjecie w badaniu tych ram czasowych zostalo podyktowane dostgpnoscia
danych zrodtowych i zakresem analizy, w ktorej uwzglednione zostalo czton-
kostwo danego kraju w UE.

METODA BADAWCZA

W pracy badawczej do oceny zrdéznicowania rozwoju regionalnego
wykorzystano miary statystyczne informujace o stopniu zrdéznicowania regionalne-
go: obszar zmienno$ci cechy, warto$¢ maksymalna, warto$¢ minimalna, odchylenie
standardowe, wspotczynnik zmiennosci itp. Wedlug Kukuty [2010, s. 27] wartosci
tych miar informuja o stopniu zr6znicowania poziomu rozwoju mi¢dzy badanymi
obiektami przestrzennymi.

Na potrzeby niniejszego opracowania przeprowadzono analizg porownawcza
poziomu rozwoju gospodarczego krajow NUE10 z UE15, na podstawie wybranych
wskaznikéw. W opracowaniu zastosowano metode analizy danych wtdérnych
zebranych i przedstawionych w Eurostat, Human Development Reports, raportach
Evironmental Performence Index. Metodologia budowy indeksow syntetycznych
HDI i EPI zostata przedstawiona w raportach? °.

Problemy badawcze rozpatrywano zaré6wno w ujeciu statycznym, jak
i dynamicznym. Poza podstawowymi miarami statystycznymi charakteryzujacymi
badane zmienne, do wyznaczenia dynamiki wykorzystano indeks tancuchowy oraz
Sredniag geometryczng. Poza tym oszacowano modele trendéw dla badanych
wskaznikoéw dla ich wartosci $rednich oraz maksymalnych i minimalnych. Wyniki
badan przedstawiono na wykresach i w tabelach [Nowak 2002, Kukuta 2003]

W oparciu 0 wskazniki HDI i EPI kraje podzielono sa na trzy grupy
w zaleznosci od poziomu rozwoju spoteczno-ekonomicznego oraz wydajnosci
srodowiskowej (tabela 1).

Tabela 1. Poziomy rozwoju spoteczno-ekonomicznego i wydajnosci srodowiskowe;j

Poziom oceny rozwoju/

Grupa | Przedzial dla HDI Przedziat dla EPI . ., . .
wydajnosci §rodowiskowej

1 0,80-1,00 66 — 100 wysoki
2 0,50-0,79 60— 65,9 $redni
3 0,00-0,49 0-59,9 niski

Zrbdlo: opracowanie wlasne

4 www.hdr.undp.org/en/2016-report [pobranie 13.03.2017]
5 www.epi.yale.edu/reports/2016-report [pobranie 3.06.2017]
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WYNIKI BADAN

Zréznicowanie przestrzenne rozwoju jest podstawowym problemem
wspotczesnej gospodarki. Wyroéwnanie regionalnych dysproporcji rozwoju
gospodarczego jest celem dziatan podejmowanych w ramach polityki regionalnej
[Todl 2001]. Klasyfikacja panstw wedtug $rednich osiagnig¢ w obszarze rozwoju
spoteczno-ekonomicznego (indeks HDI) oraz wydajnosci $§rodowiskowej (indeks
EPI) jest nadmiernym uproszczeniem, jednakze daje wstepny obraz poziomu
rozwoju badanych krajow oraz ich zréznicowanie. W tabeli przedstawiono
klasyfikacje badanych krajow w trzech latach: 2000 roku , 2004 roku i 2015 roku
(tabela 2).

Tabela 2. Klasyfikacja krajow wg indeksow HDI i EPI

Grupa | HDI | EPI
2000
Niemcy, Dania, Holandia, Irlandia, Szwecja, Niemcy, Dania, Holandia, Irlandia, Szwecja,
1 Wielka Brytania, Luksemburg, Francja, Belgia, Wielka Brytania, Luksemburg, Francja,
Finlandia, Austria, Stowenia, Wlochy, Finlandia, Austria, Stowenia, Wiochy,
Hiszpania, Czechy, Grecja, Estonia Hiszpania, Czechy, Grecja, Malta
Cypr, Polska, Stowacja, Portugalia, Wegry, . .
2 Lotwa, Malta, Litwa Belgia, Estonia, Cypr, Lotwa
3 - Litwa
2004
Niemcy, Dania, Holandia, Irlandia, Szwecja, Niemcy, Dania, Holandia, Irlandia, Szwecja,
Wielka Brytania, Luksemburg, Francja, Belgia, Wielka Brytania, Luksemburg, Francja,
1 Finlandia, Austria, Stowenia, Wiochy, Finlandia, Austria, Stowenia, Wtochy,
Hiszpania, Czechy, Grecja, Estonia, Malta, Hiszpania, Czechy, Grecja, Estonia, Cypr, Malta,
Litwa Polska, Stowacja, Portugalia, Wegry
2 Cypr, Polska, Stowacja, Portugalia, Wegry, Belgia, Lotwa
Lotwa
3 - Litwa
2015
Niemcy, Dania, Holandia, Irlandia, Szwecja, Niemcy, Dania, Holandia, Irlandia, Szwecja,
Wielka Brytania, Luksemburg, Francja, Wielka Brytania, Luksemburg, Francja,
1 Finlandia, Austria, Stowenia, Wlochy, Finlandia, Austria, Stowenia, Wiochy,
Hiszpania, Czechy, Grecja, Estonia, Cypr, Malta, | Hiszpania, Czechy, Grecja, Estonia, Cypr, Malta,
Polska, Stowacja, Portugalia, Wegry, Lotwa, Polska, Stowacja, Portugalia, Wegry
Litwa
2 Fotwa, Litwa
3 - -

Zrbdlo: opracowanie wlasne

W roku 2000 w grupie 1. o najwyzszej ocenie byto 17 krajéw nalezacych do UE15
(12 z UE15 i 3 kandydatow do UE: Stowenia, Czechy i Estonia). Pozostale kraje
zaliczane byty do grupy 2. z oceng $rednig. W roku 2004 do grupy 1. awansowata
Malta i Litwa, a w kolejnym poréwnywanym roku 2015 juz wszystkie badane kraje
nalezaty do grupy 1, czyli poziom rozwoju spoteczno-ekonomicznego wyrownat

sig.
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Przy ocenie wydajnosci srodowiskowej badane kraje charakteryzowaty sie
wysokimi ocenami EPI od samego poczatku istnienia tego indeksu. W roku 2000
jedynie Litwa zaliczana byta do krajow o niskim poziomie EPI, w klasie 2. byty
Cypr, Estonia i Litwa, a pozostate kraje zaliczane byly do klasy 1. W roku 2004
jedynie Litwa i Belgia zaliczane byty do klasy 2, natomiast w 2015 Litwa i Lotwa.
Pozostate kraje byly oceniane jako kraje o wysokiej wydajnosci sSrodowiskowe;.

Porownujac klasyfikacje badanych krajow z wykorzystaniem wskaznikow
HDI i EPI mozemy mowi¢ o procesie konwergencji. Czy jednak jest tak
faktycznie?

Na podstawie tych analiz mozna jedynie stwierdzi¢ wzrost poziomu rozwoju
spoteczno-ekonomicznego i wydajno$ci srodowiskowej badanych krajow, jednakze
nie mozna oceni¢ stopnia wszrostu, dlatego dla wstgpnej oceny Wzrostu
gospodarczego badanych 25 krajéw oszacowano trendy dla wartosci srednich,
maksymalnych i minimalnych PKB per capita, za okres 1995-2015 (tabela 3).

Tabela 3. Trendy dla warto$ci maksymalnych, minimalnych i srednich PKB per capita

Wartosci Funkcje trendow
Maksymalne | Ypxgmax =1460,3t+22719; R* =0,9526
Srednie Ypkgsr =1079,1t +14783; R? =0,9848
Minimalne Vora min = 970,2t +3360; R? =0,9799

Yrkasr — wartosci Srednie PKB per capita, Ypkemax — Wartosci maksymalne PKB per capita;
Ypkemin — wWartosci minimalne PKB per capita, t — zmienna czasowa

Zrédto: opracowanie wlasne

Trendy wartosci minimalnych i maksymalnych wskazujg na zwigkszanie si¢
zroznicowania miedzy poziomem rozwoju gospodarczego (rysunek 1). Nalezy
zaznaczy¢, ze wartosci maksymalne w poszczego6lnych latach osiagal Luxemburg
(jako wartosci odstajace nie byly uwzglednione w szacowaniu trendu). Drugia co
do warto$ci (o potowe mniejszg od Luksemburga) PKB per capita osiggata Irlandia
i Holandia. Kraje osiggajace warto$ci najnizsze to Litwa i Lotwa.

Rysunek 1. Trendy PKB per capita w krajach UE w latach 19902015
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Z tej analizy mozna wyciagnac wniosek, ze pod wzgledem produktu krajowego
brutto liczonego na jednego mieszkanca, od roku 1995 wystepuje wyrazna
dywergencja badanych krajow. Zroznicowanie w roku 2015 wzrosto ponad
dwukrotnie w poréwnaniu do roku 1995 (z 17,7 tys. Euro do 38,1 tys. Euro).
W roku 2004 rozstep wynosit 30,4 tys. Euro (wzrost o ok. 70% w poréwnaniu do
1995 rokuy).

Powstaje pytanie, czy obie grupy krajow UE15 i NUE10 maja takie same
tempo wzrostu badanych wskaznikow i czy zroéznicowanie w ramach tych grup
zmniejsza si¢. By odpowiedzie¢ na nie oszacowano funkcje trendu dla PKB per
capita w podziale na stare i nowe kraje cztonkowskie (tabela 4).

Tabela 4. Trendy PKB per capita dla UE15 i NUE10

UE15 | NUE10
1995 - 2015
Yours =1121,7t+19615; R> =0,9789 ‘ enueio = 954,41 +8530; R? =0,9812
2004 - 2015
Youpis = 888,27t +31456; R? =0,9133 ‘ Venurio = 8733t +17842; R? =0,9305

Ysueis — wartosci srednie PKB per capita krajow UELS, ygueio — wartos$ci srednie PKB per
capita krajow UE10, t — zmienna czasowa

Zrodto: opracowanie wlasne

W okresie 1995 — 2015 wspotczynniki regresji trendow wskazujg na szybszy
wzrost PKB per capita w krajach UE15 o ok. 17% niz w krajach NUE10. Swiadczy
to o dywergencji starych inowych krajow cztonkowskich. Jednakze analizujac
okres cztonkostwa w UE od 2004 wspotczynniki regresji dla obu grup krajow
wyrownuja si¢ i sg znacznie nizsze niz w poprzednich funkcjach.

Poniewaz PKB per capita nie jest wystarczajgca miarg do oceny rozwoju
kraju, wykorzystano wskaznik HDI, ktory ze wzgledu na komponenty z ktdrych
jest zbudowany jest odpowiedniejszym wskaznikiem do ceny rozwoju spoteczno-
gospodarczego. Poza tym pozwala na ,odczarowanie” mitu wynikajacego
zwysokiego PKB w danym kraju, poniewaz moze sugerowaé, ze mieszkancom
zyje si¢ catkiem niezle, lub mitu niskiego PKB, ktory nie musi oznacza¢ ztych
warunkow zycia. Jesli pozycja danego kraju w rankingu HDI jest wyzsza niz
miejsce zajmowane w rankingu PKB per capita (wyrazonym w parytecie sity
nabywczej — PPP) — czyli pozycja rankingowa netto jest dodatnia, oznacza to, ze
polityka spoteczna realizowana w tym kraju jest prawidlowa. W sytuacji
odwrotnej, gdy pozycja rankingowa jest ujemna, podzial dochodu jest
nieprawidlowy i w kraju powstajg zbyt duze réznice spoteczne [Kasprzyk 2003]

Dla indeksu HDI réwniez oszacowano trendy dla warto$ci $rednich,
minimalnych i maksymalnych. (tabela 5).
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Tabela 5. Trendy dla warto$ci maksymalnych, minimalnych i $rednich HDI

Wartosci Funkcje trendow
Maksymalne | ¥, .o =0,003%+0,8586, R*=0,9760
Srednie Y.y =0,0048 +0,7806, R*=0,9738
Minimalne Yinin wot = 0,0062t +0,6739; R? =0,9802

Ymaxtpl — warto$ci maksymalne HDI, Yminvp1 — wartosci minimalne HDI, ygHpi — warto$ci
srednie HDI, t — zmienna czasowa

Zrédto: opracowanie wiasne

Réznice migdzy warto§ciami maksymalnymi (Niemcy, Szwecja) i mini-
malnymi (Lotwa) HDI wyraznie zmniejszajg si¢, co $wiadczy o zblizaniu si¢
poziomu rozwoju spoteczno — ekonomicznego w badanych krajach (rysunek 2).
W roku 1995 rozstgp ten wynosit 0,189 pkt a w roku 2015 zmniejszyt si¢ do
0,096 pkt. (w 2004 roku rozstep wynosit 0,113 pkt.).

Rysunek 2. Trendy HDI w krajach UE w latach 1995-2015
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Zrédto: opracowanie wlasne

Na podstawie analizy powyzszego wskaznika mozemy mowi¢ o konwergencji
spoteczno-ekonomicznej badanych krajow.

By oceni¢ czy na tempo wzrostu mialo wptyw cztonkostwo w UE, oszacowano
trendy dla dwoch okreséw czasowych: 1995 - 2015 oraz 2004 - 2014. Wartosci
indeksu HDI w badanym okresie rosly systematycznie, co opisujg ponizsze trendy
(tabela 6).

Tabela 6. Trendy HDI dla UE15 i NUE10

UE15 | NUE10
1995 - 2015
Yues =0,0047t+0,788, R* =0,9622 \ Ve =0,0058 +0,704, R =0,9796
2004 - 2015
Jues =0,003+0,8638 R?=0,9847 \ Yaueo = 0,004t +0,8104 R®=0,9735

Yueis — warto$ci srednie HDI dla UE15, ynueio — warto$ci srednie HDI dla NUE10,
t — zmienna czasowa

Zrédlo: opracowanie whasne
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W latach 1995 — 2015 wspotczynnik kierunkowy trendu dla krajow NUE10
jest wyzszy niz dla krajow UE15, co wskazuje na ich szybszy rozwoj spoteczny
srednio o 23%. W okresie cztonkostwa w Unii wspolczynnik ten jest wyzszy
0 ok. 33%. Potwierdza to zjawisko doganiania krajow bogatszych przez kraje
biedniejsze w rozwoju spoteczno - ekonomicznym.

Zréznicowanie wartosci HDI zarowno w starych jak i nowych krajach
powoli zmniejsza sig, z 0,10 pkt w 1995 do 0,08 pkt w 2015 roku. W krajach nowej
dziesiatki proces ten zachodzi szybciej i z 0,11 pkt w 1995 roku zmniejszyto sie¢ do
0,06 pkt w 2015 roku. W okresie chtonkostwa w UE zréznicowanie jest state.

Czynnikiem komplementarnym dla rozwoju spoteczno — ekonomicznego jest
stan Srodowiska danego kraju i jego zywotnos¢, ktorego efektywno$¢ mierzona jest
indeksem EPI. Poniewaz powstal on dopiero w roku 2000 stad jego analiza
obejmuje lata 2000 — 2015 (rysunek 3).

Rysunek 3. EPI w krajach UE w latach 2000-2015
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Zrédto: opracowanie wlasne

Dla tego wskaznika oszacowano funkcje trendu dla wartosci $rednich, ktoéra
wskazuje na $rednioroczny wzrost o ok. 0,21 pkt (1), natomiast rozstgp zmniejsza
sie nieznacznie z 25 pkt. w roku 2004 do 24 pkt w roku 2015.

¥, =0,2093t + 70,68, R*=0,6301 (1)
gdzie: yi — wartosci $rednie EPI, t — zmienna czasowa.

Wartosci minimalne przez caty okresu badania miata Litwa, natomiast maksymalne
Luksemburg (kolejne panstwo, Czechy, oceniane byto o ok. 2 pkt nizej).

PODSUMOWANIE

Konwergencja, rozumiana jako upodabnianie si¢ do siebie regiondéw, jest
zjawiskiem pozadanym i przewidzianym w narodowych strategiach rozwoju
regionalnego oraz w wytycznych Komisji Europejskiej.

Wyniki przeprowadzonych badan potwierdzaja wystepowanie znacznego
zréznicowania poziomu zycia w krajach UE ale rowniez powolne wyréwnywanie
poziomu rozwoju spotecznego krajow UE15 i NUE10.
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Mozna stwierdzi¢, ze czlonkowstwo sprzyja nie tylko rozwojowi
spotecznemu ale rowniez konwergencji krajow czlonkowskich, jednakze trudno
moéwié o przyspieszeniu i wyrdwnywaniu szans najbiedniejszych panstw
cztonkowskich.

Na podstawie wynikow badan mozna stwierdzi¢, ze stopniowo si¢ poprawia
poziom zycia spoleczenstwa, chociaz zwigksza si¢ rozwarstwienie poziomu
gospodarczego krajow, mierzonego PKB per capita.

Przeprowadzone analizy wskazuja na konieczno$¢ poglebionych analiz na
poziomie krajéw a takze z uwzglednieniem analiz poszczegdlnych sktadowych
indeks6w oraz zmiennych uzupetniajacych pozwalajacych wskaza¢ na przyczyny
zwiekszajacego si¢ zrdznicowania krajow, wyrazonego PKB per capita.
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THE ASSESSMENT OF CONVERGENCE OF THE EUROPEAN
UNION COUNTRIES USING THE SELECTED INDEXES

Abstract: The article attempts to assess the convergence of EU countries
in the years 1995-2015. Socio-economic development (measured by the HDI
index) and environmental performance (measured by the EPI index) were
analyzed. The trend functions for the surveyed indicators were estimated
and their differentiation was assessed. The analysis shows the convergence
of the new member states with the old members in the area of socio-
economic development and stabilization in the area of environmental
performance.

Keywords: convergence, GDP per capita, HDI index, EPI index
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Streszczenie: Spotki gietdowe sa przedmiotem publicznego zainteresowania.
Ich akcje sa obiektem inwestowania zarowno profesjonalnych inwestoréw,
jak i drobnych graczy. Ich akcje kupuja zarowno profesjonalni inwestorzy jak
i drobni gracze. W celu podjecia wlasciwej decyzji niezbedna jest analiza
ksztattowania si¢ ich kurséw 1 trafna prognoza. Jedna z najczesciej
stosowanych jest analiza fundamentalna. Warunkiem jej stosowania jest
istnienie zwigzku pomiedzy zmiang pozycji fundamentalnej firmy, a zmiang
kursow jej akeji. Przeprowadzone badania wykazaty brak tego zwigzku, wigc
bardziej uzasadniona jest analiza techniczna.

Stowa kluczowe: gielda papierow wartosciowych, kondycja finansowa
przedsigbiorstwa, analiza fundamentalna

WSTEP

Cel pracy

Akcje spotek gietdowych sg przedmiotem publicznego obrotu. Nabywajg je
zar6wno w duzych pakietach zawodowi inwestorzy, niekiedy potocznie zwani
,rekinami  gietdowymi”, jak i drobni inwestorzy, prébujacy pomnozy¢ na
operacjach gietdowych niewielkie oszczednos$ci. Inwestorzy gietldowi swoje zyski
zazwyczaj chca zrealizowaé glownie na skutek wyzszego kursu akcji w momencie
sprzedazy, niekiedy réwniez w drodze otrzymania dywidendy. W celu wyboru
odpowiedniego portfela kupowanych akcji, inwestorzy dokonujg stosownych
analiz, tak by osiagna¢ zadowalajacy rezultat finansowy przy ponoszeniu
akceptowalnego ryzyka. Analiza techniczna polega gléwnie na badaniu
ksztaltowania si¢ kursu akcji w czasie i obserwowaniu ekstreméw lokalnych tych
kurséw. Polega ona gtownie na analizie trendow cen akcji, z wykorzystaniem
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$rednich ruchomych lub tez réwnania regresji [Tarczynski 2002]. W przypadku
analizy fundamentalnej podstawa decyzji o wyborze akcji do portfela jest ocena
kondycji ekonomiczno finansowej spotki i wycena wewngtrznej wartosci akcji
[tamze, s. 9]. Analiza ta zasadna jest wtedy, gdy zmiana kursow akcji, jest Scisle
zwigzana ze zmiang pozycji fundamentalnej firmy. W innym przypadku pozostaje
inwestorowi wylacznie analiza techniczna. Zasadnym wydaje si¢ wiec zbadanie tej
zaleznos$ci. Celem niniejszego artykulu jest zbadanie zwigzku pomigdzy zmiang
pozycji fundamentalnej firmy, a zmiang kurséw jej akcji po podaniu do publicznej
wiadomos$ci sprawozdan finansowych. W razie istnienia takiego zwigzku, proba
oszacowania rownania regresji.

Material badawczy

Podstawa do przeprowadzenia badan s3 jednostkowe sprawozdania
finansowe losowo wybranych 20 firm z wojewodztwa mazowieckiego. Wzigto pod
uwage spotki z wylaczeniem bankow, ubezpieczycieli, funduszy inwestycyjnych.
Wykorzystano sprawozdania jednostkowe.

Metodyka badan

Zdaniem Tarczynskiej — Luniewskiej do pomiaru sity fundamentalnej
przedsigbiorstwa najbardziej adekwatne sg metody statystyczno — ekonometryczne.
Wséréd tych metod szczegdlne znaczenie ma wielowymiarowa analiza
porownawcza [Tarczynska —Luniewska 2013]. Wedlug tej autorki sita funda-
mentalna powinna by¢ stabilna w czasie [tamze, s. 179]. W przypadku niniejszej
pracy wazna bedzie nie tyle ocena trwalej sily fundamentalnej, co zmiana pozycji
fundamentalnej firmy w dwoch odleglych od siebie punktach czasowych. Wybrano
wigc zmiane pozycji fundamentalnej pomiedzy koncem 2016, a koncem 2014 roku.
Pozycje fundamentalng (f) okre$lono jako sumg¢ miernikéw diagnostycznych,
unormowanych metoda unitaryzacji zerowanej. Spo$rdd szerokiego grona
miernikdw prezentujacych sytuacje finansowg firmy wybrano:

RoA=2", &
A
gdzie:
ROA- rentowno$¢ netto aktywow,
Zn — Zysk netto,
A — aktywa.
ROE =2 @)
Kw
gdzie:
ROE — rentowno$¢ netto kapitatu wlasnego,
Zn — jak w 1),

Kw — kapitat wlasny.
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Ps = AO-2 : (3)
Zb
gdzie:
Ps — ptynnos¢ szybka,
AO — aktywa obrotowe,
Z — zapasy,
Zb — zobowigzania biezace.
zkw=29 0
Kw

gdzie:

Zkw — zadtuzenie kapitatu wtasnego,
Z0 — zobowigzania ogotem,

Kw — jak w 2).

Powyzsze wskazniki przyjeto za publikacja Bednarskiego [Bednarski 2007] gdzie
sg one szeroko omowione. Mierniki te zostaja uzupelione o wskaznik wzglednych
zmian przychodoéw ze sprzedazy w stosunku do roku poprzedniego, ktéry ma
obrazowac perspektywy firmy na przysziosé:

SC, = i ) )
Sta
gdzie:
SC: — wzgledna zmiana przychodoéw ze sprzedazy dla roku t,
St - przychody ze sprzedazy dla roku t,
St1 — przychody ze sprzedazy dla roku t-1.

Z grona powyzszych wskaznikow destymulantg jest oznaczony wzorem (4),
pozostate zaliczono do stymulant. Wprawdzie wskaznik ptynnos$ci niejednokrotnie
uznawany jest za nominant¢ [Tarczynski 2002], jednak autor niniejszego artykutu
uwaza, iz nie wystepuje takie zjawisko jak nadplynno$¢. Wysoka ptynnos¢ moze
pozwoli¢ uratowac si¢ spotce w trudnym okresie, a przedsigbiorcy majg wrodzong
sktonno$¢ do inwestowania swoich $rodkoéw, wigc nie pozostawiliby wolnych
srodkéw nie zainwestowanych, gdyby byla mozliwos¢ ich korzystnego
ulokowania.

Wskazniki okreslone wzorami (1) (2) (3) (5) zostang wigc unormowane wg wzoru
[Kukuta 2000, s. 79]:

X —min X

Zi,j = - ) (6)
max x; —min x;
1 I
gdzie:

- Zij — oznacza znormalizowang zmienng Xi,;,
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- Max X; — oznacza maksymalng j-tg zmienna,
1

- min X;; — oznacza minimalng j-ta zmienna,
1
- Xjj — 0znacza j-ta zmienng i-tego obiektu.
Natomiast zmienna okreslona wzorem 4 zostanie unormowana nastepujaco
[Kukuta 2000]:
max x;; — X;
I

Z,, = (7)

7 maxx; —minx;
| I

Oznaczenia jak we wzorze (6).

Suma unormowanych wskaznikéw okreslonych wzorami od (1) do (5) bedzie
oznaczona f i wskazuje pozycj¢ fundamentalng firmy za dany rok.

Spotki gieldowe publikuja swoje sprawozdania finansowe za rok poprzedni
najczesciej w okresie od lutego do kwietnia roku nastgpnego (oczywiscie o ile ich
rok obrachunkowy pokrywa si¢ z kalendarzowym). Dlatego tez za kurs akcji po
ogtoszeniu danych bilansowych na koniec 2014 roku zasadnym jest przyja¢ srednia
arytmetyczng z kurso6w zamkniecia na 13.05.2015, 14.05.2015, 15.05.2015,
18.05.2015, 19.05.2015, natomiast za kurs po ogloszeniu danych za 2016 rok,
wydaje si¢ zasadne przyja¢ Srednig arytmetyczng z kursow zamknigcia na
12.05.2017, 15.05.2017, 16.05.2017, 17.05.2017, 18.05.2017 roku.

Zmiang pozycji fundamentalnej bedzie obrazowat iloraz f za 2016 do f za 2014.

Do oceny zmian kursu akcji zastosowany zostanie iloraz pomiedzy kursem akcji po
ogloszeniu danych bilansowych za 2016 rok, a kursem po ogloszeniu danych
finansowych na koniec 2014 roku.

Do analizy zwigzku pomiedzy zmiang pozycji fundamentalnej, a zmiang kursu
akcji zostanie wykorzystany wspotczynnik korelacji liniowe Pearsona [Wozniak
i in. 2002]. W razie silnej korelacji pomigdzy tymi wielko$ciami zostanie podjeta
proba skonstruowania rownania regresji wyjasniajagcego zmiennos¢ kursow akcji
[tamze, s. 71].
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WYNIKI BADAN

Diagnostyczne wskazniki sytuacji finansowej badanych firm

Ponizej podano wskazniki kondycji finansowej badanych firm na koniec
2014 i na koniec 2016 roku, zgodnie z wzorami od 1) do 5). Wynoszg one:

Tabela 1. Wskazniki kondycji finansowej badanych przedsigbiorstw

2014 2016

Lp.| Spotka
SC | ROE |[ROA| Ps | Zkw | SC | ROE |[ROA| Ps | Zkw

Trakom 1,28 0,09 | 0,05| 104 | 0,85| 1,08 0,05| 0,03| 1,06| 0,62

Budimex 1,14| 035| 0,05| 0,81 | 650| 1,09 0,57 | 0,08| 0,87 | 591

1
2
3| Erbud 129 0,05 0,02 1,42 | 2,22| 1,00| 0,05| 0,02| 1,73| 2,28
4

Mostostal | 4 55| 0,08 | 0,04| 3,08 | 0,76| 116|016 |-006| 165 | 142
Ptock

5| Mostostal |y 531 038 | 004| 114 | 763| 1,10| 007| 0,01| 1.46| 422
Warszawa

Polimex

1,01| -0,99 | -0,05| 1,09 |18,23| 0,87| 0,01 | 0,00| 1,07 | 8,06
Mostostal

Synektik 1,04 0,02 | 0,01| 143 | 0,86| 0,58| 0,02| 0,02| 1,09| 0,58

6
7
8 | Aplisens 104| 011 | 0,11| 524 | 0,05| 0,99| 0,09 | 0,09| 6,98 | 0,32
9

Vigo 099| 0,29 | 0,22 10,11 | 0,33| 1,00| 0,27 | 0,20| 3,80| 0,34
10 | Polenergia | 0,33| -0,01 | -0,01| 0,98 | 0,22| 0,74| -0,07 | -0,07|10,65| 0,07
11 | Ergis 096| 008 | 004 082 | 087| 1,05| 0,11| 0,06| 0,74| 0,78
12 | Atende 089| 0,09| 004 101| 39| 0,81| 0,24| 0,06| 1,20| 1,36
13|NTT 1,04 0,02 | 0,01| 122 | 0,90/ 085| 0,02| 0,01| 1,00| 0,88

14|CUBEITG| 0,99| 005| 002| 1,05 | 1,41| 0,44 0,07 | 0,03| 0,93 | 1,12

15| Macrologic | 1,04| 0,21 | 0,17| 2,35 | 0,24| 1,03| 0,24 | 0,18| 1,59 0,33

16 | Intercars 1,11 0,10 | 0,05| 1,25 | 1,01| 1,20| 0,10 | 0,04| 0,85| 1,39

17| Global 108| 013 | 0,16| 1,36 | 1,06| 1,38 -0,03|-0,02| 0,59| 0,61
Cosmed

1g|HaPer 1 59g| 035 | 011| 036 | 2,04| 1,02|-007|-002| 033 | 1,97
Hygienics

19| Gobarto | 0,88] 0,03 ] 001| 081 | 088] 1,02] 003| 0,01] 065| 1,06

oo | Mennica | 4931 015 | 0,00| 096 | 0,66| 1,22| 017 | 0,09| 019 094
Polska

Zrodto: opracowanie whasne na podstawie sprawozdan finansowych badanych firm

Analizujgc dane zaprezentowane w tabeli 1 mozna powiedzieé, iz
wigkszos¢ spotek w badanych latach zwigkszata swoja sprzedaz, o czym $wiadczy
wigkszy od 1 wskaznik SC w przypadku 12 spotek w 2014 i w 2016 roku. Ponadto
w 2016 roku 1 spotka (VIGO), charakteryzowata si¢ taka sama sprzedaza, jak
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w roku poprzednim - wskaznik SC=1. W 2014 roku sprzedaz spadta w poréwnaniu
z rokiem poprzednim w przypadku 8 spotek, natomiast w 2016 roku w przypadku
7 spotek. Swiadczy to generalnie o tym, ze spotki w wiekszosci majg dobre
perspektywy rozwojowe.

Badane spotki zachowuja wlasciwa plynno§¢ finansowa. Wskaznik
ptynnosci szybkiej nie powinien by¢ nizszy od jednosci, ale nie stanowi to jeszcze
wielkiego problemu dla firmy gdy jest nizszy, ale nie spada ponizej 0,8. Wartos¢
nie nizsza od 1 wskaznik ten przyjmuje w 2014 roku dla 14 spétek, w 2016 roku
dla 12 spotek. Natomiast warto$¢ nie nizsza od 0,8 wskaznik ten przyjmuje w 2014
roku dla 19 spétek a w 2016 roku dla 15 spotek. Generalnie wigc ptynnosé jest
zachowana, natomiast zwraca uwage pogarszajaca si¢ ptynnos¢ finansowa w 2016
roku w stosunku do 2014 roku.

Wskaznik zadluzenia nie powinien przekraczaé 1,2. W przypadku
badanych spotek na koniec 2014 roku 13 spotek nie przekracza dopuszczalnego
zadluzenia, podobna sytuacja wystapita na koniec 2016 roku. W wigkszos$ci
analizowanych przypadkow zadluzenie jest w dopuszczalnej normie, tylko
w przypadku (moze wymieni¢ firmy lub wskazac ile jest tych spotek).

W 2014 roku dwie sposrod 20 badanych firm charakteryzowaty si¢ ujemna
rentownos$cia, pozostale przedsigbiorstwa byly rentowne, osiagajac wyzsza
rentownos¢ kapitatu wlasnego od oferowanej stopy procentowej na rynku
bankowym. Natomiast w 2016 roku 4 firmy -charakteryzuja si¢ ujemna
rentownos$cia, pozostale za$ sa zyskowne, z wyzsza rentowno$cig kapitatu
wlasnego od mozliwych do uzyskania stop procentowych z lokat. Firmy wigc
zasadniczo s3 rentowne, jednak w 2016 roku wickszy jest udziat firm
deficytowych.

Unormowane diagnostyczne mierniki kondycji finansowej badanych spélek

Ponizej zaprezentowano unormowane diagnostyczne mierniki kondycji
finansowej badanych spotek:

Tabela 2. Unormowane mierniki kondycji finansowej badanych spotek

, 2014 2016
Lp.| Spotka
SC | Rkw | Rnm Ps Zkw | SC | Rkw | Rnm | Ps | Zkw
1| Trakom | 0.7631]0,6895 | 0.4015 | 0,0814 | 09563 | 0,6018 | 0,6640 | 0,3390 | 0,0832 | 0,9686
2| Budimex | 0,6464 | 0,8610 | 0,4037 | 0,0594 | 0,6453 | 0,6096 | 1,0000 | 0,5264 | 0,0648 | 0,6777
3| Erbud 0,7653 | 0,6664 | 0,2944 | 0,1180 | 0,8806 | 0,5370 | 0,6679 | 0,2960 | 0,1475 | 0,8775
4 MOSLOStaI 0,9963 | 0,6843 | 0,3930 | 0,2761 | 0,9608 | 0,6617 | 0,5348 | 0,0198 | 0,1399 | 0,9244
0oC
5| Mostostal | ;..o | 6760 | 03919 | 0,0012 | 0,0583 | 06187 | 0,6763 | 0.2843 | 01217 | 0,704
Warszawa
Polimex
6 0,5458 | 0,0001 | 0,0639 | 0,0862 | 0,0000 | 0,4294 | 06386 | 0,2437 | 0,0843 | 0,5595
Mostostal
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, 2014 2016
Lp.| Spotka
SC |Rkw [Rnm | Ps | Zkw | SC | Rkw | Rnm | Ps | Zkw
7 | Synektik | 05656 | 0,6467 | 0,2763 | 0,1188 | 0,9556 | 0,1985 | 0,6499 | 0,2936 | 0,0860 | 0,9709
8 | Aplisens | 0,5685 | 0,7083 | 0,6201 | 0,4826 | 1,0000 | 0,5293 | 0,6946 | 0,5524 | 0,6493 | 0,9852
9| Vigo 0,5293 | 0,8218 | 0,9977 | 0,9485 | 0,9845 | 0,5350 | 0,8049 | 0,9265 | 0,3455 | 0,9842
10 | Polenergia | 0,0000 | 0,6264 | 0,2053 | 0,0758 | 0,9907 | 0,3295 | 0,5891 | 0,0128 | 0,9996 | 0,9988
11 | Ergis 0,5066 | 0,6827 | 0,3797 | 0,0600 | 0,9548 | 0,5794 | 0,7046 | 0,4532 | 0,0527 | 0,9599
12 | Atende 0,4488 | 0,6947 | 0,3766 | 0,0782 | 0,9262 | 0,3863 | 0,7217 | 0,4401 | 0,0966 | 0,9281
13| NTT 0,5681 | 0,6495 | 0,2835 | 0,0981 | 0,9534 | 0,4161 | 0,6499 | 0,2849 | 0,0777 | 0,9542
14 | CUBE ITG | 05316 | 0,6686 | 0,3172 | 0,0818 | 0,9251 | 0,0874 | 0,6790 | 0,3541 | 0,0703 | 0,9411
15 | Macrologic | 05684 | 0,7666 | 0,8160 | 0,2063 | 0,9898 | 0,5625 | 0,7882 | 0,8636 | 0,1336 | 0,9847
16 | Intercars | 0,6222 | 0,7005 | 0,4176 | 0,1018 | 0,9470 | 0,6981 | 0,6976 | 0,3832 | 0,0634 | 0,9264
17 Global 0,6019 | 0,7159 | 0,4537 | 0,1120 | 0,9444 | 0,8408 | 0,6186 | 0,1878 | 0,0384 | 0,9690
Cosmed
Harper
18 L 0,5166 | 0,8567 | 0,6339 | 0,0167 | 0,8904 | 0,5504 | 0,5903 | 0,1611 | 0,0137 | 0,8943
Hygienics
19 | Gobarto 0,4373 | 0,6526 | 0,2929 | 0,0593 | 0,9546 | 0,5518 | 0,6527 | 0,2886 | 0,0440 | 0,9444
20 ll;/loelggca 0,4825 | 0,7294 | 0,5478 | 0,0737 | 0,9662 | 0,7098 | 0,7411 | 0,5371 | 0,0003 | 0,9512

Zrédto: opracowanie wlasne

Dane z tabeli 2 zgodnie z zasadami normowania metoda unitaryzacji
zerowanej mieszcza si¢ w przedziale [0,1]. Na ich wielko$¢ maja wplyw elementy
odstajace, co jest widoczne zwlaszcza w przypadku wskaznika ptynnosci szybkiej,
ktory firmy Vigo i Aplisens osiagaja w 2014 roku na bardzo wysokim - odstajacym
poziomie, co powoduje bardzo niskie wartosci unormowanych miernikéw dla
reszty spotek. Natomiast wysokie zadluzenie kapitalu wtasnego Polimex Mostostal
w 2014 roku, powoduje, iz unormowany wskaznik zadtuzenia kapitatlu wiasnego
dla reszty przedsigbiorstw jest bardzo wysoki.
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Pozycja fundamentalna firm w 2014 i 2016 roku i kurs ich akcji

W tabeli 3 zamieszczono miar¢ pozycji fundamentalnej firm w 2014
i 2016 roku.

Tabela 3. Pozycja fundamentalna firm w 2014 i 2016 roku i $rednie kursy ich akcji

w potowie maja 2015 i 2017 roku?

Lp. Spotka f14 f16 | f16/f14 | AP15 AP17 | AP17/AP15
1| Trakom 2,8018 |2,6566 | 0,0187 | 10,0440| 152920| 15225
2 | Budimex 2,6158 |2,8734 | 1,1004 | 175,4600| 269,5400| 15362
3| Erbud 2,7246 |2,5259 | 0,9271 | 34,2800| 31,8700| 0,9297
4| Mostostal Plock | 3,3104 | 2,2807 | 0,6889 | 18,1960| 13,3340 0,7328
5 \'\,"ng;g;% 25031 | 24715 |0,9874 | 97940 11,9440| 1,195
g | Polimex 0,6960 |1,9555 |2,8108 53000| 7,7220| 1,4570

Mostostal
7 | synektik 2,5630 |2,1990 | 0,8580 | 16,8360| 15.4560| 0,180
8 | Aplisens 3,3796 | 0,4108 |1,0092 | 13,1180 13,3060| 1,0143
9| Vigo 42819 |3,55961 |0,8398 | 238,0500| 388,3000| 1,6312

10| Polenergia 1,8083 |2,9298 | 15433 | 32,8900| 12,7800 0,3886
11| Ergis 2,5838 | 2,7498 | 1,0642 52720|  6,4000| 1,2140
12 | Atende 25245 | 2,5728 | 1,0191 2,6740| 52320| 1,9566
13| NTT 25525 |2,3828 | 0,9335 2,8760|  2,3440| 0,8150
14| CUBE ITG 25242 |2,1319 |0,8446 3,0740| 4,9820| 1,6207
15| Macrologic 3,3471 |3,3327 |0,9957 | 38,6540 57,6000| 1,4901
16 | Intercars 2,7891 |2,7687 |0,0927 | 253,5600| 314,1400| 1,2389
17| Global Cosmed | 2,8279 | 2,6546 | 0,9387 5,4480| 3,8060| 0,6986
18 E%ﬁgalcs 29142 |2,2097 |0,7583 2,5160| 1,0580| 0,4205
19| Gobarto 2,3967 | 2,4816 | 1,0354 7,0160| 6,9940| 0,9969
20 | Mennica Polska | 2,7995 | 2,9395 | 1,0500 14,1740 19,8640 1,4014

Zrbdlo: opracowanie wlasne

Pozycja fundamentalna — jako suma 5 wskaznikow unormowanych
Z zastosowaniem metody unitaryzacji zerowanej moze przyjmowaé warto$ci
Z przedziatu od 0 do 5, naturalnie im ten miernik jest wyzsza tym pozycja firmy

L' AP 15 - $rednia arytmetyczna z kursow zamknigcia na 13.05.2015, 14.05.2015,
15.05.2015, 18.05.2015, 19.05.2015, AP - 17 $rednia arytmetyczna z kurséw zamknigcia

na 12.05.2017, 15.05.2017, 16.05.2017, 17.05.2017, 18.05.2017 roku.
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lepsza. W przypadku wiekszo$ci badanych firm, miara ich pozycji fundamentalne;j
ksztattuje sie okolo 2,5, czyli wartosci $redniej, co $wiadczy o przecietnej pozycji
wigkszosci firm. W przypadku 12 firm ich pozycja w 2016 roku jest gorsza niz
w 2014, poniewaz fl16/f14 jest mniejsze od 1. Oznacza to, iz w przypadku
wiekszo$ci firm ich pozycja na koniec 2016 roku jest gorsza niz na koniec 2014
roku. Natomiast w przypadku zmiany kurséw akcji tych spotek w maju 2017 roku
(czyli po opublikowaniu raportow finansowych za 2016 rok), w stosunku do maja
2015 roku (czyli po opublikowaniu raportow finansowych za 2014 rok), nalezy
powiedzie¢, iz w przypadku 12 firm stosunek ten jest wyzszy od 1, czyli ich kursy
sa wyzsze. Juz sam ten fakt nakazuje sceptycyzm co do skorelowania tych zmian.

Wspodtczynnik korelacji liniowej Pearsona pomiedzy zmianami pozycji
fundamentalnej firm, a kurséw ich akcji wynosi 0,1157, co oznacza brak zwigzku
pomiedzy zmiang pozycji fundamentalnej firm, a zmiang ich kursow. W tej
sytuacji nie ma sensu proba estymacji rownania regresji. Bardziej uzasadniona
wydaje si¢ by¢ analiza techniczna kursow od fundamentalne;.

PODSUMOWANIE

Przeprowadzone badanie wykazalo, iz wigkszos¢ badanych spotek
charakteryzuje si¢ dobra ptynnoscig, jest zyskowna i zadluzenie ksztaltuje sig
W normie.

Kondycja wigkszosci firm ulegta pogorszeniu w 2016 roku w stosunku do
roku 2014.

Zmiana kurséw akcji nie wykazuje zwiazku ze zmiang pozycji
fundamentalnej firm, wicc bardziej uzasadniona wydaje si¢ by¢ analiza techniczna
od fundamentalne;j.
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ANALYSIS OF THE INFLUENCE
OF THE CHANGES FIRM’S FUNDAMENTAL POSITION
INTO CHANGES OF THEIR SHARES PRICES

Abstract: Quoted companies are of the public interest. Professional
and home investors buy their shares. It is necessary appropriate analysis
to make a good decision. One of the analysis is fundamental analysis.
It is justify to do fundamental analysis only when it is connection between
changes of the firm’s fundamental position and changes of their shares price.
Provided investigation show that it isn’t this connection. More justify
is probably technical analysis.

Keywords: stock exchange, enterprise’s financial condition, fundamental
analysis
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Streszczenie: W rolnictwie wyrdznia si¢ trzy systemy gospodarowania:
konwencjonalny, ekologiczny, integrowany. Celem opracowania byto
przedstawienie regionalnego zréznicowania struktury powierzchni uzytkoéw
rolnych (UR) wedtug systemow rolniczych w ujeciu dynamicznym. Do
podziatu wojewddztw na podzbiory podobne pod wzgledem rozpatrywanej
struktury wykorzystano metodg eliminacji wektorow. Analiza pokazata, ze na
przestrzeni 2005-2014 zwickszata si¢ gtownie powierzchnia UR ekologicznie
zagospodarowywanych. Dysproporcje przeksztalcen zwigzane z typem
systemu rolniczego byty widoczne na poziomie wojewodztw.
Przeprowadzone analizy potwierdzaja, ze system ekologiczny zdobyt trwate
miejsce w polskim rolnictwie. Certyfikowane powierzchnie integrowanego
rolnictwa wcigz nie przekraczajg w wojewodztwach Polski 0,5% ogotu UR.

Stowa Kkluczowe: systemy rolnicze, taksonomia struktur, zrdznicowanie
regionalne

WSTEP

System rolniczy wedlug Niewiadomskiego [1993] to sposob zagos-
podarowania przestrzeni rolniczej w zakresie produkcji roslinnej i zwierzecej oraz
ich przetwarzania wyceniony kryteriami ekologicznymi i ekonomicznymi.
Podstawg wyodrebnienia systemow gospodarowania jest stopien uzaleznienia
rolnictwa od przemystowych $rodkow produkcji, gtéwnie nawozéw mineralnych
1 pestycydow oraz jego oddzialywanie na srodowisko przyrodnicze. Tym samym
rodzaj systemu rolniczego jest okreslony generalnie przez podejscie do produkcji
rolniczej, ze wzgledu na wnoszone naklady na produkcje, obcigzenie srodowiska
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oraz stopien zrbwnowazenia srodowiskowego i1 spoteczno-ekonomicznego [Madry

i in. 2011]. Ku$ [1995] wyrdznia we wspotczesnym rolnictwie trzy systemy

gospodarowania:

— konwencjonalny — ukierunkowany na maksymalizacje zysku, osiaganego dzigki
duzej wydajnosci roslin i zwierzat; technologie produkcji oparte na duzym
zuzyciu przemystowych $rodkow produkceji i bardzo matych naktadach pracy
[Kus iin. 1992],

— ekologiczny - aktywizuje przyrodnicze mechanizmy produkcyjne poprzez
stosowanie srodkow naturalnych, nieprzetworzonych technologicznie; zapewnia
trwala zyzno$¢ gleby i zdrowotno$¢ zwierzat oraz wysoka, jakos$¢ biologiczng
produktéw rolniczych [Soltysiak 1995],

— integrowany - umozliwia realizacj¢ celow ekonomicznych i ekologicznych
poprzez $wiadome wykorzystanie nowoczesnych technik wytwarzania,
systematyczne usprawnianie zarzadzania oraz wdrazanie r6znych form postepu
biologicznego [Kus 1995].

Rysunek 1. Dynamika wybranych charakterystyk gospodarstw rolnych w Polsce w latach
2004-2014

20 1
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10 1 A—A—A/‘\A———A/‘\‘/‘—‘\‘

0 o o o o o o o o o o o

2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014

O liczba (mIn) —®— powierzchnia UR (mIn ha) —&— $rednia (ha)

Zroédlo: opracowanie wiasne na podstawie danych Gtownego Urzedu Statystycznego (GUS)
i Agencji Restrukturyzacji i Modernizacji Rolnictwa (ARIMR)

Na przestrzeni lat 2004-2014 powierzchnia UR gospodarstw rolnych ogétem
w Polsce tylko nieznacznie spadta — 0,12% (rysunek 1). Spadek liczby
gospodarstw byt wiekszy (12,2%), co niewatpliwie przyczynito si¢ do wzrostu
$redniej powierzchni, ktoéra w 2014 roku oszacowana zostata na poziomie 10 ha.
W 2004 roku gospodarstw ekologicznych w Polsce byto 3760, a ich powierzchnia
wynosita zaledwie 82729,5ha. Na przestrzeni kolejnych dziesigciu lat
charakterystyki te znacznie wzrosty (rysunek 2). Liczba przetworni ekologicznych
w tym samym okresie wzrosta prawie dziewigciokrotnie.
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Rysunek 2. Dynamika wybranych charakterystyk gospodarstw ekologicznych w Polsce
w latach 2004-2014
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Zrédlo: opracowanie wlasne na podstawie danych 1IJHARS

W 2014 roku certyfikowana integrowana powierzchni UR byta jedynie
dwukrotnie wigksza niz w roku 2005 i wynosita 18,73 tys. ha (rysunek 3). W tym
okresie liczba wydanych certyfikatow takze wzrosta dwukrotnie. Z kolei produkcja
zwigkszyla si¢ 0 218%.

Rysunek 3. Dynamika wybranych charakterystyk integrowanej produkcji w Polsce w latach
2004-2014
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Zrodto: opracowanie whasne na podstawie danych Inspekcja Jakosci Handlowej Artykutow
Rolno-Spozywczych (IJHARS)

Wojewddztwa Polski nie sg obszarami o jednolitym rolnictwie!. Wynika to
z réznorodnosci warunkéw przyrodniczych, organizacyjno-ekonomicznych oraz
srodowiskowych [Kopiniski 2016]. Integracja Polski z Unig Europejska przyczynita
si¢, jak pisze Krasowicz [2017] do zwigkszenia zrdznicowania regionalnego

! Podkreélali to w ostatnich latach w swych pracach m. in.: Kopinski i in. [2016], Rudnicki
i in. [2015], Matyka i in. [2013], Stany [2013], Poczta i in. [2012], Kopinski i in. [2010].
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polskiego rolnictwa i obszaréw wiejskich, w tym takze w odniesieniu do systemu
produkcji rolniczej.

Celem niniejszego opracowania jest przedstawienie regionalnego
zréznicowania struktury powierzchni uzytkéw rolnych gospodarstw wg systemow
gospodarowania w uj¢ciu dynamicznym. Madry i in. [2011] podkre$la, ze badania
zwigzane z segmentacjg gospodarstw rolnych pod wzgledem systemu produkcji sa
wazne ze wzgledu na ich uzyteczno$¢ dla publicznych dzialan na rzecz
zrdéznicowanych kierunkoéw rozwoju gospodarstw rolnych i obszaréw wiejskich.

MATERIAL I METODA ANALIZY

Analiz¢ obejmujaca lata 2005, 2010, 2014 prowadzono w oparciu 0 dane
dostegpne w Rocznikach Rolnictwa (GUS, 2005, 2011, 2015). Rozwazane dane
opisujg powierzchnie UR [ha] w wojewddztwach Polski wg systemow rolniczych.

Strukture w roku t wg przyjetych typoéw systemOw rolniczych
(konwencjonalny, ekologiczny, integrowany) w wojewodztwach Polski mozna

przedstawi¢ w postaci macierzy |3 ' gdzie a; opisuje udzial powierzchni

gospodarstw z j (j=1,...,m) rodzaju systemu rolniczego w powierzchni wszystkich
gospodarstw rolnych w i (i=1,...,n) wojewddztwie, przy czym speinione sa

m
nastepujace warunki: 0 <a; <1 oraz Zaij =1,dlai=1,...,n.
-1

Dla kazdej pary wojewddztw w roku t wyznaczono miar¢ zr6znicowania wedtug
wzoru [Kukuta 1989]:
1 m

d :_Z‘aij _akj‘ 1)
2=

Elementy d, (w roku t) tworza symetryczna macierz [dik ]:,kzl ’’’’’ .

Podstawa podziatu wojewodztw na grupy podobne w danym roku t ze wzgledu na

rozpatrywang struktur¢ bylo przeksztalcenie macierzy [d i ]:’k:l‘___yn w binarng

macierz podobienstw [pik ]:,k:l,...,na ktorej elementy P, sa zdefiniowane

nastepujgco:

(2)

ik

|0, gdy d, <d”
1, gdy d,>d"’

gdzie wartoé progowa d~ w danym roku t przyjeto na poziomie:
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-1 “

*

Macierz [pik ]:Ykzlmnstanowi punkt wyjscia do grupowania wojewodztw

w roku t zgodnie z procedurg eliminacji wektoréw [Chomatowski i in. 1978].
Dla kazdej grupy wojewddztw podobnych pod wzgledem badanej struktury
wyznaczono $rodek ciezkosci.

WYNIKI BADAN

W Polsce dominujgcym systemem rolniczym jest i byl system
konwencjonalny (tabela 1). Na przestrzeni dziewigciu lat prawie czterokrotnie
wzrést udziat UR w gospodarstwach ekologicznych, ktory obecnie wynosi 4%,
a tym samym wcigz nie osiggnal optymistycznego poziomu, jak pisat Krasowicz
[2009], poziomu powyzej 5%.

Tabela 1. Struktura powierzchni UR gospodarstw w Polsce wg systemu rolniczego
w latach: 2005, 2010, 2014

Rok _ Odsetek powierzchni wg systemu [%] Ogolem
konwencjonalnego ekologicznego integrowanego

2005 98,896 1,046 0,058 100

2010 96,899 3,056 0,045 100

2014 95,883 3,999 0,118 100

Zroédlo: opracowanie wlasne na podstawie danych z Rocznikéw Rolnictwa (GUS)

W 2005 roku tylko w dwoch wojewddztwach (zachodniopomorskie,
podkarpackie) odsetek powierzchni uzytkowanej systemem ekologicznym
przekraczat 2% (rysunek 4). Po dziewigciu latach juz tylko wojewodztwa:
kujawsko-pomorskie, t6dzkie, opolskie, $laskie, wielkopolskie nie osiggnely tego
progu. Przy czym, optymistyczny poziom w 2014 roku osiagnety wojewodztwa:
zachodniopomorskie (9,72%), lubuskie (7,30%), warminsko-mazurskie (6,57%).
Na przestrzeni badanych lat we wszystkich wojewodztwach Polski nastapit wzrost
(na ogdét co najmniej dwukrotny) udzialu uzytkow rolnych gospodarstw
ekologicznych w UR ogoétem. Przy czym najmniejszy w wojewodztwach:
$wietokrzyskim, matopolskim, kujawsko-pomorskim.

Odsetek certyfikowanych integrowanych UR nie przekracza w zadnym
z wojewodztw poziomu 0,5%. Znaczne wzrosty tego wskaznika, w latach
2005-2014 odnotowano w wojewodztwie: lubelskim, mazowieckim, 6dzkim.
Najwiekszy udziat tej powierzchni byt zarowno w 2005 roku jak i 2014 roku
w wojewodztwach: mazowieckim (0,45%), $wictokrzyskim (0,34) i todzkim
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(0,28%). Z kolei w wojewodztwach: lubuskim i podlaskim certyfikowane
powierzchnie produkcji integrowanej w 2014 roku nie przekraczaty 20 ha.

Rysunek 4. Odsetek powierzchni odpowiednio: ekologicznych i certyfikowanych
integrowanych w powierzchni UR ogdétem w wojewodztwach Polski w roku

2004 i 2014
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Polski wynosito odpowiednio: 0,0086; 0,0286 i 0,0420. Wzrost tych wartosci
wskazuje, ze roznice pomigdzy wojewddztwami zwigkszaty sie. Przyjmujac te
warto$ci jako progowe wyodrebniono, w kazdym roku grupy wojewodztw
podobnych (rysunek 5). Srodki cigzkosci dla grup wojewodztw podano w tabeli 2.

W Polsce tylko w 2005 roku wyrozniliSmy cztery grupy wojewodztw
0 podobnej powierzchni UR wg systemow rolniczych. Zdecydowanie wyroznity
si¢ dwa wojewoddztwa: zachodniopomorskie i opolskie. Pierwsze z nich to
wojewodztwo, w ktorym udziat powierzchni UR zagospodarowywanych metod-
ami: ekologicznymi lub integrowanymi byl najwyzszy. Z kolei drugie mialo ten
wskaznik najnizszy.

Rysunek 5. Grupy wojewodztw Polski podobnych pod wzgledem struktury powierzchni
gospodarstw wg systemow rolniczych w latach: 2005, 2010, 2014

Rok 2005 Rok 2010

Grupa |

Grupa Il
Grupa 111
Grupa IV

11l

Rok 2014

Zrédlo: opracowanie whasne na podstawie danych z Rocznikéw Rolnictwa (GUS)

W kolejnych dwoch latach, tj. 2010 oraz 2014 wyr6zniono po trzy grupy
wojewodztw podobnych. Grupe I reprezentuja wojewddztwa, w ktérych w danym
roku odsetek UR zagospodarowywanych systemem innym niz konwencjonalny byt
najwyzszy. Z kolei kolor ciemno szary (grupa II) wskazuje na wojewddztwa,
w ktorych, w analizowanym roku ten odsetek byt najnizszy.
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Na przestrzeni analizowanych lat zmiany w strukturze powierzchni UR wg
systemow rolniczych byly regionalnie zr6znicowane.

Tabela 2. Srodki ciezkosci grup wojewddztw podobnych

e Systemy rolnicze
Wyszczegodlnienie - - -
konwencjonalny ekologiczny integrowany
Grupa | 0,9723 0,0272 0,0005
2005 Grupa Il 0,9833 0,0160 0,0007
Grupa Il 0,9933 0,0062 0,0006
Grupa IV 0,9989 0,0011 0,0000
Grupa | 0,9149 0,0851 0,0000
2010 | Grupall 0,9500 0,0498 0,0002
Grupa Il 0,9812 0,0184 0,0005
Grupa | 0,8788 0,1211 0,0000
2014 | Grupalll 0,9725 0,0263 0,0012
Grupa Il 0,9935 0,0065 0,0000

Zrédto: opracowanie wlasne na podstawie danych z Rocznikéw Rolnictwa (GUS)
WNIOSKI

Z uwagi na duze zréznicowanie warunkow przyrodniczych i organizacyjno-
ekonomicznych w Polsce wspolistniejg trzy systemy rolnicze: konwencjonalny,
ekologiczny i integrowany. Na przestrzeni ostatnich kilkunastu lat, w Polsce
znacznie wzrosto na znaczeniu rolnictwo ekologiczne. W odniesieniu do systemu
integrowanego mozemy mowi¢ o tendencji wzrostowej jedynie w ostatnich kilku
latach.

Przeprowadzone analizy wskazuja na regionalne zréznicowanie powierzchni
UR zagospodarowywanych wg réznych systemow rolniczych. Zaobserwowano
takze, ze na przestrzeni lat 2005-2014 w wojewddztwach Polski, nastepowaty
zmiany w strukturze UR wg tych systemow. Rozwdj systemu ekologicznego byt
znacznie wigkszy w wojewodztwach poétnocno-zachodniej Polski (zachodnio-
pomorskie, lubuskie, warminsko-mazurskie). Z kolei, certyfikowanych integro-
wanych powierzchni UR przybywato w centralnej Polsce (mazowieckie, $wigto-
krzyskie, todzkie).

Badania potwierdzaja, ze zmiany systemu rolniczego zmierzaja bardzo
powoli w kierunku rolnictwa zréwnowazonego, ktore, jak pisze Krasowicz [2009],
sprzyjaja zywotnosci wsi, tworzac warunki do wielofunkcyjnosci jej rozwoju.
Ponadto, mozemy wnioskowaé, ze system ekologiczny zdobyl trwate miejsce
w polskim rolnictwie.
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REGIONAL DIVERSITY OF STRUCTURE UTILIZED ARABLE
AREA ACCORDING TO THE FARMING SYSTEMS
IN TERMS OF DYNAMIC

Abstract: In agriculture there are three systems of management:
conventional, organic, integrated. The objective was to present the regional
diversification of the structure of utilized arable area (UAA) of farms
by farming systems in dynamic terms. The division of provinces into similar
subsets in terms of examined structure using the vectors’ elimination method.
The analysis showed that over the 2005-2014 changed mainly organic
utilized agricultural area. Disparities of transformations related to the type
of agricultural system were visible at the level of the provinces.
The undertaken analysis confirmed, that organic system has earned
a permanent place in Polish agriculture. Certified areas of integrated
agriculture still does not exceed 0.5% in provinces of the total Polish UAA.

Keywords: agricultural systems, taxonomy structures, regional diversity
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Streszczenie: W artykule podjeto probe wyznaczenia bezzatrudnieniowych
stop wzrostu w polskim przemysle w uj¢ciu regionalnym. Stopg wzrostu
bezzatrudnieniowego mozna zdefiniowac jako taka stope wzrostu produkcji
(PKB czy w ujeciu sektorowym np. produkcje sprzedang przemyshu), ktora
powoduje zerowa stopg wzrostu liczby pracujacych (w calej gospodarce lub
w okreslonym sektorze). Za przyczyny stopy wzrostu bezzatrudnieniowego
uwaza si¢ postep techniczny oraz efekt substytucji pracy ludzkiej naktadami
kapitatu fizycznego. Pozwala to zatem gospodarkom Iub regionom osiagaé
odpowiedni poziom wzrostu gospodarczego, poprzez wzrost wydajnosci
pracy, za$ stopa wzrostu pracujacych moze by¢ zblizona do zera. W celu
zbadania wystgpowania i zréznicowania stop wzrostu bezzatrudnieniowego
wykorzystano dane panelowe dotyczace produkcji sprzedanej przemystu
brutto oraz liczbe pracujacych w przemysle dla poszczegdlnych wojewodztw
na poziomie powiatow za lata 2004-2013. Dane pozyskano z Banku Danych
Lokalnych Gtownego Urzgdu Statystycznego.

Stowa kluczowe: rynek pracy, bezzatrudnieniowa stopa wzrostu, produkcja
sprzedana przemystu

WPROWADZENIE

Wazrost gospodarczy to proces dlugookresowy prowadzacy do zwigkszania
potencjatu produkcyjnego. Jednoczes$nie proces ten jest jednym z czynnikow
istotnie wptywajacym na rynek pracy [por. np. Dykas, Misiak 2014].
Wystepowanie zalezno$ci migdzy rynkiem pracy a wzrostem gospodarczym nie
budzi wigkszych zastrzezen, jednak ciekawsze staje si¢ zréznicowanie sity tych
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zalezno$ci w poszczegolnych krajach lub regionach. Wzrost gospodarczy zalezy
nie tylko od zmian w liczbie pracujacych czy zmian naktadéw kapitalu
rzeczowego, ale roéwniez od substytucji pracy kapitatem rzeczowym oraz od
postepu technicznego na ktory istotny wptyw ma kapitat ludzki. Okazuje si¢
bowiem, iz mozliwy jest wzrost gospodarczy przy zerowej lub nawet ujemnej
stopie wzrostu liczby pracujacych a taki wzrost nazywany jest wzrostem
bezzatrudnieniowym [por. np. Jadamus-Hacura, Melich-lwanek 2013].

Glownym celem opracowania jest proba wyznaczenia bezzatrudnieniowych
stop wzrostu w polskim przemysle oraz ukazanie zréznicowania tych stop w ujeciu
regionalnym, bazujac na danych powiatowych w poszczegolnych regionach.
Dodatkowym celem jest takze wykazanie, iz $wiatowy Kryzys gospodarczy z 2008
roku mogt istotnie wptynac¢ na wystepowanie oraz wysokos¢ bezzatrudnieniowych
stop wzrostu produkcji polskiego przemystu. Przyjecie powyzszych celow
w prowadzonych analizach pozwoli odpowiedzie¢ na pytanie czy bezzatrud-
nieniowa stopa wzrostu w analizowanym okresie nadal wystepowata, jak byta
zroznicowana przestrzennie i CO moglo ja determinowac.

Stope wzrostu bezzatrudnieniowego mozna zdefiniowaé jako taka stope
wzrostu produktu, ktéra powoduje zerowa stope wzrostu liczby pracujacych. Za
przyczyny stopy wzrostu bezzatrudnieniowego uwaza si¢ postep techniczny oraz
efekt substytucji pracy ludzkiej naktadami kapitatu fizycznego. Pozwala to zatem
gospodarkom lub regionom osigga¢ odpowiedni poziom wzrostu gospodarczego,
poprzez wzrost wydajnosci pracy, za$ stopa wzrostu pracujacych moze by¢
zblizona do zera. Taki efekt dotykat szczegdlnie w latach 90-tych XX wieku kraje
Europy Srodkowo-Wschodniej przechodzace proces transformacji systemowe;.
Przeglad koncepcji wzrostu bezzatrudnieniowego oraz analizy empiryczne dla
krajow Europy odnalez¢ mozna w pracach migdzy innymi Caballero, Hammour
[1998], Wolnicki, Kwiatkowski, Piasecki [2006], Onaran [2007], Misztal [2014]
lub dla Polski Kwiatkowski, Tokarski [2004], Jadamus-Hacura, Melich-lwanek
[2013].

BEZZATRUDNIENIOWA STOPA WZROSTU W UJECIU
TEORETYCZNYM

Analiza teoretycznych wspotzaleznosci migdzy zmianami produkcji
a zatrudnieniem moze by¢ przeprowadzona w oparciu o potegowg neoklasyczng
funkcje produkcji typu Cobba-Douglasa dang wzorem:

Y = T (K, L) = Ae¥KTLE, (1)
przy czym:
Y, - to wielkos¢ produkcji w i-tej gospodarce (i=1,2,3...M) w okresie t (t=1,
2,3,...T),gdzie M, T e N,



Zroznicowanie granic wzrostu bezzatrudnieniowego ... 285

Ae? > 0- to laczna produktywno$¢ czynnikéw produkcji w okresie t, wyrazenie
Ae? moze mierzy¢ poziom zaawansowania technicznego?,
K, - to naktady kapitatu rzeczowego i-tej gospodarce w okresie t,

L, - to liczba pracujacych w i-tej gospodarce w okresie t,
g - to stopa postepu technicznego, bedgca stopa wzrostu tacznej produktywnosci
czynnikow produkcji?,
ae (0;1) - to elastycznoscei produkeji Y, wzglgdem naktadow kapitatu K,
pe (0;1) - to elastyczno$¢ produkcji Y, wzgledem naktadow pracy L, .

Rugujac liczbe pracujacych L z funkcji produkcji Cobba-Douglasa opisanej
wzorem (1) otrzymaé¢ mozna rownanie postaci:

Y,
L= o @
Alel K P

Stad dokonujac elementarnych przeksztalcen doj$¢ mozna do réwnania stopy
wzrostu pracujacych opisanego zaleznoscia®:

1 a
AlnL, == AlnY, - (2 + ZAInK,). @3)
it ﬂ it ﬂ ﬂ it
Z réwnania (3) wynika, ze stopa wzrostu liczby pracujacych jest rosnaca funkcja

stopy wzrostu produktu oraz malejacg funkcjg stopy wzrostu kapitatu oraz stopy
postepu technicznego. Ponadto uzaleznia si¢ stopg wzrostu liczby pracujacych od

stopy wzrostu gospodarczego, czyli AlnL, = f(hj, gdzie h=AlInY,,
Podstawiajac do réwnania (3) odpowiednio g/f+al/p(AINK,)=A1 oraz

y =1/ g otrzymano:
AlnLy ==A+yAInY; (4)

1 parametr A>0 oznacza taczng produktywno$¢ czynnikow produkcji w roku t = 0; wynika
to stad, ze jezeli taczna produktywnos$¢ czynnikéw produkcji definiowana jest jako
produkt, ktéry moéglby by¢ wytworzony przy jednostkowych naktadach kapitatu oraz
pracy w roku t, to Y;, = f(1,) = Ae® = A. Szerzej na temat tacznej produktywnosci
czynnikdéw produkeji, jej whasciwosci oraz sposobéw mierzenia - patrz np. [Welfe 2007].

2 Analizowang w opracowaniu stope postgpu technicznego nalezy rozumie¢ jako stope
postepu w sensie Hicksa, a wigc jako stope wzrostu produkcji, ktora uzyskano przy
statych nakladach kapitatu rzeczowego (np. srodkéw trwalych brutto) oraz przy statych
naktadach pracy.

3 Zapis typu Yy /Y, = Aln Y, oznacza stopg wzrostu zmiennej Y -
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Przy czym A mozna interpretowaé jako stope spadku liczby pracujacych, ktora
wystapitaby przy zerowej stopie wzrostu produktu. Stopa ta wynika ze wzrostu
wydajnos$ci pracy, bedacego efektem zaré6wno stopy postepu technicznego, efektu
substytucji nakltadow pracy naktadami kapitalu rzeczowego jak i efektow
demograficznych. Wynika stad, ze stopa A moze byé¢ skutkiem akumulacji
zaréwno kapitalu rzeczowego jak i ludzkiego. Z rownania (4) mozna wyciagnac
whniosek, ze gdyby AInY, =0= AlnL, =—A natomiast, gdyby AlnL, =0=
AInY, =A/y. Zatem A/y jest graniczna stopa wzrostu gospodarczego, ktory

wystapitby przy zerowej stopie wzrostu liczby pracujacych co oznacza, iz stosunek
Al yjest granica wzrostu bezzatrudnieniowego, po przekroczeniu ktorej wzrost
produkcji zwiagzany bedzie ze wzrostem zatrudnienia. Taks stope mozna
utozsamia¢ z bezzatrudnieniowg stopa wzrostu gospodarczego (jobless growth
rate), ktora jak juz wspomniano wynika przede wszystkim ze stopy postgpu
technicznego oraz efektu substytucji pracy nakladami kapitatu rzeczowego.

Réwnanie (4) nawiazuje do zatozen keynesistowskich modeli rynku pracy
[por. Levaci¢, Rebmann 1982, 70-76; Tokarski 2005, rozdziat 3]. W ktoérych
przyjmuje si¢, ze stopa wzrostu liczby pracujacych (utozsamiana ze stopa wzrostu
popytu na prace) jest rosnaca funkcja stopy wzrostu strumienia produktu (np. PKB)
oraz malejaca funkcja wzgledem stopy wzrostu wydajnosci pracy (na skutek
dziatania postgpu technicznego oraz naktadow kapitatu rzeczowego).

WYNIKI ANALIZ STATYSTYCZNYCH

Z przedstawionych rozwazan teoretycznych wynika, iz wptyw stopy wzrostu
gospodarczego na stope wzrostu liczby pracujacych mozna oszacowac korzystajac
Z nastepujacego rownania:
gdzie:

AlnL, -to stopa wzrostu pracujacych w gospodarce i w roku t,
AlInY, - to stopa wzrostu realnej produkcji w gospodarce i w roku t,

A - to stala mierzaca spadek stopy pracujacych przy zerowej stopie wzrostu
realnej produkgiji,

Y - to parametr mierzacy sile wptywu stopy wzrostu realnej produkcji na stopg
wzrostu zatrudnienia a doktadnie rzecz ujmujac to elastyczno$é pracujacych
wzgledem produkcji,

&, - to sktadnik losowy.

W réwnaniu (5) zaktada si¢, iz np. elastyczno$¢ pracujacych wzgledem
zmian w produkcji jest taka sama bez wzgledu na to czy gospodarki sa w okresie
wzrostu czy recesji. W celu uwzglednienia wplywu koniunktury gospodarczej na
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elastyczno$¢ pracujacych wzglgdem produkcji réwnanie (5) rozszerzono
wprowadzajagc model segmentowy uwzgledniajacy zmiang koniunktury
gospodarczej nastgpujaco:

AInL, =—A+ A.dg +)AINY, +dyAlNY, +&, (6)
gdzie: d - to zmienna zerojedynkowa zdefiniowana nastepujaco:

d _{1 jezeli t< 2008
RT (0 jezeli t>2008

A - to stata mierzaca spadek stopy pracujacych przy zerowej stopie wzrostu realnej
produkcji w latach 2009-2013,

A + A - to stala mierzaca spadek stopy pracujacych przy zerowej stopie wzrostu

realnej produkcji w latach 2004-2008,
¥ - to elastyczno$¢ pracujacych wzgledem produkcji w okresie 2009-2013,

¥ + ¥ - to elastycznos$¢ pracujacych wzgledem produkcji w okresie 2004-2008.

Stosowanie modelu segmentowego pozwala na wyodrgbnienie jednorodnych
okreséw koniunktury gospodarczej: wzrostu (2004-2008) i recesji (2009-2013).

Parametry réwnan (5) i (6) oszacowano panelowa uogdlniong metode
najmniejszych kwadratoéw (panel EGLS) korzystajac z danych panelowych dla
polskich wojewodztw na poziomie powiatow w latach 2004-2013. Urealnione dane
dotyczace produkcji sprzedanej przemystu w cenach statych z 2009 roku oraz
liczbe pracujacych w przemysle pozyskano z Banku Danych Lokalnych GUS.
Oszacowane parametry rownan (5) i (6) zestawiono odpowiednio w tabelach 1 i 2.

Z oszacowan parametroOw rownania (5) zestawionych w tabeli 1 wynika, iz
w 15 wojewddztwach (oprocz wojewddztwa opolskiego) uzyskano istotne statys-
tycznie elastycznosci pracujacych wzgledem produkcji sprzedanej przemyshu.
Najwyzsza elastycznos$cia pracujacych wzgledem produkcji sprzedanej przemyshu
charakteryzowato si¢ w badanym okresie wojewodztwo wielkopolskie (0,26).
Srednie wspolczynniki elastycznosci (migdzy 0,2 a 0,22) uzyskano w dolnoslas-
kim, kujawsko-pomorskim, lubuskim, t6dzkim, podkarpackim oraz warminsko-
mazurskim. Niskie poziomy elastycznosci (ponizej 0,2) cechowaty wojewddztwa
lubelskie, mazowieckie, podlaskie, pomorskie, $lgskie, §wietokrzyskie i zachodnio-
pomorskie. Najnizszy poziom (ponizej 0,1) uzyskano w wojewoddztwie
matopolskim®.

4 Oszacowane wspOtczynniki elastycznosei to $rednie elastyczno$ci powiatowe w danym
wojewodztwie. Analogicznie nalezy interpretowac obliczone bezzatrudnieniowe stopy
wzrostu produkcji sprzedanej polskiego przemystu.
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Tabela 1. Oszacowania parametrow rownania (5) dla polskich wojewodztw

Skoryg. | Liczba

Wojewodztwo Stala AlnY; | f- Statistic | DW R? obs | BSW
dolnoslaskic | -0,0084™ | 0,21695™ | 8261 | 221 | 024 | 261 | 3.9%
kujawsko- 0,0005 | 021464 | 5701 | 208 | 023 | 207 ;
pomorskie

lubelskie 00034 | 012052 | 3773 | 2,05 | 016 | 216 -
lubuskie 00058 | 020307 | 1341 | 214 | 011 | 112 ;
todzkie -0,0078™ | 020501 | 4449 | 2,05 | 020 | 216 | 3.8%
matopolskie 0,0067 | 0,08288™ | 3333 | 208 | 014 | 198 ;

mazowieckie 0,0026 0,14376™" 30,54 | 2,09 0,08 378 -

opolskie 0,0091" | 0,04150 151 | 2,06 0,01 108 -

podkarpackie -0,0021 0,22545™" 76,68 | 2,19 0,28 225 -

podlaskie 0,0073" | 0,19389™ 25,67 | 2,44 0,16 153 -
pomorskie -0,0008 0,17643™" 2196 | 1,7 0,12 180 -
$laskie -0,0029 0,12657" 50,86 | 2,17 0,15 324 -

Swietokrzyskie | -0,0006 0,10122™ 11,2 1,98 0,09 126 -

warminsko-
mazurskie

wielkopolskie -0,0042" | 0,25502™" 101,8 2,2 0,27 315 1,7%

-0,0043™ | 0,20065™" 14447 | 2,3 0,43 189 2,1%

zachodnio-
pomorskie

gdzie: *** p<0,01, ** p<0,05, * p<0,10, R*wspodlczynnik determinacji, DW-statystyka
Durbina-Watsona, BSW-bezzatrudnieniowa stopa wzrostu, ktéra wyznaczono tylko dla
tych wojewoddztw, w ktorych oszacowane parametry byly istotne statystycznie.

-0,0041 0,12931™" 17,04 | 25 0,09 189 -

Zrodto: opracowanie wlasne
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Tabela 2. Oszacowania parametrow réwnania (6) dla polskich wojewodztw

Wojewddztwo |  Stata Dr AInY; | Dg4lnY;, | DW SI';?r BiW BSZW
dolnoslaskie | -0,0164™ |0,02120™ | 0,0570” | 0,2334™ | 2,14 | 027 | - |28,8%
ggﬁ‘g’;ﬁe -0,0105™ | 0,03078" | 0,1245™ | 0,1443™ | 2,33 | 038 | - | 6,7%
lubelskie -0,0075" |0,01086" | 0,570 |-0,0654 | 2,04 | 0,18 | - | 4,8%
lubuskie -0,0215™ | 0,0448™ | 0,1709™ | 0,0247 | 22 | 018 | - [12,6%
todzkie -0,0211° | 0,0410™ | 0,2293™ |-0,1081 | 2,06 | 0,28 | - | 9,2%
malopolskie  |-0,0231" |0,0397~ | 0,6611"" |-0,5206"" | 1,3 | 0,9 - | 3,5%
mazowieckie |-0,0135™ | 0,0484™ | 0,1290™ | 0,0034 | 231|023 | - |104%
opolskie -0,0041 |0,0411™ |0,0122 |-0,0116 | 216|013 | - | -
podkarpackie |-0,0142™ | 0,0351™ | 0,2480™ |-0,1101™ | 229 | 0,33 | - | 57%
podlaskie 0,0004 |0,0179 | 0,0954™ | 0,3067" | 2,46 | 0,36 | - | -
pomorskie -0,0143™ | 0,0429™ | 0,0667 0,1146" | 1,91 | 0,24 - -
slaskie -0,0165™ | 0,0419™ | 0,1169™ |-0,0673" | 2,18 | 028 | - |[14,1%
swietokrzyskie | -0,0120™ |0,0377 | 0,0851™ | 00062 | 2,03 | 018 | - |141%
wamuisko 10,0119 |0,0215™ | 0,1645™ | 0,0365 | 248 | 04 - | 72%
wielkopolskie |-0,0156™ | 0,0309™ | 0,3197"" |-0,1678"" | 2,23 | 034 | - | 4,8%
zachodnio- |4 146+ 0 0290 | 0,0790” | 0,0093" | 2555 | 0,16 | - |185%
pomorskie

*** n<0,01, ** p<0,05, * p<0,10, R¥—wspotczynnik determinacji, DW-statystyka Durbina-

Watsona, BSW —bezzatrudnieniowa stopa wzrostu, ktorg wyznaczono tylko dla tych

wojewodztw w ktorych oszacowane parametry byly istotne statystycznie (1 w pierwszym
podokresie, 2 w drugim podokresie).

Zrbdlo: opracowanie wlasne
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Na podstawie danych zestawionych w tabeli 1 udato si¢ wyznaczy¢
bezzatrudnieniowg stope wzrostu jedynie w 4 z 16 polskich regionow. Najwyzszy
poziom tej stopy wyznaczono w wojewodztwie dolnoslaskim (3,9%) co oznacza,
ze dopiero wzrost produkcji sprzedanej powyzej 3,9% powodowat wzrost liczby
pracujacych w przemys$le. W wojewddztwie 16dzkim bezzatrudnieniowa stopa
wzrostu w przemysle wyniosta 3,8% za§ w wojewodztwach warminsko-mazurskim
i wielkopolskim odpowiednio 2,1 i 1,7%. W pozostatych wojewddztwach nie udato
si¢ obliczy¢ bezzatrudnieniowej stopy wzrostu, gdyz oszacowane parametry stalej
A w réwnaniu (5) byty nieistotne statystycznie.

Analizujac za§ oszacowane parametry modelu segmentowego zestawione
w tabeli 2 okazuje si¢, ze w okresie 2004-2008 bezzatrudnieniowej stopy wzrostu
produkcji przemystu nie udato si¢ wyznaczy¢ w zadnym z polskich wojewodztw.
W drugim z rozpatrywanych podokresow (2009-2013) stope t¢ oblicznono dla
13 z 16 wojewddztw. Wyznaczone bezzatrudnieniowe stopy wzrostu produkcji
przemystowej byly istotnie zréznicowane przestrzennie. Najwyzszy poziom tej
stopy obliczono dla wojewoddztwa dolno$laskiego (28,8%). Wysoki w woje-
wodztwach: zachodniopomorskim (18,5) $laskimi $wigtokrzyskim (14,1%),
lubuskim (12,6%) oraz mazowieckim(10,4%). Niskie cechowaly wojewodztwa
todzki (9,2%), warminsko-mazurskie (7,2%), kujawsko-pomorskie (6,7%) oraz
podkarpackie (5,7%). Za$ najnizsze lubelskie, wielkopolskie (4,8) oraz
matopolskie (3,5%).

Co ciekawe, wydaje sig, iz wystgpowanie wysokich stop wzrostu
bezzatrudnieniowego w latach 2009-2013 wynika z procesu chomikowania pracy
przez pracodawcéw kosztem spadku wydajno$ci pracy w czasie kryzysu oraz
wzrostu owej wydajnosci w okresie 2009-2013. Stad wystgpowanie tak wysokich
stop wzrostu bezzatrudnieniowego produkcji sprzedanej przemystu w ujeciu
regionalnym. Przy czym nalezy zauwazy¢, iz tak wysokie stopy nie sg efektem
wzrostu wydajnosci spowodowanej podniesieniem stopy postepu technicznego czy
procesow substytucji pracy ludzkiej kapitatem rzeczowym ale wynikaja przede
wszystkim z efektu chomikowania pracy.

Oszacowane bezzatrudnieniowe stopy wzrostu produkcji wskazuja na ich
duze zréznicowanie przestrzennie, co moze wynika¢ z: struktury produkcji
w danym regionie, wplywu kryzysu gospodarczego na sektory produkcji
ulokowanej w poszczeg6dlnych regionach jak réwniez podejscia pracodawcow do
kwestii zasobow pracy w okresie kryzysu.

PODSUMOWANIE

Prowadzone w opracowaniu rozwazania mozna zatem podsumowac
nastepujaco:

1. W oparciu o wyniki estymacji rOwnania (5), w ktorym uwzgledniono caty okres

analizy wyznaczono bezzatrudnieniowg stope wzrostu produkcji jedynie dla
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4 wojewodztw. W pozostatych wojewddztwach wyznaczenie owej stopy, ze
wzgledu na nieistotno$¢ statystyczng oszacowanych parametréw, nie miato
sensu.

2. W modelu segmentowym (réwnanie (6)) udalo si¢ wyznaczyé bezza-
trudnieniowg stope wzrostu produkeji W 13 wojewodztwach ale tylko w drugim
z podokreséw (2009-20013). Stopy te charakteryzowaty si¢ duzym zr6znico-
waniem przestrzennym. W latach 2004-2008 w zadnym wojewodztwie nie
wyznaczono owych stop.

3. Za pomoca modelu segmentowego udalo si¢ zaobserwowaé ,efekt
chomikowania pracy”. W okresie kryzysu, oprocz redukcji zatrudnienia, wiele
zaktadéw ograniczato czas pracy (np. do 4 dni w tygodniu) aby dostosowaé
wielko$¢ produkcji do spadajacego popytu, co skutkowalo rowniez spadkiem
sredniej wydajnosci pracy. Za$, gdy pojawily si¢ symptomy wychodzenia
z kryzysu (wzrost popytu) to zaklady mogly szybko zwigkszy¢ produkcje
poprzez wzrost wydajnosci pracy, gdyz posiadaly wolne moce produkcyjne
(przywracajac np. 5 dniowy tydzien pracy) przy takim samym poziomie
zatrudnienia. Stad w okresie 2009-2013 uzyskano wysokie 0szacowane
bezzatrudnieniowe stopy wzrostu produkcji sprzedanej w poszczegdlnych
wojewodztwach.

4. Na podstawie otrzymanych wynikéw badan okazuje sig, ze wystepowanie
wysokich bezzatrudnieniowych stop wzrostu produkcji przemysthu w latach
swiatowego kryzysu gospodarczego cechowato si¢ innym uwarunkowaniem.
Jak juz wspomniano do determinant owej stopy zazwyczaj zalicza si¢ stope
postepu technicznego czy efekt substytucji pracy kapitalem rzeczowym.
Okazuje si¢ jednak, ze kryzys gospodarczy moze istotnie wplywaé na
wystepowanie bezzatrudnieniowych stop wzrostu produkcji poprzez efekt
chomikowania pracy.

5. W estymowanych modelach otrzymano stosunkowo niskie skorygowane
wspotczynniki determinacji na poziomie 0,3-0,4. Wyniki te sa zbiezne
z badaniami innych autoréw. Mozna znalez¢ rézne propozycje rozwigzania tego
problemu poprzez np. dodawanie innych zmiennych do modelu np. stopy
inwestycji, ktore niewatpliwie podwyzsza wspotczynnik determinacji. Problem
jednak w tym, iz traci si¢ wowczas mozliwos$¢ jasnej interpretacji szacunkow
bezzatrudnieniowej stopy wzrostu.
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DIVERSIFICATION OF BORDERS OF JOBLESS GROWTH
IN POLISH INDUSTRY AMONG REGIONS

Abstract: The article attempts to determine jobless growth rates in the Polish
industry among regions, Jobless growth rate can be defined as the rate
of output growth (GDP, or by sector, e,g, industrial production sold), which
results in a zero growth rate of the number of employees (in the whole
economy or in a particular sector), Technical progress and the effect
of substitution of human labor by physical capital inputs are considered as the
causes for the jobless growth rate, This allows economies therefore achieve
an appropriate level of economic growth by increasing labor productivity,
and the growth rate of employment may be close to zero, In order
to investigate the diversification of jobless growth rates there were used panel
data on gross industrial production sold and the number of employees
in the industry for individual provinces at the county level for the years 2004-
2013, The data have been obtained from the Local Data Bank of the Central
Statistical Office.

Keywords: labor market, jobless growth rate, industrial production sold
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Streszczenie: W pracy przedstawiono wyniki symulacyjnej analizy wptywu
wystepowania luk systematycznych na dokladno$¢ prognoz inter-
i ekstrapolacyjnych w dziennych szeregach czasowych. Do budowy prognoz
wykorzystano klasyczny model szeregu czasowego, w ktorym wahania
sezonowe o cyklach: tygodniowym i rocznym, byly opisane za pomoca
zmiennych zero-jedynkowych. Zmienng, ktorg poddano analizie, byta
dzienna sprzedaz paliw ptynnych na stacji paliw X w latach 2012-2014.
Pierwsze trzydziesci miesigcy Stanowito przedziat czasowy proby, a ostatnie
szes¢ byly okresem empirycznej weryfikacji prognoz. Rozpatrywanych byto
jedenascie wariantow luk systematycznych. Obliczenia zostaly wykonane
z wykorzystaniem pakietu R oraz Statistica 12.

Stowa Kkluczowe: zmienne o wysokiej czestotliwosci obserwowania, ztozone
wahania sezonowe, luki systematyczne, prognozowanie, modele szeregu
czasowego.

WSTEP

W pracy [Oesterreich 2017] przedstawiono wyniki symulacyjnej analizy
wplywu wystepowania luk niesystematycznych na doktadno$¢ prognoz inter-
i ekstrapolacyjnych w szeregu czasowym dla danych dziennych. Wskazano w nim
na podobienstwa, w ksztalcie i kierunku zmian rozktadéw s$rednich wzglednych
btedéw (MAPE) obu rodzajéw prognoz, do otrzymanych na podstawie danych
miesiecznych.

Nasuwa si¢ zatem pytanie, czy podobne wnioski bedzie mozna wyciagnac
rowniez w odniesieniu do luk systematycznych? Czy rozklady btedow prognoz

DOI: 10.22630/MIBE.2017.18.2.28
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inter- i ekstrapolacyjnych oszacowanych dla danych dziennych, co do kierunku
i ksztattu, beda zblizone do otrzymanych dla danych miesigcznych? Celem
niniejszej pracy jest wiec rozszerzenie badan na przypadek wystapienia luk
systematycznych.

W obliczeniach wykorzystano metody symulacyjne, za pomoca ktorych
wygenerowano jedenascie wariantow, roéznigcych si¢ z gory zadang liczbg luk
odnoszacych si¢ do wahan o cyklu: 7-dniowym lub/i 12-miesigcznym. Kazdy
z wariantow zawieral wszystkie mozliwe kombinacje uktadow luk. Dane
te postuzyly nastepniec do oszacowania modeli, wyznaczenia prognoz inter-
i ekstrapolacyjnych oraz obliczania ich $rednich wzglednych btedow (MAPE) (zob.
[Oesterreich 2012]).

METODY BADAWCZE

Do budowy prognoz inter- i ekstrapolacyjnych wykorzystany zostat
klasyczny addytywny model szeregu czasowego, w ktorym zaréwno tygodniowa
jak i roczna sezonowos$¢ byta opisana za pomocag zmiennych zero-jedynkowych.
Zapis analityczny modelu w postaci addytywnej jest nastgpujacy:

7 12
Y= +oyt+ Y DiQy + Y M Qjy +&, t=12..,n (1)
i=1 j=1
gdzie:

¥, — zmienna objasniana,

trg, oy — parametry trendu liniowego,

t — zmienna czasowa,

Qigt— zmienna przyjmujaca 1 dla i-tego dnia tygodnia oraz 0 dla pozostatych,

Qimt — zmienna przyjmujaca 1 dla j-tego miesiaca roku oraz 0 dla

pozostatych,

Di, M;— parametry strukturalne,

£, sktadniki losowe.

Do wyboru statystycznie istotnych sktadowych wykorzystano procedure
regresji krokowej opartej o statystyke F [Anderson i in. 2011, s. 730]. Minimalny
poziom wej$cia zmiennej do modelu ustalono na F=1. W obliczeniach
wykorzystano autorski algorytm reg_tree_alg w srodowisku R.

W pracy przeanalizowano jedenascie wariantdow luk systematycznych.
Liczba ta wynika z faktu wystgpowania w analizowanej zmiennej dwoch typow
wahan — tygodniowych i rocznych. Oznacza to, ze liczba wariantow ulegla
podwojeniu w poréwnaniu do analiz prowadzonych na podstawie szeregdéw
miesi¢cznych [Oesterreich 2014b].

Badaniu poddano warianty, w ktorych z pelnego szeregu usunicto jeden,
dwa lub trzy dni tygodnia, a w przypadku miesiecy jeden lub dwa miesigce w roku.
W dalszej czesci artykutu warianty luk zostang oznaczone w sposob skrotowy np.
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D1_M2 oznacza wariant, w ktorym usuni¢to jeden dzien w tygodniu oraz dwa
miesigce w roku. W tabeli 1 zestawione zostaty liczby kombinacji uktadow luk dla
poszczegdlnych wariantow.

Tabela 1. Liczby kombinacji luk dla 11 rozpatrywanych wariantow luk systematycznych

Miesiagce
MO M1 M2
DO - 12 66
= D1 7 84 462
a D2 21 252 1386
D3 35 420 2310

Zrodto: opracowanie wlasne

Symbole DO i MO oznaczaja, ze luki wystepowaly odpowiednio tylko:
w miesigcach lub dniach tygodnia.

Wyznaczone, w toku procedury symulacyjnej dla kazdego z wariantow,
kombinacje uktadow luk réznity si¢ ich odsetkami w poszczegdlnych dniach
tygodnia i miesigcach. Informacje o minimalnych i maksymalnych wielko$ciach
odsetkach luk w poszczegolnych wariantach przedstawiono w tabeli 2.

Tabela 2. Minimalne i maksymalne odsetki luk w poszczegdlnych wariantach luk (w %)

Miesigce
MO M1 M2
min max min max min max
DO - - 6,57 10,20 13,16 20,39
= D1 14,25 14,36 19,74 23,25 25,44 32,02
al D2 28,51 28,72 33,00 36,29 37,61 43,64
D3 42,76 42,98 46,27 49,12 49,89 55,15

Zrodto: opracowanie wlasne

Z informacji zwartych w tabeli 2 wynika, ze minimalng wielko$¢ odsetka
luk, wynoszaca 6,57%, otrzymano dla wariantu DO_M1 a maksymalna, wynoszaca
55,15%, dla wariant D3_M2. Najwyzszymi réznicami odsetek luk
charakteryzowaty si¢ warianty, w ktorych usunig¢to dwa miesiagce: DO_M2, D1_M2
i D2_M2 i D3_M2. Wynosily one odpowiednio: 7,23, 6,58, 6,03 i 5,26 punktu
procentowego (p.p.).

PRZYKLAD EMPIRYCZNY

Modelowaniu i prognozowaniu poddano zmienng dotyczaca dziennej
sprzedazy paliw ptynnych na stacji paliw X w latach 2012-2014 (w litrach).
Obejmowala ona taczng sprzedaz: benzyny bezolowiowej Pb95 oraz Pb98, a takze
oleju napgdowego. Dane statystyczne za okres od 1 stycznia 2012 do 30 czerwca
2014 (912 obserwacji) stanowily przedzial czasowy ,proby”. Okresem
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empirycznej weryfikacji prognoz bylo drugie poéirocze 2014 roku (184
obserwacje). Na rysunku 1 przedstawiano ksztaltowanie sie¢ zmiennej progno-
zowanej.

Rysunek 1. Sprzedaz paliw ptynnych na stacji paliw X w okresie od 1.01.2012-31.12.2014

9000

8000

7000

6000

litry

5000
4000 |

3000

2000
1 76 151 226 301 376 451 526 601 676 751 826 901 976 1051

dni
Zrédlo: opracowanie wlasne

Na podstawie szeregu czasowego oszacowano wskazniki sezonowos$ci dla
poszczegbdlnych dni tygodnia oraz miesigcy. Ich ksztattowanie przedstawiono
w postaci graficznej na rysunkach 2 i 3.

Rysunek 2. Ksztattowanie si¢ wskaznikow sezonowosci dla dni tygodnia
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Zrodto: opracowanie wlasne

Z rysunku 2 wynika, ze najwyzsza ocen¢ wskazniki sezonowosci dla dni
tygodnia, przyjely w sobot¢ (ok. 116%), natomiast najnizszy jego poziom
odnotowano dla $rody (ok. 92%). Roznica pomigdzy skrajnymi ich wartosciami
wyniosta ok. 24 p.p.
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Rysunek 3. Ksztaltowanie si¢ wskaznikéw sezonowosci dla miesigcy
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Zrodto: opracowanie wiasne

Z rysunku 3 wynika, ze w przebiegu ocen wskaznikow sezonowosci
mozemy wyrozni¢ trzy lokalne maksima sezonowe w: czerwcu (ok. 106%),
wrze$niu (ok. 110%) i grudniu (ok. 113%). Minimalng ocene wskaznik
sezonowosci przyjal w lutym (ok. 84%). Roznica pomigedzy ocenami wskaznikow
w miesigcach o skrajnych wartosciach wynosita ok. 29 p.p. i byta ok. 5 p.p. wyzsze
niz dla dni tygodnia.

W procesie wyboru sktadowych dla modeli z wahaniami sezonowymi,
ktorych parametry szacowane sg na podstawie szeregéw zawierajacych luki
systematyczne mozna natkna¢ si¢ na nastepujace problemy [Zawadzki 2003, s.26],
[Oesterreich 2014a]:

1. wspotliniowos$¢ zmiennych objasniajacych (sktadowych),
2. zerowe wariancje niektorych z nich,
3. liniowe kombinacje czesci sktadowych.

Wystapienie kombinacji liniowych powoduje konieczno$¢ budowy wiegcej
niz jednego modelu dla danego uktadu luk. Najczgsciej z tego rodzaju sytuacja
mamy do czynienia w przypadku klasycznych modeli szeregu czasowego,
W ktorych sezonowos¢ opisywana jest za pomoca wielomianu trygonometrycznego
[Zawadzki 1999], [Oesterreich 2014a], ale wystepuje ona rowniez w przypadku
modeli, ktérych sezonowos¢ opisano za pomoca zmiennych zero-jedynkowych
[Oesterreich 2014b].

W tabeli 3 przedstawiano informacj¢ na temat liczby modeli oszacowanych

Tabela 3. Liczba oszacowanych modeli w zaleznosci od wariantu luk

Miesigce
MO M1 M2
DO - 12 (12) 66 (66)
— D1 7(7) 84 (84) 466 (462)
a D2 23(21) 267 (252) 1449 (1386)
D3 44 (35) 506 (420) 2739 (2310)

* w nawiasach podano liczbe kombinacji luk dla poszczegoélnych wariantow
Zrodto: opracowanie whasne
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dla kazdego z analizowanych wariantow luk. Liczby w nawiasach odpowiadaja
liczbom kombinacji uktadow luk.

Z informacji zawartych w tabeli 3 wynika, ze w siedmiu z jedenastu
wariantow wystapity kombinacje liniowe sktadowych, dla ktérych oszacowano
wigcej niz jeden model. Najmniejszg ich liczbe odnotowano w wariancie D2_MO0 —
2, a najwigksza w wariacie D3_M2 — 429. Najwigkszym procentowym udziatem
takich kombinacji charakteryzowat si¢ wariant D3_MO — 25,7%.

W tabeli 4 przedstawiono informacj¢ o wybranych statystykach opisowych
rozktadéw s$rednich wzglednych btedéw (MAPE) prognoz interpolacyjnych.

Tabela 4. Wybrane statystyki opisowe rozktadow $rednich wzglgdnych biedow prognoz
interpolacyjnych

V\tliﬂsn X Me Q1 Q3 Min | Max | Skosnos¢ | S VA

DO_M1 | 15712 | 12,242 | 10,335| 20,181 | 5,821 | 33,270 1,084 8,196 | 52,164
DO_M2 | 15,775 | 14,548 | 10,682 | 20,177 7,588 | 31,010 0,611 5,787 | 36,685
D1_MO | 13,459 | 14,160 9,334 | 16,603 | 8,276 | 17,470| -0,641 3,450 | 25,632
D1_M1| 14,875 | 14,346 | 12,232 | 16,973 | 7,538 | 26,360 0,588 4,131 | 27,769
D1_M2 | 15341 | 14,652 | 12,313 | 17,943 | 7,687 | 28,144 0,553 3,991 | 26,015
D2_MO | 12,962 | 12,375 | 11,309 | 15,397 8,892 | 17,056 0,432 2,112 | 16,291
D2_M1| 14,121 | 13,788 | 11,787 | 15,748 | 8,385 | 24,069 0,719 2,858 | 20,237
D2_M2 | 14,753 | 14,342 | 12,295| 16,666 | 8,271 | 26,614 0,697 3,099 | 21,004
D3_MO | 12,471 | 12,492 | 10,666 | 13,870 | 9,817 | 16,253 0,205 1,897 | 15,213
D3_M1 | 13,343 | 13,265 | 11,385| 14,745| 9,493 | 22,258 0,656 2,366 | 17,734
D3_M2 | 13,943 | 13,661 | 12,031 | 15,422 9,222 | 24,783 0,768 2,627 | 18,843

Zrédlo: opracowanie wlasne

Z informacji zawartej w tabeli 4 wynika, Ze najniZszg oceng przeci¢tnego
btedu wzglednego prognoz interpolacyjnych, wynoszaca 12,471%, odnotowano dla
wariantu D3_MO, a najwyzszg dla wariantu DO_M2 — 15,775%. Tylko nieznacznie
nizszy btad — 0 0,063 p.p. — odnotowano dla wariantu DO_M]1. Oznacza to, ze dla
wariantow o najnizszych odsetkach luk otrzymano najwyzsze oceny przeci¢tnych
btedow.

Taka sytuacja moze wynika¢ z dwoch gtownych przyczyn. Po pierwsze
wielko$¢ przecigtnych ocen bledow prognoz interpolacyjnych zalezata przede
wszystkim od rozmieszczenia luk. Z analizy zar6wno ocen przecigtnych wartosci
rozkladow btedow jak i ich median wynika, Ze to liczba usunigtych dni tygodnia
i miesiccy determinowata wielko$¢ bledow. Na rysunku 4 przedstawiano
ksztatltowanie si¢ warto$ci przecigtnych btedow w zaleznosci od liczby usunigtych
dni tygodnia i miesigcy.
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Rysunek 4. Wartosci przecietych btedow wzglednych prognoz interpolacyjnych
w zaleznosci od liczby usunigtych dni tygodnia oraz miesiecy
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Zrédto: opracowanie wiasne

Z rysunku wynika, ze przecigtne btedy wzgledne prognoz interpolacyjnych
wykazuja t¢ sama tendencje¢ malejacg wraz ze wzrostem liczby luk wystepujacych
w dniach tygodnia. R6znig si¢ one natomiast co do poziomu — rosng one wraz
ze wzrostem liczby luk w miesigcach, przy czym przyrosty bledéw nie
przekraczaja 1,5 p.p. Powyzszy wynik nie jest niespodziewany, poniewaz, jak
wynika ztabeli 3, roéwnoczesnie rosnie liczba kombinacji uktadow luk.
Wystepowanie wzglednie wyzszych ocen btedéw dla matej liczby kombinacji
zwigzane jest z wystegpowaniem luk, w ktorych wystepujg minima Iub maksima
sezonowe. W miare wzrostu liczby uktadow luk ich wptyw maleje. Ponadto na
doktadno$¢ prognoz mogly wplywac obserwacje odstajace i wptywowe, ktorych
wystepowanie W analizowanym szeregu zostato potwierdzone [Oesterreich 2017].

Na rysunku 5 przedstawiano ksztaltowanie empirycznych rozktadow btedow

Rysunek 5. Empiryczne rozktady $rednich wzglednych btedow prognoz interpolacyjnych
dla wariantéw D3_MO0, D3 M1, D3_M2
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prognoz interpolacyjnych dla trzech wariantow: D3 MO, D3 M1 oraz D3_M2.
Warianty te charakteryzowaly si¢ najwiekszymi odsetkami luk.

Z rysunku 5 wynika, ze analizowane rozktady btedow byly wielomodalne.
Wraz ze wzrostem liczby luk wzrastala ocena rozstgpu pomiedzy maksymalnymi
a minimalnymi ocenami btedow. Jednocze$nie zmniejszeniu ulegl odsetek
obserwacji w przedzialach na ktoére przypadaly ,,szczyty”. Z analizy statystyk
opisowych analizowanych rozktadow (tabela 4) wynika, Zze rozktady powoli
przesuwaly sie w prawa stron¢ osi odcigtych. Wskazuja na to rosnace wartosci
median analizowanych rozktadow. Wykazujace wzrostowg tendencje oceny
wspotczynnikow zmiennosci sugeruja, ze odchylenia standardowe btgdow prognoz
przyrastaly szybciej niz przecigtny btad. Wynika to z faktu pojawiania si¢ coraz
wigkszej liczby kombinacji w poszczegdlnych wariantach luk, dla ktorych
otrzymano oceny bledow wyraznie wyzszych od $rednie;j.

W tabeli 5 zestawione zostaly wybrane statystyki opisowe rozktadow
srednich wzglednych btedow (MAPE) prognoz ekstrapolacyjnych.

Tabela 5. Wybrane statystyki opisowe rozktadow $rednich wzglednych btedow prognoz
ekstrapolacyjnych

Wariant luk X Me Q1 Q3 Min Max | Sko$nos¢ S \YA
D0_M1 8,662 8,440 8,114 9,237 7,917 | 10,081 0,922 0,698 8,055
D0_M2 8,861 8,705 8,037 9,580 6,570 | 11,347 0,457 1,002 | 11,311
D1_MoO 9,329 9,424 9,009 9,606 8,857 9,757 -0,208 0,352 3,778
D1_M1 9,613 9,529 9,065 | 10,018 8,321 | 11,804 0,687 0,775 8,063
D1_M2 9,812 9,670 9,008 | 10,572 7,005 | 13,214 0,500 1,077 |10,978
D2_Mo0 9,979 | 10,152 9,104 | 10,503 8,870 | 10,954 -0,407 0,705 7,067
D2_M1 10,272 | 10,207 9,603 | 10,926 8,578 | 13,260 0,403 0,984 9,581
D2_M2 10,474 | 10,300 9,563 | 11,251 7,672 | 14,793 0,547 1,244 | 11,879
D3_Mo0 10,368 | 10,904 9,017 11,363 | 8,545 | 11,861 -0,411 1,189 | 11,466
D3_M1 10,610 | 10,818 9,340 11,556 | 7,981 | 14,391 0,079 1,375 | 12,961
D3_M2 10,788 | 10,762 9,523 11,787 | 7,553 | 16,025 0,358 1,566 | 14,520

Zrédto: opracowanie wlasne

Z analizy zawartych w tabeli 5 statystyk opisowych rozkladow bledow
prognoz ekstrapolacyjnych wynika, Zze najnizsza oceng przeci¢tng, wynoszacg
8,662%, charakteryzowat si¢ wariant DO M1 a najwyzsza — 10,788% wariant
D3 M2. Oceny te byly wiec wyraznie nizsze od przeci¢tnych ocen btedow prognoz
interpolacyjnych.

Z poréwnania informacji zwartych w tabeli 2 i tabeli 4 wynika, ze odmiennie
niz w przypadku ocen bledéw prognoz interpolacyjnych, na oceny btedow prognoz
ekstrapolacyjnych wplywaty przede wszystkim odsetki luk w wariantach. Ich
wzrost negatywnie wptywat na wlasnosci predyktywne wykorzystanego modelu.
Nalezy jednak wskaza¢ na niski, wynoszacy tylko 2,126 p.p., rozstgp pomiedzy
przecigtnymi btedami dla wariantow o skrajnych udzialach luk. Moze to by¢
spowodowane, podobnie jak w przypadku btedow prognoz interpolacyjnych, tym,
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ze cze$¢ z wyeliminowanych obserwacji stanowity obserwacje wptywowe i odsta-
jace. Ich usuniecie poprawito wlasnos$ci predyktordow.

Z analizy median rozkladow blgdow prognoz -ekstrapolacyjnych dla
wariantow wynika, ze kierunek ich zmian byl podobny do zmian wartosci
przecietnych btedow. Jedynie dla wariantéw z ktérych usunigto trzy dni tygodnia,
kierunek ten byt odwrotny.

Na rysunku 2 przedstawiano ksztaltowanie si¢ empirycznych rozktadow
btedow prognoz interpolacyjnych dla trzech wariantéw: D3 MO, D3 Ml
oraz D3_M2.

Rysunek 6. Empiryczne rozktady $rednich wzglednych btedéw prognoz ekstrapolacyjnych
dla wariantow D3 MO0, D3 M1, D3 M2
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Zrodto: opracowanie wlasne

Z analizy rysunku 6 oraz informacji zamieszczonych w tabeli 5 wynika,
ze empiryczne rozktady bledow wzglednych prognoz ekstrapolacyjnych, podobnie
jak prognoz interpolacyjnych, charakteryzowaly si¢ wielomodalnoscig. Tylko
w przypadku rozktadu dla wariantu D3 M2 mozemy mowi¢ o jego
jednomodalnym charakterze. Wyraznemu zwigkszeniu ulega rozstep migdzy
maksymalnymi a minimalnymi ocenami btgdéw w poszczegdlnych wariantach.
Z analizy ocen odchylen standardowych wynika, ze podobnie jak to miato miejsce
w przypadku rozktadéw bledow prognoz interpolacyjnych, przyrastaly one
szybciej niz btad przecietny. Wplywato to bezposrednio na wielko$¢ ocen
wspotczynnikow zmiennoSci.

PODSUMOWANIE

Z analiz przeprowadzonych w pracy mozna wyciagna¢ nastepujace wnioski:
1. Empiryczne rozklady $rednich wzglednych bledow prognoz inter-
i ekstrapolacyjnych charakteryzowaly wielomodalnoscia 1 nieregularnym
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przebiegiem. Zblizony ksztalt empirycznych rozkladow bltedéow prognoz
obserwowano dla danych miesiecznych: dla modelu klasycznego, ktérego stata
sezonowos¢ opisana byla za pomoca wielomianu trygonometrycznego
[Oesterreich 20144, rysunek 3] oraz modelu hierarchicznego H62 [Oesterreich
2014b, tabela 4]. Roznity si¢ one jednak wyraznie od rozkladow bledow
prognoz dla luk niesystematycznych (zob. [Oesterreich 2012, 2017]).

2. Kierunek zmian statystyk opisowych rozktadéw srednich wzglednych prognoz
inter- i ekstrapolacyjnych byt podobny zaréwno dla danych miesiecznych jak
i dziennych.

3. Wielkosci ocen bledow prognoz interpolacyjnych determinowane byty
rozmieszczeniem luk, podczas, gdy bledow prognoz ekstrapolacyjnych ich
liczbami. W przypadku szeregow miesigcznych wysokos¢ bledow byla
uzalezniona zarowno od odsetek jak i od rozmieszczenia luk. Wyzsze bledy
otrzymywano dla tych kombinacji, w ktorych luki przypadaly na miesiace,
w ktorych wystepowaty minima lub maksima sezonowe.

4. Zaréwno dla szeregdw o zlozonej sezonowosci jak i szeregdw miesigcznych,
zwlaszcza dla wariantow o duzej liczbie usunigtych podokresow, wystepowaty
kombinacje liniowe sktadowych, dla ktorych niezbedne byto oszacowanie kilku
wersji modeli.

5. Przedstawione w pracy wyniki, odnoszace si¢ do wybranej zmienne;j,
charakteryzujacej si¢ dos¢ silnym natgzeniem kazdego z rodzajow ztozonych
wahan sezonowych, mogg by¢ uogodlnione na inne zmienne o podobnym ich
natgzeniu. Wynika to z faktu, Ze rozpatrywanych bylo ponad pig¢é tysiecy
mozliwych uktadow luk o zréznicowanych ich liczbie, odnoszacych sie¢
zarowno do kazdego z rodzajéw wahan z osobna jak i obu rodzajow
rownoczesnie.
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THE SIMULATION ANALYSIS OF THE IMPACT
OF THE SYSTEMATIC GAPS IN THE DAILY TIME SERIES
ON ACCURACY OF FORECASTS

Abstract: In the paper was presented the simulation analysis of the impact
of systematic gaps on the accuracy of inter- and extrapolative forecasts for
daily time series. To forecasts construction were used classical time series
model, in which a weekly and an annual seasonality was described by
dummy variables. The analysed variable was daily sale of liquid fuels
in liters in petrol station X in years 2012-2014. Data in years 2012-2013 were
used in model construction and year 2014 was a period of empirical
validation of forecasts. Eleven different variants of systematic gaps were
examined. Calculations were made using the R statistical environment
and the Statsoft Statistical?.

Keywords: high frequency time series, complex seasonal fluctuations,
systematic gaps, forecasting, time series models
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Streszczenie: W artykule dokonano poréwnania wojewodztw ze wzgledu na
stan gospodarki odpadami i stopien zanieczyszczenia Srodowiska naturalnego
w Polsce. Oceng t¢ przeprowadzono przy pomocy budowy rankingdw
wojewddztw. Rankingi zostaly utworzone przy wykorzystaniu zmiennych
syntetycznych powstatych w wyniku normalizacji zmiennych przy
zastosowaniu metody unitaryzacji zerowanej (MUZ).

Stowa kluczowe: ranking, metoda unitaryzacji zerowanej, zmienna
syntetyczna, gospodarka odpadami, stopien zanieczyszczenia srodowiska

WSTEP

Zanieczyszczenia wystepuja w calej Polsce. Roznice w stopniu zanieczysz-
czenia poszczegdlnych regiondow moga by¢ jednak znaczace. Na poziom
zanieczyszczen wptywaja rdézne czynniki, sg to zar6wno odpady komunalne, jak
i przemyslowe. Problem odpadow pojawia si¢ zawsze tam, gdzie czlowiek
prowadzi swoja dziatalno§¢ produkcyjna, handlowg czy tez ustugowa. Z tego tez
wzgledu problem ten jest nieunikniony, a powstajace odpady stanowig zagrozenie
dla wszystkich segmentéw $rodowiska naturalnego: powietrza, gleby, wod
powierzchniowych i podziemnych. Problem ten jest bardzo powszechny i wyste-
puje nie tylko w Polsce. Roznica jest jedynie taka, ze kraje z grupy wysoko
rozwinietych potrafig sobie dobrze radzi¢ z odpadami poprzez poddawanie ich
procesom konwersji. W ten sposob czerpia z tego korzysci prowadzac racjonalng
gospodarke odpadami. Stan gospodarki odpadami w Polsce rowniez charakteryzuje
si¢ duzymi roéznicami wystepujacymi miedzy wojewodztwami. Celem niniejszej
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pracy jest wykazanie roznic regionalnych w 2015 roku w obrgbie: stanu gospodarki
odpadami, a takze poziomu zanieczyszczenia srodowiska.

Stan gospodarki odpadami i poziom zanieczyszczenia $rodowiska
przedstawiono jako zjawisko ztozone, dlatego jest opisany przez kilka zmiennych.
Stopien zanieczyszczenia s$rodowiska w Polsce nie jest nowym problemem.
Dlatego tez warto pochyli¢ si¢ nad réznicami wystgpujacymi przy porownywaniu
poszczegdlnych regionow w zakresie zanieczyszczenia srodowiska naturalnego.

Glowna hipoteza badawcza, jest stwierdzenie, ze zrdéznicowanie
przestrzenne wojewodztw ze wzgledu na zanieczyszczenie srodowiska, jest rownie
istotne jak stan gospodarki odpadami. Poprzez dokonanie odpowiednich
przeksztatcen zmiennych diagnostycznych opisujacych badane zjawiska ztozone,
mozna otrzyma¢ zmienne syntetyczne, ktore pozwolg zbudowaé rankingi
wojewodztw charakteryzujace: stan gospodarki odpadami, a takze poziom
zanieczyszczenia  $rodowiska. Na  zakonczenie dokonano  poréwnania
migdzyrankingowego, ktére w obrazowy sposob okre§la roznice wystepujace
migdzy badanymi rankingami.

ZASTOSOWANA METODA BADAWCZA

Metoda unitaryzacji zerowanej (MUZ) stanowi bardzo prosty sposob
normowania cech diagnostycznych. Oceniajac zjawisko ztoZzone, a mianowicie stan
gospodarki odpadami czy tez stan zanieczyszczenia $rodowiska naturalnego
w Polsce w 2015 roku, powinno si¢ w pierwszej kolejnosci dokona¢ selekcji
zmiennych diagnostycznych, charakteryzujacych te zjawiska. Kolejnym krokiem
jest normowanie wybranych cech diagnostycznych w celu pozbawienia ich mian,
a takze sprowadzenie do zblizonego rzedu wielkosci.

Wybrane zmienne x;; (j = 1, ..., s) opisujgce ztozone zjawisko w r obiektach
(czyli wojewodztwach), tworza macierz X:

xll x12 CLEl xls

X X e X .
X=[x;]=["2 "2 2s i=1,..,7r, (@

Xr1 Xy2 e Xrs

gdzie x;; oznacza realizacj¢ zmiennej X; w i-tym obiekcie.

Bardzo istotne w calym procesie badawczym zlozonego zjawiska, jest
wlasciwy wybor czyli ustalenie zbioru zmiennych diagnostycznych. Przyjete
zmienne do analizy powinny spetnia¢ Kryteria formalne i merytoryczne.

Zmienne diagnostyczne bedace stymulantami sg normowane wedlug formuty
[Kukuta 2000]:

Xij— miinxij

(2)

Natomiast zmienne zaliczane do destymulant sg normowane wedlug wzoru:

maxXx;j;— minxj;
4 i
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maxXxii— Xij
i ij ij

©)

max x;;j— minxj;
L i

Zardéwno pierwsze jak i drugie unormowanie spetnia warunek:
Zij € [0,1] (4)
W wyniku transformacji macierzy ztozonej ze zmiennych diagnostycznych
w macierz zmiennych unormowanych, otrzymano:

le le ass le
V4 V4 . Z

7 = [Zij] — 21 22 2s | (5)
Zr1 Zr2 - Zrs

Znajac wartosci elementow macierzy Z mozna uzyska¢ warto$ci zmiennej
syntetycznej, ktore charakteryzuja kazdy obiekt (tu wojewddztwo) ze wzgledu na

poziom rozpatrywanego zjawiska ztozonego:
1

Qi = — Xj 12 i=1..,7). (6)
Wyznaczone warto$ci zmiennej syntetycznej zapisano w postaci:
01
0=|%|. 0
Qr

Zmienne syntetyczne Q stanowig punkt wyjscia w budowie rankingu
obiektéw ze wzgledu na stan badanego zjawiska ztozonego. Ranking zlozony jest
z obiektéw uporzadkowanych nierosngco wedlug wartosci zmiennej syntetycznej
Q;. Nastepnie dokonujemy podziatu obiektow na dowolng liczbe grup. Biorac pod
uwage liczebnos¢ obiektow dzielimy calo$¢ na trzy grupy, a w tym celu nalezy
kolejno [Kukuta 2016]:

1. wyznaczy¢ rozstep zmiennej syntetyczne;:
R(Q) = maxQ; — min@Q;, (8)
2. wyznaczy¢ parametr podziatu k:
k=3 R(Q, 9

3. anastepnie zastosowac procedurg podziatu:
- | grupa — wysoki poziom zjawiska ztozonego

Q; € [max Q; — k, max Qi], (10)
l l
- Il grupa — przecietny poziom zjawiska ztozonego
Q; € [max Q; — 2k, maxQ; — k], (11)
l l

- Il grupa — niski poziom zjawiska ztozonego
Q; € [m_ax Q; — 3k, maxQ; — Zk]. (12)
3 3
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W przypadku, gdy w badaniu pojawi si¢ wiecej niz jeden ranking ich liczbe
oznaczono symbolem (v), mozna zastosowa¢ poréwnania mig¢dzyrankingowe.
Rankingi poddane poréwnaniu oznaczamy numerami p oraz ¢, gdzie

(p,q=1, ..., v). Podobienstwo rankingu p do rankingu g, mozna oceni¢ za pomoca
miary m,, [Kukuta 1986]:
— 1 _ 227{:1|di(pq)| i = 1, e, T
Mpq = 1 r2—z ' n,gq=1,..,v (13)
gdzie ditpq) = Cip — Cig (14)
(0 gdy r €P
orez ‘= {1 gdy r €L (15)
przy czym:

Cip — POzycja i-tego obiektu w rankingu o numerze p,
Ciq — POZYycja i-tego obiektu w rankingu o numerze g,
P — zbior liczb naturalnych parzystych,
L — zbidr liczb naturalnych nieparzystych.

Wartosci miar m,,, tworzg macierz M:

1 my; Mmy3z - My
M= [mye] = [ 1 mp - myy : (16)
e 1 1o
Powyzej przedstawiona macierz jest kwadratowa i symetryczna poniewaz:
Mpg = Mgy dla P #*q an
oraz Mpyg =1 dla p=q. (18)

WYBOR ZMIENNYCH DIAGNOSTYCZNYCH W BADANYCH
ZJAWISKACH Z¥.OZONYCH

Droga eliminacji dokonano wyboru zmiennych diagnostycznych opisujacych
stan gospodarki odpadami w Polsce w 2015 roku, a mianowicie:

e X;-zmieszane odpady komunalne zgromadzone i unieszkodliwione, podane
w kg na mieszkanca,

e X:-recykling odpadow opakowaniowych z tworzyw sztucznych w tys. ton,

e Xs3- liczba sktadowisk kontrolowanych z odpadami komunalnymi,

o X;-liczba skladowisk, na ktorych skladowane sa odpady komunalne
z instalacjami odgazowywania,

e Xs-liczba sktadowisk z instalacjami odgazowywania z odzyskiem energii
elektrycznej,

e X - recykling odpadow opakowaniowych ze szkta gospodarczego w tys. ton,

e X7 - recykling odpadow opakowaniowych z papieru i tektury w tysigcach ton,
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o Xg-wielkos¢ odpadow komunalnych zebranych i wyselekcjonowanych
w tys. ton.
Aby dokona¢ wyboru zmiennych diagnostycznych wzigto pod uwage:
- najbardziej przydatne merytorycznie zmienne, jakie b¢da niezbedne do dokonania
trafnej oceny gospodarki odpadami,
- stopien zmienno$ci cech kwalifikowanych potrzebnych do zbioru zmiennych
diagnostycznych okre$laja ponizsze postulaty:

. max; Xij )
[1(X;)>2, gdzie I(X;)=— , min; x; >0 (19)
min; X;;
oraz V(X)) >01 (20)

Tabela 1. Unormowane warto$ci zmiennych diagnostycznych, opisujacych stan gospodarki
odpadami w Polsce w 2015 roku

Lp. | Wojewodztwo Zy Z, Zs3 Z, Zs Zeg Z Zg q; Q;
1| Dolnoslaskie 043 | 051 | 074 | 036 [004 | 015 [013 |069 |305 | 0738
2 pK(‘)JrJTf(‘)“r’:E:’e 052 [ 039 | 035 | 046 | 003 |011 |016 | 052 | 253 |032
3| Lubelskie 058 | 005|091 | 000 [000 |001 [001 |008 |163 |0720
4| Lubuskie 0,25 | 0,30 | 000 | 018 [000 | 005 [003 |084 |165 |0021
5| Lodzkie 069 | 047 [ 039 | 027 [000 |[000 [000 |[022 |205 |0026
6| Matopolskie 058 | 031|039 | 036 |066 | 036 |040 | 014 | 321 | 040
7| Mazowieckie 058 | 063 091 | 100 [100 |100 [100 |013 |625 | 078
8| Opolskie 0,85 | 062 | 035 | 009 |000 | 006 |00l | 026 |224 | 0028
9| Podkarpackie 061 | 012 | 017 | 009 [007 |003 [007 |037 |15 |019
10| Podlaskie 0,30 | 0,14 | 004 | 000 [000 | 000 [002 |[000 |051 | 006
11| Pomorskie 053 | 044 | 013 | 036 |002 |011 [012 |o044 | 215 | 027
12| Slaskie 1,00 | 1,00 [ 061 [091 |000 |001 |006 | 025 |384 | 048
13| Swictokrzyskie | 0,78 | 0,08 | 0,09 | 0,00 | 000 [ 001 |001 [022 [ 118 | 015
14 | Warmitsko- 0,00 | 000 | 000 |000 |000 |002 |007 |042 |051 |006
mazurskie
15| Wielkopolskie | 0,25 | 1,00 | 1,00 | 0,36 | 0,00 | 001 [ 002 | 055 | 247 | 031
Zachodniopo-
16| 1o e P 034 | 013 | 013 | 036 | 006 | 021 |016 | 1,00 | 262 | 033

Zrodto: obliczenia wlasne

Tabela 2. Ranking wojewddztw ze wzgledu na stan gospodarki odpadami w 2015 roku

Pozycja w rankingu Wojewodztwo Q; Grupy

1 Mazowieckie 0,78 1 (1 woj.)
2 Slaskie 0,48
3 Matopolskie 0,40 11 (3 woj.)
4 Dolnoslaskie 0,38
5 Zach.-pom. 0,33
6 Kuj.-pom. 0,32
7 Wielkopolskie 0,31
8 Opolskie 0,28 111 (8 woj.)
9 Pomorskie 0,27

10 Lodzkie 0,26

11 Lubuskie 0,21
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12 Lubelskie 0,20
13 Podkarpackie 0,19
14 Swigtokrzyskie | 0,15 .
15 Warm.-maz. 0,06 IV (4 woj )
16 Podlaskie 0,06

1(Q) 12,40

Zrédto: opracowanie wlasne na podstawie danych z tabeli 2

Rysunek 1. Podziat wojewddztw wedtug stanu gospodarki odpadami w 2015 roku
w Polsce
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Zroédlo: opracowanie wlasne na podstawie danych z tabeli 2

Wyselekcjonowane zmienne diagnostyczne przedstawiajgce stan zanieczyszczenia

srodowiska naturalnego w Polsce w 2015 roku, sg nastepujace:

e Xi-emisja zanieczyszczen pytowych z zaktadéw szczegélnie ucigzliwych dla

srodowiska w kg/mieszkanca,

e X;-emisja zanieczyszczen gazowych z zakladéw szczegdlnie ucigzliwych

w t/km?,

e Xs-emisja metali cigzkich (arsen, chrom, cyna, cynk, kadm, kobalt, mangan,
molibden, nikiel, otdéw, rte¢) z =zakladow szczegdlnie ucigzliwych

w kg/km?,

e X4-emisja zanieczyszczen pylowych z zaktadow szczegdlnie ucigzliwych dla

srodowiska w kg/km?,

e Xs-nieoczyszczone $cieki przemystowe i komunalne odprowadzone do wod

lub do ziemi w m®/mieszkanca,

e Xs- liczba oczyszczalni $ciekow obstugujacych miasta i wsie na 100 km?,

o Xs-liczba zakltadow szczegéOlnie ucigzliwych dla czysto$ci powietrza

emitujgcych zanieczyszczenia pytowe na 100 km?,
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Tabela 3. Unormowane warto$ci zmiennych diagnostycznych, opisujacych stan
zanieczyszczenia srodowiska naturalnego w Polsce w 2015 roku

Lp. | Wojewddztwo Z Z, Zy Z, Zs Zs Z q; Q;
1 | Dolnoslaskie 0,81 0,81 0,93 0,87 0,87 0,53 0,85 5,66 0,8
2 | Kujawsko- 063 | 087 | 099 | 087 | 093 | 083 | 0,89 | 600 | 086
pomorskie
3 | Lubelskie 0,83 0,96 1,00 0,95 0,99 0,49 0,96 6,17 0,88
4 | Lubuskie 0,86 0,97 1,00 0,97 0,98 0,87 0,95 6,60 0,94
5 | Lodzkie 0,71 0,27 0,99 0,86 0,91 0,53 0,86 5,12 0,73
6 | Matopolskie 0,89 0,79 0,88 0,82 0,69 0,05 0,77 4,88 0,70
7 | Mazowieckie 0,95 0,76 0,95 0,91 0,90 0,74 0,99 6,21 0,89
8 | Opolskie 0,46 0,59 0,97 0,85 0,94 0,81 0,75 5,37 0,77
9 | Podkarpackie 1,00 0,96 0,93 0,95 0,97 0,38 0,92 6,11 0,87
10 | Podlaskie 0,94 0,99 0,99 0,99 0,00 1,00 0,98 5,90 0,84
11 | Pomorskie 0,78 0,90 0,99 0,89 0,99 0,70 0,92 6,17 0,88
12 Slqskie 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
13 | Swietokrzyskie 0,46 0,67 0,84 0,85 0,06 0,67 0,75 4,29 0,61
Warminsko-
14 mazurskie 0,98 1,00 1,00 1,00 0,99 0,67 1,00 6,64 0,95
15 | Wielkopolskie 0,52 0,84 0,98 0,84 1,00 0,51 0,94 5,63 0,80
16 | Zachodniopo- | g 56 | 090 | 099 | 003 | 097 | 053 | 093 | 582 | 083
morskie
Zrodto: obliczenia wiasne
Tabela 4. Ranking wojewddztw ze Rysunek 2. Wojewddztwa z uwzglednie-
wzgledu na stan zanieczysz- niem stanu zanieczyszczenia
czenia srodowiska naturalnego srodowiska naturalnego
w Polsce w 2015 roku w Polsce w 2015 roku
Pozycja
W ran- Wojewodztwo Q; Grupy
kingu / POMORSKIE
1 Warm.-maz. 0,95 1 P— & ; e
2 Lubuskie 0,94 Je mns-m KUIAWSKO- PODLASKIE
3 Mazowieckie 0,89 -~ ff P -rowonsue
4 Pomorskie 0,88 | i wmmpm\;u\[ " MAZOWIECKIE
5 Lubelskie 0,88 | (8woj.) %
6 Podkarpackie 0,87 e e
7 Kuj.-pom. 0,86 001"0“;:} I { Q1 € [0,837; 0,949]
8 Podlaskie 0,84 \"w\ DPOLSKIE m )
&% 4 Q €[0,725;0,837]
9 Zach.-pom. 0,83 v 0,613;0,725
10 | Dolnoslaskie 0,81 I & el
11 Wielkop. 0,80 | (5woj.) Qr=0,000
12 Opolskie 0,77
13 | Bédzkie 0.73 m Zrédto: opracowanie wlasne na
14 Matopolskie 0,70 ; odstawie danych z tabeli 6
15 Swie;tokrz. 0,61 (2 woj.) P y
‘. . v
16 Slaskie 0,00 (1 woj.)
1(Q) 1,55
Zrodto: opracowanie whasne na

podstawie danych z tabeli 3



METODY ILOSCIOWE W BADANIACH EKONOMICZNYCH Received: 01.04.2017
Tom XVIII/2, 2017, s. 304 — 313 Accepted: 05.07.2017

INTERPRETACJA WYNIKOW BADAN

Dokonujac analizy przestrzennej gospodarki odpadami w poszczegolnych
wojewodztwach, bierzemy pod uwage cechy wytypowane do zbioru zmiennych
diagnostycznych (tutaj 8 zmiennych). Wyniki czastkowe z przeprowadzonej
procedury zawiera tylko tabela 1, a w kolejnej tabeli 2, otrzymano ranking
wojewodztw z uwzglednieniem przedsigwzie¢ zwiazanych z racjonalng
gospodarka odpadami. W omawianym rankingu (zob. tabela 2) na prowadzenie
wysuwa sie wojewodztwo mazowieckie, ktorego warto§¢ zmiennej syntetycznej
odstaje od pozostatych zmiennych, gdyz stanowi wielko$¢ prawie dwukrotnie
wyzsza od znajdujacego si¢ na drugim miejscu w rankingu wojewddztwa
$laskiego. Podzial na trzy grupy rozpoczeto od wojewddztwa $laskiego, co jest
zwigzane z niezwykle odstajacym (od pozostalych) wynikiem wojewodztwa
znajdujgcego si¢ na pierwszym miejscu w rankingu. Wojewodztwo $laskie
rozpoczyna odrebng grupe, zas procedura podziatu pozostatych 15-tu wojewodztw
pozostaje niezmienna. A w zwigzku z tym takie postgpowanie prowadzi do
otrzymania czterech grup podziatu, a nie tak jak pierwotnie zatozono trzech.
Wojewddztwo mazowieckie stanowi odrgbng I grupe o najwyzszym poziomie
prowadzenia gospodarki odpadami. Grupa II, to wojewodztwa o wysokim
poziomie badanego zjawiska, ktorg tworzy tylko 3 wojewodztwa i sg to kolejno:
$laskie, matopolskie i dolnoslaskie. Grupa III, gdzie znajduje si¢ az 8 wojewodztw:
zachodnio-pomorskie, kujawsko-pomorskie, wielkopolskie, opolskie, pomorskie,
16dzkie, lubuskie, lubelskie, ktore zaliczane sa do wojewodztw o przecigtnym
stanie gospodarki odpadami. Umiarkowanie liczna jest grupa IV, w ktorej znajduja
si¢ wojewodztwa o niskim poziomie prowadzenia gospodarki odpadami,
a mianowicie: podkarpackie, $wietokrzyskie, warminsko-mazurskie, podlaskie.
Istotnym faktem jest to, ze w rankingu dotyczacym stanu gospodarki odpadami
odnotowujemy bardzo wysokie zroznicowanie w wartosciach zmiennej
syntetycznej 1(Qi)=12,397. Jest to réwnoznaczne z tym, ze wojewodztwo
mazowieckie przewaza w rankingu ponad 12-krotnie nad wojewddztwem
podlaskim, ktore znajduje si¢ na ostatnim miejscu w zakresie stanu gospodarki
odpadami w Polsce w 2015 roku.

Analizujac  przestrzenny rozklad dotyczacy stanu zanieczyszczenia
srodowiska naturalnego w Polsce w 2015 roku, zauwazamy ze najliczniejsza
grupe | stanowi az 8 wojewddztw. Sg to wojewodztwa o niskim poziomie
zanieczyszczenia $rodowiska i tworza ja wojewodztwa: warminsko-mazurskie,
lubuskie, mazowieckie, pomorskie, lubelskie, podkarpackie, kujawsko-pomorskie,
podlaskie. Obiektem, ktory najmniej przyczynia si¢ do zanieczyszczenia
srodowiska naturalnego, to wojewodztwo warminsko-mazurskie, ktéorego wynik
jest ponad 1,5 krotnie lepszy od wojewddztwa $wietokrzyskiego, ktore zajmuje
przedostatnig lokate w rankingu 1(Qi)=1,548. Do II grupy, w ktorej wojewddztwa
sa nacechowane przecigtnym stopniem zanieczyszczen, nalezy 5 wojewodztw:
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zachodnio-pomorskie, dolno$lgskie, wielkopolskie, opolskie, t6dzkie. Przedostatnia
Il grupa, to juz wojewodztwa o wysokim stopniu zanieczyszczenia srodowiska
i nalezag do niej: matopolskie i $wigtokrzyskie wojewddztwo. Najwigkszym
trucicielem $rodowiska na przestrzeni ostatnich lat i tak samo w 2015 roku
niezmiennie pozostajace wojewodztwo Slaskie. Wartos¢ zmiennej syntetycznej
tego wojewodztwa osiaga wielkos¢ zaskakujaco duzo odstajaca od pozostatych
wojewodztw zawartych w rankingu. Dlatego tez wojewodztwo $laskie tworzy
odrebng IV grupe, a procedura podziatu ulega zmianie tak samo jak w przypadku
tworzenia rankingu dotyczacego gospodarki odpadami.

Rankingi wojewodztw zostaly ulozone w Kkolejnosci ich analizy
w niniejszym artykule. Do dokonania poréownania miedzyrankingowego,
wykorzystujemy tabelg 5, a nastepnie wypetniamy macierz, otrzymujemy:

1 0,194
[mPQ] = [ 1 ] ) (p;q = 1! 2) (21)
Analizujgc macierz mozna stwierdzi¢, ze przedstawione rankingi wykazuja
wzgledem siebie podobienstwo (my, = 0,194). Nalezy podkresli¢, ze
przedstawione podobienstwo jest bardzo niskie nie tak, jak nalezalo tego
oczekiwac.

Tabela 5. Uporzadkowany ranking wojewodztw w dwoch kolejno przedstawionych

uktadach porzadkowych

Pozycja wojewddztwa

Lp Wojewodztwo w rankingu
1 2
1 | Dolno$laskie 4 10
2 | Kuj.- pom. 6 7
3 | Lubelskie 12 5
4 | Lubuskie 11 2
5 | Lodzkie 10 13
6 | Matopolskie 3 14
7 | Mazowieckie 1 3
8 | Opolskie 8 12
9 | Podkarpackie 13 6
10 | Podlaskie 16 8
11 | Pomorskie 9 4
12 | Slaskie 2 16
13 | Swigtokrzyskie 14 15
14 | Warm.- maz. 15 1
15 | Wielkopolskie 7 11
16 | Zach.-pomorskie 5 9

Zrédto: opracowanie wlasne na podstawie tabel: 2 i 4
WNIOSKI

Metoda unitaryzacji zerowanej (MUZ), ktora zostata powyzej zastosowana,
jest narzedziem najbardziej przydatnym do trafnego przedstawiania regionalnych
réznic z zakresu stopnia zanieczyszczenia S$rodowiska naturalnego czy tez
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gospodarki odpadami. To jedna z wielu metod normowania zmiennych
diagnostycznych, wykorzystywana przy tworzeniu rankingéw. Zrdznicowanie
regionalne pod wzglgdem stopnia zanieczyszczenia s$rodowiska naturalnego
w Polsce jest znaczne. Wojewddztwo $laskie stanowi tutaj warto$¢ odstajaca.

Wojewodztwa: §laskie (znacznie odstaje od pozostatych wojewodztw),
swigtokrzyskie i matopolskie sg najwigkszymi emitorami zanieczyszczen do
srodowiska w Polsce (zob. rysunek 2).

Natomiast najczystszymi wojewodztwami sg:  warminsko-mazurskie,
lubuskie, mazowieckie, pomorskie, lubelskie, podkarpacie, kujawsko-pomorskie,
podlaskie.

Wojewodztwo, ktore potrafi najlepiej zagospodarowaé swe odpady, to
wojewddztwo mazowieckie, nastepne w kolejnosci to: $laskie, malopolskie
i dolnoslaskie (zob. rysunek 1).

Ciekawostka moze by¢ fakt, ze wojewodztwo $wigtokrzyskie pomimo iz jest
zaliczone do grupy wojewodztw o wysokim stopniu zanieczyszczania Srodowiska,
to rownocze$nie nalezy takze do grupy wojewodztw o niskim stopniu
gospodarowania odpadami. Rozbiezno$¢ te niestety nalezy oceni¢ negatywnie.
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REGIONAL OVERVIEW OF WASTE MANAGEMENT PRACTICES
AND THE STATE OF POLLUTION IN POLAND THE 2015

Abstract: In this article, a comparison of current state of waste management
in the Voivodeships has been conducted as well as the environmental
contamination across Poland. This evaluation was conducted using computer-
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generated Voivodeships' rankings, which were created based on synthetic
variable. The rankings were created using MUZ method.

Keywords: MUZ, ranking, unitarisation zeroed, synthetic variable, waste
managment, environmental pollution degree
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Streszczenie: Za jedng z bardziej obiektywnych ocen atrakcyjnosci
turystycznej regionu uwaza si¢ metode bonitacji punktowej, poniewaz
pozwala ona na grupowanie cech posiadajacych rézne miana oraz laczy
cechy ilosciowe i jako$ciowe. W ocenie atrakcyjnosci turystycznej obszardw
mozna rowniez zastosowac taksonomiczng metode miary rozwoju Hellwiga.
Gtownym celem opracowania jest pordwnanie przydatnosci metody Hellwiga
i metody wedtug bonitacji punktowej do oceny atrakcyjnosci turystycznej na
przyktadzie wojewoddztwa podkarpackiego.

Stowa kluczowe: metoda bonitacji punktowej, metoda Hellwiga,
atrakcyjnos¢ turystyczna, metody oceny atrakcyjnosci turystycznej

WPROWADZENIE

Turystyke okresla si¢ mianem zjawiska spotecznego, ktére generuje
roznorakie potrzeby. Ich zaspokojenie umozliwia podaz ustug turystycznych
[Przectawski 1997]. Kluczowym elementem systemu oraz rynku turystycznego sa
atrakcje turystyczne. Pelnig one funkcje stymulujaca do odbywania podrozy do
miejsca docelowego, a takze gwarantuja odwiedzajagcym zadowolenie z tego
miejsca. Ponadto determinuja popyt turystyczny. Atrakcje turystyczne nie
posiadaja jednoznacznej definicji. Czgsto uzywa si¢ zamiennie pojecia ,,walory
turystyczne” [Kruczek 2011].

Badania atrakcji turystycznych w skali makro polegaja na usystema-
tyzowaniu, porownywaniu lub ocenie atrakcyjnosci turystycznej [Kruczek 2011].
Pojecie atrakcyjnosci turystycznej jest ztozone i nie moze podlega¢ jednoznacznej
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ocenie. Atrakcyjno$¢ turystyczna, ktdra nazywana jest rowniez waloryzacja
(w sytuacji, gdy stosuje si¢ okreslona technike badawcza) uwzglednia warunki
srodowiska przyrodniczego, kulturowego 1 spotecznego oraz czynnik
psychologiczny. Do czynnikow wplywajacych na atrakcyjnos¢ turystyczng
Rogalewski zalicza zagospodarowanie turystyczne, natomiast Gotembski walory
turystyczne, stan Srodowiska naturalnego, efekty jego ochrony oraz dostgpnosc
komunikacyjng [Potocka 2009]. Oceniane elementy atrakcyjnosci turystycznej
okresla sie mianem zmiennych diagnostycznych [Chudy-Hyski 2009].

W opracowaniu podjeto si¢ badania atrakcyjnosci turystycznej gmin czyli
wydzielonych administracyjnie obszarow. Mozna je traktowac¢ jako regiony
turystyczne, ktére definiuje si¢ jako obszary spekniajace funkcje turystyczng pod
wzgledem jednorodnosci cech $rodowiska fizyczno-geograficznego, a takze
posiadajace wewnetrzne powigzania ustugowe [Gotembski 1999].

Pierwsze proby oceny atrakcyjnosci turystycznej srodowiska przyrodniczego
byly podejmowane juz w okresie miedzywojennym. W latach 60-tych XX wieku
proponowano metody, ktore braly pod uwage wiele roznych Kkryteriow
okreslajacych atrakcyjno$é turystyczng. W 1974 roku Warszynska zaprezentowata
tzw. metod¢ modelowa. W latach 80-tych zaczeto oprocz opisu terenu stosowac
tzw. metod¢ bonitacji punktowej. Obecnie stosuje si¢ ja do$¢ powszechnie ze
wzgledu na mozliwos$¢ taczenia cech jakosciowych i ilo§ciowych. Laczy sie nig
czesto z opisem obszaru [Kowalska 2012].

Gléwnym celem opracowania jest poréwnanie przydatnosci metody
Hellwiga i metody wedtug bonitacji punktowej do oceny atrakcyjnosci turystycznej
na przyktadzie wojewodztwa podkarpackiego.

METODA BADAN

Wojewodztwo podkarpackie jest potozone w potudniowo-wschodniej czesci
Polski. Zajmuje ono powierzchni¢ 17,9 tys. km? (5,7% obszaru kraju). Region od
wschodu graniczy z Ukraing, od potudnia ze Stowacja, natomiast na zachodzie
znajduje si¢ wojewoOdztwo matopolskie, na poéinocnym-zachodzie wojewodztwo
swigtokrzyskie, a na pétnocnym-wschodzie wojewodztwo lubelskie. Podkarpacie
pod wzglgdem administracyjnym dzieli si¢ na 25 powiatow, w tym 21 ziemskich
i 4 grodzkie oraz 160 gmin. Stolica wojewodztwa jest Rzeszow.

W taksonomicznej metodzie miary rozwoju Hellwiga podstawowa miarg
rozwoju jest syntetyczny miernik atrakcyjnosci turystycznej, ktory stanowi
wypadkowa analizowanych zmiennych. Zaréwno konstrukcja wspomnianego
wskaznika jaki 1 przyporzadkowanie okre$lonej wartosci punktow dla
poszczegdlnych przedzialdéw zmiennych wedlug metody bonitacji punktowej
wymagato wykorzystania danych z Bazy Danych Lokalnych Gloéwnego Urzedu
Statystycznego (BDL GUS) na poziomie gmin z 2015 roku. Autor analizowat juz
atrakcyjnosc¢ turystyczng gmin wojewodztwa podkarpackiego na podstawie metody
Hellwiga, wykorzystujac dane za 2013 rok i dobierajac 12 zmiennych [Stec 2015].
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Najpierw zostal dokonany dobor zmiennych dla wskaznika atrakcyjnos$ci
turystycznej. Przeprowadzony zostal na podstawie studiow literatury, ktore
umozliwity identyfikacje czynnikow okreslajacych atrakcyjnos¢ turystyczna.
Wskaznik zostat zbudowany w oparciu o mierzalne, dostepne i kompletne zmienne
diagnostyczne. W toku procesu gromadzenia danych autor dokonal eliminacji
potencjalnie istotnych merytorycznie zmiennych. Byto to spowodowane brakiem
ich gromadzenia w BDL w uktadzie gminnym (na poziomie NTS 5).

Wstepnym etapem analizy byto odrzucenie zmiennych quasi-statych. W tym
celu postuzono si¢ wspotczynnikiem zmiennosci cech, ktory zostat policzony dla
kazdej j-tej zmiennej. Wyznacza si¢ go jako stosunek odchylenia standardowego
do warto$ci $redniej arytmetycznej i jest on wzgledng miarg rozproszenia
[Borkowski i in. 2004]:

V=2, ®

gdzie:
Vj — wspotczynnik zmiennosci dla j-tej zmiennej,
S(Xj) — odchylenie standardowe dla j-tej zmiennej, wyznaczane wedtug wzoru:

—\2
Sj = \[n_l L (x — %), ()
X — $rednia arytmetyczna wyznaczana wedtug wzoru:
X =n"1YL x;,i=(1,2,..,n). (3)

Te cechy, ktore spelnialy nierownos¢ |VJ| < V* zostaly wyeliminowane ze
zbioru zmiennych. V* jest wartosciag Krytyczng wspoétczynnika zmiennosci
i okreslono jg jako V* = 0,1.

Sila zwiazku pomiedzy pozostalymi zmiennymi zostala zbadana
wspotczynnikiem korelacji liniowej Pearsona. Zmienne wyraza si¢ w warto$ciach
nominalnych, natomiast wspoétczynnik oblicza si¢ wedlug nastepujgcego wzoru:

rxy — 2i=1(Xi_)_() (yi-y) (4)
Jz?=1<xi—i)22?=1(yi—V)2

gdzie:

I'y — wspotczynnik korelacji liniowej Pearsona,

X, Y — mierzalne cechy statystyczne,

X, y — Srednia arytmetyczna odpowiednio cechy x 1.

Wartos¢ wspotczynnika korelacji liniowej Pearsona miesci si¢ w przedziale
(—1;1). Jezeli 1y, = 0 nie istnieje wspotzaleznos¢ liniowa migdzy cechami, jezeli
Txy =1 wystgpuje dokladna dodatnia liniowa zalezno$¢ migdzy cechami,
natomiast jezeli 1, = —1 wystepuje doktadna ujemna liniowa zaleznos¢ migdzy
cechami. W badaniach nie s3a uwzgledniane cechy posiadajace silng
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wspotzaleznosé. Nastepnie dla wszystkich zmiennych stworzono macierz korelaciji.
Za wartos$¢ krytyczng wspotezynnika korelacji uznano r* = [0,75] i w ten sposob
wyeliminowano z uwagi na wysoki stopien korelacji z pozostatymi zmiennymi
nastepujace zmienne: wskaznik Baretje’a-Deferta, wskaznik Deferta i miejsca na
widowni w kinach ogoétem. Przeprowadzona analiza pozwolita na stworzenie
zbioru 13 zmiennych. Sg one zamieszczone w tabeli 1.

Tabela 1. Zmienne diagnostyczne przyjete w badaniach

Symbol Zmienna diagnostyczna

x1 wskaznik Schneidera

X2 wskaznik gestosci bazy noclegowe;j

X3 zwiedzajacy muzea

x4 lesisto$¢

x5 udziat procentowy parkéw narodowych
w powierzchni ogdtem

X6 udziat procentowy rezerwatow przyrody
w powierzchni ogotem

X7 udziat procentowy parkdow krajobrazowych
w powierzchni ogotem

x8 udziat procentowy obszardw chronionego krajobrazu
w powierzchni ogotem

X9 $cieki przemystowe i komunalne wymagajace oczyszczenia
odprowadzane do wéd lub ziemi na km?

x10 udzial procentowy parkow spacerowo-wypoczynkowych
w powierzchni ogotem

x11 dtugos¢ $ciezek rowerowych w gminie w km

x12 ilo§¢ pomnikéw przyrody w gminie

x13 ilo§¢ imprez w gminie w ciggu roku

Zrédto: opracowanie wlasne

Do wskaznikow funkcji turystycznej zalicza si¢ wskaznik Baretje’a-Deferta,
Deferta, Schneidera i gestoSci bazy noclegowej [Szromek 2013]. Pierwszy z nich
(Wsp) pozwala okresli¢c zagospodarowanie turystyczne i oblicza si¢ go wedtug
nastepujacej formuty:

liczba turystycznych miejsc noclegowych "

Wgp =

100. (5)

liczba statych mieszkancow

Zattoczenie danego obszaru mierzy si¢ wskaznikiem Deferta (Wp):

__liczba turystéw korzystajacych z noclegéw 6
Wp = i ; 2 ( )
powierzchnia obszaru w km

Wskaznik Schneidera (Wsen) umozliwia ocene intensywnosci ruchu turystycznego:

liczba turystéw korzystajacych z noclegéw
Wsep = z e £+ 100. @)

liczba statych mieszkancow

Do oceny zageszczenia miejsc noclegowych na danym obszarze stosuje si¢
wskaznik gestosci bazy noclegowej (Wesn):
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w. __liczba turystycznych miejsc noclegowych (8)
GBN — powierzchnia obszaru w km?2 !

Nastepny etap analizy sprowadzal si¢ do stworzenia macierzy obserwacji
w formie:

Xll X12 ann le

_ X21 X22 oy sz
il I ©)

X

Xn1 Xnz2 nm

gdzie x;j jest warto$cig j-tej cechy dla i-tego obiektu.

W dalszej kolejnosci przeprowadzono normalizacje cech przez ich
standaryzacj¢ dokonujac w ten sposob ujednolicenia zmiennych. W tym celu
skorzystano ze wzoru:

25 = "JS—‘]"J odzie (j=1,2,...,m). (10)

W wyniku przeksztatcen otrzymano macierz standaryzowana wartosci cech Z:

Z11 le e Zlm
_ ZZl ZZZ e sz (11)
- )

Zn1 Zn2 -+ Znm

gdzie zjj jest zestandaryzowang wartoscig Xi.

Macierz pozwala stworzy¢ tzw. wzorzec czyli abstrakcyjny obiekt (gming)
0 wspotrzednych standaryzowanych zoi, Zoo, ..., zoj, gdzie: zoj = max{zi}, gdy Z;
jest stymulantg, oraz zg; = min{z;}, gdy Z; jest destymulanta. Wzorzec stanowi
baze porownawcza i w prowadzonej analizie jest gming o najlepszych
zaobserwowanych warto$ciach zmiennych. W kolejnym etapie dla kazdej gminy
obliczono odlegto$¢ od wzorca zgodnie ze wzorem:

di=1-20 (i=12 ... n), (12)
Do
gdzie:

Dio = |X2(zij-2j)? (13)

(odlegtos¢ i-tego obiektu od obiektu Po)
D, = Dy + 25, , (14)
Dy =n"' XL Dy, (15)
So =+/n"1EL,(Dj — Do)? . (16)

W ten sposob wyznaczono mierniki syntetyczne (d;) dla kazdej gminy, ktore
przyjmuja warto$ci w przedziale [0;1]. Im bardziej wskazniki dla danej gminy
zblizajg si¢ do wzorca, tym atrakcyjno$¢ turystyczna jest wyzsza, a im bardziej sa
oddalone — tym nizsza.
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Przy okresleniu atrakcyjnosci turystycznej wedlug metody bonitacji
punktowej przyjeto te same zmienne diagnostyczne jak w metodzie Hellwiga (po
wyeliminowaniu zmiennych charakteryzujacych si¢ wysokim stopniem korelacji).
Zbiory warto$ci dla kazdej zmiennej diagnostycznej autor podzielit na 4 przedziaty
i przypisat im punkty w przedziale [0;3]. W przypadku, gdy zmienna jest
stymulantg obiektom o najwyzszych warto$ciach zmiennej przypisywano 3 punkty,
a gdy destymulanta — obicktom o najnizszych wartosciach zmiennej. PO
przypisaniu punktéw obiektom (gminom) dla przedziatlow utworzonych dla kazdej
analizowanej zmiennej, dokonano zsumowania punktoéw. W ten sposob powstat
ranking gmin uszeregowanych wedlug malejacej liczby punktow. Im wigcej
punktow otrzymal obiekt tym bardziej atrakcyjna turystycznie byla gmina.
W tabeli 2 zaprezentowano wartos$ci punktowe jakie przypisano poszczegdlnym
przedziatom zmiennych.

Tabela 2. Wartosci punktowe przypisane poszczeg6dlnym przedziatom zmiennych
diagnostycznych

Symbol Zmienna diagnostyczna Jednostka Przedziat Liczba punktow
pow. 10 3
L. . 1,001-10 2
x1 wskaznik Schneidera - 0,001-1 1
0 0
pow. 10 3
%2 wskaznik gestosci bazy ) 1,001-10 2
noclegowej 0,001-1 1
0 0
pow. 50000 3
x3 zwiedzajacy muzea osoby/rok 10001-50000 2
11-10000 1
0-10 0
pow. 20 3
4 lesistodé % powi_erzchni 10,01-20 2
gminy 2,01-10 1
0-2 0
pow. 20 3
5 udziat procentowy % powierzchni 10,01-20 2
parkéw narodowych gminy 0,01-10 1
0-2 0
udziat procentowy o - . pow. 2 3
, o powierzchni 1,01-2 2
x6 rezerwatow przyrody min 001-1 1
w powierzchni ogdtem gminy ' 0 0
udziat procentowy % powierzchni 1p(§) \(/)v133% g
X7 parkow krajobrazowych . ’
w powierzchni ogdtem gminy 0,03-10 (1)
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Symbol Zmienna diagnostyczna Jednostka Przedziat Liczba punktow
udziat procentowy pow. 30 3
8 obszar6w chronionego % powierzchni 10,01-30 2
krajobrazu w gminy 0,01-10 1
powierzchni ogdtem 0 0
Scieki przemystowe 0-0,1 3
i komunalne wymagajace 0,11-1 2
X9 oczyszczenia I/km? 1,1-10 1
odprowadzane do wod pow. 10 0

lub ziemi na km?

udziat procentowy pow. 0,5 3
10 parkow spacerowo- % powierzchni 0,11-0,5 2
wypoczynkowych w gminy 0,01-0,1 1
powierzchni ogdtem 0 0
pow. 20 3
11 dtugosc sciezek Kkm 5,01-20 2
rowerowych w gminie 0,1-5 1
0 0
pow. 20 3
<12 ilos¢ [_)o_mnikéw przyrody sat. 6-20 2
w gminie 1-5 1
0 0
pow. 200 3
x13 ilo$¢ imprez w gminie liczba 51-200 2
imprez/rok 1-50 1
0 0

Zrédlo: opracowanie wiasne
WYNIKI BADAN

Wedlug metody Hellwiga najatrakcyjniejsza turystycznie gming w woje-
wodztwie podkarpackim byl Rzeszow, natomiast wedlug metody bonitacji
punktowej Ustrzyki Dolne (Rzeszéw plasowal si¢ na pozycji 5-8, natomiast
Ustrzyki Dolne zajmowaty 4 pozycj¢ w metodzie Hellwiga). W pierwszej
dziesigtce gmin wedtug metody Hellwiga znalazto si¢ az 6 miast oraz 4 biesz-
czadzkie gminy. Zaskakujaca moze si¢ wydawaé¢ w tej klasyfikacji wysoka pozycja
takich osrodkow jak Mielec czy Tarnobrzeg. Wérdd 13 najatrakcyjniejszych gmin
Podkarpacia wedtug metody bonitacji punktowej (taka samg warto$¢ punktow
otrzymaty gminy znajdujace si¢ na pozycjach od 9 do 13) byto tylko 5 miast oraz
6 gmin znajdujacych si¢ w Bieszczadach. Mozna stwierdzi¢, ze we wspomnianej
grupie wszystkie jednostki terytorialne znajduja si¢ na terenach atrakcyjnych
turystycznie (tabela 3).

Tabela 3. Ranking 10 najatrakcyjniejszych turystycznie gmin w wojewodztwie
podkarpackim w 2015 roku wedlug metody Hellwiga i metody bonitacji
punktowej

[ Lp. | Nazwagminy |  Wartos¢ miernika | Lp. | Nazwa gminy | Liczba punktow |
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atrakcyjnosci wedhuig metody
turystycznej (d;) bonitacji punktowej
wedtug metody
Hellwiga
1 | Rzeszow 0,307309844 1 | Ustrzyki Dolne 26
2 | Lutowiska 0,248234367 2 | Przemysl 24
3 | Przemysl 0,240591855 . .
4 | Ustrzyki Dolne 0,218000159 3-4 | Cisna, Solina 23
5 | Solina 0,215123797
6 | Cisna 0,211246998 5.8 Czarna, DukKila, 29
7 | Lancut 0,206239691 Lesko, Rzeszow
8 | Mielec 0,183373358
9 | Sanok 0,181117104 Bircza, Horyniec-Zdrdj,
9-13 | Krasiczyn, Krzywcza, 21
10 | Tarnobrzeg 0,145300671 Lutowiska

Zrddlo: opracowanie wlasne

Zaroéwno wedhug metody Hellwiga jak i metody bonitacji punktowej 9 tych
samych gmin mozna zaliczy¢ do najmniej atrakcyjnych turystycznie w wojewddz-
twie podkarpackim. Az 5 ze wspomnianych jednostek terytorialnych jest potozona
wzdtuz autostrady A4 pomiedzy Rzeszowem a Przemys$lem. Wszystkie wyszcze-
gblnione gminy, oprdcz miejskiej Stalowej Woli, sa gminami wiejskimi, przy czym
Stalowa Wola nie jest wykazana wsrod najmniej atrakcyjnych turystycznie wedtug
metody bonitacji punktowej. Zestawienie najmniej atrakcyjnych gmin na
Podkarpaciu znajduje si¢ w tabeli 4.

Tabela 4. Ranking 10 najmniej atrakcyjnych turystycznie gmin w wojewodztwie
podkarpackim w 2015 roku wedtug metody Hellwiga i metody bonitacji

punktowej
Wartos¢ miernika
atrakcyjnosci Liczba punktow
Lp. Nazwa gminy turystycznej (d;) Lp. Nazwa gminy wedtug metody
wedtug metody bonitacji punktowej
Hellwiga
151 |Borowa 0045702094 | 148-151 | CZarna, Czermin, 7
Krasne, Krzeszow

152 | Kro$cienko Wyzne 0,045580813
153 | Orly 0,045336328 go“’;’u"a' )
154 | Stalowa Wola 0,045051844 awluszowice, |
155 | Krasne 0044535636 __| 11" [ Kroscienko Wyzne, 6
156 | Czermin 0,044172936 Orly, Wadowice Gérne
157 | Radymno 0,042404017
158 | Gawtuszowice 0,041588469 158-159 Przeworsk, 5
159 | Przeworsk 0,040174125 Radymno
160 | Gaé 0,038364452 160 Gaé 4

Zrodto: opracowanie wlasne
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PODSUMOWANIE

W opracowaniu wybrano zmienne diagnostyczne policzalne i mierzalne,
ktore znajdowaly si¢ w Banku Danych Lokalnych Gtownego Urzedu Statystycz-
nego. Porownywalnos$¢ otrzymanych wynikoéw zwigzana z zastosowaniem metody
Hellwiga i metody bonitacji punktowej wymagata uwzglednienia tych samych
danych. W zwiazku z tym przed zastosowaniem metody bonitacji punktowej
wykorzystano wspotczynnik korelacji liniowej Pearsona do eliminacji cech o silnej
wspotzaleznosci. Metoda Hellwiga umozliwia stworzenie przejrzystej klasyfikacji
jednostek samorzgdowych pod wzglgdem atrakcyjnosci turystycznej. W przypadku
metody bonitacji punktowej czesto ta sama pozycje zajmuje kilka gmin. Mozna
byloby oczywiscie zwickszy¢ ilos¢ przedziatéw, ktorym przyporzadkowuje sig
punkty, ale sama procedura ich ustalania budzi wiele watpliwosci ze wzgledu na
brak jednolitego systemu ustalania ich kryteriow, a takze skali ich wartosci.
Zmieniajac wartosci graniczne przedzialdw mozna wpltywaé na kolejno$¢ gmin
w rankingu i dopasowywaé wyniki adekwatnie do postawionego celu praktycz-
nego. Niemozliwe staje si¢ rowniez porownywanie wynikow badan, ktore byty
realizowane przez réznych autoréw, nawet w kontekscie tego samego obszaru.
Dyskusyjny jest tez dobor kryteriow i ich ilos¢. Istnieje wiec niebezpieczenstwo
wykorzystywania takich metod do manipulowania odbiorcami np. przez politykow,
ktorzy chca naukowo udowodni¢ efektywno$¢ wdrazanych przez siebie strategii.
Metoda bonitacji punktowe;j jest metoda subiektywna.

Wyniki otrzymane przy uzyciu zaprezentowanych metod nie powinny by¢
jedynymi wyznacznikami atrakcyjnosci turystycznej. Kompletny wizerunek
regionu w aspekcie jego przydatnosci do rozwoju turystyki otrzymuje si¢ poprzez
polaczenie wspomnianych metod z doktadnym opisem waloréw turystycznych
bedacym efektem inwentaryzacji potencjatu obszaru.
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COMPARISON OF HELLWING AND VALORISATION BY POINT
BONITATION METHODS FOR THE EVALUATION
OF MUNICIPALITIES TOURIST ATTRACTIVENESS -
PODKARPACKIE REGION EXAMPLE

Abstract: Valorisation by point bonitation method is considered as one with
a more objective assessment for assesment of region tourist attractiveness,
because it allows the breakdown of characteristics with different titers
and combines both quantitative and qualitative features. In the assessment
of the attractiveness of the tourist areas, the Hellwig taxonomic method
of measuring development can also be used. The main purpose of this article
is comparison of usefulness of the Hellwig taxonomic method
and valorisation by point bonitation method to tourism attractiveness
evaluation based on podkarpackie voivodeship example.

Keywords: point bonitation method, Hellwig method, tourist attractiveness,
tourist attractiveness evaluation methods
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Streszczenie: Globalny kryzys gospodarczy, ktory rozpoczat sie w 2007 roku
dotknat wszystkie obszary zycia spolecznego i gospodarczego. W przypadku
przedsigbiorstw efekty kryzysu najszybciej wida¢ w ich kondycji
ekonomiczno-finansowej. Kondycja ekonomiczno-finansowa jest przy tym
traktowana jako pochodna funkcjonowania przedsigbiorstwa w gospodarce.
Celem artykutu jest zbadanie zjawiska bankructwa i zagrozenia upadtoscia
spotek gietdowych sektora spozywczego w latach 2007-2014. W badaniu
wykorzystano dane ekonomiczno-finansowe dla analizowanych podmiotow
z Notoria Serwis 2015 Analiz¢ problemu przeprowadzono wykorzystujac
wskaznik sity fundamentalnej. Syntetyczng analize i ocen¢ uzupelniono
informacjami dotyczacymi upadto$ci i bankructw przedsigbiorstw w Polsce.
W tym zakresie wykorzystane m.in. dane z Urzgdu Statystycznego.

Stowa Kkluczowe: sektor spozywczy, sita fundamentalna, wskaznik sity
fundamentalnej, zagrozenie upadtoscia

WPROWADZENIE

Upadek banku inwestycyjnego Lehman Brothers w 2007 roku wptynat
negatywnie na rynek finansowy. Od tego wydarzenia datuje si¢ rozpoczgcie
globalnego kryzysu finansowego, ktory w konsekwencji przerodzit sie w globalny
kryzys gospodarczy. Kryzys ten dotknat wszystkie obszary zycia spolecznego
i gospodarczego zarowno matych jak i duzych panstw §wiata. Nie pozostat rowniez
obojetny dla funkcjonujacych podmiotow gospodarczych W  przypadku
przedsiebiorstw efekty kryzysu najszybciej wida¢ w ich kondycji ekonomiczno-
finansowej. Kondycja ekonomiczno-finansowa jest przy tym traktowana jako
pochodna funkcjonowania przedsigbiorstwa w gospodarce. Generalnie kryzys
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traktowany jest jako zjawisko negatywnie oddziatujace na gospodarke. Najbardziej
widoczne jest to w zwigkszonej liczbie postepowan upadlosciowych czy
likwidacyjnych przedsigbiorstw. Wzrasta rowniez skala bankructw czy zagrozen
upadtoscia Oczywiscie z uwagi na synergi¢ i inercj¢ proceséw zachodzacych
w ekonomii efekty kryzysu uwidaczniajg si¢ w czasie. Kryzys i zwigzany z tym
problem bankructwa czy zagrozenia upadloscig przedsiebiorstw moze by¢
widoczny w roéznym stopniu nasilenia w zaleznosci od rodzaju sektora czy
poziomu rynku w ktorym funkcjonujg przedsigbiorstwa. W tym zakresie mozna
obserwowac jaka jest skala bankructw czy zagrozenia upadloscia w gospodarce
ogotem, na rynku gietdowym czy poza gielda.

Celem artykutu jest zbadanie zjawiska bankructwa i zagrozenia upadto$cia
spotek gieldowych sektora spozywczego w latach 2007-2014. W badaniu
wykorzystano dane ekonomiczno-finansowe dla analizowanych podmiotow.
Analize¢ problemu bankructwa przeprowadzono wykorzystujac wskaznik sity
fundamentalnej. Syntetyczng analiz¢ i ocen¢ uzupetniono informacjami
dotyczacymi upadtosci i bankructw przedsiebiorstw w Polsce.

W literaturze przedmiotu jest wiele opracowan teoretycznych i praktycznych
odnoszacych si¢ do kryzysu gospodarczego, jego przyczyn, skutkow czy obszarow
oddziatywania [Adamczyk 2012, Bednarczyk 2008, Cooper 2008, Czekaj 2010,
Gruszczynska-Brozbar 2009, Iwin-Garzynska 2010; Minsky 1986, Opatka 2012,
Rosati 2010]. Taki stan rzeczy w konsekwencji oznacza, ze kryzys gospodarczy nie
tylko si¢ definiuje i zwraca uwagg na jego determinanty, ale dokonuje si¢ rowniez
pomiaru skutkéw kryzysu. W kwestii pomiaru istotne miejsce zajmuje analiza
zjawiska bankructw czy zagrozenia upadtosciag. W odniesieniu do problematyki
bankructwa istotne sa zarowno aspekty prawne i ekonomiczne. Pierwsze
odpowiadajg za kwestie legislacyjne w tym zakresie, drugie maja charakter
bardziej wymierny i odnosza si¢ do kwestii ekonomiczno-finansowych
determinujacych proces zagrozenia upadioscia czy bankructwo podmiotu
gospodarczego. Aspekty prawne upadtosci reguluja odpowiednie przepisy prawa
[Prawo upadto$ciowe i naprawcze, Dz.U. z 2003 r. Nr 60, Poz. 535 z p6zniejszymi
zmianami]. W obszarze pomiaru zagrozenia bankructwem w ujeciu ekonomicznym
prekursorem byt Altman, ktory stworzyl model zagrozenia bankructwem
uwzgledniajacy wybrane wskazniki finansowe [Altman 1968].

SEKTOR SPOZYWCZY

Zaréwno sektor jak i rynek spozywczy sa traktowane jako agregaty
0 pozytywnym wplywie na rozwoj gospodarczy. Wplyw na taki stan rzeczy ma
specyfika ich funkcjonowania czy oddziatywania na inne sfery gospodarki. Sektor
spozywczy ma zdolnos¢ dos¢ szybkiego dostosowywania si¢ do zmieniajacych si¢
warunkow rynkowych. Proces ten mozna bylo zaobserwowaé w okresie
transformacji gospodarczej i ustrojowej w Polsce. Jest to obszar gospodarki,
w ktorym szczeg6lne znaczenie dla inicjowania procesu jego rozwoju ma postep
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techniczny, technologiczny czy organizacyjny w zakresie produkcji i sprzedazy
zywno$ci. Wazna jest takze elastyczno$¢ i umiejetno$¢ wykorzystywania przez
przedsiebiorstwa pojawiajacych si¢ na rynku szans w tym zakresie. Oczywiscie
wszelkie zmiany i wdrozenia wynikajace z postgpu wymagaja naktadow
finansowych, stad tez znacznie lepiej proces przystosowawczy i modernizacyjny
przechodza przedsigbiorstwa o stabilnej kondycji finansowej. Po przystapieniu
Polski w 2004 roku do Unii Europejskiej wzrosta takze mozliwo$¢ wykorzystania
do tych celow $rodkow unijnych. Z punktu widzenia zagrozenia bankructwem czy
upadto$cia inwestowanie w rozwdj staje si¢ szansa na podnoszenie
konkurencyjnosci przedsi¢gbiorstw na rynku, mozliwo$¢ wickszego umocowania
W rynku i w ten sposob przeciwdziatanie zagrozeniu upadtoscia. Z uwagi na duza
liczbe podmiotéw (zaréwno krajowych jak i zagranicznych) w sektorze
spozywczym wystepuje wysoka konkurencja. Przedsigbiorcy starajg si¢ jednak
podejmowac dziatania w kierunku podnoszenia konkurencyjnosci przedsigbiorstw.
W tym zakresie widoczne jest tworzenie unii producentdw zZywnosci,
wprowadzanie specjalizacji w obszarze produkcji i sprzedazy zywnoS$ci, czy
podazanie za aktualnymi trendami zwigzanymi ze $wiadomym i zdrowym
zywieniem. Sektor spozywczy jest specyficzny pod wzgledem obszarow
dzialalno$ci. Nie wida¢ tego gdy spojrzymy na struktur¢ ogoélna Polskiej
Klasyfikacji Dzialalno$ci. Wedtug PKD znajduje sektor si¢ w sekcji C, ktora
ujmuje producentdow napojow oraz produkcje artykutow spozywczych
[www.stat.gov.pl], szczegbtowy podziat jest jednak bardziej zroznicowany. Sektor
spozywczy traktowany jest roéwniez jako do$¢ stabilny pod wzgledem
funkcjonowania z uwagi na funkcje¢ jaka pelni, a ktora zwigzana jest
Z zabezpieczaniem potrzeb w zakresie zywienia. Taka sytuacja powoduje, ze spada
ryzyko zaprzestania produkcji produktow zywno$ciowych i likwidacji sektora.
Przedsicbiorstwa produkujace zywno$¢ beda istnie¢ praktycznie zawsze,
a w miejsce podmiotéw niekonkurencyjnych, stabych czy tych, ktore
zbankrutowaly pojawia si¢ nowe. Przedmiotowy problem jest zatem ciekawy
z punktu widzenia analizy bankructwa czy zagrozenia upadlos$cig dla spotek
sektora spozywczego.

METODOLOGIA

W procesie identyfikacji zagrozenia bankructwem przedsigbiorstw istnieje
wiele metod. Szczegélne miejsce zajmuje w tym zakresie Z-score model
skonstruowany przez Altmana [Altman 1968, 1993]. Model ten doczekat si¢ kilku
modyfikacji, tak aby mial mozliwo$¢ zastosowania dla réoznych typow rynkoéw czy
roéznych grup przedsigbiorstw. Model ten stat si¢ dos¢ powszechny w zakresie
praktycznego wykorzystania. W literaturze przedmiotu istnieja rdéwniez inne
metody ukierunkowane na badanie problematyki zagrozenia bankructwem czy
likwidacji firm [Gajdka i in. 2003, Gruszczynski 2003, Hamrol i in. 2004,
Korol 2005, Kisielnicka i in. 2010, Markowicz i in. 2006, Wedzki 2005]. Taki stan
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rzeczy powoduje, ze nie ma jednej metody czy modelu, mozliwego do
zastosowania w tym zakresie. Mozliwe jest zatem zastosowanie innych nowych lub
nowatorskich metod w tym obszarze lub aplikacji metod juz istniejacych. Jedng
z takich metod moze by¢ na przyktad wskaznik sity fundamentalnej stuzacy do
pomiaru sity fundamentalnej spotki czy przedsigbiorstwa. Analiza i identyfikacji
zagrozenia bankructwem jest nowym obszarem do implementacji wskaznika sity
fundamentalnej spotek.

Wskaznik ten i metodologia jego konstrukcji jest szczegétowo omdéwiony
opracowaniu Metodologia oceny sity fundamentalnej spotek (gietdowych
i pozagietldowych) [Tarczynska-Luniewska 2013]. Generalnie idea zarowno sity
fundamentalnej jak i wskaznika sluzacego do jej pomiaru jest traktowana jako
kategoria wielowymiarowa. Tworzenie ,sily fundamentalnej” podmiotu
gospodarczego jest procesem i wynika z wzajemnego oddzialywania i naktadania
si¢ czynnikow fundamentalnych (ilo$ciowych i jakosciowych) Mozna to zapisaé
jako (formuta 1).

Wskaznik sity fundamentalnej — formuta ogolna:

WSFSF =Wwq- MSFSF + Wy - ]SFSF (1)
gdzie: WSFse — wskaznik sity fundamentalnej z baz danych spotek stabilnych
fundamentalnie w czasie, podejscie do czynnikow indywidualne, MSFsr — stabilny
miernik sity fundamentalnej uzyskany przez zastosowanie jednej z wybranych
metod porzadkowania liniowego lub metody punktowej (scoringowej), przy czym
niezaleznie od przyjetej metody miernik powstaje z ilo§ciowej bazy danych spotek
stabilnych fundamentalnie w czasie, JSFsr — stabilny miernik czynnikow
jako$ciowych, ustalony tak, aby mozliwa byla kwantyfikacja sfery uznanej za
jako$ciowa, przy czym miernik powstaje na podstawie tej samej bazy danych
spotek stabilnych fundamentalnie w czasie, ale odnosi si¢ do czynnikéw
jakosciowych, wi, w> — wagi dla miernikow ilosciowego i jako$ciowego ustalone,
tak aby: wi+tw,=1, w; = 0.

_ DMsF — sk
Wi=—y W N 2)
gdzie: nuse — liczba czynnikow fundamentalnych ilosciowych, nisr — liczba

czynnikow fundamentalnych jakosciowych, N — liczba wszystkich czynnikow
fundamentalnych.

Czynniki uwzglednione we wzorze (1), uyymujg elementy, ktore wptywaja na
site fundamentalng przedsigbiorstwa. W ogdélnym ujeciu sita fundamentalna
podmiotu gospodarczego jest traktowana jako kategoria pozytywna (,,sifa”, ,,silne
fundamentalnie przedsigbiorstwo”. Stosowany do pomiaru wskaznik sity
fundamentalnej (WSF) rowniez odzwierciedla takie podejScie i jako miara
oczekuje si¢ by byl na jak najwyzszym poziomie. W sytuacji badania procesu
bankructwa czy zagrozenia upadioscia zachodzi sytuacja  odwrotna.
Przedsiebiorstwo nie charakteryzuje si¢ sitg fundamentalng tylko jej brakiem.
W takiej tez sytuacji podmiot bedzie miat niski lub bardzo niski poziom wskaznika
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sily fundamentalnej. Nalezy zatem zaznaczy¢, ze z punktu widzenia analizy
przedmiotowej problematyki analityk musi zidentyfikowa¢ podmioty z niskim lub
bardzo niskim poziomem wskaznika WSF.

Pomiar sity fundamentalnej moze nastgpowaé z wykorzystaniem jednej
z procedur mozliwych do zastosowania w tym zakresie. W niniejszym
opracowaniu zastosowano wskaznik sity fundamentalnej dynamiczny, stabilny
fundamentalnie. W konstrukcji samej miary  zastosowano tylko czynniki
ilosciowe. Elementy te uwzglednia formuta (3):

WSFq = Y{_ v¢ - MSF, 3

Vt=% Yitive =1, v =0 4)
dla: i=1,2,... .,k
t=1,2,...n

gdzie: v — waga dla okresu t i-tego czynnika, nci — numer (kolejno$é) i-tego
czynnika (ilo§ciowego lub jakosciowego) w okresie t, N — suma kolejnosci i-tych
czynnikow w badanym okresie (t=1, 2, ...,n), k - liczba wszystkich czynnikow
fundamentalnych, MSF; - miernik sity fundamentalnej w okresie t.

Wskaznik zbudowano wykorzystujac idee metody scoringowej, co mozna
zapisac jako (5):

WSFq = Z?=1 Vi MSFt=Z?=1 Vi B ®)
gdzie: MSF; = Pjj metodg punktowa (scoringowg) dla okresu t, Pj - suma liczby
punktow dla i-tych czynnikow uzyskanych przez j-ty obiekt, vi — waga dla okresu t
i-tego czynnika.

Takie podejscie wymaga ustalenia wag i punktow, ktore musza byc
uwzglednione w budowie wskaznika. W tabeli 1 przedstawiono przyktadowy uktad
punktéw dla metody scoringowej. W czeg$ci empirycznej w budowie wskaznika
zastosowano zarowno prezentowane w tabeli 1 wskazniki jak i przyporzadkowane

punkty.
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Tabela 1. Wskazniki finansowe i przyporzadkowane poziomy punktow

Nazwa Wartosci Punkty Max liczba
wskaznika normatywne punktow
Ponizej 1,2 — 0 pkt
. 0Od 1,2do 1,4 -3 pkt
Ei}ey;ai‘;sc <12:2> | Pow.1.4do 16— 4 pkt 6
Pow. 1,6 do 2,0— 6 pkt
Pow. 2,0 — 4 pkt
Ponizej 30 — 6 pkt
Rotacja 0Od 30do 40 —4 pkt
zobowiaza <30; 60> Pow. 40 do 50 — 3 pkt 6
Pow. 50 do 60 — 2 pkt
Pow. 60 — 0 pkt
Ponizej 30 — 6 pkt
Rotacja Od 30do 40 —4 pkt
nalemosci <30; 60> Pow. 40 do 50 — 3 pkt 6
Pow. 50 do 60 — 2 pkt
Pow. 60 — 0 pkt
Pow.0 do 0,2- 2 pkt
ROA >0 Pow. 0,2 do 0,4 — 4 pkt 6
Pow. 0,4 — 6 pkt
Pow. 0,0 do 0,2 — 2 pkt
ROE >0 Pow. 0,2 do 0,4 — 4 pkt 6
Powyzej 0,4 — 6 pkt
Ponizej 0,5 — 6 pkt
0d 0,51 do 0,6 —5 pkt
Stopa . 0d 0,61 do 0,7 —4 pkt
zadhuzenia <0.50.9> | 040,71 do 08 — 3 pkt 6
0d 0,81 do 0,9 —1 pkt
Powyzej 0,9 — 0 pkt

Zrédlo: opracowanie wiasne, Tarczynska-Euniewska [2013] s. 227

WSF4 moze osiagna¢ przy przyjetych zatozeniach max 36 punktow. Na tej
podstawie mozna wigc okresli¢ poziom sity fundamentalnej badanych spotek

(tabela 2).

Tabela 2. Poziom sity fundamentalnej wedtug liczby punktow

Maksimum = 36 Poziom sity -
fundamentalnej
36,00 27,00 wysoKi
27,00 18,00 $redni
18,00 9,00 staby
9,00 0,00 bardzo staby

Zrodto: opracowanie whasne
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ANALIZA SEKTORA SPOZYWCZEGO Z PUNKTU WIDZENIA
BANKRUCTWA

Wyijsciowym elementem z punktu widzenia bankructwa jest obserwacja jaki
zmieniala si¢ liczba bankructw w Polce i na WGPW. Informacje te
zaprezentowano na rysunkach 1 i 2. Obserwacja liczby bankructw przedsigbiorstw
w latach 2002 — 2014 pozwala zaobserwowaé zmiany jakie zachodzily w tym
zakresie. Analizujagc dane zamieszczone na rysunku 1, w latach 2002 — 2008 mozna
zaobserwowac tendencj¢ spadkowa w zakresie bankructw. Natomiast w latach
2009 — 2014 widoczna jest tendencja wzrostowa o lagodnym charakterze.
Uwzgledniajac lata globalnego kryzysu gospodarczego sytuacja taka jest dos¢
naturalna. Rynek ,,wyeliminowal” podmioty, ktére nie potrafily sobie poradzi¢
w realiach ekonomicznych i finansowych wywotanych kryzysem.

Rysunek 1. Liczba bankructw w Polsce w latach 2002 - 2014
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Zrédto: http://www.coface.pl/Aktualnosci-i-Media/Biuro-prasowe/Coface-opublikowal-
raport-nt.-bankructw-w-Polsce-w-2014-r

Nieco inaczej mozna si¢ odnie$¢ do sytuacji bankructw na gietdzie papierow
warto$ciowych (rysunek 2). Nalezy zauwazy¢, ze skala bankructw jest znacznie
mniejsza na rynku gietldowym. Natomiast widaé w tym zakresie wigksza
fluktuacje. Oczywiscie wplyw na taki obraz rynkéw ma m.in. liczba
funkcjonujagcych w nich podmiotéw. (na gietdzie proporcjonalnie znajduje sie¢
mniej spotek niz w gospodarce (to gietda jest czgscig gospodarki)) czy jakosé
spotek w sensie ekonomicznym. Spotki gietdowe z reguty traktuje si¢ jako spotki
dobre z ekonomicznego punktu widzenia, o do$¢ elastycznej strukturze, ktore
potrafig sobie poradzi¢ w trudnych warunkach rynkowych.
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Rysunek 2. Liczba bankructw na WGPW w latach 2002 - 2014

O P N WS~ 01 O N 0 ©
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Zrodlo: opracowanie na podstawie www.gpw.pl

Tabela 3. Liczba spotek sklasyfikowanych wg wielkosci wskaznika WSF

Zrodto: obliczenia wlasne

Silne 0
Dobre 20
Stabe 161
Zagrozone 22

Tabela 4. Poziom sity fundamentalnej spotek sektora spozywczego w latach 2006-2014

wedlug WSF

Lp. Sp(')%ka WSonoe/zom Poziom SF WSF2010/2014 Poziom SF

1 |DUDA 12,60 staby 18,07 $redni

2 | GRAAL 16,87 staby 13,80 staby

3 | INDYKPOL 16,73 staby 14,87 staby

4 | INVFRICA 11,27 staby 12,80 staby

5 | KRUSZWICA 18,07 $redni 21,53 sredni

6 | MAKARONY 11,33 staby 10,87 staby

7 | MIESZKO 11,60 staby 8,73 bardzo staby

8 | PAMAPOL 10,87 staby 10,47 staby

9 | PEPEES 14,60 staby 16,93 staby
10 | SEKO 14,07 staby 13,07 staby
11 | WAWEL 15,53 staby 14,93 staby
12 |WILBO 13,87 staby 6,87 bardzo staby
13 | ZYWIEC 11,80 staby 9,27 staby

Zrodto: obliczenia wlasne
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Analizujac dane zamieszczone w tabeli 4 mozna zauwazy¢, ze w badanych
okresach wskaznik sity fundamentalnej nie jest wysoki. §wiadczy to o stabej sile
fundamentalnej, a w przypadku spotek Wilbo i Zywiec WSF daje rekomendacje
braku sity fundamentalnej. Potwierdza to réwniez przecictna dla wskaznika sity
fundamentalnej w badanych okresach (WSFauo6ei2010 = 13,78, WSFa01012014 =13,25).
Mozna zatem powiedzie¢, ze ogo6lna sita fundamentalna, spotek sektora
spozywczego jest staba. Ponadto informacje: ,,staby” mozna interpretowac jako
zagrozenie bankructwem, w przypadku ,bardzo staby” wskaznik daje
rekomendacje bankructwo. Nalezy przy tym zaznaczy¢, ze sita fundamentalna
analizowana byla przez pryzmat wybranych wskaznikéw ekonomiczno-
finansowych, co negatywnie $wiadczy o kondycji ekonomiczno-finansowej spotek
sektora spozywczego. Sposrod spotek sektora spozywczego tylko spotka
DUDA s.a. w 2012 roku zostala okreslona na GPW w Warszawie jako: ,,upadtosc¢
przez likwidacje”. Przez krotki okres spotka byta wykluczona z obrotu. Wniosek
o upadios¢ zostat wniesiony przez jeden z bankow, wierzycieli spotki. Jednak
przeprowadzone procesy restrukturyzacyjne i wprowadzone w spoice zmiany
wycofano wniosek o upadtosci spotki i spotka wrécita na parkiet gietdowy. Na
niska site fundamentalng spotek sektora spozywczego wplywa specyfika
funkcjonowania sektora. Jednak wysoka elastyczno$é sektora i umiejetnosc
dostosowywania si¢ do zmian rynkowych powoduja, ze w sektorze nie zachodzi
zjawisko bankructwa. Z przeprowadzonych analiz wynika, ze bardziej mozna
moéwi¢ o zagrozeniu upadtoscig. Niepokojacy jest jednak fakt obnizenia wskaznika
dla spétek, gdy poréwnuje si¢ wskaznik z lat 2006-2010 ze wskaznikiem z lat
2010-2014. Taka sytuacja staje si¢ niepokojaca z punktu widzenia kondycji
ekonomiczno-finansowej bedacej efektem funkcjonowania przedsigbiorstwa
w gospodarce. Ponadto zmiana ta jest informacja o negatywnej koniunkturze nie
tylko w sektorze, ale rowniez na rynku. Zrédel takiego stanu rzeczy nalezy
poszukiwaé w inercji procesow ekonomicznych wywotanych globalnym kryzysem
gospodarczym czy wprowadzeniem rosyjskiego embarga na produkty spozywcze
z Polski. Negatywnym czynnikiem jest rowniez wzrost konkurencyjnosci na rynku
po przystapieniu do Unii Europejskiej w 2004 roku.

PODSUMOWANIE

Celem artykutu bylo zbadanie zjawiska bankructwa i zagrozenia upadto$cia
spotek gietdowych sektora spozywczego w latach 2007-2014. Zaproponowana
zostala procedura wykorzystujgca wskaznik sity fundamentalnej WSF. Metoda ta
nalezy do grupy metod wielowymiarowej analizy poréwnawczej. Pozwala ona
oceni¢ zjawisko bezposrednio niemierzalne jakim jest sitag fundamentalna spotki,
na ktore wptywa wiele czynnikow mierzalnych i niemierzalnych. Na podstawie
zaproponowanej procedury zbadano site fundamentalng spdtek sektora
spozywczego notowanych na Gietdzie Papierow Wartosciowych w Warszawie
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w latach 2006-2010 oraz 2010-2014. Z przeprowadzonych badan wynika, ze
zagrozenie bankructwem w sektorze spozywczym nie jest wysokie. Poza spotka
Duda, dla ktorej ogloszono upadtosé, ale po procesach restrukturyzacyjnych spotka
powrécita do obrotu gieldowego, nie zaobserwowano zadnego bankructwa.
Niestety niepokojace jest systematyczne pogarszanie si¢ poziomu wskaznika sily
fundamentalnej w spotkach sektora spozywczego w analizowanych dwoch
okresach 2006-2010 i 2010-2014. Oznacza to, ze w najblizszym czasie moze dojaé
do sytuacji zwigkszenia si¢ grupy spotek zagrozonych bankructwem, dla ktorych
uzyskano rekomendacje¢ staba i bardzo staba sita fundamentalna. Prostota metody
i Sciste powigzanie jej z kondycja ekonomiczno-finansowa spotki czyni z niej
metode uzyteczng dla praktyki w obszarze analizy zagrozenia bankructwem.
Proponowana metoda moze by¢ uzupelnieniem i alternatywa dla modeli
klasycznych jak np. model Altmana.
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THE BANKRUPTCY PROBLEM IN FOOD COMPANIES ON WSE

Abstract: The global economic crisis that began in 2007 affected all areas
of social and economic life. In the case of entities the effects of the crisis
soon be seen in their economic and financial standing. Economic and
financial standing is thereby treated as a derivative of operation companies
in the economy. The aim of the paper is to examine the phenomenon
of bankruptcy and the threat of bankruptcy listed food companies.
The analysis refers to the years 2007-2014. The study used economic
and financial data for the analyzed entities Notoria Service 2015.
The analysis of the problem was carried out using the fundamental power
index. Synthetic analysis and evaluation was supplemented with information
on bankruptcy in Poland. In this regard was used data from the Statistical
Office.

Keywords: food sector, fundamental strength, fundamental power index,
threat of bankruptcy


http://www.stat.gov.pl/Klasyfikacje/doc/pkd_07/pdf/2_PKD-2007-schemat_2.pdf
http://www.coface.pl/Aktualnosci-i-Media/Biuro-prasowe/Kolejny-rok-z-rzedu-spada-liczba-upadlosci-firm-polskich
http://www.coface.pl/Aktualnosci-i-Media/Biuro-prasowe/Kolejny-rok-z-rzedu-spada-liczba-upadlosci-firm-polskich
http://www.gpw.pl/

METODY ILOSCIOWE W BADANIACH EKONOMICZNYCH Received: 07.06.2017
Tom XVIII/2, 2017, s. 335 — 348 Accepted: 05.07.2017

KONSTRUKCJA PORTFELA PROJEKTOW
ZWYKORZYSTANIEM WIELOKRYTERIALNEGO
PROGRAMOWANIA DYNAMICZNEGO!

Tadeusz Trzaskalik (ORCID: 0000-0001-5581-0922)
Maciej Nowak (ORCID: 0000-0002-8561-3863)
Wydzial Informatyki i Komunikacji
Uniwersytet Ekonomiczny w Katowicach
e-mail: tadeusz.trzaskalik@ue.katowice.pl
maciej.nowak@ue.katowice.pl

Streszczenie: W pracy rozwazany jest problem konstrukcji portfela
projektow. Zaklada si¢, ze znana jest lista projektow, ktore moga by¢
rozpoczgte natychmiast, a takze lista kolejnych projektow, ktore
z okre$lonym prawdopodobienistwem moga si¢ pojawi¢ w przyszioSci.
Rozwazane zagadnienie sformulowano jako zadanie wielokryterialnego
programowania dynamicznego. Zaproponowano procedure interaktywna,
ktéra moze by¢ wykorzystana do jego rozwiazania. Kolejne rozwigzania
probne wyznaczono przy pomocy metody quasi-hierarchicznej. Sposob
wykorzystania procedury zilustrowano przyktadem numerycznym.

Stowa Kkluczowe: zarzadzanie portfelem projektow, wielokryterialne
programowanie dynamiczne, podej$cie interaktywne, metoda quasi-
hierarchiczna, podejmowanie decyzji w warunkach ryzyka

WSTEP

Projekty sa podstawowym narzedziem, za pomocg ktorego firmy i instytucje
realizujg swoje strategiczne cele. W ostatnich latach znacznie wzrosta §wiadomos¢
Znaczenia zarzadzania projektami. Wcigz jednak do$¢ tatwo mozna odnotowaé
przypadki nietrafionych decyzji w zakresie selekcji projektow Iub ich
niewlasciwego formutowania. Te dwa czynniki w sposob istotny ograniczajg
potencjal wzrostu organizacji oraz ostabiaja jej pozycje konkurencyjna.

! Praca wykonana w ramach projektu badawczego NCN DEC-2013/11/B/HS4/01471.
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Odpowiedza na te problemy moze by¢ wdrozenie w organizacji odpowiedniej
polityki, spinajacej wizj¢ organizacji i jej strategiczne cele z procesem selekcji
projektow, ich realizacjg oraz konsumpcja korzysci z nich wynikajacych. Kluczem
do efektywnego zarzadzania cyklem zycia portfela projektow jest wybor
wiasciwych projektow we wlasciwym czasie.

Kazde przedsigwzigcie powinno mie¢ wyraznie sformulowany cel.
Powszechnie uwaza si¢, ze bledne jego zdefiniowanie nalezy do gléwnych
przyczyn niepowodzen w realizacji projektow. Jednoczesnie jednak warto
zauwazy¢, ze jednoznaczno$¢ i1 klarownos$¢, ktora jest zaleta w przypadku
definiowania konkretnego przedsiewzigcia, staje si¢ obcigzeniem, gdy
konstruowany jest caty portfel projektow. Zarowno badacze zajmujacy si¢ ta
tematyka, jak tez praktycy, sa zgodni co do tego, ze w tym wypadku nalezy
uwzgledni¢ calg wigzke celow. Strategii organizacji nie da si¢ bowiem zapisaé
w postaci jednego precyzyjnie sformutowanego celu, tatwo poddajacego sig
kwantyfikacji. Tym samym rowniez portfel projektow powinien by¢ oceniany
z r6znych punktow widzenia, odpowiadajacych réznym celom szczegdtowym,
ktore organizacja zamierza osiggna¢ w dtuzszym horyzoncie czasu.

Problem konstrukcji portfela projektéw jest szeroko rozwazany w literaturze.
Proponowane sg zaré6wno bardzo proste modele oparte na podej$ciu scoringowym,
jak tez podej$cia wymagajace zastosowania zaawansowanych narzedzi
obliczeniowych. Cel, jaki stawiajg sobie ich autorzy czesto ogranicza sie do
uszeregowania projektow zgodnie z ich malejgcg atrakcyjnoscia. W tym celu
wykorzystywane sa zarowno metody dyskretne, takie jak AHP, ELECTRE,
PROMETHEE czy TOPSIS [por. Buchanan, Vanderpooten 2007, Amiri 2010,
Vetschera, De Almeida 2012], jak tez wielokryterialne programowanie
catkowitoliczbowe. W tym drugim wypadku zaktada si¢ zwykle, Zze zbior
analizowanych projektow jest bardzo liczny, a ztozono$¢ obliczeniowa problemu
tak duza, ze konieczne jest wykorzystanie metaheurystyk [Doerner i in. 2004,
Carazo i in. 2010].

Problem konstrukcji portfela projektow byl przedmiotem wczesniejszych
prac autoréw pracy. W pracy [Nowak 2005] zaproponowano podejscie
wykorzystujace metode PROMETHEE-II, uwzgledniajace kryteria o charakterze
ilosciowym i jako$ciowym oraz ryzyko projektu. W celu przeprowadzenia analizy
ryzyka projektu zastosowano symulacje komputerowa, a do poréwnania projektow
wykorzystano reguty dominacji stochastycznej. Z kolei w pracy [Trzaskalik (red.)
2014] zaproponowano procedure selekcji projektu, oparta na interaktywnej metody
wspomagania decyzji DTEM-DPR oraz INSDECM.

Wymienione wyzej podejScia rozwazajg problem konstrukcji portfela
projektow w kategoriach statycznych. Warto jednak zauwazy¢, ze w tym wypadku
konieczne jest nie tyle jednorazowe podjecie decyzji, ale ustalenie strategii, jakg
nalezy si¢ kierowa¢ w dluzszym okresie czasu. Portfel zmienia si¢ w sposob
dynamiczny. Ukonczenie okreslonego projektu pocigga za soba zwolnienie
zasobow, ktore w mozliwie najkrotszym czasie powinny by¢é ponownie
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zaangazowane. Niejednokrotnie, ze wzgledu na zmiany w otoczeniu konieczne
staje sie wstrzymanie nawet bardzo zaawansowanego przedsiewzigcia. Problem
konstrukcji portfela projektow warto zatem rozwaza¢ jako dynamiczny,
wielokryterialny problem podejmowania decyzji, w ktorym istotna rolg odgrywa
ryzyko. Efektywnym narzedziem modelowania i rozwigzywania tego typu
problemow jest wielokryterialne programowanie dynamiczne, zwlaszcza w ujeciu
stochastycznym.

Celem niniejszej pracy jest przedstawienie propozycji procedury
interaktywnej, ktéra moze by¢ wykorzystana do jego rozwigzania. Kolejne
rozwigzania probne, wyznaczane przy pomocy metody quasi-hierarchicznej. Praca
sktada si¢ z pigciu rozdziatow. W rozdziale pierwszym przedstawiono
wykorzystywane dalej elementy z zakresu wielokryterialnego programowania
dynamicznego. W rozdziale drugim konstrukcja portfela projektow przedstawiona
zostala jako zadanie programowania dynamicznego. Rozdzial trzeci to opis
proponowanej procedury interaktywnej, ktorej dziatanie zilustrowano w rozdziale
czwartym. Prace konczy podsumowanie.

WIELOKRYTERIALNE PROGRAMOWANIE DYNAMICZNE

Rozwo6j programowania dynamicznego datuje si¢ od ukazania si¢ pracy
R. Bellmana [Bellman 1957], w ktérej przedstawiona zostata zasada optymalnosci
1 wynikajace z niej roéwnania optymalnosci, pozwalajace na rekurencyjne
obliczenie strategii optymalnej. Programowanie dynamiczne wiaze si¢ najczesciej
z wieloetapowymi procesami decyzyjnymi. Moga one mie¢ charakter
deterministyczny, stochastyczny Iub rozmyty, pojawiaja si¢ rowniez (jak
W niniejszej pracy) procesy o charakterze mieszanym.

W niniejszej pracy zajmiemy si¢ procesami, w ktorych liczba etapow jest
z gory ustalona. Wyr6zniamy zmienne stanu, opisujgce stan procesu na poczatku
kolejnych etapéw oraz zmienne decyzyjne, na ktére decydent ma bezposredni
wptyw. Decyzje podjete w etapach wczesniejszych mogg mie¢ istotny wpltyw na
mozliwosci podejmowania kolejnych decyzji w etapach pozniejszych, gdyz
zawezaja, lub — przeciwnie — rozszerzaja pole decyzyjne.

W ujeciu  deterministycznym przejscie procesu do kolejnego stanu
w nastgpnym etapie odbywa si¢ zgodnie ze zdeterminowang funkcja przejscia.
Mozna wigc powiedzie¢, ze wyboér decyzji determinuje jednoczesnie stan
poczatkowy w nastepnym etapie [Trzaskalik 1990].

W ujeciu stochastycznym przejscie procesu do kolejnego stanu w nastepnym
etapie uzaleznione jest od realizacji pewnej zmiennej losowej, opisujacej
oddzialywanie czynnikow losowych. Zazwyczaj zakladamy znajomos$¢ rozktadu
prawdopodobienstwa tej zmiennej losowej. Moze by¢ rowniez tak, ze przejécie
pomiedzy stanami w kolejnych etapach ma charakter deterministyczny, natomiast
warto$ci funkcji oceniajacej przebieg procesu w danym etapie sg zmiennymi
losowymi z danymi rozktadami prawdopodobienstwa. Rozktady te mozemy
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porownywac¢ z wykorzystaniem dominacji stochastycznych [Trzaskalik, Sitarz
2004].

Wieloetapowe procesy decyzyjne mozemy rOwniez rozpatrywaé w ujeciu
rozmytym. Rozmyty charakter moze mie¢ zarowno funkcja przejscia, jak rowniez
inne elementy procesu. Sterowanie procesami rozmytymi opisane jest szczegdétowo
w pracy [Kacprzyk 2001].

Chcac porowna¢ dwa rozwigzania w ujeciu wektorowym, wykorzystujemy
zasade optymalnosci Pareto. Jako zbior rozwigzan optymalnych wektorowo
przyjmujemy zbior wszystkich rozwigzan niezdominowanych, czyli takich, ze dla
zadnego z nich nie istnieje rozwigzanie lepsze?. Rozwigzaniom niezdominowanym
w przestrzeni kryterialnej] odpowiadaja rozwigzania sprawne w przestrzeni
decyzyjnej. Rozwigzanie dynamicznego zadania wektorowej maksymalizacji
polega na znalezieniu wszystkich rozwigzan sprawnych. Rozpatrujac przypadek
deterministyczny mozemy wykorzysta¢ zasadg optymalnosci w wersji wektorowe;,
opisang w pracy [Trzaskalik 1990]. W przypadku stochastycznym poszukiwanie
strategii sprawnych opisane zostalo w pracy [Trzaskalik, Hoa 1999]. Poszukiwanie
rozwigzan sprawnych w przypadku rozmytym, jak réwniez w r6znych przypadkach
mieszanych opisali Trzaskalik i Sitarz [Trzaskalik, Sitarz 2004].

W kazdym z rozpatrywanych powyzej przypadkéw znalezienie pelnego
zbioru rozwigzan sprawnych moze by¢ ktopotliwe rachunkowo ze wzgledu na brak
stosownego oprogramowania. Ale nawet znalezienie pelnego zbioru rozwigzan
sprawnych moze by¢ nieprzydatne w procesie wspomagania decyzji, jezeli tylko
zbior ten jest zbyt liczny. Dlatego tez w zagadnieniach praktycznych stosuje si¢
zazwyczaj inne ujgcia, dbajac jednoczes$nie o to, by rozwigzanie koncowe byto
rozwigzaniem sprawnym. W niniejszej pracy wykorzystamy ujecie quasi-
hierarchiczne w potaczeniu z podejsciem interaktywnym.

Podejscie quasi-hierarchiczne polega na okresleniu hierarchii kryteriow
wystepujacych w rozpatrywanym problemie decyzyjnym 1 sekwencyjnym
rozwigzywaniu kolejnych probleméw jednokryterialnych. Zbiorem rozwigzan
dopuszczalnych kolejnego problemu jest zbior rozwigzan optymalnych i prawie
optymalnych, czyli takich, ktorych warto$ci mieszczg si¢ w okreslonym przez
decydenta przedziale tolerancji.

Podej$cie interaktywne we wspomaganiu rozwigzywania problemow
wielokryterialnych stosowane jest poczawszy od lat siedemdziesigtych XX wieku
[Benayoun i in. 1971, Steuer 1977, Miettinen, Méikeld 2000, Nowak 2008,
Ozpeynirci i in. 2017]. Polega ono na wzajemnej interakcji pomigdzy decydentem

2 Przez rozwigzanie lepsze od rozpatrywanego rozumiemy takie rozwigzanie, ze kazda
sktadowa wektorowej funkcji kryterium pierwszego z tych rozwigzan jest lepsza lub
rownie dobra odpowiedniej sktadowej drugiego z rozwiazan i istnieje przynajmniej jedna
sktadowa pierwszego rozwigzania, ktora jest lepsza od odpowiedniej sktadowej drugiego
z nich. Relacje ,lepsze od” konstruujemy w kazdym z wymienionych powyzej
przypadkéw oddzielnie.
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i wspomagajacym go analitykiem, wyposazonym w odpowiednie informatyczne
narzedzia optymalizacyjne.

Podejscie interaktywne ma charakter iteracyjny. Kazda iteracja rozpoczyna
si¢ od prezentacji decydentowi aktualnie proponowanego przez analityka
rozwigzania probnego. Decydent ocenia, czy rozwigzanie to satysfakcjonuje go ze
wzgledu na rozpatrywane kryteria decyzyjne. jezeli tak, procedura zostaje
zakonczong. jezeli nie, decydent proszony jest o to, by okreslit te kryteria, ktorych
oceny nalezy poprawié, te, ktorych oceny pozosta¢ maja na tym samym poziomie
oraz te, ktorych oceny mozna pogorszy¢. Zazwyczaj istniej rowniez mozliwos¢
cofnigcia si¢ do poprzedniego kroku, gdy okaze si¢, ze wskazany uprzednio
kierunek poprawy nie przyniost akceptowanych przez decydenta wynikow.
Zazwyczaj tez w kazdym kroku procedury interaktywnej istnieje mozliwosé
rozpoczgcia obliczen od poczatku lub tez odstapienia od uzyskania rozwigzania
koncowego w taki wiasnie sposob.

Podejscie interaktywne moze by¢ rowniez wykorzystywane w przypadku
poszukiwania rozwigzania koncowego w wielokryterialnych, wieloetapowych
procesach decyzyjnych [Trzaskalik 1990, Trzaskalik 1998].

KONSTRUKCJA PORTFELA PROJEKTOW JAKO ZADANIE
PROGRAMOWANIA DYNAMICZNEGO

Przyjmijmy, ze organizacja dokonuje systematycznego przegladu swojego
portfela projektow. Rozwazamy okres czasu podzielony na T etapow. Na poczatku
kazdego etapu stan analizowanego procesu decyzyjnego wyznacza aktualny sktad
portfela. Przektada si¢ to bezposrednio na ilo$¢ wolnych zasobow, jakie moga by¢
zaangazowane w realizacje nowych przedsiewzig¢¢. Zakltadamy réwniez, ze znana
jest lista projektow, ktore moga by¢ rozpoczete w etapie 1, a dodatkowo lista
projektow, ktore z okreslonym prawdopodobienstwem bgda moglty by¢ rozpoczete
w etapach kolejnych. Dostepna jest rowniez informacja na temat ilo$ci zasobow,
jakie musza by¢ zaangazowane w realizacj¢ poszczegdlnych projektow, na
podstawie ktorej mozna okresli¢ zbioér decyzji dopuszczalnych dla kazdego
z rozwazanych standow procesu decyzyjnego.

W kazdym etapie nalezy podja¢ decyzje zwigzang z ewentualng modyfikacja
portfela, polegajaca na uruchomieniu nowych projektow, ktoremu moze
towarzyszy¢ wstrzymanie projektow, ktore nie zastuguja na kontynuacj¢. Projekty
oceniane sg ze wzgledu na K kryteriow, przy czym kazde z nich spelnia warunek
addytywnosci, co oznacza, ze warto$¢ kryterium uzyskiwana dla portfela jest
roéwna sumie wartosci tego kryterium dla poszczegdlnych projektow.

Zadanie polega na okresleniu, jakie decyzje powinny by¢ podjete w kazdym
z rozwazanych etapow. Formulujac problem w kategoriach programowania
dynamicznego nalezy zdefiniowa¢ zbiory stanéw dopuszczalnych na poczatku
kazdego etapu, zbiory decyzji, jakie moga by¢ podjete w kazdym z tych stanow
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oraz zbior stanow koncowych. Stan, w jakim znajduje si¢ proces na poczatku etapu
t okresla z jednej strony aktualny sktad portfela, z drugiej za$ lista projektow, ktore
mogg by¢ do niego dodane. O ile stan procesu na poczatku etapu pierwszego jest
znany, to o tym, w jakim stanie proces znajdzie si¢ na poczatku kazdego
z nastepnych etapéw decyduje zaréwno podjeta decyzja, jak tez to, ktore
z rozwazanych zdarzen losowych rzeczywiscie si¢ zrealizuje. W analizowanym
przypadku losowo$¢ procesu wynika z tego, ze nie jest pewne, ktore z projektow
beda mogly by¢ rozpoczete w kolejnych etapach.

Rozwiagzanie tak zdefiniowanego problemu musi okresla¢, jaka decyzja
powinna by¢ podjeta w etapie pierwszym, a takze jakie decyzje powinny by¢
podjete w kazdym z tych stanéw, w ktérym proces moze si¢ znalez¢ w ktoryms
z kolejnych etapéw. W pracy proponujemy skorzystanie w tym celu z procedury
interaktywnej.

PROCEDURA INTERAKTYWNA

Przyjmijmy nastgpujace oznaczenia:

K — liczba analizowanych kryteriow,

X" — zbior strategii rozwazanych w iteracji I,

x® — strategia proponowana decydentowi w iteracji |,

f* —wektor idealny — wektor grupujacy optymalne wartosci oczekiwane

poszczegblnych kryteridow uzyskiwane W rozwigzaniach jednokryterialnych zadan

programowania dynamicznego,

f—wektor wartosci optymistycznych — wektor, ktérego sktadowe sa rowne

najlepszym wartosciom oczekiwanym poszczegdlnych kryteriow uzyskanym

w dotychczas rozwazanych strategiach,

f—wektor wartosci pesymistycznych — wektor, ktorego sktadowe sg rowne

najgorszym wartosciom oczekiwanym poszczegdlnych kryteriow uzyskanym

w dotychczas rozwazanych strategiach,

f — wektor warto$ci satysfakcjonujacych — wektor grupujacy wartoéci oczekiwane

kryteriéw, ktore decydent okreslit jako satysfakcjonujace.

Rozwigzanie koncowe problemu jest wyznaczane w sposob nastepujacy:

Faza wstegpna:

1. Prosimy decydenta o zdefiniowanie hierarchii kryteriow.

2. Rozwigzujemy K jednokryterialnych zadan programowania dynamicznego,
w  ktorych kolejno optymalizujemy warto$ci poszczegdlnych kryteriow
i wyznaczamy wektor f*.

3. Wyznaczamy optymalne realizacje procesu ze wzgledu na kryterium, ktore
decydent umieScil na najwyzszym poziomie hierarchii. Dla kazdej z nich
obliczamy warto$ci wszystkich kryteriow. Do zbioru X® wigczamy te sposrod
strategii zapewniajacych uzyskanie wartosci optymalnej najwazniejszego
kryterium, ktore sg niezdominowane.
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4.

5.

Jako warto$ci poczatkowe wspotrzednych wektora f przyjmujemy najgorsze
wartoéci kryteridow uzyskiwane dla strategii wigczonych do zbioru X®,
Przyjmujemy | = 1.

Iteracja I

1.

Wyznaczamy wektory f oraz f, przyjmujac za ich wspotrzedne odpowiednio
najlepsze i najgorsze wartosci kryteriow uzyskiwane dla strategii wiaczonych
do zbioru XO.

Okreslamy strategic X, ktora zostanie zaproponowana decydentowi. W tym
celu sprawdzamy, ktére sposréd strategii ze zbioru XO gwarantuja uzyskanie
takich warto$ci kryteriow, ktdre nie sg gorsze niz wartosci zapisane w wektorze
f. Wyznaczajac sposrod nich kolejna propozycje dla decydenta kierujemy sig
hierarchig kryteriow.

Przedstawiamy decydentowi strategic x oraz wektory f*, f, f oraz f. Pytamy
decydenta, czy wyniki uzyskiwane dla proponowanej strategii uwaza za
satysfakcjonujace. Jezeli odpowiedz brzmi Tak, konczymy procedure,
przyjmujac za rozwiazanie koncowe strategie X0,

Prosimy decydenta o ponowne zdefiniowanie wektora f.

Jezeli warto$¢ satysfakcjonujagca dla kryterium uznawanego przez decydenta za
najwazniejsze nie jest gorsza niz dotychczasowa wartos¢ pesymistyczna tego
kryterium, to przechodzimy do kroku (7).

Korzystajac z algorytmu wyznaczania strategii prawie optymalnych [Trzaskalik
2015], identyfikujemy wszystkie strategic pozwalajace na uzyskanie wartosci
satysfakcjonujacej dla najwazniejszego kryterium. Dla kazdej z nich obliczamy
wartosci wszystkich kryteriow. Do zbioru X® dodajemy te sposrod nowo
wyznaczonych strategii, ktore nie sa zdominowane przez jakakolwiek inng,
wczesniej Wyznaczong.

Jezeli w zbiorze X istnieja strategie, dla ktorych wartosci wszystkich
kryteriow nie sa gorsze od wartosci uznanych przez decydenta za
satysfakcjonujace, przyjmujemy X" =XO I=1+1 i przechodzimy do
kolejnej iteracji (krok 1).

Informujemy decydenta, ze nie ma mozliwosci wyznaczenia Strategii
zapewniajagcych uzyskanie wartosci satysfakcjonujacych dla  wszystkich
kryteriow. Nastepnie pytamy go, czy jest sklonny dokona¢ zmiany wartosci
satysfakcjonujacej dla przynajmniej jednego kryterium. Jezeli decydent udzielit
odpowiedzi pozytywnej wracamy do kroku (4), w przeciwnym wypadku
konczymy rozwigzywanie problemu, przyjmujac, Zze wyznaczenie rozwigzania
spetniajacego wymagania decydenta nie jest mozliwe.

Sposob wykorzystania procedury ilustruje ponizszy przyktad liczbowy.
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PRZYKLAD ILUSTRACYJNY

Firma aktualizuje portfel swoich projektow w cyklu potrocznym. Na
poczatku roku rozwazana jest realizacja trzech projektow: P1, P2 oraz P3. Firma
dysponuje zasobami pozwalajacymi na realizacje co najwyzej dwoch z nich. Na
podstawie badan przeprowadzonych przez dzial sprzedazy stwierdzono, ze istnieje
stosunkowo duze prawdopodobienstwo, ze w potowie roku pojawia si¢ dwie nowe
propozycje przedsigwzig¢: P4 i P5. Zaktada sie, ze firma bedzie w stanie przesungé
czg$¢ zasobow z realizacji dotychczas realizowanych projektéw na jeden nowy
projekt, przy czym bedzie to skutkowato nizszym poziomem zysku uzyskanego
z realizacji wczesniej uruchomionych projektow.

Zbiér standw dopuszczalnych na poczatku etapu pierwszego Yi jest
jednoelementowy, za$ zbidr decyzji, jakie mogg by¢ podjete w jedynym stanie
dopuszczalnym w etapie 1 sktada si¢ z trzech elementow:

—{,® @y _ (,®
Yi = {J’1 }1 X(Y1 ) = {x1 }’
przy czym poszczegodlne decyzje oznaczajg:

x§1) — uruchomienie projektow P11 P2,
x§2) — uruchomienie projektow P1 i P3,
x§3) — uruchomienie projektow P2 i P3.

Stan na poczatku etapu drugiego wynika z decyzji podjetej w etapie
pierwszym oraz wystgpienia jednego z czterech stanéw natury:
1. do realizacji sa gotowe oba nowe projekty P4 i P5 (prawdopodobienstwo 0,42),
2. do realizacji jest gotowy tylko projekt P4 (prawdopodobienstwo 0,28),
3. do realizacji jest gotowy tylko projekt P5 (prawdopodobienstwo 0,18),
4. 7aden z projektéw P4, P5 nie jest gotowy do realizacji (prawdopodobienstwo

0,12).
W efekcie na poczatku etapu drugiego proces moze si¢ znalez¢ w jednym

z 12 stanow:

5
Yo = {7 P8 v D v v v v 0 vt s

Opis sytuacji, ktorym odpowiadajg te stany przedstawia tabela 1.

W zaleznoséci od stanu, w jakim proces znajduje si¢ na poczatku etapu
drugiego, mozliwe jest podjecie wszystkich lub niektorych sposrod nastepujacych
decyzji:
et
o

—rezygnacja z rozpoczecia ktoregokolwiek z projektow P4, PS5,
— rozpoczecie projektu P4,
X, —rozpoczecie projektu P5.
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Tabela 1. Lista stanow dopuszczalnych na poczatku etapu 2

Projekty Projekty, ktore Projekty Projekty, ktore
Stan wlaczone | moga by¢ wlaczone | Stan wlaczone | moga by¢ wiaczone
do portfela do portfela do portfela do portfela

yiv P1, P2 zaden y{7 P1, P3 P5

y{? P1, P2 P4 y{® P1, P3 P4, P5

y& P1, P2 P5 y& P2, P3 zaden

yi® P1, P2 P4, P5 y{10 P2, P3 P4

y$ P1,P3 zaden yitv P2, P3 P5

S P1, P3 P4 yi12) P2, P3 P4, P5

Zrodto: opracowanie wlasne

Zbiory decyzji dopuszczalnych dla stanéw, w ktorych proces moze sie
znalez¢ na poczatku etapu drugiego sg nastepujace:

i) -x(0) X6 - )
(5 = X(5) = X(507) = (49, 87)
() = X(5) = X(507) = [£0,87)

K(80) = X(64°) =X (472 = {0.1057)

Stan koncowy procesu zalezy od stanu, w jakim proces znalazl si¢ na
poczatku etapu drugiego oraz decyzji jaka zostata w nim podjeta. Proces moze sig
zakonczy¢ w jednym z dziewieciu stanow. Ich liste przedstawia tabela 2.

Tabela 2. Lista stanow dopuszczalnych na koncu procesu

Stan Sktad portfela Stan Sktad portfela Stan Sktad portfela
yib P1, P2 yi P1,P3 y{7 P2, P3

y? P1, P2, P4 ) P1, P3, P4 y® P2, P3, P4
y® P1, P2, P5 yo P1, P3, P5 y? P2, P3, P5

Zrodto: opracowanie wlasne

Decydent ocenia poszczegodlne strategie ze wzgledu trzy kryteria:
e f!—Iaczna warto$¢ biezaca netto NPV portfela (w tys. zt),
e 2 —Iaczna warto$¢ sprzedazy nowych produktow (w tys. zt),
o 3 —laczna warto$¢ sprzedazy na nowym rynku (w tys. zt).

W tabeli 3 przedstawiono wartosci etapowych funkcji kryterialnych
w zaleznosci od stanu, w jakim znajduje si¢ proces i decyzji, jak w tym stanie
zostata podjeta. KorzySci wynikajace z ewentualnego uruchomienia w drugim
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etapie projektow P4 lub P5 uwzgledniajg nizszy poziom zysku uzyskanego
w efekcie realizacji projektow uruchomionych w etapie pierwszym.

Tabela 3. Wartosci etapowych funkcji celu

yt(i) Xt(j) ftl ft2 ft3 yt(i) Xt(j) ftl ft2 ft3
yB | x| 105 0 2 yi | 0 0 0
yP | x® | 100 5 3 y | P -5 5 3
yB | x® 95 10 5 y® | XM 0 0 0
yi | M 0 0 0 y& | £ 30 10 0
Y I S T I B Y G 0 B N
yi& | 1P 15 10 0 yi | XM 0 0 0
y3 | XM 0 0 0 | y8o | 4 0 0 0
yi3 | 1P -5 5 1 | y0 | 4@ 30 10 0
yi | 1M 0 0 0 y | XD 0 0
y | X 15 10 0 y | 5@ -5 3
yi | 2P -5 I A P 0 0 0
y& | 1P 0 0 | y82 | x® 30 10 0
yiO | 1 0 0 0 | yi2 | P -5 5 3
y2(6) xéz) 30 10 0

Zrodto: opracowanie wlasne

Proces wyznaczenia rozwigzania problemu przebiega w sposob nastepujacy:

Faza wstepna:

1. Decydent okresla hierarchi¢ kryteriow: 1, 2, 3.

2. Rozwigzujemy trzy jednokryterialne zadania programowania dynamicznego,
w ktorych kolejno optymalizujemy warto$ci poszczegolnych kryteriow. Wektor
warto$ci idealnych ma postaé: f* = [121,0; 17,9; 6,8].

3. Jedyna strategia zapewniajgca uzyskanie optymalnej wartosci kryterium f?
polega na wybraniu w pierwszym etapie projektow P1 i P2, a w etapie drugim,
jezeli to mozliwe projektu P4. Projektu PS5 nie nalezy uruchamiaé, nawet jezeli
jest to mozliwe. Strategie tg oznaczymy jako Xi;. Wartosci oczekiwane
poszczegdlnych kryteriow uzyskiwane dzigki jej zastosowaniu sg nastepujace:
1 121,0; f% 12,0; f3: 3,0. Poniewaz tylko jedna strategia zapewnia uzyskanie
wartosci optymalnej dla najwazniejszego kryterium (f!), jest ona oczywiscie
niezdominowana i zostaje jako jedyna wlaczona do zbioru X®,
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4. Jako warto$ci poczatkowe wspdtrzednych wektora f przyjmujemy najgorsze
wartosci kryteriow uzyskiwane dla strategii wtaczonych do zbioru X®: f=
[121,0; 12,0; 3,0].

5. Przyjmujemy | = 1.

Iteracja 1:

1. Wyznaczamy wektory wartosci optymistycznych i pesymistycznych:

f = [121,0;12,0;3,0], f = [121,0; 12,0; 3,0].

2. Jako pierwsza propozycje dla decydenta x® przyjmujemy strategie x. Jest to
jedyna strategia nalezaca do zbioru X®, a warto$ci kryteriow, jakie sa dla niej
uzyskiwane nie sg gorsze niz wartosci satysfakcjonujace zdefiniowane w fazie
wstepnej procedury.

3. Przedstawiamy decydentowi strategic X oraz warto$ci idealne (wektor f*),
optymistyczne (wektor f), pesymistyczne (wektor f) oraz satysfakcjonujace
(wektor ). Poniewaz decydent uznaje, ze proponowane rozwigzanie nie jest
satysfakcjonujace, przechodzimy do nastgpnego kroku.

4. Decydent poproszony o ponowne zdefiniowanie wektora f podaje nastgpujace
warto$ci satysfakcjonujace:

f =[114,0;16,0;5,0]

5. Poniewaz warto$¢ satysfakcjonujgca, ktora decydent podat dla kryterium f? jest
gorsza od dotychczasowo przyjmowanej, przechodzimy do kroku (6).

6. Korzystajac =z algorytmu wyznaczania Strategii prawie optymalnych,
identyfikujemy  kolejne  strategie = zapewniajace  uzyskanie  wartosci
satysfakcjonujgcej dla kryterium f' Xp, Xs, Xs i Xs. Wartosci kryteriow
uzyskiwane dla tych strategii przedstawia tabela 4.

Tabela 4. Wartosci kryteriow dla strategii wyznaczonych w iteracji 1

Strategia fl f2 f3
X2 120,1 12,9 3,5
X3 116,0 17,0 5,0
X4 115,5 7,0 2,0
X5 114,6 7,9 2,2

Zrbdlo: opracowanie wlasne

Strategie X4 oraz Xs s zdominowane. Do zbioru X® zostaja zatem dodane
jedynie strategie X, oraz Xs.

7. Analizujagc wyniki uzyskiwane dla realizacji ze zbioru X® stwierdzamy, ze
strategia Xz zapewnia uzyskanie wartosci satysfakcjonujacych dla wszystkich
kryteriow. Wobec powyzszego przyjmujemy X®@ = X® 1=2 i przechodzimy
do kolejnej iteracji.
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Iteracja 2:

1. Do zhioru X@ nalezg strategie Xi, X, oraz Xs. Wektory wartosci
optymistycznych i pesymistycznych maja postaé nastgpujaca:

f =[121,0;17,0;5,0], f = [116,0; 12,0; 3,0].

2. Jako kolejng propozycje dla decydenta x® przyjmujemy strategie Xs. Jest to
jedyna strategia ze zbioru X®, ktéra pozwala na uzyskanie wartosci
satysfakcjonujacych.

3. Przedstawiamy decydentowi strategic X® oraz wartosci idealne (wektor f*),
optymistyczne (wektor f), pesymistyczne (wektor f) oraz satysfakcjonujace
(wektor ). Poniewaz decydent uznaje, ze proponowane rozwiazanie nie jest
satysfakcjonujace, przechodzimy do nastepnego kroku.

4. Decydent poproszony o ponowne zdefiniowanie wektora f podaje nastgpujace
warto$ci satysfakcjonujace:
f=1[110,0;15,0;5,5].

5. Poniewaz warto$¢ satysfakcjonujgca, ktora decydent podat dla kryterium f! jest
gorsza od dotychczasowo przyjmowanej, przechodzimy do kroku (6).

6. Korzystajac z algorytmu wyznaczania Strategii prawie optymalnych,
identyfikujemy kolejne strategie zapewniajgce uzyskanie wartosci satys-
fakcjonujacej dla kryterium fl: Xg, X7, Xs, X¢ i Xwo. WartoSci kryteriow
uzyskiwane dla tych strategii przedstawia tabela 5.

Tabela 5. Wartosci kryteriow dla strategii wyznaczonych w iteracji 2

Strategia fl f2 f3
X6 113,3 17,9 55
X7 112,6 9,2 3,0
Xg 1117 10,1 3,5
X9 111,3 4,2 2,0
X10 110,4 51 2,2

Zrodto: opracowanie wlasne

Jedynie strategia X jest niezdominowana i ona zostaje dodana do zbioru X@.

7. Analizujagc wyniki uzyskiwane dla realizacji ze zbioru X®@ stwierdzamy, ze
strategia Xs zapewnia uzyskanie wartosci satysfakcjonujacych dla wszystkich
kryteriow. Wobec powyzszego przyjmujemy X® =X® |=3 i przechodzimy
do kolejnej iteracji.

Decydent moze w tym momencie zaakceptowac strategi¢ Xs jako rozwig-
zanie koncowe lub kontynuowaé poszukiwanie rozwigzania jeszcze lepiej
dopasowanego do jego oczekiwan w sposob analogiczny do opisanego powyzej.
Przyjecie jako rozwigzania koncowego problemu strategii Xs oznaczatoby, ze
w pierwszym kolejnosci decydent powinien wlaczy¢ do portfela projekty P2 i P3,
a w potowie roku, o ile to mozliwe, wiaczy¢ do portfela projekt P4. Jezeli jednak
okaze si¢, ze ostatnie przedsiewzigcie nie moze by¢ uruchomione, to nalezy
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sprawdzi¢, czy gotowy do realizacji jest projekt PS5 i ewentualnie rozpocza¢ jego
realizacje.

ZAKONCZENIE

W pracy rozwazano wazne w wielu dziedzinach praktyki zagadnienie
wyboru portfela projektow jako dynamiczny problem wielokryterialny.
Zaproponowane w pracy podejécie interaktywne cechuje si¢ prostota, przez CO
powinno by¢ dobrze rozumiane przez decydenta. Opracowanie kolejnego
przyktadu zastosowania metod interaktywnych do rozwigzywania istotnego
zagadnienia praktycznego potwierdza potencjal tkwiagcy w  podejsciu
interaktywnym.

Warto tez zauwazy¢, ze zagadnienie wyboru portfela projektow mozna
bytoby rozpatrywac¢ dynamicznie, uwzglgdniajac mozliwos¢ zmiany preferencji
decydenta w czasie. Takie zmiany moga by¢é powodowane na przyktad spraw-
niejszg realizacjg pewnych projektow niz pierwotnie zaktadano, lub tez przeciwnie
— wystepujacymi op6znieniami. Warto bytoby w tym kontekscie rozpatrzy¢ ujgcie
zmiennej w czasie hierarchii kryteriow etapowych, przedstawione w pracy
[Trzaskalik 2017].
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PROJECT PORTFOLIO SELECTION USING
MULTIOBJECTIVE DYNAMIC PROGRAMMING

Abstract: In the paper a project portfolio selection problem is considered.
It is assumed that the list of projects that can be started immediately
is available, as well as the list of projects that probably will be ready for
implementation in future periods. A multiobjective dynamic programming
model is presented and interactive procedure is proposed. The proposals for
the decision maker are identified using quasi-hierarchical method.
A numerical example is presented to show the applicability of the proposed
method.

Keywords:  Project portfolio  selection, multiobjective  dynamic
programming, interactive approach, quasi-hierarchical method, decision
making under risk
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Streszczenie: W artykule okreslono stopien podobienstwa rozkladow
wydatkow na osob¢ mieszkancéw miast i wsi. Podobienstwo rozktadow
zmierzono za pomoca zaproponowanej statystyki 4 (lambda), przy czym dwa
rozklady byly tym bardziej podobne, czym A miata mniejsza wartosc.
Przeprowadzenie procedury klasyfikacji pozwolito na utworzenie
nastgpujacych trzech grup: A — miasta 0 liczbie mieszkancow 500 tys.
i wigcej, B — miasta o liczbie mieszkancow nie przekraczajacej 500 tys.,
C —obszary wiejskie. W celu wyciggniecia wnioskow koncowych
przeanalizowano rozrzut wydatkéw miedzy grupami A, B i C oraz wewnatrz
tych grup.

Stowa kluczowe: wydatki na osobe, rozktad, wariancja wewnatrzgrupowa,
wariancja miedzygrupowa, Polska

WPROWADZENIE

Warto$¢ wydatkow! na osobe jest wazng zmienng roznicujgcg jako$¢ zycia
Polakéw. Celem niniejszego artykulu jest odpowiedz na pytanie, w jakim stopniu

! Za Glownym Urzedem Statystycznym przyjeto, ze na calkowite wydatki sktadaja sie
wydatki na towary i ustugi konsumpcyjne oraz pozostate wydatki. Wydatki na towary
i ustugi konsumpcyjne przeznaczane sa na zaspokojenie potrzeb gospodarstwa domowego
i obejmujg towary zakupione za gotowke (w tym przy uzyciu karty platniczej badz
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klasy miejscowosci zamieszkania w Polsce (W skrocie — KMZ) réznig si¢ miedzy
soba rozktadem miesigcznych wydatkdw na mieszkanca. Osiagnieciu tego celu
stuzy¢ bedzie realizacja nast¢pujacych zadan badawczych:

1. podzielenie klas miejscowo$ci zamieszkania na grupy o podobnym rozktadzie
badanej zmiennej, tj.:
a. wyznaczenie warto$ci miary stanowiacej podstawe podziatu KMZ,
b. a nastepnie wyodrgbnienie zbiorow KLM jak najbardziej jednorodnych pod
wzgledem rozktadu wydatkéw na mieszkanca;

2. poréwnanie Srednich wydatkdbw na o0sobe oraz dyspersji tych wydatkow
w trzech rozpatrywanych zbiorach;

3. ustalenie wielkos$ci zréznicowania miedzygrupowego i wewnatrzgrupowego.

Niniejszy artykul ma charakter badawczy. Wszystkie zawarte w nim
obliczenia przeprowadzono na podstawie nieidentyfikowalnych danych
jednostkowych z badania budzetéw gospodarstw domowych? zrealizowanego przez
Gtéowny Urzad Statystyczny®. Co warte podkreSlenia, badanie budzetow
gospodarstw domowych przez GUS prowadzone jest metoda reprezentacyjna,
ktora daje mozliwos¢ uogodlnienia uzyskanych wynikbw na wszystkie
gospodarstwa domowe w Polsce [Budzety... 2015].

Dla kazdego gospodarstwa domowego ankietowanego przez Gtéwny Urzad
Statystyczny w ramach badania budzetéw gospodarstw domowych za 2012 rok
wyznaczono warto$¢ wydatkow przypadajaca na osobe. Informacje zawarte we
wspomnianej bazie danych pozwolity takze na przyporzadkowanie poszczegdlnych
gospodarstw do odpowiednich klas miejscowosci zamieszkania. W tabeli 1 zebrano
informacje na temat struktury proby objetej analiza.

kredytowej), na kredyt, otrzymane bezptatnie, jak rbwniez spozycie naturalne (tj. towary
i ustugi konsumpcyjne pobrane na potrzeby gospodarstwa domowego z dzialalnosci
rolniczej albo dziatalno$ci gospodarczej na wilasny rachunek). Natomiast pozostate
wydatki sktadajg si¢ migdzy innymi z: 1) darow przekazanych innym gospodarstwom
domowym 1 instytucjom niekomercyjnym, 2) niektorych podatkéw (w tym podatku od
spadkow i darowizn, podatku od nieruchomosci, optaty za wieczyste uzytkowanie
gruntu), 3) zaliczek na podatek od dochodéw osobistych oraz skladek na ubezpieczenia
spoleczne ptaconych samodzielnie przez podatnika [Budzety... 2015].

2 Trzeba jednak zaznaczyé, Ze za jednostke statystyczng w niniejszym artykule przyjeto
osobe, a nie gospodarstwo domowe.

% Baze za 2012 rok udostepnit GUS na podstawie Umowy nr 20/Z/DI-6-611/632/2013/RM
miedzy GUS i Uniwersytetem Szczecinskim.
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Tabela 1. Struktura badanej proby

Wvyszezeedlnienie Gpspodarstwa domowe _ Osoby
y & liczba odsetek liczba odsetek
Miasta razem, w tym 21685 57,9% 54125 51,4%
o liczbie mieszkancow:
> 500 tys. 4768 12, 7% 10700 10,2%
(200 tys., 500 tys.) 3455 9,2% 8396 8,0%
(100 tys., 200 tys.) 2719 7,3% 6887 6,5%
(20 tys., 100 tys.) 6447 17,2% 16733 15,9%
< 20 tys. 4296 11,5% 11409 10,8%
Wsie 15742 42,1% 51202 48,6%
Ogotem 37427 100,0% 105327 100,0%

Zrodlo: obliczenia whasne na podstawie nieidentyfikowalnych danych jednostkowych
z badania budzetow gospodarstw domowych GUS

Populacje¢ generalng stanowig wszyscy mieszkancy Polski. Liczebnos$¢ tej
populacji wyniosta* 38534 tys. 0sob, w tym 23360 tys. to ludno$¢ zamieszkata na
obszarach miejskich, a 15174 to ludno$¢ zamieszkata na obszarach wiejskich.
Oznacza to, ze badana proba objeta 0,273% zbiorowosci generalnej®.

Wydatki przypadajace na osobe wyznaczono jako iloraz catkowitych
wydatkoéw gospodarstwa domowego i liczby jego cztonkéw. Zalozono zatem, ze
catkowite wydatki gospodarstwa domowego sg dzielone po réwno na wszystkich
jego cztonkdéw. Przyjecie takiego upraszczajacego zalozenia bylo mozliwe,
bowiem nie stalo w sprzecznosci z celami niniejszego opracowania, jak rowniez
nie miato wptywu na ostateczne wnioski wynikajace z przeprowadzonych analiz.

PODZIELENIE KLAS MIEJSCOWOSCI ZAMIESZKANIA NA GRUPY
PODOBNE POD WZGLEDEM ROZKEADU WYDATKOW NA OSOBE

Rozpatrywang zmienng oznaczono przez X. Niech pierwsza proba liczy n,
elementow, a z druga — n, elementow. Przez F, (x;) i F, (X;) oznaczone zostang

dystrybuanty empiryczne dotyczace odpowiednio pierwszej 1 drugiej proby.
Przedmiotem analizy sa wielko$ci réznic migdzy warto$ciami tych dystrybuant.
W celu okreslenia poszczegdlnych roznic wszystkie obserwacje wystepujace
w tych probach uporzadkowano w kolejno$ci niemalejgcej. Nastepnie dla kazdej
i-tej obserwacji obliczono warto$ci obu dystrybuant empirycznych odpowiednio
wedtug wzorow [Witkowski (red.) 2010]:

4 Podano stan na 30 czerwca 2012 roku.
5 W przypadku ludnoséci miast bylo to 0,232%, a w przypadku ludnosci wsi — 0,337%.
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Fnl (Xi) — nlsk.(xi) , Fnz (Xi) — n25k.(xi) (1)
n N,
gdzie nig (%) i Nyg (X;) sa liczebnosciami skumulowanymi.
W nastepnym kroku dla kazdej warto$ci zmiennej X obliczono rdznice
migdzy dystrybuantami i odszukano najwigksza warto$¢ bezwzgledna roznicy
migdzy F, (X)) i F, (X). Znaleziong warto$¢ oznaczono przez D,,. Tak wigc

miara D, , zostata zdefiniowana jako [Taylor, Emerson 2011]:

D, =max|F, (%)~ F, (% )| 2)
W oparciu o statystyke D wyznaczono statystyke A wyrazong wzorem:
A2 =Dy, 3)
gdzie [Roészkiewicz 2012]:
nn,
n,, = . 4
o= @

W tym kontek$cie warto wspomnie¢, ze statystyke 4 mozna bytoby rowniez
wykorzysta¢ do przeprowadzenia testu Kotmogorowa-Smirnowa, a celem realizacji
tego nieparametrycznego testu istotnosci bylaby weryfikacja hipotezy, ze dwie
populacje maja ten sam rozktad.

W tabelach 2 i 3 podano uzyskane wartosci odpowiednio statystyki D i A.
W celu uproszczenia zapisu dla poszczegdlnych klas miejscowosci zamieszkania
wprowadzono nastepujace symbole:

M _1: miasta o liczbie mieszkancow > 500 tys.,

M_2: miasta o liczbie mieszkancoéw (200 tys., 500 tys.),
M_3: miasta o liczbie mieszkancow (100 tys., 200 tys.),
M_4: miasta o liczbie mieszkancow (20 tys., 100 tys.),
M_5: miasta o liczbie mieszkancow < 20 tys.,

W: wsie.

Tabela 2. Wartoéci statystyki D obliczone dla poszczegolnych par KMZ

D M_1 M 2 M 3 M 4 M 5 W
M_1 0,000 | 0184 | 0210 | 0254 | 0289 | 0,396
M 2 0,184 | 0,000 | 0045 | 0091 | 0125 | 0,233
M 3 0210 | 0045 | 0000 | 0050 | 0085 | 0,198
M
M

4 0,254 0,091 0,050 0,000 0,044 0,157
5 0,289 0,125 0,085 0,044 0,000 0,120
M_6 0,396 0,233 0,198 0,157 0,120 0,000

Zrédto: jak w tabeli 1
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Tabela 3. Wartosci statystyki A obliczone dla poszczegdlnych par KMZ

2 M_1 M _2 M_3 M _4 M5 W

M_1 0,0 12,6 136 20,5 215 37,2
M 2 12,6 0,0 27 6.8 8,7 19,8
M 3 136 27 0,0 3,5 5,6 154
M 4 20,5 6.8 3,5 0,0 3,6 177
M 5 215 8,7 5,6 3,6 0,0 116
M 6 37,2 19,8 154 17,7 116 0,0

Zrodlo: jak w tabeli 1

Postawionym zadaniem jest podziat zbioru szeSciu klas miejscowosci
zamieszkania na takie roztaczne i niepuste podzbiory, aby KMZ nalezace do tych
samych grup byly pod wzgledem rozkladéw jak najbardziej podobne, a klasy
nalezace do réznych grup byly jak najmniej podobne. Kilasyfikacja
przeprowadzona zostanie w oparciu o miar¢ A.

W kazdym wierszu tabeli 3 pogrubiong czcionka zaznaczono najmniejsze
dodatnie wartosci 4. W oparciu o te liczby sporzadzono rysunek 1, na ktéorym klasy
miejscowosci zamieszkania oznaczono kotkami.

Rysunek 1. Graf spojny

@ 12,6 @ 27 /N 35 /N 36 /O 116 @

Zrodlo: opracowanie whasne na podstawie tabeli 3

W przypadku potrzeby pogrupowania KMZ w dwa jednorodne podzbiory,
z grafu spdjnego nalezatoby usungé najdtuzsze wigzanie odpowiadajace odlegtosci
rownej 12,6. Wtedy w jednej grupie znalazlyby si¢ miasta o liczbie mieszkancow
wynoszacej co najmniej 500 tys. (M_1), a w drugiej grupie — pozostate pig¢ KMZ.
Postawionym celem jest natomiast wyznaczenie jak najbardziej jednorodnych
grup, stad usunigciu ulega jeszcze wigzanie dla dystansu A opiewajacego na 11,6.
W ten sposob powstata nastepna grupa obejmujaca wsie (W). Pozostate wigzania,
ktore nie zostaly usunigte z grafu spojnego, odnosza si¢ do odlegtosci 4 wynosza-
cej od 2,7 do 3,6 i wartoéci te mozna uznaé za mate w stosunku do pozostatych
(czyli 11,6 1 12,6). Procedure dzielenia grafu zakonczono zatem na etapie
wyodrebnienia trzech wzglednie homogenicznych grup. Sa to nastepujace zbiory:
e 7zbiér A zawierajacy element M 1 (czyli miasta o liczbie mieszkancow
wynoszacej co najmniej 500 tys.),
e 7zbior B zawierajacy elementy M_2, M_3, M_4 i M_5 (czyli miasta o liczbie
mieszkancow nie przekraczajgcej 500 tys.),
e 7zbior C zawierajacy element W (czyli wsie).
Utworzone grupy zaprezentowano na rysunku 2.
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Rysunek 2. Podziat KMZ na trzy wzglednie jednorodne grupy

Grupa A Grupa B Grupa C

Zrédlo: opracowanie wlasne na podstawie rysunku 1

METODY WYKORZYSTYWANE PRZEZ INNYCH BADACZY
PROBLEMU NIEROWNOSCI SPOLECZNYCH

Liczba prac poswigconych analizie wydatkow realizowanych przez rozne
grupy gospodarstw domowych jest do$¢ pokazna. Niestety w zdecydowanej
wigkszosci przypadkoéw analiza taka ogranicza si¢ do obliczenia najprostszych
charakterystyk opisowych. Do celow przeprowadzenia klasyfikacji rozktadow
aparat  statystyki  opisowej jest jednak  zdecydowanie  narzedziem
niewystarczajacym [Szulc 2007].

Autorki niniejszego artykulu przeanalizowaty dorobek szeregu badaczy
zajmujacych sie teorig klasyfikacji [Florek i in. 1951, Chomatowski i Sokotowski
1978, Bartosiewicz 1984, Strahl 1987, Brandt 1999, Walesiak 2004, Decker i Lenz
(red.) 2007, Jajuga i Walesiak (red.) 2007] oraz aplikacyjnoscig tych teorii
w analizie zjawisk i procesow spoteczno-ekonomicznych [Hellwig 1968, Pluta
1977, Podolec i Zajgc 1978, Wydymus 1984, Pociecha 1986, Pociecha i in. 1988,
Nowak 1989, Kruszka 1989, Malina 1 Zelia§ 1998, Grabinski i in. 1989, Zelia$
(red.) 2000, Zajaczkowski 2004, Staby 2006]. Te szerokie badania literaturowe
przeprowadzily w celu znalezienia wlasciwej metryki pozwalajacej na okreslenie
podobienstwa rozktadow, a nastgpnie — w oparciu o wartosci tej metryki — doko-
nanie grupowania rozktadow.

Faktem jest, ze w teorii ekonomii istnieje wiele miernikow pozwalajgcych na
ocen¢ rozmiar6w nierownosci wystepujacych miedzy wyodrebnionymi grupami
gospodarstw domowych. Mierniki te nie opisuja jednak wszystkich rdznic
w rozktadach porownywanych grup, a bazuja jedynie na jakiej$ jednej syntetycznej
wielkosci stanowigcej podstawe poréwnan. Postawionym w artykule zadaniem jest
natomiast wykrycie wszystkich rodzajow wystepujacych réznic — czyli doty-
czacych rodzaju rozkladu oraz wartosci jego poszczegolnych parametrow. Jesli
wiec obserwacje w dwoch porownywanych ze sobg zbiorowosciach majg inny typ
rozktadu, to nawet przy tych samych wartosciach $rednich powinno si¢ je uznac za
rozklady niepodobne. Tak samo jesli dwie pordwnywane ze sobg zbiorowosci maja
taki sam typ rozktadu i taka samg $rednig, ale posiadajg inne wartosci pozostatych
parametréw (np. zréznicowania i/lub asymetrii), to nie moga by¢ uznane za
rozktady podobne.
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POROWNANIE ROZKEADU ZMIENNEJ W GRUPACH A, B i C

Punktem wyjs$cia w poréwnaniu rozktadu miesiecznych wydatkow na osobg
w trzech grupach zbudowanych w ramach pierwszego zadania badawczego bedzie
analiza tendencji centralnej, ktora przeprowadzona zostanie za pomoca S$redniej
arytmetycznej. Wykonane obliczenia doprowadzily do nastgpujacych wynikow:
grupa A — 1595,14 zt/os., grupa B — 1104,80 zl/os., grupa C — 894,43 zlt/os.
W oparciu o uzyskane liczby mozna orzec, ze srednie wydatki na osobe w miastach
o liczbie mieszkancow wynoszacej 500 tys. i wiecej byty w 2012 roku o 44%
wyzsze niz w miastach o liczbie mieszkancoéw nie przekraczajacej 500 tys. oraz
0 78% wyzsze niz na wsiach.

Oczywiscie warto$¢ srednia nie wyczerpuje informacji o rozktadzie badanej
cechy w zbiorowosci [Roeske-Stomka 2010]. Stad w celu lepszego poznania
struktury badanego zjawiska przeanalizowana zostanie rowniez dyspersja.

Dla kazdej z grup obliczono odchylenie standardowe. Nastepnie na
podstawie wartosci $redniej arytmetycznej i odchylenia standardowego
wyznaczono wspotczynnik zmienno$ci. Znajomo$¢ S$redniej 1 odchylenia
standardowego pozwolita rowniez ustalic tzw. typowy obszar zmiennosci.
Wartosci odchylen standardowych, wspoétczynnikow zmiennosci oraz dolnych
i gornych granic typowych obszaréw zmienno$ci otrzymanych dla grup A, B, C
zaprezentowano w tabeli 4.

Tabela 4. Odchylenia standardowe, wspotczynniki zmienno$ci oraz granice typowych
obszaréw zmiennosci dla poszczegolnych grup

Wyszczegoblnienie Grupa A Grupa B Grupa C
Odchylenie standardowe (w zt) 1271,65 754,55 661,47
Wspotczynnik zmiennos$ci (w %) 79,7 68,3 74,0
Dolna granica typowego obszaru 323 49 350 25 232 96
zmiennoS$ci (w zt) ' ' '
Gorna granica typowego obszaru 2866.79 1859 35 1555 90
zmiennoS$ci (w zt) ' ' '
Odsetek mieszkancow, ktorzy znalezli si¢ 900 859 890
w typowym obszarze zmiennosci (w %) ' ' '

Zrodto: jak w tabeli 1

Dwoch mieszkancow z grupy A w 2012 roku roznito si¢ od siebie pod
wzgledem miesigcznych wydatkow przecigtnie o 1271,65 zl, z grupy B — 0 754,55
zk, natomiast z grupy C — 0 661,47 zt. Analiza danych zamieszczonych w tabeli 4
pozwala stwierdzi¢, ze wszystkie trzy grupy gospodarstw domowych miaty
podobny poziom zréznicowania, o czym $wiadczg zblizone warto$ci klasycznego
wspotczynnika zmiennosci. Jednak najwigksza zmienno$¢ mozna zaobserwowac
w przypadku grupy A (79,7%), a najmniejsza — W przypadku grupy B (68,3%).
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Na rysunku 3 na osi miesiecznych wydatkéw zobrazowano potozenie
wzgledem siebie poszczegdlnych $rednich. Pokazano réwniez jak duza jest rozpie-
tos¢ typowych obszaréw zmiennosci w przypadku kazdej z utworzonych grup.

Rysunek 3. Wartosci $rednie oraz granice typowych obszaréw zmiennosci dla wydatkow na
osobe w przypadku grup A, BiC

Grupa C Grupa B

Grupa A

1 1 1
l | 350,25 1104,80 1595,14 2866,79
323,49 894,43 1859,35
232,96 1555,90

Zrédto: opracowanie wlasne na podstawie tabeli 4

POROWNANIE ROZPROSZENIA WYDATKOW WEWNATRZ GRUP
Z ROZPROSZENIEM MIEDZY GRUPAMI

Trzecim i zarazem ostatnim postawionym zadaniem badawczym jest analiza
zréznicowania miedzygrupowego, dzigki ktorej okreslone zostanie, jak duze sa
przecietne réznice migdzy obserwacjami pochodzacymi z poszczegélnych grup.
Aby oszacowa¢ wielkos¢ tego rozrzutu, obliczona bedzie wariancja
migdzygrupowa, odchylenie standardowe miedzygrupowe oraz wspdlczynnik
zmienno$ci miedzygrupowy. W ramach przeprowadzanej analizy okreslone
zostang roéwniez udzialy wariancji miedzygrupowej 1 wewnatrzgrupowej
w wariancji ogélem. Wariancja ma bowiem pewng wilasnos$¢ istotng z punktu
widzenia celu niniejszego artykulu. Ot6z suma wariancji migdzygrupowej
i Sredniej wariancji wewnatrzgrupowe] jest zawsze roéwna wariancji ogolnej
obliczonej dla catej badanej zbiorowosci statystycznej [Sobczyk 2010].

Wszystkie wyniki uzyskane w ramach realizacji trzeciego zadania
badawczego zebrano w tabeli 5.

Tabela 5. Porownanie zroznicowania miedzygrupowego i wewnatrzgrupowego

Warto$¢ Srednia warto$¢ | Wartos¢ ogdtem
Wyszczegdlnienie migdzy- wewnatrz- (tj. dla trzech
grupowa grupowa grup tacznie)
Wariancja (w zI) 43187,50 | 611711,94 654899,44
Odchylenie standardowe (w z1) 207,82 782,12 809,26
Wspotczynnik zmiennosci (w %) 19,7 74,3 76,9
Struktura wariancji ogdtem (w %) 6,6 93,4 100

Zrédto: jak w tabeli 1
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Poréwnanie warto$ci wariancji miedzygrupowej ze Srednig warto$cia
wariancji wewnatrzgrupowej pozwala orzec, ze rozrzut wynikOw wewnatrz grup
znacznie przewyzsza rozrzut wynikow miedzy grupami. Do tego samego wniosku
mozna doj$¢ na podstawie porownania odpowiednich odchylen standardowych, jak
roOwniez na podstawie poréwnania odpowiednich wspolczynnikow zmiennosci.
Warto przy tym zauwazy¢, ze $rednie odchylenie standardowe wewnatrzgrupowe
jest prawie czterokrotnie wyzsze od odchylenia mie¢dzygrupowego. Tak wiec
przecietne roznice w wartosci wydatkow na osobe miedzy dwoma gospodarstwami
z tej samej grupy sa prawie cztery razy wigksze niz przecigtne roéznice miedzy
dwoma gospodarstwami majacymi wydatki per capita na poziomie S$rednim
w poszczeg6lnych grupach.

Dodatkowa informacj¢ na temat znaczenia wariancji miedzygrupowe;j
1 wariancji wewnatrzgrupowej dla ksztalttowania si¢ wariancji ogétem dajg liczby
umieszczone w ostatnim wierszu tabeli 5. Wykazano, ze $rednia wariancja
wewnatrzgrupowa stanowi ponad 93% wariancji catkowitej, a udzial wariancji
mi¢dzygrupowej to pozostate 7%. Totez nie ulega watpliwosci, Ze przecigtne
rozbieznosci migdzy poziomem wydatkdbw na osobg gospodarstw domowych
nalezacych do tej samej grupy nalezy uzna¢ za bardzo duze na tle takich
rozbieznos$ci miedzy srednimi dla gospodarstw domowych z réznych grup.

Podsumowujac powyzszy wywod trzeba jeszcze raz podkresli¢, iz to, czy
gospodarstwo domowe znajduje si¢ w miescie o liczbie mieszkancOw wynoszacej
co najmniej 500 tys., czy w miescie o liczbie mieszkancow ponizej 500 tys., Czy na
wsi, ma wyrazne znaczenie dla poziomu wydatkow na osobg, 0 czym moga
swiadczyC zaistniale roznice w $rednich obliczonych dla kazdej z trzech grup
wyroznionych w badaniu. Ré6znice miedzy tymi $rednimi nalezy jednak uzna¢ za
mate w zestawieniu z przecigtnymi odchyleniami, jakie wystepuja migdzy
gospodarstwami domowymi wewnatrz poszczegolnych grup.

PODSUMOWANIE

Przedmiotem badania w niniejszym artykule byto podobienstwo rozktadow
wydatkéw na osobe w poszczegolnych Kklasach miejscowosci zamieszkania
w Polsce. Klasy te pogrupowano w trzy zbiory o najbardziej zblizonych do siebie
rozktadach. Grupowania tego dokonano w oparciu o warto$ci statystyki A.
W efekcie zastosowanej procedury klasyfikacyjnej uzyskano trzy grupy:
A — z miastami o liczbie mieszkancéw wynoszacej co najmniej 500 tys., B — z mia-
stami o liczbie mieszkancow wynoszacej mniej niz 500 tys., C — z obszarami
wiejskimi. Okazato si¢ wigc, ze polskie miasta o liczbie mieszkancoOw wynoszacej
co najmniej 500 tys. oraz polskie wsie maja na tyle rézne rozktady, iz nie mozna
ich uzna¢ za podobne do ktorejkolwiek z pozostatych czterech klas miejscowosci
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zamieszkania. Z kolei miasta o liczbie mieszkancow:

< 20 tys.,

(20 tys., 100 tys.),

(100 tys., 200 tys.),

(200 tys., 500 tys.)

byly pod wzgledem rozktadu miesiecznych wydatkdéw zblizone do siebie w stopniu
wystarczajacym, aby umiescié je w jednej grupie.

Realizacja ostatniego zadania w ramach przeprowadzonych w niniejszym
artykule badan pozwolita na ustalenie, ze — pod wzgledem wydatkow na osobg
— gospodarstwa domowe w Polsce charakteryzuja si¢ duzo wigkszym zréznico-
waniem wewnatrz wyznaczonych trzech grup niz miedzy tymi grupami. Srednie
odchylenie standardowe wewnatrzgrupowe ma bowiem warto$¢ kilkakrotnie
wickszg od odchylenia miedzygrupowego, a wariancja migdzygrupowa stanowi
jedynie kilka procent wariancji ogétem. Najwyrazniej zatem na ksztatltowanie sig
wydatkéw na osob¢ w gospodarstwie domowym ma wpltyw wiele dodatkowych
czynnikow oprocz faktu, ze gospodarstwo jest zlokalizowane w duzym miescie, w
matym mies$cie czy na wsi. Niewatpliwie wielkos¢ wydatkéw uzalezniona jest
rowniez od tego, w jakim miejscu w Polsce — tj. w jakim wojewodztwie, w jakim
powiecie i jakiej gminie — znajduje si¢ dane gospodarstwo domowe, do jakiej
grupy spoteczno-eckonomicznej nalezy, jaka jest jego wielko$¢ oraz typ
biologiczny. Ze wzglgdu ma obszar zainteresowan naukowych autorek szczegdlnie
ciekawe jest jednak przede wszystkim to, jaka jest zalezno$¢ miedzy
wyksztatlceniem czlonkow gospodarstwa domowego a wielko$cig i1 strukturg
realizowanych przez nich wydatkow. W dostepnej literaturze zostato juz bowiem
wykazane, iz poziom wyksztalcenia Polakow rzutuje w istotny sposob na standard
ich zycia i — co ciekawe — mozna zauwazy¢ pewne przestrzenne prawidtowosci
w tym zakresie [Czyzewski, Polcyn 2016]. Dociekania na ten temat staty si¢ celem
dalszych badan autorek.
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EXPENDITURE DISTRIBUTIONS OF INHABITANTS OF URBAN
AND RURAL AREAS IN POLAND

Abstract: In the article the degree of similarity between expenditure per
capita distributions of inhabitants of urban and rural areas was determined.
The similarity of distributions was measured by the A (lambda) statistic
suggested and the more similar two distributions were, the smaller value
the statistic A had. The classification procedure that was carried out resulted
in forming the following three groups: A — cities with populations of 500
thousand or more, B — towns with populations not exceeding 500 thousand,
C — rural areas. In order to draw the final conclusions the dispersion
of expenditures between groups A, B ,C and within these groups was
analysed.

Keywords: expenditure per capita, distribution, intragroup variance,
intergroup variance, Poland



METODY ILOSCIOWE W BADANIACH EKONOMICZNYCH Received: 27.03.2017
Tom XVIII/2, 2017, s. 361 — 373 Accepted: 05.07.2017

POROWNANIE DYNAMIKI ZMIAN WYMOGOW
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Streszczenie: Od kilku lat banki sa zobowigzane do wyliczania wymogow
kapitatlowych dla ryzyka operacyjnego. Zgodnie z regulacjami banki
otrzymaty do wyboru metody uproszczone BIA lub TSA lub zaawansowane
AMA. W polskim systemie bankowym rozne sektory bankoéw stosujg rozne
metody wyliczania tego kapitatu. Banki komercyjne wykorzystuja AMA
a banki spotdzielcze korzystaja z BIA lub TSA. Celem niniejszego artykutu
jest przeanalizowanie i poréwnanie na podstawie danych KNF, trendow
okreslajacych udziat wymogoéw kapitalowych zwigzanych z ryzykiem
operacyjnym w funduszach wilasnych i tacznych wymogach kapitatowych,
w zaleznosci od r6znych metod wyliczania tego ryzyka.

Stowa kluczowe: ryzyko operacyjne, analiza statystyczna, funkcja trendu,
Nowa Umowa Kapitalowa

WPROWADZENIE

W ostatnich latach w zwigzku z duzym rozszerzeniem ustug proponowanych
przez Banki oraz rozwojem coraz nowoczesniejszych technik bankowych wzrosto
znaczenie ryzyka operacyjnego w dziatalnosci banku. Jak zauwaza Wojtasik
[Woijtasik 2004] ,,Pierwsze kompleksowe analizy dotyczace ryzyka operacyjnego
przypadaja na wczesne lata 90 i byly prowadzone przez Bankers Trust (1992)”.
Instytucje nadzoru bankowego zaczely coraz bardziej interesowal —si¢
wystepowaniem ryzyka operacyjnego i jego wplywem na dziatalno$¢ bankow.
Bazylejski Komitet Nadzoru Bankowego w czerwcu 2004 roku opublikowat tzw.
Nowa Umowge Kapitatlowa. Zgodnie z nig kazdy bank ma obowigzek zapewnienia
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kapitalu na pokrycie strat wynikajacych z tzw. ryzyka operacyjnego,
zdefiniowanego nastepujaco: ryzyko operacyjne to ryzyko strat pieni¢znych
wynikajace z niewltasciwych lub blednych procesow wewnetrznych, z winy ludzi
badz systemow lub spowodowanych wydarzeniami zewngtrznymi. W zakresie
obliczania wymogu kapitatowego banki otrzymaty do wyboru dwa rodzaje metod:
standardowe BIA (Basic Indicator Approach) lub TSA (The Standardized
Approach)) i zaawansowane AMA (the Advanced Measurement Approaches).
Biorac pod uwage metodologie oraz zakres danych potrzebnych do dobrego
zastosowania metod AMA jak, rowniez fakt, iz pomiar za pomoca metod
zaawansowanych ~wymaga uzycia bogatego aparatu  matematycznego,
wykorzystanie tych metod jest problemem dla matych bankéw np. bankow
spotdzielczych. Nic wigc dziwnego, ze wymog wyliczania kapitalu na pokrycie
strat zwigzanych z wystgpowaniem ryzyka operacyjnego wywotat wiele dyskusji
dotyczacych zaré6wno metody wyliczania jak 1 sktadnikow zwigzanych
z identyfikacja przyczyn, monitoringiem i zarzadzaniem tym rodzajem ryzyka.
W opracowaniu ,Banki spotdzielcze w Polsce” [KNB 2006], czytamy:
”Ze wzgledu na charakter, tj. profil ryzyka i stopien ztozonosci polskiego sektora
bankowosci spotdzielczej, mozna przyja¢, ze polskie banki spétdzielcze do
obliczania minimalnego wymogu kapitalowego beda stosowaé uproszczone
metody pomiaru”. Dzieki takiemu stanowisku instytucji nadzorczych, na
przestrzeni ostatnich lat banki spoldzielcze do wyliczania wymogow z tytutu
ryzyka operacyjnego stosowaly uproszczone metody pomiaru, podczas gdy inne
banki np. banki z sektora bankéw z oddziatami zagranicznymi, czy sektora
krajowych bankow komercyjnych dziatajacych z oddziatami zagranicznymi
wprowadzaty zaawansowane metody pomiaru. Rozwoj systemu bankowego
w sektorze bankow spotdzielczych oraz ich coraz wigksze dopasowywanie ofert do
bankowosci komercyjnej powoduje, ze nalezy postawi¢ zasadnicze pytanie, CzZy
stosowanie metod uproszczonych jest uzasadnione pod wzglegdem korzysSci
i kosztow jak rowniez pod wzgledem bezpieczenstwa klientow. W artykule tym na
podstawie trendow okreslajacych udzial wymogdéw kapitalowych zwigzanych
z ryzykiem operacyjnym w funduszach podstawowych oraz lacznych wymogach
kapitatlowych w trzech wymienionych sektorach bankowych, zostanie zobrazowane
jak stosowanie roznych metod wyliczania wymogu kapitatowego z tytutu ryzyka
operacyjnego wplywato na ,,0bcigzenia” bankéw, mierzone wielkoscig zamraza-
nego kapitatu oraz ich bezpieczenstwo. Analiza zostanie przeprowadzona na
podstawie danych miesigcznych opublikowanych przez KNF z okresu
od 31.12.2009 do 31.05.2014. Czasowy zakres tych danych zwigzany jest
Z publikacja w 2014 roku standardéw technicznych (ITS) dotyczacych nowej
sprawozdawczos$ci W ramach pakietu CRR/CRDIV [komisja UE 2014] sprawoz-
dawczo$¢ w =zakresie adekwatno$ci Kkapitalowej wedlug dotychczasowego
standardu COREP (miesieczna) zostala po raz ostatni przekazana przez banki wg
stanu na koniec maja 2014 roku. Dane wedlug nowego standardu ITS
przekazywane sa przez banki w uktadzie kwartalnym.
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CHARAKTERYSTYKA STOSOWANYCH METOD WYLICZANIA
WYMOGU KAPITALOWEGO Z TYTULU RYZYKA OPERACYJNEGO

Metody uproszczone BIA i1 TSA zakladaja, ze istnieje duza korelacja
pomig¢dzy wielkoscig strat z powodu ryzyka operacyjnego, a dochodem brutto
z pewnych sfer dziatalnosci banku. W metodach tych, dochdd brutto jest jedynym
czynnikiem decydujacym o wielkosci kapitalu na pokrycie strat operacyjnych.
Metoda BIA przyjmuje, ze kapitat na pokrycie strat w kolejnym roku, ma stanowic¢
15% $redniej arytmetycznej dochodu brutto z trzech wczesniejszych lat. Przy
czym, Komitet Bazylejski zdefiniowat dochod brutto jako sume przychoddéw netto
z produktow odsetkowych i przychodow netto z produktéw poza odsetkowych.
Polskie prawodawstwo rozréznia dla metody BIA dwa standardy wyboru dziedzin
dziatalnosci banku, z ktorej wyliczany jest dochod brutto. Dla bankéw stosujgcych
Luproszczone” metody rachunkowosci, dochod brutto wylicza si¢ z 8 pozycji, a dla
bankéw stosujacych miedzynarodowe standardy rachunkowos$ci z 11 pozycji.
Bardzo zblizona do metody BIA pod wzgledem metodologii wyliczania jest
metoda TSA. Gtowna roznica polega na tym, ze kapitat catkowity wylicza si¢ jako
sume kapitatow potrzebnych na pokrycie strat w r6znych 8 Liniach Biznesu (BL),
dziatach pracy Banku.

8
K=YK . (1)
i1
gdzie K; jest kapitatem potrzebnym na pokrycie strat w i-tej linii biznesu. Co
powoduje, ze mozna bardziej precyzyjnie okresla¢ sfery narazone na powstanie
strat z powodu czynnikdéw ryzyka operacyjnego. W kazdej z 8 BL wylicza si¢
wymog kapitatu K (w analogii do BIA) jako ;% $redniej arytmetycznej (pewnych
pozycji bilansu) z trzech wezesniejszych lat.

"m0
max{w;,

i @

1 3 I
gdzie a; - jest ustalone arbitralnie dla kazdej z linii biznesu i wynosi od 0,12 do
0,18, a wj — jest suma dochodow z pozycji bilansowych w i- tej linii biznesu
w roku j-tym. Druga droga dotyczy zastosowania zaawansowanych metod
pomiaru. Metody te zakladaja zwigzanie ryzyka operacyjnego ze stratami
wynikajacymi z czynnikow ryzyka operacyjnego, ktore wystapity w historii banku.
AMA zaktadaja modelowanie matematyczne rozktadow wielkosci i czgstosci strat
i na ich podstawie przewidywania na kolejny okres wartosci straty spowodowanej
czynnikami ryzyka operacyjnego. Czyli AMA sa ogoélnymi modelami
pozwalajacymi bankom znajdowaé kapitat na pokrycie strat zwigzanych
Z ryzykiem operacyjnym na podstawie ich wlasnych modeli wewnetrznych,
oczywiscie przy akceptacji instytucji kontrolnych, przy speklieniu zatozenia
zgodnosci z zasadami badan matematycznych. W celu sformalizowania danych
przyjmuje si¢, zgodnie z rekomendacjami Komitetu Bazylejskiego, ze straty
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oblicza si¢ przy uwzglednieniu podziatu dzialalno§ci banku na 8 Linii
Biznesowych (BL) oraz 7 kategorii zdarzen operacyjnych (ET). Prowadzi to do
koniecznosci tworzenia modeli rozktadow wielkosci 1 czestosci strat w 56
»komorkach” macierzy (BL-ET), a nast¢pnie stworzenia rozktadu tacznego
i wyliczenia wymogu kapitatowego. Metody AMA wykorzystuja roézne techniki
obliczeniowe. Najpowszechniejsza z nich jest metoda LDA (Loss Distribution
Approach). Metoda LDA wykorzystuje przyblizania rozktadu wielkosci i czgstosci
strat w kazdej z komoérek macierzy (BL-ET). W tej metodzie wymog kapitatowy
jest suma spodziewanej i niespodziewanej straty

K yn = EL+UL. . 3)

Szczegotowy algorytm zostal opisany w wielu pracach [np. Davis 2005, Mani¢
2007, Matkowski 2006, Zarcba 2012, 2014]. Podstawowe problemy
z zaawansowanymi metodami pomiaru polegaja na braku uniwersalno$ci, ot6z
w roznych bankach wielko$¢ strat moze mie¢ rozne rozklady, co powoduje, ze
nalezy stosowac¢ réozne modele matematyczne w zaleznosci od banku. Ponadto
dobra identyfikacja przyczyn i doktadny pomiar wielkos$ci strat generujg duze
koszty. Podstawowe korzysci polegaja na tym, iz dobrze zastosowane pozwalaja
zmniejszy¢ kapital na pokrycie strat, precyzyjniej wyliczy¢ ryzyko, dobrze
monitorowaé obszary jego powstawania, a tym samym daja mozliwos¢ lepszego
zarzadzania ryzykiem.

TRENDY ZMIAN ILOSCIOWYCH WYMOGOW KAPITAL.OWYCH

Z TYTULU RYZYKA OPERACYJINEGO WZGLEDEM FUNDUSZY
WLEASNYCH I WYMOGOW KAPITALOWYCH LACZNIE W LATACH
2010 — 2014

Poniewaz, wymogi z tytutu ryzyka operacyjnego w bankach komercyjnych
sa liczone za pomoca metod zaawansowanych, a w bankach spotdzielczych za
pomoca metod standardowych. Zachodzi wiec pytanie o to jak na przestrzeni
kolejnych miesiecy w latach 2010-2014 ksztaltowal si¢ stosunek wymogow
kapitatowych z tytulu ryzyka operacyjnego do funduszy wtasnych oraz do tacznych
wymogoéw kapitatowych bankow. Analize przeprowadzono z wykorzystaniem
danych udostepnionych przez KNF (www.knf.gov.pl). Porownamy trendy udziatu
wymogu kapitatlowego z tytulu ryzyka operacyjnego w funduszach wiasnych
podstawowych oraz w lacznych wymogach kapitalowych w trzech sektorach
bankowych:
| - sektor bankowy z oddziatami zagranicznymi,

Il - krajowe banki komercyjne dziatajace z oddziatami zagranicznymi,
Il - dziatajace banki spotdzielcze.
Na podstawie danych opublikowanych przez KNF stworzono cechy

X, =A/B,Y, =A[Cii=LI1I | (4)
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gdzie Ai to wymogi kapitatowe z tytutu ryzyka operacyjnego w sektorze i, B;i to
fundusze wiasne podstawowe w sektorze i, Ci to laczne wymogi kapitatowe
w sektorze i, dla i €{l, I, l11}. Cechy te opisuja odpowiednio udzial wymogéw
kapitatowych z tytutu ryzyka operacyjnego w funduszach wlasnych oraz tacznych
wymogach kapitalowych w sektorze i. Nalezaloby si¢ spodziewal, ze trendy
udziatu wymogow kapitalowych z tytulu ryzyka operacyjnego w funduszach
wlasnych podstawowych oraz lacznych wymogach kapitatowych Xi, Yi, beda
roznity si¢ w zaleznosci od rozwazanego sektora bankowego. Wykorzystujac
program Statistica, estymacj¢ metodg najmniejszych kwadratow, przyjmujac
poziom istotnosci a = 0,05, poszukujac najlepiej dopasowanych funkcji trendu
(wsérod liniowej, potggowej, wyktadniczej, logarytmicznej i wielomianowej), dla
udziatow X, Y;, czyli funkcji

X, =f@1),Y, =09,@t) dai={,11I}, (5)

w rozwazanych sektorach bankéw, dostajemy wyniki zobrazowane w tabeli 1.
Zamieszczono W niej informacje o wartosci wspotczynnikéw funkcji trendu, wraz
z btgdami, poziom istotnosci p-value, swiadczacy o istotnosci wspotczynnikow
oraz warto$¢ wspolczynnika R? ($wiadczacy o stopniu dopasowania funkcji
trendu).

Tabela 1. Wyniki dla najlepiej dopasowanej funkcji trendu

Wyniki pomiarow dla udziatdw X;

sektor trend wspOtczynnik | warto§¢ | biad wspolczynnika p R?
. a -0,00034 0,00002

| liniowy b 0.0681 0.00047 <0,0001 | 0,83
- a -0,00035 0,00002

| liniowy b 0.0669 0.00047 <0,0001 | 0,85

Nl | logarytmiczny g '8'88223 8'882?5 <0,0001 | 0,83

Wyniki pomiaréw dla udziatow Y

| logarytmiczny g '8'22(158 8'88228(7) <0,0001 | 0,72

I logarytmiczny g 82283 8882222 <0,0001 | 0,72

i logarytmiczny g 822235 8882322 <0,0001 | 0,83

Zrodto: obliczenia whasne

Wyniki zawarte w tabeli 1 pokazuja, ze w przypadku udzialu wymogow
kapitatowych z tytulu ryzyka operacyjnego w funduszach wlasnych w pierwszych
dwach sektorach trendy sg postaci liniowe;j

X;t)=a-t+b, dlai=1I,1lI, (6)
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a dla sektora bankow spoldzielczych lepiej dopasowanym trendem jest trend
logarytmiczny postaci

X (@) =a-In(t)+b. (7
W przypadku za$ udzialu wymogow kapitatowych z tytulu ryzyka operacyjnego
w tacznych wymogach kapitalowych najlepiej dopasowanymi funkcjami trendu sa
trendy logarytmiczne, postaci:

Y,(t)=a-Int)+Db, dlai=I,I1,IlI. (8)
Zobrazowaniem powyzszych wnioskow sa wykresy zamieszczone na rysunku 1.

Rysunek 1. Trendy udziatow X i Y

Trendy stosunkéw X Trendy dla stosunkéw Y
X I=-0,00034*t+0,0681 Y= -0,0068*In(t)+0,121
X 11=-0,00035*t+0,669 Y= -0,0069*In(t)+0,1194
X lli= -0,0052*In(t)+0,0928 Y li= -0,00585%In(t)+0,1429
5 % 0,090 55 014
g E 0,075 Sec Sektor | g § 0,12 Sec Sektor |
g 2 0,060 S8c Sektor |l g2 o010 S8c Sektor ||
® 0,045 o< Sektor | % 008 Se< Sektor ||
1 7 13192531 37434955 1 7 1319253137434955
4 10 16 22 28 34 40 46 52 4 10 16 22 28 34 40 46 52
kolejne miesigce (czas) kolejne miesiace (czas)

Zrodto: obliczenia wlasne

Mozna zauwazy¢, ze trend opisujacy udzial wymogéw kapitatowych z tytulu
ryzyka operacyjnego w funduszach witasnych i w 1!gcznych wymogach
kapitatowych w sektorze bankow spotdzielczych, odbiega od trendéw opisujacych
udziat tych wymogow w sektorach I i1 II. Oczywiscie zachodzi pytanie o istotnos¢
réznic wspotczynnikow funkcji trendu. W przypadku udziatlu w funduszach
wlasnych X , trend w sektorze III jest inny niz trend w sektorach I i Il. Zatem
porownamy tylko wspotczynniki trendow w sektorach 11 II. W przypadku udziatu
w lacznych wymogach kapitalowych Y;i mozemy poréwnaé wspdtczynniki
kierunkowe prostych przy zmiennej niezaleznej roéwnej In(t). W celu okreslenia czy
wystepuja istotne statystycznie roznice wykorzystano test rownolegtosci
poréwnujacy wspotezynniki kierunkowe prostych regresji. W tym tescie statystyka
testowa dopasowana do naszych danych okre$lona jest nastepujacym wzorem:

t = 8 —a , 9)
sy -(@-r’)+s; -(1-r))
(n_Z)StZ

W przypadku gdy hipoteza o réwnoleglosci jest prawdziwa mozemy pordéwnac
wyrazy wolne funkcji regresji korzystajac z nastepujace;j statystyki testowej:
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N e VR (10)
S, +S, T, f

(n-2)
gdzie y — jest $rednig arytmetyczng, I — jest wspoOtczynnikiem korelacji liniowe;j
Pearsona, sy —odchyleniem standardowym zmiennej zaleznej, s — odchyleniem

standardowym zmiennej niezaleznej, a indeksy dolne i odnosza si¢ do
analizowanych prostych. Wyniki zawiera tabela 2.

Tabela 2. Porownanie wspotczynnikoéw funkeji trendu

wart. stat. testowej | wart. stat. test. dla wspotczynnikab | roéwnosé

dla wspot. a (p) (p) przy rbwnosci wspotcz. a wspotez.
Xlvs Xl 0,29 (p<0,0001) 0,11 (p<0,0001) tak
Y lvsYll 0,16 (p<0,0001) 0,1 (p<0,0001) tak
Y lvs Yl 2,01 (p>0,05) nie
Y Ivs Yl 2,18 (p>0,05) nie

Zrodlo: obliczenia wlasne

Widaé zatem, ze wspotczynniki kierunkowe oraz wyrazy wolne trendow w dwoch
pierwszych sektorach mozna uzna¢ za nie istotnie statystycznie rozne, a trend dla
sektora bankow spotdzielczych jest istotnie statystycznie rozny. Wiecej analiza
statystyczna pokazuje, ze mozemy znalez¢ wspdlne linie trendu dla udziatow X i Y
w sektorach 1 11

X (t) =-0,000346 -t + 0,067, (t) =—0,00685 - In(t) + 0,12. (11)
Ponadto $ledzac podstawowe parametry mozna dostrzec roznice polegajace na tym,
ze udzial wymogow kapitalowych z tytulu ryzyka operacyjnego w sektorze

bankéw spotdzielczych zaréwno wzgledem funduszy podstawowych jak i tacznych
wymogow kapitatowych jest wyzszy od pozostatych sektorow (patrz tabela 3).

Tabela 3. Podstawowe parametry udziatlow X i Y

$rednia | 95% dolny koniec CI | 95% gorny koniec Cl | mediana | odch. stand.
X1 0,059 0,057 0,060 0,058 0,006
X1l | 0,057 0,056 0,059 0,056 0,006
X1l | 0,077 0,075 0,078 0,076 0,005
Y I 0,100 0,098 0,102 0,097 0,007
Y Il | 0,098 0,096 0,100 0,095 0,007
Y Il | 0,125 0,124 0,127 0,124 0,006

Zréodlo: obliczenia wlasne

Z badan wynika, ze trendy udzialu wymogéw kapitalowych z tytulu ryzyka
operacyjnego zaré6wno w funduszach wiasnych jak i w facznych wymogach
kapitatowych w sektorze bankoéw spotdzielczych sg istotnie statystycznie rézne od
udziatu tych wymogow w sektorach I i II. Ponadto banki spotdzielcze ,,zamrazajg”
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duzo wigkszy odsetek swojego kapitatu na ewentualne pokrycie start zwigzanych
z ryzykiem operacyjnym. Prowadzi to do wniosku, ze pod wzgledem zmian
udzialu wymogow kapitatowych z tytulu ryzyka operacyjnego w funduszach
wilasnych i w tacznych wymogach kapitatowych banki spoétdzielcze stanowia
osobng grupe, niepodobna do bankéw komercyjnych.

ANALIZA STOSUNKOW OPISUJACYCH UDZIAL WYMOGOW
KAPITALOWYCH Z TYTULU RYZYKA OPERACYJNEGO

W FUNDUSZACH WEASNYCH I LACZNYCH WYMOGACH
KAPITALOWYCH BANKOW SPOLDZIELCZYCH DO SEKTOROW
i ll

Poniewaz udziat wymogoéw kapitalowych zwigzanych z ryzykiem
operacyjnym wzgledem funduszy wiasnych i tacznych wymogéw kapitatowych
w sektorze bankow spoétdzielczych rézni si¢ od stosunkéw w pozostatych
sektorach, mozna zada¢ pytanie, czy na przestrzeni lat 2010-2014 roznica ta byta
na poziomie statym? Aby odpowiedzie¢ na to pytanie przeanalizujemy Stosunki
opisujagce udziat wymogoéw kapitatowych z tytulu ryzyka operacyjnego
w funduszach wtasnych Z1, Z, i facznych wymogach kapitatowych Vi, V. sektora
bankéw spotdzielczych do sektorow i 1.

_ X (1) _ X (1) _ Yo () _ Yo (1) , 12
20=5% 0 2 %0 Vv e V0 (2
Zbadamy, czy stosunki udzialu wymogu kapitalowego =z tytulu ryzyka
operacyjnego w funduszach wiasnych sektora 111 do sektoréw 11 II sg wspotliniowe
oraz jak wyglada trend tych stosunkéw. Okazuje sig, Ze oba te stosunki maja trendy
liniowe (patrz tabela 4).

Tabela 4. Trendy stosunkow Z1, Z,

Wyniki pomiaréw dla stosunkoéw Z;

stosunek | trend | wspotczynnik | warto$¢ | btad wspdtczynnika p R?
- a 0,0026 0,0002

Z4(1) liniowy b 124 0,009 <0,0001 | 0,64
- a 0,003 0,0003

Z5(1) liniowy b 126 0,009 <0,0001 | 0,66

Zréodlo: obliczenia wlasne

Jak wida¢ z danych zawartych w tabeli 4 wspotczynniki kierunkowe sa istotne
statystycznie i dodatnie, czyli stosunek udzialu wymogéw kapitatowych z tytutu
ryzyka operacyjnego w funduszach wiasnych w sektorze Il do sektorow I, Il
wolno ale systematycznie ros$nie. Z analizy podstawowych parametrow (patrz
tabela 5), mozna zauwazy¢, ze przecigtne wartosci stosunkow Zi(t), Zo(t) ksztattuja
sie na poziomach [1,3-1,33], [1,33-1,36] (odpowiednio).
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Tabela 5. Podstawowe parametry stosunkow Zi, Z»

$rednia | 95% dolny koniec Cl | 95% gorny koniec Cl | mediana | odch. stand.
Z;| 131 1,30 1,33 1,32 0,05
Z,| 1,34 1,33 1,36 1,35 0,06

Zrodlo: obliczenia wlasne

Ponadto badajac korelacje pomiedzy stosunkami Zi(t) i Z»(t) dostajemy bardzo
mocng istotng statystycznie zalezno$¢ liniowa - wspotczynnik korelacji Pearsona
(r=0,9998, p<0,0001). Zatem mozemy stwierdzi¢, ze stosunki udziatu wymogow
kapitatowych z tytutlu ryzyka operacyjnego w funduszach wtasnych, sektora
bankéw spoétdzielczych do sektorow I i Il zachowywaly si¢ bardzo podobnie.
Analogiczne rozwazania mozna przeprowadzi¢ dla stosunkow udziatu wymogow
kapitatowych z tytulu ryzyka operacyjnego w tacznych wymogach kapitalowych
sektora IIT do sektorow Ii II (V1(t), Va(t)). W tym przypadku dostajemy, podobne
whnioski, tyle, ze w mniejszym stopniu dopasowane sa liniowe funkcje trendow.
Okazuje sig¢, ze oba stosunki maja trendy liniowe (patrz tabela 6)

Tabela 6. Trendy stosunkow V1, V2

Wyniki pomiaréw dla stosunkow Vi

stosunki trend wspotezynnik | warto$¢ | blad wspotczynnika p R?
o a 0,001 0,0002
Vit linio ’ :
1(t) iniowy b 121 0.008 <0,0001 | 0,36
L a 0,002 0,0003
V(t) liniowy b 123 0.009 <0,0001 | 0,37

Zrodto: obliczenia wlasne

Jak wida¢ z danych zawartych w tabeli 6. Wspotczynniki kierunkowe sg istotne
statystycznie i dodatnie, czyli stosunek udzialu wymogoéw kapitatowych z tytutu
ryzyka operacyjnego w tacznych wymogach kapitatowych w sektorze Il do
sektorow I, Il wolno ale systematycznie rosnie. Z analizy podstawowych
parametréw (patrz tabela 7), mozna zauwazyc¢, ze przecigtne wartosci stosunkoéw
Vi(t), Va(t) ksztattuja si¢ na poziomach [1,24-1,26], [1,26-1,29] (odpowiednio).

Tabela 7. Podstawowe parametry stosunkow Vi, V>

$rednia | 95% dolny koniec Cl | 95% gorny koniec Cl | mediana | odch. stand.
Vi | 1,25 1,24 1,26 1,25 0,04
Vo | 1,27 1,26 1,29 1,28 0,04

Zrodto: obliczenia wiasne

Ponadto badajac korelacj¢ pomigdzy stosunkami V1(t) i V2(t) dostajemy bardzo
mocng istotng statystycznie zalezno$¢ liniowa - wspolczynnik korelacji Pearsona
(r=0,9998, p<0,0001). Zatem mozemy stwierdzi¢, ze stosunki udziatu wymogoéw
kapitatowych z tytutu ryzyka operacyjnego w facznych wymogach kapitatowych,
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sektora bankéw spoldzielczych do sektorow I i II zachowywaty si¢ bardzo
podobnie. Zobrazowaniem wnioskow dla Z; i Vi jest rysunek 2.

Rysunek 2. Trendy stosunkow Zj, V;

trendy dla zmiennych 71, 72 Trendy dla stosunkow Vi(t)
Z1(t)= 0,0026*t+1,24 V1(t) = 0,001%t+1,21
Z2(t) = 0,003*t+1,26 V2(t) = 0,002*t+1,23

1,46
1,42
1,38
1,34
1,30 g
1,26 %

1,22 Ssc V()
1,18 ) Ss=c V2(t)
1 7 13 19 25 31 37 43 49 55 1 7 13 19 25 31 37 43 49 55
4 10 16 22 28 34 40 46 52 4 10 16 22 28 34 40 46 52
czas w miesigcach 2009-2014 czas w miesigcach 2009-2014

Zrodlo: obliczenia wlasne
PODSUMOWANIE

W poréwnaniu z innymi rodzajami ryzyka wystepujacymi w dziatalnosci
bankéw ryzyko operacyjne ma pewne specyficzne cechy. Zawiera w sobie
zarowno ryzyko bledow ludzkich i technicznych jak i czynnikow zewngtrznych
trudnych do przewidzenia a efektem jego wystgpowania jest tylko strata. Cecha
charakterystyczng ryzyka operacyjnego jest rowniez to, iz ro$nie wraz
ze ztozonos$cia organizacji, stosowanych systemow oraz oferowanych produktow
i ustug. Z tego punktu widzenia rozwazane udzialy wymogoéw kapitalowych
z tytulu ryzyka operacyjnego w funduszach wtasnych podstawowych (X;), oraz
w tacznych wymogach kapitatowych (i), powinny by¢ wyzsze w sektorach I i II
a mniejsze w sektorze Bankow Spoldzielczych. Badania pokazujg, ze jest
doktadnie na odwrot, to sektor bankoéw spotdzielczych ponosi wicksze koszty
tworzenia wymogoéw kapitalowych zwigzanych z ryzykiem operacyjnym.
Przyczyny takiej sytuacji nalezy upatrywa¢ w stosowanych metodach wyliczania
wymogoéw kapitalowych lub metodach zarzadzania tym rodzajem ryzyka. Banki
komercyjne przechodzac na zaawansowane metody pomiaru maja duze mozliwos$ci
zmniejszania wymogow kapitalowych przez uwzglednianie wielu czynnikow
pomniejszajagcych straty np. ubezpieczenia, czy wprowadzane ulepszania
zarzadzania, podczas gdy banki stosujace uproszczone metody utozsamiajg wymog
kapitalowy z prosta funkcja wielkosci operacji prowadzonych przez bank.
W praktyce takie podejscie jak pokazuja przedstawione analizy zawyza wymog
kapitatowy ale tym samym zwicksza bezpieczenstwo i minimalizuje koszty
wyliczania. Niestety metody uproszczone nie zawierajg zachet do poprawy
zarzadzania ryzykiem operacyjnym i stosowania lepszych metod monitoringu
i identyfikacji przyczyn tego ryzyka. Biorgc pod uwage przedstawione w pracy
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analizy dostajemy, ze uproszczone metody wyliczania kapitatu na pokrycie ryzyka
operacyjnego prowadza do wigkszej jego wartosci niz metody AMA. Odpowiedz
na pytanie, czy banki spotdzielcze powinny przej$¢ na zaawansowane metody
pomiaru nie jest prosta i jednoznaczna. Z jednej strony metody AMA zwigkszaja
koszty ale z drugiej pozwalaja na bardziej precyzyjne pomiary, zmniejszajace
wielko$¢ wymogu kapitatlowego a jako swoistg wartos¢ dodang dostajemy wiele
danych, pozwalajacych lepiej monitorowac przyczyny i skutki tego rodzaju ryzyka.
Zastosowanie metod uproszczonych jest thumaczone zazwyczaj przez wielkosé
bankéw, matg skale dzialania oraz mniejsze zaawansowanie produktow
bankowych. Rzeczywiscie wielko§¢ bankow, ich terytorialny zakres dziatania,
lepsze rozpoznanie rynku powoduje, ze niektore elementy ryzyka operacyjnego
wystepuja w mniejszym niz w bankach komercyjnych stopniu. Opisywany w wielu
pracach np. [Magdon 2009, Szmbelanczyk 1997, 2006] rozwdj sektora bankow
spotdzielczych powoduja, ze coraz bardziej upodabniaja si¢ one do bankow
»komercyjnych”. Podobnie, ma si¢ sprawa z system technologicznym co mozna
zauwazy¢ z najnowszych ofert tych bankéw. Roéwniez mozliwy prawnie zakres
wykonywanych ustug niewiele rozni si¢ od bankéw komercyjnych. Coraz
wazniejsze staje si¢ rowniez dokladne szacowanie kapitalu na pokrycie strat
zwigzanych z czynnikami ryzyka operacyjnego, dobra identyfikacja obszarow
i przyczyn strat, lepsze zarzadzanie ryzykiem operacyjnym i jego monitorowanie.
Nalezy zauwazy¢ rowniez, ze pomiar metodami uproszczonymi nie spetnia wielu
rekomendacji zawartych w , Rekomendacji M” [KNB 2004], np. rekomendacji:
6-10, 2-10 rozdziatow IV, V, VI. Banki spotdzielcze musza odpowiedzie¢ na
pytania: czy optaca si¢ nadal stosowa¢ metody uproszczone, czy nalezy przejs¢ na
zaawansowane metody pomiaru ryzyka operacyjnego. Metody uproszczone nie
daja mozliwosci doktadnego pomiaru wielkosci kapitalu na pokrycie strat
zwigzanych z ryzykiem operacyjnym, wrecz nie odzwierciedlajg tego zjawiska,
niemniej sg bardzo bezpieczne, gdyz zawyzaja prognozowang wielkos¢ kapitatu.
Jesli koszty zbierania i analizy danych niezbgdnych przy stosowaniu metod AMA
przekrocza to zawyzenie to celowos¢ przechodzenia na metody zaawansowane stoi
pod znakiem zapytania. W takim przypadku jedyna korzys¢ jaka otrzymamy przez
ich zastosowanie to dokladniejsza identyfikacja przyczyn strat i lepszy ich
monitoring, a co za tym idzie mozliwos¢ lepszego zarzadzania ryzykiem
operacyjnym.
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COMPARISON OF THE DYNAMICS OF CHANGES IN CAPITAL
REQUIREMENTS FOR OPERATIONAL RISK IN 2010-2014
ON THE EXAMPLE OF THREE BANKING SECTORS IN POLAND.

Abstract: For several years, banks are required to calculate the capital
requirement for operational risk. According to the regulations, banks were
given the choice of simplified methods BIA or TSA or advanced AMA.
In, the Polish banking market various sectors banks use different methods
for calculating this capital. Commercial Banks use of AMA, however
Cooperative Banks use BIA or TSA. The purpose of this article is to analyze
and compare the data KNF, trends defining the share of capital requirements
related to operational risk in relation to the different methods of its
determination.

Keywords: operational risk, statistical analysis, trend function, NUK
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Streszczenie: W pracy przedstawione zostang wyniki zastosowania modeli
Browna, Holta i Holta-Wintersa w prognozowaniu zmiennej o bardzo
wysokiej czestotliwosci obserwowania w warunkach braku petnej informacji
na podstawie danych oczyszczonych z dwoch lub trzech rodzajow
sezonowosci. Rozpatrywany byly dwa warianty luk systematycznych.

Stowa kluczowe: prognozowanie, dane o wysokiej czgstotliwosci, ztozona
sezonowo$¢, wyrownywanie wyktadnicze, luki systematyczne

WPROWADZENIE

W pracy [Szmuksta-Zawadzka, Zawadzki 2016] wykazano, ze modele
wyrownywania wykladniczego moga by¢ z powodzeniem wykorzystane
W prognozowaniu zmiennej ekonomicznej ze ztozonymi wahaniami sezonowanymi
dla szeregow czasowych z lukami niesystematycznymi, oczyszczonych z dwoch
lub trzech rodzajow sezonowos$ci. W niniejszej pracy podjeta zostanie proba
rozszerzenia rozwazan na szeregi z lukami systematycznymi. Prognozy dla modeli
Browna i Holta buduje na podstawie szeregdbw, z ktorych wyeliminowano
sezonowos$¢: roczng, tygodniowa i godzinng. Natomiast w przypadku modeli
Holta-Wintersa eliminowane s3 tylko wahania o cyklu rocznym i tygodniowym,
poniewaz wahania o cyklu dobowym opisywane sg za pomocg dodatkowego
rownania. W przypadku wszystkich modeli prognozy wyjsciowe wyznaczane sg na
podstawie predyktorow dla danych oczyszczonych. Prognozy ostateczne natomiast
sg sumami prognoz wyjsciowych i sktadnikow sezonowosci (modele addytywne)
lub iloczynami prognoz wyjsciowych i wskaznikow sezonowo$ci (modele
multiplikatywne). Modele wymienione wyzej sa, przystosowanymi dla danych
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oczyszczonych o wysokiej czestotliwosci, modelami znanymi w literaturze dla
wahan o nieztozonej sezonowosci lub dla zmiennych, w ktérych wahania te nie
wystepuja (por. [Pawlowski 1973], [Zelias, Pawelek, Wanat 2003], [Dittman
2006]).

Zapisy analityczne wymienionych wyzej modeli i opartych na nich
predyktorow w postaci addytywnej i multiplikatywnej dla danych godzinnych
podane zostaly w pracach [Szmuksta-Zawadzka, Zawadzki 2015, 2016].

Jednym z waznych zagadnien wymagajacych rozstrzygnigcia jest wybor
modelu adaptacyjnego dla celéw prognozowania o ,,optymalnych” wartos$ciach
stalych wygtadzania (wyrownywania). W przypadku szeregow z lukami w gre
wchodzg trzy kryteria polegajace na minimalizacji przecigtnych btedow
wzglednych:

e wartoSci wyroéwnanych obliczanych dla dostepnych danych w przedziale
czasowym ,,proby” (Kww),

e prognoz interpolacyjnych obliczonych dla podokreséw, w ktorych wystepowaty
luki (Kin),

e prognoz ekstrapolacyjnych obliczonych dla okresu empirycznej weryfikacji
prognoz (Kex).

Modele tego samego rodzaju, charakteryzujace si¢ minimalnymi ocenami
miernikow dla poszczegdlnych kryteriow dos¢ czgsto rdznig sie statymi
wygladzania. Konsekwencja tego faktu bedzie wystgpowanie dos¢ znacznych
réznic btedow prognoz, zwlaszcza ekstrapolacyjnych. W zwigzku z tym dla
kazdego miernika podstawowego (Kww, Kin, Kex) nalezy obliczy¢ dwa pozostate
rodzaje miernikow, odnoszace si¢ badz do wartosci wyréwnanych, badz
i przynajmniej jednego rodzaju prognoz. Beda one oznaczone dodatkowymi
indeksami. Na przyktad dla kryterium Kww bedzie to Kww in i Kww_ex.

SYNTETYCZNA CHARAKTERYSTYKA ZMIENNEJ
PROGNOZOWANEJ

Modelowaniu i prognozowaniu dla luk niesystematycznych z wykorzys-
taniem modeli Browna, Holta i Holta-Wintersa w postaci addytywnej i multipli-
katywnej poddane zostato zapotrzebowanie na moc energetyczng w aglomeracji A.

Ksztattowanie si¢ zmiennej prognozowanej bez luk w okresie trzech lat
zostato przedstawione na rysunek 1. Pierwsze dwa lata postuza do budowy modeli
i prognoz inter- i ekstrapolacyjnych, a rok trzeci bedzie okresem empirycznej ich
weryfikacji.
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Rysunek 1. Ksztaltowanie si¢ zapotrzebowania na moc energetyczng aglomeracji A
(w MWh)
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Zrédto: Bank Danych Katedry

Ponizej zostang przedstawione w sposob graficzny ksztattowanie si¢ ocen
wskaznikéw sezonowos$ci (w liczbach wzglednych) i sktadnikow sezonowosci
(w MWHh) o cyklu rocznym, tygodniowym i dobowym (rysunek 2-4).

Rysunek 2. Oceny sktadnikow i wskaznikéw sezonowosci o cyklu rocznym
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Zrodto: Szmuksta-Zawadzka, Zawadzki [2015] 5.152

Rozstep wskaznikow sezonowosci wynosit ok. 15 p.p. i byt zdecydowanie
nizszy niz dla cyklu rocznego. Roznica skrajnych ocen sktadnikow sezonowosci
wynosita ok. 55 MWh.
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Rysunek 3. Oceny sktadnikéw i wskaznikow sezonowosci o cyklu tygodniowym
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Zrédto: Szmuksta-Zawadzka, Zawadzki [2015] s.153.

Rysunek 4. Oceny sktadnikow i wskaznikéw sezonowosci o cyklu 24 godzinnym
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Zrédto: Szmuksta-Zawadzka, Zawadzki [2015] s.153

WYNIKI MODELOWANIA | PROGNOZOWANIA DLA WARIANTU
w1

Do modelowania i prognozowania brakujacych danych na podstawie
oczyszczonych z sezonowosci godzinnych szeregach czasowych z lukami
systematycznymi, dotyczacymi  zapotrzebowania na moc  energetyczng
w aglomeracji A, wykorzystane zostaty modele: Browna, Holta i Holta - Wintersa
w postaci addytywnej i multiplikatywnej. W przypadku modeli Holta - Wintersa
z szeregu oryginalnego zostaly wyeliminowane wahania o cyklach: 12-miesiecz-
nym i 7-dniowym. Natomiast dla Browna i Holta wyeliminowano takze wahania
0 cyklu 24-godzinnym.

Rozpatrywane byly dwa warianty systematycznych luk w danych.
W wariancie pierwszym (W1) zatozono, ze luki wystepuja w o$miu okresach
godzinnych: 2, 6, 8, 10, 14, 16, 18 i 22 tzn. obejmujg kazdego dnia 8 sposrod
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24 godzin. Liczba brakujacych danych wynosita 5840, co stanowito 1/3 dlugosci
petnego szeregu liczacego 17520 obserwacji. Luki w danych otrzymano przez
wymazanie wskazanej wyzej liczby obserwacji z petnego szeregu.

W wariancie drugim (W2) luki wystepowaly w kazdym z rodzajow wahan
i obejmowaty: dwa miesigce (sierpien i pazdziernik), dwa dni tygodnia (wtorek
i czwartek) oraz osiem godzin (2, 6, 8, 10, 14, 16, 18 i 22). Liczba brakujacych
danych wynosita 10544, co stanowito 60,18% dlugosci pelnego szeregu.
Luki w danych, podobnie jak dla wariantu W1, otrzymano przez wymazanie
wskazanej wyzej liczby obserwacji z pelnego szeregu.

Na podstawie wymienionych wyzej modeli, dla danych oczyszczonych
z sezonowosci, budowane byly prognozy wyjsciowe. Prognozy ostateczne
dla modeli addytywnych otrzymano dodajac sktadniki sezonowosci, a dla postaci
multiplikatywnej mnozac je przez wskazniki sezonowosci.

W tabeli 1 zostaly zestawione bledy: wartosci wyréwnanych (Kww) prognoz
interpolacyjnych (K\v) oraz prognoz ekstrapolacyjnych (Kex) otrzymanych
na podstawie predyktoréw opartych na modelach: Browna (B), Holta (H) i Holta-
Wintersa (HW) w postaci addytywnej i multiplikatywnej o statych wygladzania
charakteryzujacych si¢ minimalnymi ocenami poszczegolnych kryteriéw. Kolumna
druga tabeli zawiera, podane wyzej w nawiasach, skrotowe nazwy modeli
poprzedzone odpowiednio symbolami: ,,a ” dla modeli addytywnych oraz ,,m ”
dla modeli multiplikatywnych.

Dla kazdego z podstawowych miernikow doktadnosci: Kww, Kin i Kex
zostaly obliczone dwa pozostate rodzaje miernikow. Dla Kww: Kww in i Kww ex,
dla Kin: Kinoww | Kin_ex, @ dla Kex: Kex ww i Kex_n.

W dwoch ostatnich wierszach, dla postaci addytywnej i multiplikatywne;,
podane =zostaly oceny podstawowych miernikéw doktadnosci wartosci
teoretycznych i obu rodzajoéw prognoz otrzymane na podstawie klasycznych
modeli szeregu czasowego odpowiednio: z liniowym trendem i periodycznymi
sktadnikami sezonowymi (a Kl) oraz z trendem wykladniczym o stalej stopie
wzrostu i relatywnie statych wahaniach sezonowych (m_KI).

Z analizy ocen btedow wartosci wyrownanych (Kww) wynika, Ze najnizsza
jego ocena wynoszaca 4,629% charakteryzuje si¢ predykator oparty
na multiplikatywnym modelu Holta-Wintersa (m HW) o stalych wygtadzania
a=0,15, p=0,01 i y=0,13. Oceny te dla modeli Browna w postaci multiplikatywnej
(m_B- 0=0,89) i addytywnej (a_B- 0=0,91) sa odpowiednio o ok.: 0,16 i1 0,21 p.p.
wyzsze. Najwyzsza oceng miernika Kww, wynoszaca 5,911%, charakteryzowat si¢
model a_H ze stalymi wygtadzania: a=0,20, p=0,01.
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Najnizszg ocen¢ bigdu prognoz interpolacyjnych dla tego kryterium
(Kww_in=4,084%) otrzymano dla modelu m_B a najwyzsza (6,227%) dla modelu
m_HW. Najnizsza ocen¢ bledu prognoz ekstrapolacyjnych dla tego kryterium
otrzymano takze dla modelu m B (Kwwex = 7,409%). Natomiast oceny
najwyzsze, przekraczajace 88%, otrzymano dla: addytywnego modelu Holta (a_B)
oraz obu postaci modelu Holta-Wintersa (a_ HW, m_HW).

Minimalng oceng btedu prognoz interpolacyjnych (Kin), wynoszaca 4,051%,
otrzymano na podstawie predyktora opartego na multiplikatywnym modelu
Browna (m_B), dla statej wygadania 0=0,98. Dla modelu a B i 0=0,98 byta ona
tylko o 0,014 pp. wyzsza. Dla pozostatych modeli byly one zawarte w przedziale
od 5,376% (model m_H do 6,214% (model m_HW). Oceny K ww wahaty si¢
od 4,633% dla modelu m_HW do 5,911% dla modelu a_H.

Minimalng ocen¢ miernika Kinex, wynoszaca 7,675%, otrzymano
dla predyktora m_B. Oceny btedow Kin ex dla multiplikatywnej postaci modelu
Holta i obu postaci modelu Holta-Wintersa byty, podobnie jak dla miernika Kww,
przyjely warto$ci znacznie wyzsze 1 zawarte byly w przedziale od 50,04%
dla modelu m_H do 99,44% dla modelu m_HW.

Najnizszg ocen¢ bledu prognoz ekstrapolacyjnych (Kex), wynoszaca
7,009%, otrzymano dla modelu Browna w postaci multiplikatywnej (m_HW)
o stalej wygladzania: 0=0,57. Dalszymi w kolejnosci, z btgdami wynoszacymi:
7,161% i7,247%, byly modele: Holta (a H) ze stalymi wygltadzania 0=0,12
i p=0,01 oraz Browna o postaci addytywnej (a B) i 0a=0,75. Maksymalna oceng
tego bledu (7,770%) charakteryzowal sic model a HW o parametrach: o=0,13,
=0,01 i y=0,04.

Z analizy zamieszczonych w tabeli minimalnych warto$ci miernikow Kww,
Kin 1 Kex dla poszczegdlnych modeli wynika, ze state wygladzania przyjmowaty
na ogél rozne wartosci. Jedynym wyjatkiem sg modele Holta dla miernikéw
Kww i Kin. Natomiast w przypadku, gdy w modelach tej samej klasy o postaci
addytywnej i multiplikatywnej state wygtadzania przyjmowaty te same wartosci, to
jednak oceny btedow byty rézne. Odnosi si¢ to do miernika Ky dla modeli Browna
i Holta-Wintersa.

W tabeli tej, w dwoch ostatnich wierszach, podane zostaly oceny bledow:
warto$ci wyréwnanych, prognoz interpolacyjnych i ekstrapolacyjnych otrzymane
na podstawie modeli klasycznych w postaci addytywnej (a_KI) i multiplikatywnej
(m_KI).

Srednie wzgledne btedy wartosci teoretycznych (wyréwnanych) dla modelu
addytywnego i1 multiplikatywnego wynosza odpowiednio: 9,195% oraz 9,076%
i saone blisko dwukrotnie wyzsze od minimalnej oceny otrzymanej dla
najlepszego  modelu adaptacyjnego  (m_HW). W przypadku prognoz
interpolacyjnych wzgledne ich bledy przyjety wartosci: 12,76% (a _Kl) oraz
12,76% (m_KI) i sg one dwukrotnie wyzsze od maksymalnego $redniego bledu
prognoz, otrzymanego na podstawie modelu (m_HW) i ponad trzykrotnie wyzsze
od btedu minimalnego otrzymanego dla predyktora m_B.
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W przypadku prognoz ekstrapolacyjnych otrzymanych na podstawie modeli
klasycznych w postaci addytywnej i multiplikatywnej bledy te wynosza
odpowiednio 10,52 i 10,22% i sa przynajmniej o 3,2 p.p. wyzsze od bledu
dla predyktora m B Znaczace rdéznice w doktadnoSci prognoz przemawiajg
jednoznacznie za wykorzystaniem modeli adaptacyjnych.

Nalezy zwroci¢ uwage na fakt, ze oceny bledow: wartoSci wyréwnanych
(Kex_ww), prognoz interpolacyjnych (Kex in), dla modelu charakteryzujacego si¢
minimalng ocena miernika Kex, przyjely wartosci tylko niewiele wyzsze
od minimalnych ocen btgdow Kww oraz Kin. Oznacza to, ze kryterium wyboru
modelu dla celow prognozowania ex ante powinien by¢ miernik Kex dla obu
postaci modeli Browna oraz addytywny model Holta.

WYNIKI MODELOWANIA | PROGNOZOWANIA DLA WARIANTU
w2

Jak wspomniano wyzej, w wariancie drugim (W2) luki wystgpowaty
w kazdym z rodzajow wahan i obejmowaty: dwa miesigce (sierpien i pazdziernik),
dwa dni tygodnia (wtorek i czwartek) oraz osiem godzin (2, 6, 8, 10, 14, 16, 18
i 22). Liczba luk w danych, a tym samym prognoz interpolacyjnych, wynosita
10544, co stanowito 60,18% dlugosci pelnego szeregu. Do budowy prognoz
na podstawie danych oczyszczonych z wahan o cyklu rocznym i tygodniowym,
wykorzystano takze modele Holta-Wintersa w postaci addytywnej i multi-
plikatywnej. Natomiast prognozy na podstawie prostych modeli Browna i modeli
Holta byty budowane dla szeregdéw, z ktorych wyeliminowano ponadto wahania
o0 cyklu 24-godzinnym.

W tabeli 2 zostaty zestawione bt¢dy: wartosci wyréwnanych (Kww), prognoz
interpolacyjnych (Kin) oraz prognoz ekstrapolacyjnych (Kex), otrzymanych
na podstawie predyktorow opartych na modelach: Browna, Holta i Holta-Wintersa
W postaci addytywnej i multiplikatywnej o stalych wygtadzania charakteryzujacych
si¢ minimalnymi ocenami poszczegolnych kryteriow. W kolumnie drugiej tej tabeli
podano, podobnie jak w tabeli 1, skrétowe nazwy modeli poprzedzone zostaty
odpowiednio symbolami: ,,a ” dla modeli addytywnych oraz ,m ” dla modeli
multiplikatywnych. Ponadto podano w niej te same mierniki doktadno$ci prognoz.

Dwa ostatnie wiersze tej tabeli, podobnie jak poprzednio, zawierajg oceny
podstawowych miernikow doktadno$ci: wartosci teoretycznych i obu rodzajow
prognoz otrzymane na podstawie modeli Kklasycznych: z liniowym trendem
i periodycznymi sktadnikami sezonowymi (a_Kl) oraz z trendem wyktadniczym
0 statej stopie wzrostu i relatywnie statych wahaniach sezonowych (m_KI).
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Tabela 2. Oceny btedow warto

Wartosci wyréwnane (WW) Prognozy interpolacyjne (IN) Prognozy ekstrapolacyjne (EX)
MAPE(%) MAPE(%) MAPE(%)
Model ONE,_. Stale wygladzania s@mw“ﬁmnuam _‘émwﬁuomam
czenie
Kww | Kwww | Kuwex Kp | Kwoww | Kniex Kevww | Kexm Kex
a | P T o | By o | BT

aB 0.92 -| 5,075 5,783 7654 053] - - 5413 5,609 7287 062 - - 5,200 5,623 7247
Browna m B 0.89 -| 5,010 5,733 7409 | 045( - - | 5,364 5,340 7,049 057| - - 5214 5371 7,009

aH 02| 001 -| 6338 6,165 43.19 02| 001 - 6338 6,165 43191 02| 002 - 6,382 6,233 7,365
Holta m H 02| 0,02 -| 5967 6,019 1352 02 002{ - 5,967 6,019 1352 016 0,01 - 6,106 6,121 7435
Holta- aHW | 015| 001| 0.11] 5633 7.186 2199 | 015 001| 0,15] 5,658 7,139 3765( 003 001 004 6,416 7,758 7,808
Wintersa |y | 015 001| o11] 5470 | 7128|4235 05| 001| 015|5495| 7073 5189| 003| 001| 004| 6272| 7.831| 7.803
Klas, szer, |2KL | - - e - e T R B EAC A - N - 15,01
czas. MKI - - 9,191 - - - - - 14,88 - - - - - - - 14,65

Zrbdlo: opracowanie wlasne
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Z informacji zawartych w kolumnie szdstej wynika, Ze najnizsza oceng
btedu wartosci wyréwnanych (Kww), wynoszaca 5,010%, otrzymano dla
predyktora opartego na multiplikatywnym modelu Browna (m_B) o stalej
wygtadzania 0=0,89. Jest ona o ok. 0,4 p.p. wyzsza od oceny minimalnej
otrzymanej dla wariantu W1, dla modelu m_HW. Ocena ta dla modelu Browna
W postaci addytywnej (a_B) dla 0=0,92) jest tylko o 0,065 p.p. wyzsza.

Najwyzsza oceng miernika Kww, wynoszaca 6,338%, charakteryzowal si¢
model a_H ze stalymi wygladzania, podobnie jak w wariancie W1, 0=0,20, =0,01.
Najnizszg oceny bledu prognoz interpolacyjnych i ekstrapolacyjnych dla tego
kryterium otrzymano takze dla modelu m B. Wyniosly one odpowiednio:
Kww in=5,733% i Kww ex=7,409%. Maksymalng ocen¢ miernika Kww in (7,186%)
otrzymano dla modelu m_HW. Natomiast dla obu postaci modeli Browna i Holta-
Wintersa oceny btedow Kww ex ksztattowaly si¢ na poziomie od 21,99% dla
modelu a_HW do 135,2% dla modelu m_H.

Minimalng oceng btgedu prognoz interpolacyjnych (Kin), wynoszaca 5,540%,
charakteryzowat si¢ takze predyktor oparty na multiplikatywnym modelu Browna
(m_B), ale ze stalg wygladzania 0=0,45. Ocena ta jest o 0,53 p.p. wyzsza
od otrzymanej dla wariantu W1. Dla modelu a B i a=0,53 byta ona tylko o 0,069
pp. wyzsza. Dla pozostalych modeli byly one zawarte w przedziale od 6,019% dla
model m_H do 7,139% dla modelu a HW. Natomiast minimalng oceng miernika
Kin_ex, wynoszaca 7,049%, otrzymano takze dla predyktora m B. Oceny btedow
Kin_ex dla obu postaci modeli Holta i Holta-Wintersa byty takie same jak dla
kryterium Kww ex - otrzymano je dla tych samych staltych wygladzania.
Ksztattowaty si¢ na poziomie od 21,99% dla modelu a HW do 135,2% dla modelu
m_H.

Najnizszg ocen¢ bledu prognoz ekstrapolacyjnych (Kex), wynoszaca
7,009%, otrzymano dla modelu Browna w postaci multiplikatywnej (m_H)
i 0=0,57. Byla ona identyczna z oceng otrzymang dla wariantu W1. Oznacza to,
ze wystapienie znacznie wigkszej liczby luk w wariancie W2 nie miato wptywu
na doktadnos¢ prognoz ekstrapolacyjnych. Natomiast oceny miernikow Kex ww
i Kex v przyjely wartosci odpowiednio 0 ok.: 0,25 i 1,03p.p. wyzsze niz
w wariancie W1. Drugim w kolejnosci z oceng Kex=7,247% byt predyktor a B ze
stala wygladzania 0=0,62. Dla pozostalych predyktoréw otrzymano bledy
z przedziatu 7,365% (model a_H) - 7,808% (model a_HW).

Minimalne oceny miernikow: Kex_ww I Kex in, wynoszace odpowiednio:
5,214% 1 5,571%, otrzymano takze na podstawie predyktora opartego na modelu
m_B. Z poréwnania statych wygtadzania dla modeli Browna wynika, Ze minimalne
wielkosci miernikéw: Kww, Kin 0raz Kex otrzymano dla réznych ich wartosci.

W przypadku obu postaci modeli Holta i Holta-Wintersa minimalne oceny
miernikdw Kgx otrzymano takze dla innych wartosci stalych wygtadzania niz
w przypadku dwoch pozostatych miernikéw. Warto$ci miernikéw Kex ww i Kex_in
byly odpowiednio o: 0,204 p.p i 0,030 p.p wyzsze od minimalnych warto$ci
miernik()w KWW I K|N.
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W dwoch ostatnich wierszach tabeli podane zostaly oceny miernikéw: Kww,
Kiv i Kex, otrzymane na podstawie modeli klasycznych w postaci addytywnej
(a_KI) i multiplikatywnej (m_K1). Srednie wzgledne bledy wartosci teoretycznych
(wyréwnanych) dla modelu addytywnego 1 multiplikatywnego, wynoszace
odpowiednio: 9,323% oraz 9,191%, sa blisko dwukrotnie wyzsze od minimalnej
oceny otrzymanej dla najlepszego modelu adaptacyjnego (m_HW). W przypadku
prognoz interpolacyjnych wzgledne ich biedy przyjety wartosci: 15,13% (a_KI)
oraz 14,88% (m_KI). Oceny te sa o ponad 8,5 p.p. wyzsze od maksymalnego
sredniego bledu prognoz, otrzymanego na podstawie modelu (a_HW), i ponad
dwu i potkrotnie wyzsze od btedu minimalnego dla predyktora m B.

W przypadku prognoz ekstrapolacyjnych otrzymanych na podstawie modeli
klasycznych w postaci addytywnej i multiplikatywnej bledy te wynosza
odpowiednio: 15,01% i 14,65% i sa przynajmniej o 7,64 p.p. wyzsze od
minimalnej oceny tego bt¢du otrzymanej dla predykatora m_B.

Z porownania ocen bledow otrzymanych na podstawie predyktoréw
klasycznych dla wariantow W1 1 W2 wynika, Zze s3 one zblizone jedynie dla
wartosci wyrownanych — réznice nie przekraczaja 0,15 p.p. Dla prognoz
interpolacyjnych dla wariantu W2 otrzymano oceny wyzsze odpowiednio:
0 2,18 p.p. dla modelu m_Kl i 0 2,33 p.p dla modelu a_KI. Réznice te w przypadku
btedow prognoz ekstrapolacyjnych wynosza odpowiednio: 4,43 p.p dla modelu
m_KIi 4,49 p.p. dla modelu a_KI. Oznacza to, ze zwickszenie liczby luk w sposob
znaczacy wplyneto na doktadnos$¢ prognoz, zwtaszcza ekstrapolacyjnych.

Otrzymanie dla obu wariantdw znaczaco nizszych ocen btgdow prognoz
intern- i ekstrapolacyjnych dla predyktorow opartych na predykatorach opartych na
modelach ~ wyrownywania  wykladniczego  przemawiaja  jednoznacznie
za wykorzystaniem modeli tej klasy w prognozowaniu brakujacych danych
W szeregach wysokiej czestotliwosci.

Dla wariantu W2, podobnie jak dla wariantu W1, oceny btedow: wartosci
wyrownanych (Kex ww) 1 prognoz interpolacyjnych (Kex n), otrzymane dla
modelu charakteryzujacego si¢ minimalng oceng miernika Kex, przyjety wartosci
tylko niewiele wyzsze od minimalnych ocen btedow: Kww oraz Kin. Wzmacnia to
wniosek moéwigcy o tym, ze kryterium wyboru modelu dla celow prognozowania
ex ante nie moga by¢ to predyktory oparte na obu postaciach modelu Holta oraz
modelu Holta-Wintersa.

W tabeli 3 =zamieszczone zostaly zdezagregowane wedlug: godzin,
dni tygodnia 1 miesigcy, oceny bledow $rednich prognoz interpolacyjnych
otrzymanych na podstawie predyktorow charakteryzujacych si¢ minimalnymi
ocenami btedow wzglednych prognoz (Kin) dla wariantow: W1 (model m B 0.98)
i W2 (model m B 0.45). Oceny bledow poprzedzone zostaly kolumnami
wskazujacymi liczby tych prognoz bedacych jednoczesnie liczbami luk. Roznice
w liczbach luk wynikaja z roznic dni w miesigcach oraz liczb wtorkow
i czwartkow. W kolumnie ostatniej zamieszczono zdezagregowane oceny bledow
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prognoz ekstrapolacyjnych otrzymane na podstawie, tego samego dla obu
wariantow, predyktora m_B_0.57.

Tabela 3. Przecietne wzgledne btedy prognoz zdezagregowanych (w %)

Ogotem 5840 4,051 10544 5,540 7,009
Gl 0 - 294 3,753 6,415
G2 730 3,345 730 4,594 6,787
G3 - 294 3,901 7,096
G4 - 294 4,756 7,602
G5 - 294 5,027 7,577
G6 730 5,072 730 6,197 8,454
G7 0 - 294 7,723 9,340
G8 730 5,152 730 7,858 9,879
G9 0 - 294 6,377 8,224
G10 730 3,587 730 4,471 6,349
Gl1 - 294 4,732 5,391
G12 - 294 4,845 5,671
G13 - 294 5,233 5,392
Gl4 730 2,646 730 3,663 5,192
G15 0 - 294 5,325 5,264
G16 730 3,041 730 3,926 5,660
G17 0 - 294 7,523 7,543
G18 730 4,160 730 6,494 8,887
G19 - 294 9,278 9,180
G20 - 294 8,848 9,060
G21 - 294 7,595 7,680
G22 730 5,404 730 5,344 5,619
G23 0 - 294 5,003 5,066
G24 0 - 294 4,963 4,897
PN 840 4,090 1128 5,191 7,323
WT 832 3,852 2472 5,451 6,272
SR 832 3,692 1136 4,249 6,713
Ccz 832 3,860 2496 6,543 7,000
PT 832 3,746 1080 4,171 6,870
SO 832 4,154 1104 5,022 6,539
ND 840 4,953 1128 6,324 8,363
ST 488 3,064 768 4,498 5,955
LU 456 3,253 704 4,583 5,446
MAR 496 2,624 784 3,659 10,398
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KW 480 3,821 736 5,410 5,791
MAJ 496 5,392 800 5,823 8,270
CZE 480 4,168 752 7,513 6,771
LIP 496 4,437 768 5,504 8,782
SIE 496 5,020 1488 5,468 6,749
WRZ 480 4,333 736 5,168 5,476
PAZ 496 4,577 1488 5,924 5,965
LIS 480 4,261 768 7,101 6,247
GRU 496 3,592 752 5,821 7,992

Zrédlo: opracowanie wlasne

Z informacji zawartych w kolumnie czwartej, odnoszacych si¢ do okresow
godzinnych, wynika, ze btedy prognoz dla wariantu W1 dotycza tych godzin,
W ktorych wystepowaty luki w przedziale czasowym préby — ich liczba wynosita
730. W przypadku wariantu W2 oceny bledow dotycza wszystkich godzin,
poniewaz luki wystgpity takze w dwoch dniach tygodnia (we wtorki i czwartki)
oraz dwoch miesigcach (w sierpniu 1 pazdzierniku). Zatem mozliwosé
bezposredniego poréwnania odnosi si¢ do tych godzin, w ktorych wystapity luki
w wariancie W1.

Minimalng ocen¢ bigdu dla wariantu W1 dla okreséw godzinnych
wynoszacg 2,646%, otrzymano dla godz. 14 a maksymalng (5,404%) dla godz. 22.
W przypadku wariantu W2 minimalng wielko$¢ btedu, podobnie jak dla wariantu
W1, otrzymano dla godz. 14 a maksymalng dla godz. 19. Oceny blgdow przyjety
wartosci: 3,663% oraz 9,278%. Sposrod tych samych o$miu okresow godzinnych
co w wariancie W1, maksymalng wielko$cia bledu (9,879%) charakteryzowata si¢
godz. 8. Dla siedmiu godzin otrzymano nizsze oceny btedow prognoz interpo-
lacyjnych. Roznice miedzy nimi zawieraly si¢ w przedziale od 0,884 p.p dla godzin
10 i 16 do 2,706 p.p dla godz. 8. Dla wariantu W2 oceng¢ nizsza o 0,060 p.p
otrzymano dla godz. 22.

Z poréwnania ocen btedéw prognoz interpolacyjnych dla wariantu W1 dla
dni, w ktorych wystapity luki w danych wynika, Zze minimalng wielko$¢ btedu
otrzymano dla $rody (3,692%) a maksymalng dla niedzieli (4,953%.).
W przypadku wariantu W2 ocen¢ minimalng, wynoszacg 4,171%, otrzymano dla
wtorku a maksymalna (6,543%), a wigc obydwu dni, w ktorych w liczbie 2496
wystgpity luki w calym przedziale czasowym proby. Oceny btgdow dla tych dni
w wariancie W1 przyjety warto$ci niemal identyczne (3,852% 1 3,860%) i byly
nizsze od minimalnej oceny dla wariantu W2.

Minimalne i maksymalne oceny btedow dla wariantu W1, dla miesigcy
otrzymano dla marca (2,624%) i maja (5,392%). Natomiast dla wariantu W2 dla
marca (3,659%) i czerwca (7,513%). Dla wszystkich miesigcy otrzymano oceny
wyzsze niz dla wariantu W1. Réznice ocen zawarte byly w przedziale od 0,433 p.p.
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dla maja do 3,344 p.p. dla czerwca. Dla miesigcy, w ktorych wystapity luki
w calym przedziale czasowym proby przyjety wartosci: 5,468% dla sierpnia
oraz 5,924% dla pazdziernika i byly one odpowiednio o: 0,448 i 1,347 p.p wyzsze
od otrzymanych dla wariantu W1.

Obecnie przedstawione zostang w postaci graficznej aproksymanty
teoretyczne empirycznych rozktadow btedow prognoz interpolacyjnych otrzymane
na podstawie najlepszych predyktorow adaptacyjnych dla  wariantow
W1 (m B 0.98) i W2 (m_B 0.45). Ze wzgledu na roéznice w liczbach prognoz
zamiast liczebno$ci podane zostaly czestosci. Najlepiej rozklady empiryczne
byty aproksymowane za pomocg rozktadéw gamma.

Rysunek 5. Rozktady btedow prognoz interpolacyjnych otrzymanych na podstawie modeli
m_B_0.98 (wariant W1) oraz m_B_0.98 (wariant W2)
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Zrodto: opracowanie wlasne

Z rysunku wynika, ze btedy prognoz interpolacyjnych dla wariantu W1
przyjmuja znacznie czgéciej wartosci nizsze niz dla wariantu W2.

Minimalng ocen¢ btgdu prognoz ekstrapolacyjnych dla okresow godzinnych,
wynoszaca 4,897%, otrzymano dla godz. 24, a maksymalng (9,879%) dla godz. 8.
Oceny btedow dla dni tygodnia zawieraty si¢ w przedziale od 6,227% dla wtorku
do 8,963% dla niedzieli. Spos$réd miesiecy bardzo zblizonymi ocenami
najnizszymi, wynoszacymi 5,446% i 5,476%, charakteryzowaly si¢ luty i wrzesien
a oceng maksymalng marzec (10,398%).

Dla miesiecy, w ktorych w wariancie W2 wystapily luki oceny bledow
prognoz ekstrapolacyjnych przyjety wartosci: 6,749% dla sierpnia i 5,965% dla
pazdziernika - byly one nizsze od btedu $redniego (7,009%).
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Ksztaltowanie si¢ wyktadniczej aproksymanty rozktadu empirycznego ble-
doéw prognoz ekstrapolacyjnych otrzymanych na podstawie predyktora opartego na
modelu m_B_0.57 przedstawione graficznie na rysunku 6.

Rysunek 6. Rozktad bledow prognoz ekstrapolacyjnych otrzymanych na podstawie modelu
m_B_0.57
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Zroédlo: opracowanie wilasne
PODSUMOWANIE

Przeprowadzone w pracy rozwazania mozna podsumowac nastepujaco:

1. Podstawa wyboru modelu dla celow prognozowania ex ante nie moga byc
predykatory oparte o modele Holta i Holta-Wintersa, ktorym odpowiadaja
minimalne oceny bledow wartosci wyréwnanych (Kww) i prognoz
interpolacyjnych (Kin), poniewaz btedy prognoz ekstrapolacyjnych przyjmuja
dla nich zazwyczaj bardzo wysokie wartosci. Kryterium wyboru powinny by¢
minimalne oceny btedow prognoz ekstrapolacyjnych (Kex). Minimalnym
ich ocenom odpowiadajg tylko nieznacznie wyzsze od minimalnych oceny
bledow wartosci wyréwnanych (Kww) i prognoz interpolacyjnych (Kin).

2. Doktadno$¢ prognoz interpolacyjnych dla wariantu W1 byla wyzsza
od doktadnosci prognoz otrzymanych dla wariantu W2. Oznacza to istotny
wptyw liczby luk. Minimalne oceny btedow prognoz ekstrapolacyjnych dla obu
wariantow byty takie same.

3. Minimalne oceny bledow prognoz inter- i ekstrapolacyjnych otrzymane
na podstawie modeli adaptacyjnych dla obu wariantow luk systematycznych,
charakteryzowaly si¢ ocenami bledow co najmniej kilkadziesigt procent
nizszymi od otrzymanych na podstawie predyktoréw klasycznych.

4. W toku rozwazan przeprowadzonych w pracy potwierdzona zostala w pehi
przydatno$¢ modeli wyréwnywania wyktadniczego w prognozowaniu zmiennej
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oczyszczonej ze ztozonych wahan sezonowych, nawet w przypadku, gdy udziat
luk przekracza 60%.
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ADAPTIVE MODELS IN FORECASTING OF HIGH-FREQUENCY
TIMES SERIES WITH SYSTEMATIC GAPS

Abstract: In the paper will be presented results of the application of Brown,
Holt and Holt-Winters models in the forecasting of a very high frequency
variable in condition of lack of full information, based on seasonal adjusted
time series, from which two or three types of seasonal fluctuations were
removed. Two variants of systematic gaps were considered.

Keywords: forecasting, high frequency data, complex seasonality,
exponential smoothing, systematic gaps
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Streszczenie: W ostatnich latach struktura obszarowa gospodarstwa rolnych
w Polsce nie ulegla znacznym zmianom, nadal przewazaja gospodarstwa
mate, do 5 ha. Celem niniejszego opracowania jest przedstawienie dynamiki
wybranych wskaznikow wyposazenia gospodarstw rolnych w ciggniki
w wojewddztwach Polski z wykorzystaniem miernikow dynamiki i modeli
tendencji rozwojowej. Z przeprowadzonej analizy wynika, ze w polskim
rolnictwie istnieje duze zrdznicowanie przestrzenne w Wwyposazeniu
w ciggniki i to zarobwno w przeliczeniu na 100 gospodarstw, jak i na 100 ha
uzytkow rolnych. Zmienno$¢ ta ma wyrazny zwigzek z terytorialnym
rozktadem gospodarstw wedtug ich $redniego areatu.

Stowa Kkluczowe: ciagniki rolnicze, dynamika, tendencja rozwojowa,
roéznicowanie regionalne

WSTEP

Rolnictwo Polski, podobnie jak Rumunii czy Portugalii, nadal nalezy do
najbardziej rozdrobnionych w Europie. W 2015 roku ogdlna liczba gospodarstw
rolnych  w Polsce wynosita 1,58 min [Uzytkowanie gruntow... 2016]
i w poréwnaniu z rokiem 2004 zmniejszyla si¢ o 12%. Najliczniejsza grupe
stanowity gospodarstwa o powierzchni uzytkow rolnych 1-5ha — co drugie
gospodarstwo rolne mialo takg powierzchni¢. Duze udzialy stanowity rowniez
gospodarstwa o powierzchni 5-10 ha (21,9%) oraz o powierzchni 10-30ha (19,8%).
Z kolei udziat gospodarstw najmniejszych tj., 0 powierzchni do 1ha wynosit 2,2%,

DOI: 10.22630/MIBE.2017.18.2.36
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a najwickszych o powierzchni powyzej 30 ha (5,1%). Srednia powierzchnia
gospodarstwa rolnego w Polsce w 2015 roku wynosita 10,49 ha i byta o 1,7 ha
wigksza w poréwnaniu z 2004 roku.

Jak zauwazyt Muzalewski wielko$¢ (areat) gospodarstwa jest niewatpliwie
czynnikiem najbardziej réznicujacym je pod wzgledem wyposazenia w $rodki
mechanizacji [2015]. Od stanu parku ciaggnikowego zaleza z kolei mozliwosci
racjonalnej mechanizacji prac w gospodarstwach rolnych [Pawlak 2013].

Dostosowanie liczby maszyn i ich mocy do potrzeb gospodarstwa rolnego
jest problemem bardzo istotnym z ekonomicznego punktu widzenia funkcjo-
nowania gospodarstwa. Maszyny i ciagniki powinny z jednej strony umozliwi¢
wykonanie prac polowych w optymalnych terminach agrotechnicznych,
w mozliwie krotkim okresie czasu, a z drugiej strony liczba i wydajnos¢
posiadanych zestawdw ciggnikowo-maszynowych nie moze by¢ zbyt duza, gdyz
gospodarstwo nie mogloby racjonalnie wykorzysta¢ posiadanych maszyn.

Muzalewski uwaza, ze inwestowa¢ w maszyny nalezy tak duzo, jak to jest
niezbedne z uwagi na wymagania agrotechniki ro$lin i organizacji produkc;ji,
a rownoczes$nie tak mato, aby koszty zwigzane z utrzymaniem posiadanego sprzgtu
rolniczego nie obciagzaty nadmiernie gospodarstwa.

Specyfika polskiego rolnictwa i terminy optymalne do wykonania procesow
polowych powoduja, ze kazde gospodarstwo potrzebuje podstawowego sprzetu
rolniczego, poniewaz odlozenie wykonania niektorych prac moze spowodowac
obnizenie plonowania i spadek jakosci uzyskanego plonu jak rowniez pociagac za
sobg konieczno$¢ ponoszenia nieprzewidzianych kosztow.

Wzorujac si¢ na krajach EU-12 w celu optymalizacji produkcji i minimalizacji
kosztow, w naszym kraju intensywnie przeprowadza si¢ procesy konsolidacyjne.

Mozna to zaobserwowaé na podstawie zmniejszajacej si¢ liczby gospo-
darstw i powigkszania si¢ ich areatu. W 13 analizowanych wojewodztwach liczba
gospodarstwa rolnych, w poréwnaniu z rokiem 2004 zostala zredukowana.
Najwieksza zmian¢ odnotowano w wojewodztwie $laskim (spadek o 45%)
i zachodniopomorskim (o 40%) (rysunek 1). Jedynie w trzech wojewddztwach:
lubelskim, podlaskim i wielkopolskim liczba gospodarstw rolnych nieznacznie
wzrosta, co ma, miedzy innymi zwigzek, z powstawaniem nowych gospodarstw
o profilu ekologicznym [Obszary wiejskie... 2016].

Powierzchnia uzytkow rolnych (UR), w odniesieniu do 2004 roku,
w dziewigciu wojewddztwach zmniejszyta si¢ Srednio o 12%, z czego najwicksze
zmiany zaobserwowano w wojewodztwie lubuskim (21%). W wojewddztwach,
gdzie powierzchnia uzytkow rolnych wzrosta, najwickszy przyrost wystapit na
Podlasiu, Lubelszczyznie, Mazowszu i Kujawach ($rednio o 11%). Pod wzgledem
sredniej powierzchni gospodarstwa najistotniejsze zmiany w analizowanych
jednostkach administracyjnych wystgpily w wojewodztwie $lagskim. W tym
przypadku w porownaniu z rokiem 2004 $rednia powierzchnia wzrosta az o 49%.
Duze zmiany zachodzily réwniez w wojewddztwach lubuskim (wzrost o 40%)
i zachodniopomorskim (37%).
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Rysunek 1. Indeksy 2015/2004 odpowiednio: liczby, powierzchni oraz $redniej
powierzchni UR gospodarstw rolnych w Polsce i wojewodztwach
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Zroédlo: opracowanie wlasne na podstawie GUS

Celem niniejszego opracowania jest przedstawienie dynamiki zmian oraz
zréznicowania przestrzennego wojewddztw pod wzgledem wyposazenia
gospodarstw indywidualnych w ciagniki rolnicze.

MATERIAL I METODA ANALIZY

Analize prowadzono w oparciu o dane z lat 2004-2015. Podstawowymi
zrodtami danych w prezentowanej publikacji sa wyniki Powszechnego Spisu
Rolnego 2010 [PSR 2010] oraz =zasoby internetowe Glownego Urzedu
Statystycznego. Do opisu stanu wyposazenia gospodarstw rolnych w ciagniki
rolnicze w wojewodztwach Polski zastosowano nastepujace wskazniki:

— liczba ciagnikéw na 100 gospodarstw,

— powierzchnia UR przypadajgca na jeden ciagnik.

Badanie obejmuje:

— ocen¢ intensywnoS$ci

i _ yt
t/t-c

zmian zjawiska poprzez zastosowanie indeksow:

gdzie: y,- realizacja zmiennej obserwowanej w czasie t
t—c

(t=12,..12),stata c (Ce N);
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— ustalenie kierunku i szybkosci zmian — wyznaczenie modeli tendencji

rozwojowej postaci: Y, = @, + @ t, gdzie: y,- realizacja zmiennej
(D(3)) (D(a))

obserwowanej w czasie t (t=12,..12), a,,a, - oszacowane parametry

strukturalne modelu; D(a,),D(a,) - $rednie bledy ocen wspodtczynnikow
modelu.

WYNIKI BADAN

Wyposazenie polskiego rolnictwa w maszyny i urzadzenia rolnicze jest
przestrzennie zréznicowane, co zdaniem Kukuly wynika m.in. z zaszlosci
historycznych [2014]. Poziom wyposazenia i wykorzystania ciggnikow rolniczych
ma znaczacy wptyw na efektywnos¢ gospodarowania [Kapela, Czarnocki 2011].

Wicloletnie badania nad wykorzystaniem $rodkéw  technicznych
w gospodarstwach rolnych prowadzit Lorencowicz, ktéry w podsumowaniu swoich
badan stwierdzal, ze wzrasta $rednie wykorzystanie roczne $rodkéw technicznych
w gospodarstwach rodzinnych, w tym takze ciagnikow i innych S$rodkow
energetycznych [2007].

W latach 2004-2015 w Polsce liczba ciagnikow przypadajacych na 10
gospodarstw wzrosta znacznie, bo 0 46%. W 2004 roku na 10 gospodarstw
przypadato 7 pojazdow (rysunek 2), podczas gdy w roku 2015 warto$¢ ta
przekroczyta 10 ciagnikow. Najwieksze zmiany nastapity w 2009, 2010 i 2012
roku. Przeciwna tendencj¢ zaobserwowano w przypadku powierzchni uzytkow
rolnych przypadajacych na jeden ciggnik. W 2004 warto$¢ analizowanej zmiennej
ksztattowala si¢ na poziomie 12 ha, a w 2015 roku obnizyta si¢ do 9,5 ha.

W latach 2004-2015 wyposazenie gospodarstw indywidualnych w ciggniki
rolnicze w catej Polsce ulegato z roku na rok poprawie, liczba ciaggnikow na 100
gospodarstw wzrastata o 4 sztuki. Z kolei liczba uzytkdow rolnych przypadajacych
na 1 ciggnik zmniejszata si¢ przecietnie o 0,3 ha.

Swoboda dysponowania wilasng maszyna jest gwarancja szybkiego jej
zastosowania w odpowiednim momencie, co jest istotne w niesprzyjajacych
warunkach pogodowych oraz w krotkich okresach agrotechnicznych. Wymienione
czynniki sa powodem decyzji inwestycyjnych rolnikéw dotyczacych zakupu
sprzetu rolniczego.
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Rysunek 2. Liczba ciggnikow na 10 gospodarstw, powierzchnia UR na 1 ciggnik w Polsce
w latach 2004-2015 z wyznaczonymi trendami (t=12,...12)
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Zrodto: opracowanie wlasne

Rozwazajac liczbe ciagnikow przypadajacych na 100 gospodarstw
w uktadzie wojewddztw nalezy zauwazy¢, ze pod tym wzgledem Polska jest
bardzo zrdznicowana (rysunek 3).

Rysunek 3. Liczba ciggnikéw na 100 gospodarstw (A), powierzchnia UR na 1 ciagnik (B)
w wojewddztwach Polski w roku 2004 i 2015
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Najwiecej pojazdéw znajduje sie w wojewodztwie wielkopolskim
i podlaskimi, tutaj kazde gospodarstwo jest wyposazone w ciagnik rolniczy.
Podobnie jest w wojewddztwach polozonych na poélnocny kraju gdzie Srednia
wielko$¢ powierzchni gruntow rolnych w gospodarstwie rolnym w 2015 roku byta
najwigksza. Na terenie zachodniopomorskiego, warminsko-mazurskiego, kujawsko
pomorskiego prawie kazde gospodarstwo posiadalo ciagnik. Najstabiej
wyposazone sg gospodarstwa w wojewddztwach 0 silnie rozdrobnionym
rolnictwie: $lagskim, matopolskim i podkarpackim, gdzie tylko co drugie
gospodarstwo dysponowato ciggnikiem rolniczym.

Dostep do funduszy, wspierajacych rozwoj rolnictwa, plynacych z Unii
Europejskiej, spowodowat zwickszenie inwestycji w park maszynowy.
W konsekwencji tych dziatan we wszystkich wojewddztwach zmniejszyta sig
powierzchnia uzytkow rolnych przypadajacych na 1 ciggnik. Najwicksze zmiany
nastgpity w wojewddztwach: zachodniopomorskim, dolnoslaskim i warminsko-
mazurskim. Powierzchnia przypadajaca na 1 ciaggnik w tych trzech wojewddztwach
zmniejszyta si¢ o okoto siedem hektarow.

Dla kazdego wojewodztwa oszacowano trendy liniowe liczby ciagnikow
przypadajacych na 100 gospodarstw i powierzchni uzytkoéw rolnych
przypadajacych na 1 ciagnik na podstawie danych z lat 2004-2015. Na rysunku 4
przedstawiono wspotczynniki kierunkowe tych linii trendu.

Rysunek 4. Wspotczynniki kierunkowe trendow liniowych oszacowanych odpowiednio dla
liczby ciagnikoéw na 100 gospodarstw (A) i powierzchnia UR na 1 ciggnik (B)
dla wojewodztwach Polski na podstawie danych z lat 2004-2015

(A 5,81
(B)-0,41

(A)8,10
(B)-0,93

(414,10
(B)-0,36

Zrodto: opracowanie wlasne
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Z roku na rok najwiecej ciagnikow na 100 gospodarstw rolnych $rednio
przybywato w wojewodztwach zachodniopomorskim i lubuskim. Nastepne pozycje
zajmowaly wojewodztwa opolskie i $lagskie. Na wymienionych terenach
przybywato $rednio po 7 ciagnikow na 100 gospodarstw indywidualnych.
Najnizsze wspotczynniki kierunkowe wystapity w wojewodztwach potozonych na
wschodzie Polski, co $wiadczylo o tym, ze tempo przyrostu liczby ciaggnikow na
100 gospodarstw byto najnizsze i wynosito 3 pojazdy rocznie.

Wspotezynniki prezentujace powierzchnie uzytkdw rolnych przypadajaca na
1 ciggnik wskazywatly, ze w wojewoddztwie zachodniopomorskim z roku na rok
powierzchnia ta malala o prawie hektar. Okoto po6t hektara ubywato w
wojewodztwach lubuskim, dolnoslagskim i warminsko-mazurskim. Najmniejsze
zmiany wystepowaty w wojewodztwach lubelskim i podlaskim.

Wyznaczone wartosci wspotczynnikow korelacji (tabela 1) wskazuja na
zalezno$¢ pomiedzy $rednia powierzchnia gospodarstwa a wyznaczonymi
wspotczynnikami linii trendu. W wojewddztwach, w ktorych §rednia powierzchnia
jest duza, przyrost liczb ciggnikow na 100 gospodarstw jest na ogot wysoki.
W przypadku powierzchni uzytkow rolnych przypadajacych na 1 ciagnik
w wojewddztwach gdzie duza jest $rednia powierzchnia gospodarstwa, z roku na
rok, spadek powierzchni przypadajacej na 1 ciagnik byt najwiekszy.

Tabela 1. Wartosci wspotczynnikow korelacji liniowej Pearsona*, gdzie:
(A) -wspotczynniki kierunkowe trendéw liniowych liczby ciggnikow na 100
gospodarstw, (B) - wspotezynniki kierunkowe trendow liniowych powierzchni
UR na 1 ciagnik, (C) — $rednie powierzchnie gospodarstw w roku 2015

Wyszczegdlnienie (A) (B) (©)
(A) 1,000
(B) -0,816 1,000
(© 0,682 -0,792 1,000

*wszystkie sg statystycznie istotne a=0,004 (a - poziom istotno$ci)

Zroédlo: opracowanie wiasne
WNIOSKI

Z analiz statystycznych danych wynika, ze w polskim rolnictwie istnieje
duze zréznicowanie w wyposazeniu w ciagniki i to zarowno w przeliczeniu na 100
gospodarstw, jak i na 100 ha uzytkow rolnych. Ta zmienno$¢ ma wyrazny zwigzek
z terytorialnym rozktadem gospodarstw wedhug ich $redniej powierzchni. Przepro-
wadzona analiza potwierdza badania przeprowadzone przez Muzalewskiego
[2015], iz podstawowym czynnikiem réznicujacym wyposazenie gospodarstw
w ciagniki rolnicze jest areat posiadanych przez te gospodarstwa uzytkow rolnych.

W okresie 2004-2015 liczba ciagnikéw przypadajacych na 100 gospodarstw
systematycznie rosta. Najwigcej pojazdow w przeliczeniu na 100 gospodarstw,
w analizowanym okresie, przybylo w wojewodztwach: zachodniopomorskim,
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lubuskim i podlaskim. Najlepiej wyposazone w ciagniki rolnicze sg wojewoddztwa,
gdzie $rednia wielko$¢ powierzchni gruntéw rolnych w gospodarstwie rolnym
w 2015 roku byla najwieksza, tj.: zachodniopomorskie, warminsko-mazurskie,
wielkopolskie 1 podlaskie. We wszystkich prezentowanych wojewddztwach
zmniejszyta si¢ powierzchnia uzytkow rolnych przypadajacych na 1 ciagnik.
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THE DYNAMICS OF CHANGES OF EQUIPMENT OF INDIVIDUAL
FARMS IN POLAND IN AGRICULTURAL TRACTORS IN TERMS
OF SPACE

Abstract: In recent years, the area structure of agricultural holdings
in Poland has not changed significantly, small farms, up to 5 ha, still
dominate. The purpose of this paper is to present dynamics of selected
indicators of farm equipment in tractors in Polish voivodships. In this article
indexes of dynamics and models of development trend have been used.
The analysis shows that in Polish agriculture there is a large spatial variation
in the equipment of tractors, both in terms of 100 farms and 100 ha
of agricultural land. This variability has a clear relationship with
the territorial distribution of holdings according to their average area.

Keywords: tractor, a measure of dynamics, model of development trend,
regional diversity





