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Streszczenie: W pracy podito sk oceny dopasowania typowych
nieliniowych modeli popytu na owoce w zahici od dochodow.
W ekonometrycznej analizie wykorzystano furkgotgows, wyktadnicz

z odwrotndcia 1 Tornquista dla dobr pierwszej potrzeby. Modele
oszacowano na podstawie danych z grup kwintylowgctat 2013-2018
publikowanych przez Gtéwny Ugd Statystyczny. Na podstawie
oszacowanych parametrow modeli wyznaczono dochodelastycznéci
popytu. Stwierdzono,ze modele opisane przez funkcpotgows oraz
funkcje Tornquista dla débr pierwszej potrzeby charakieway sk
lepszym dopasowaniem do danychz mnodele wykorzystuce funkcg
wyktadnicz z odwrotndcia.

Stowa kluczowe: spazycie, owoce, gospodarstwa domowe, modele
nieliniowe

JEL classification: C20, D12

WPROWADZENIE

We wspoélczesnej literaturze du uwag zwraca si na analiz stopnia
zaspokojenia potrzeb materialnych gospodarstw dgraoviMikuta 2011; Dudek
2012; Sompolska-Rzechuta 2013; Kozera i in. 201#4jgJ2016]. Zagadnienie to
scisle faczy sk z problematyk konsumpcji. Wanym bowiem elementem
zachowa konsumenckich jest nabywaniodkéw zaspokajagych r&norakie
potrzeby.

https://doi.org/10.22630/MIBE.2020.21.1.1
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W literaturze wiele uwagi pwviecono zarOGwno teoretycznym aspektom
konsumpcji [Bywalec 2012; Zalega 2012], jak i emgpanym analizom
dotyczcym modelowania zachowakonsumpcyjnych Polakéw [Dudek 2008;
Kurzawa, Wysocki 2009; Stanistawska, Wysocki 20Chudzian, Chrzanowska
2014; Gostkowski i in. 2014; Glowicka-Wotoszyn i B016; Wotoszyn i in. 2016;
Bak 2017; Olewnicki i in. 2019]. W szczegOku, wielu autorow podejmowato
temat konsumpcjizywnosci w Polsce [Borowska i in. 2002; Gulbicka, Kwasek
2006; Dudek 2011; Szwacka-Mokrzycka 2019ywnos¢ stanowi bowiem
szczegblnie wag kategoré débr, zaspokajagych elementarne potrzeby
cztowieka. Dlatego ta kategoria wymaga aktualnyeldd i analiz. Temat ten
podito takze w niniejszym opracowaniu koncentitijse na spayciu owocow.
W pracy skupiono s8i na aspektach modelowania konsumpcji owocow
w zaleznosci od dochodéw. W modelowaniu ekonometrycznym wyistano
typowe podejcie wykorzystyyce funkcje: pafgows, Tornquista pierwszego
rodzaju oraz wyktadniezz odwrotndcia.

Celem pracy jest ocena dopasowania tych typowyelinfowych modeli
jednoréwnaniowych w analizie popytu na owoce w &aldlodele te oszacowano
na podstawie danych z lat 2013-2018 dadggzh grup kwintylowych. Ponadto, na
podstawie analizy oszacowaochodowych elastyczea popytu, w pracy pogio
sig oceny intensywniei reakcji gospodarstw domowych na zmiany dochodow.

CHARAKTERYSTYKA DANYCH NA TEMAT SPOZYCIA OWOCOW
W POLSCE

Jako materiat do analizy popytu konsumpcyjnego ysosio s¢ danymi
pochodzcymi z bada budzetow gospodarstw domowych, ktorg growadzone
przez Gtéwny Urzd Statystyczny (GUS).

Dane wykorzystane do badania to wtémene GUS opublikowane w
corocznych opracowaniach [Badania Bety Gospodarstw Domowych 2014-
2019]. W pracy skupionoeha informacjach na temat:

1) przecitnych miesicznych dochodoéw rozpagdzalnych na 1 osgb

w gospodarstwach domowych wedtug grup kwintylowych

oraz

2) przecktnego miesicznego spgycia wybranych grup owocéw na 1 ogob

w gospodarstwach domowych wedtug grup kwintylowypnzy czym

rozpatrzono:
e owoce cytrusowe i banany,
o jabika,

e owoce jagodowe,
*  OwocCe suszone, mrone, orzechy i przetwory owocowe.
Na rysunku 1 przedstawiono informacja temat prze¢inego miesjcznego
spazycia owocow w Polsce w latach 2013-2018 w grupaeimtylowych.
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Rysunek 1. Spigycie owocéw w Polsce w latach 2013-2018

\

I\

Grupa kwinylowa

o

0,5 1 1,5 2
Przecttne miesgczne spaycie [kg/osoly]

Owoce suszone, mirone, orzechy, przetwory owocowe
Owoce jagodowe
= Jabtka

m Owoce cytrusowe i banany

Zrodio: opracowanie wiasne na podstawie danych dgBm Budetow Gospodarstw
Domowych 2014-2019]

Z rysunku 1 mena w szczegolnei odczytd, ze w gospodarstwach domowych,
ktérych mies¢czne dochody rozpogdzalne plasowaty siw najwyzszej grupie
kwintylowej spaywano w przeliczeniu na 1 ospmiesicznie przegitnie ok. 1,8
kg owocéw cytusowych i bananéw, prawie 1,4 kg jeblek. 0,7 kg owocow
jagodowych oraz ok. 0,3 kg owocéw suszonych, zmmgch, orzechow
i przetworow owocowych. Z kolei gospodarstwa z iejhiejszej grupy
charakteryzowaly si znacznie misz konsumpcgj wszystkich rozpatrywanych
typow owocéw. Z informacji przedstawionych na ryk. wynika zatem,ze
konsumpcja owocow byta silnie uzatéona od dochoddéw. Dlategoztew pracy
rozpatrzono modele opigige t zaleznosé.

JEDNOROWNANIOWE NIELINIOWE MODELE POPYTU
NA ZYWNOSC

W badaniach ekonometrycznych popytuzgenosé¢ najczsciej stosuje si
nastpujace funkcje [Kukuta 2009; Kubicova, Lidkova 2010]:
*  potegowg: f(x) = ax”, (1)

»  Tornquista dla dobr pierwszej potrzelfx) = =, (2)
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* wyktadnicz z odwrotndcia: f(x) = exp (a + ﬁﬁ) 3)
W pracy rozpatrzono nitiwos¢ wykorzystania kadej z wymienionych funkcji.
Warto nadmierd, ze wazng wlasndcia funkcji pokgowej jest stata elastyczito
funkcji wzgledem zmiennej niezataej, tzn.

X

E(x)=f'(x)" o P 4
Parametr informuje zatem o procentowej zmiari{®) spowodowanej wzrostem
zmiennejx o 1%. Elastycznwi funkcji Térnquista dla dobr pierwszej potrzeby
oraz funkcji wyktadniczej z odwrotdoia zaleza natomiast od poziomu zmiennej
niezalenej, wynoszc odpowiednio:

E(x) = o= (5)
E(x) = -£ (6)

X

Ponadto, inaczej aiw wypadku funkcji paigowej, parametr8 nie ma tu
bezpdredniej interpretacji, natomiast parametv funkcji TOrnquista oraz expj
w funkcji wyktadniczej z odwrotnieia oznaczaj tzw. poziom nasycenia.

W pracy oszacowano trzy typy modeli:

y=axP +¢ (7)
ax

y=z5te 8

y=exp(a+,8%)+£ (9)

gdzie:

X — mieséczny realny dochéd rozpaydzalnych na osab,

y — mies¢czne spgycie owocOw w kg na oseb

a, B — parametry modelu podlegeg¢ estymacii,

& — skiadnik losowy.

Estymacg przeprowadzono w programie Gretl wykorzystupieliniona metod
najmniejszych kwadratéw [Cotrell, Lucchetti 202Q) procesie optymalizacji
nieliniowej zastosowano iteracyjny algorytm Levergae-Marquardta.

WYNIKI | DYSKUSJA

W tabeli 1 przedstawiono oszacowania parametrowetiogrzy czymai b
oznaczaj odpowiednio wartéci estymatoréw parametrow i 8, S(@) i Sb) —
odpowiednio standardoweebly szacunku parametréw i B, R> — wspoétczynnik
determinacji.

1 W celu uzyskania poréwnywalém danych z lat 2013-2018 dochody urealniono
wyrazajac je w cenach statych z 2018 r.
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Tabela 1. Wyniki estymacji modeli popytu ha owoce

Model opisany funkg:
Grupa owocow pokegowy Tt_jrnquist_a dla débr Wykiadnicz_;
pierwszej potrzeby | z odwrotngcia
a=0,025 a=2,900 a=0,778
b=0,537 b=1795,470 b=-692,338
owoce cytrusowe i banany | Sa)= 0,003 Sa)=0,111 Sa)= 0,034
S(b)= 0,017 S(b)= 132,637 S(b)= 45,398
R’=0,975 R?=0,976 R?=0,921
a=0,128 a=1,574 a=0,367
b=0,296 b=547,623 b=328,154
jabtka Sa)= 0,033 S(a)= 0,090 Sa)= 0,044
S(b)= 0,035 S(b)= 106,239 S(b)= 48,573
R’=0,724 R?=0,699 R’=0,654
a=0,006 a=1,221 a=-0,183
b=0,593 b=2397,870 b=-787,336
owoce jagodowe Sa)=0,002 Sa)=0,140 Sa)=0,061
S(b)=0,043 S(b)=477,983 S(b)=86,277
R?=0,885 R?=0,877 R’= 0,804
a=0,0004 a=1,206 a=-0,839
owoce suszone, mrone, b=0,830 b=9083,990 b=-1282,060
orzechy, przetwory Sa)=0,0001 Sa)=0,192 S(a)=0,058
owocowe S(b)=0,025 S(b)=1788,600 S(b)=95,411
R’=0,979 R?=0,978 R’=0,804

Zrodto: obliczenia wiasne na podstawie danych GUS

Analizujagc wartaci wspoétczynnika determinacji mpa zauway¢, ze
zdecydowanie najstabszym dopasowaniem do danyctakibayzowat si model
opisany funkcj wykladnicz z odwrotndciag. Jaké¢ dopasowania pozostatych
dwéch typoéw modeli byta zkhilona, zwlaszcza w odniesieniu do spma owocow
cytrusowych i bananéw oraz owocdw suszonych, zomgch, orzechow
i przetworéw owocowych.

Majac na uwadze bardzo dobre dopasowanie modeli omikafynkcp
potegowa mozna wyckgna¢ wnioski na temat dochodowej elastycérigpopytu na
darg grupz owocow. Na podstawie analizy oszacawparametruf mozna
stwierdzt, ze najnisza elastyczrié dochodowa odnosita esido jabtek E(X) =
0,3), nastpnie kolejno do owocow cytusowych i banand{j ~ 0,5), owocoéw
jagodowych E(x)~0,6) oraz owocéw suszonych, mooych, orzechdéw i
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przetworéw owocowych H(x)~0,8Y. Elastycznéci te s miernikami
intensywndci reakcji konsumenta na zmiany dochoddéw. Anadizujizyskane
wyniki mozna sdzi¢, ze jabtka stanowity najbardziej podstawpgrupe owocow,
gdyz produkty zajmujce wang i stah pozycg w codziennej racjzywnosciowej
wykazup mniejsz wrazliwo$¢ na zmiany dochodow [por. Kurzawa, Wysocki
2009].

W celu wyznaczenia elastyczmd w réznych grupach dochodowych
wykorzystano wzory (5)-(6) odnagz sé do funkcji Tornquista dla débr
pierwszej potrzeby oraz funkcji wykladniczej z odwnasciag. Wyniki w tym
zakresie przedstawiono na rysunku 2.

Z informacji przedstawionych na rysunku 2 wynikze elastyczn&
wyznaczona na podstawie funkcji pgowej w przyblzeniu odpowiada
elastycznéciom w trzeciej lub czwartej grupie kwintylowej @sowanym z
wykorzystaniem funkcji Tornquista dla dobr pierwjszmtrzeby oraz funkciji
wyktadniczej z odwrotnécia. Mozna zatem z pewnostraznoscia interpretowa
wyniki uzyskane z wykorzystaniem funkcji pgbwej jako reake popytu na
relatywrg zmiarg przecetnych dochodoéw gospodarstw domowych.

Nalezy podkréli¢, ze elastycznéci wyznaczone na podstawie funkcji
wyktadniczej z odwrotnéeia charakteryzuj sie znacznie wiksz zmienndcia niz
elastycznéci otrzymane na podstawie funkcji Tornquista dlabrd@ierwszej
potrzeby. W szczegéldoi, dla grupy owocow suszonych, momych, orzechow i
przetworéw owocowych, bigc pod uwag pierwsz z wymienionych funkcji,
elastycznéci dochodowe zmieniaty giod 2,43 (dla pierwszej grupy kwintylowej)
do 0,43 (dla pitej grupy kwintylowej), natomiast wykorzystaj drugy z funkcji —
zakres zmiennai wyniost [0,75; 0,94]. Jednak, niezalenie od wykorzystanego
modelu, najnisze wartéci dochodowej elastycz8o odnosz sie do jabtlek,
natomiast najwisze — do owocdw suszonych, mwaych, orzechéw i przetworéw
owocowych.

2 To oznaczaze jednoprocentowy wzrost dochodéw powodowalckaizenie konsumpciji
jabtek o 0,3%, owocow cytusowych i bananéw o 0,6%0cow jagodowych o 0,6% oraz
owocow suszonych, mzonych, orzechéw i przetworéw owocowych o 0,8%.
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Rysunek 2. Elastycziéoi dochodowe spgcia owocéw wg grup dochodowych

2a. Owoce cytrusowe i banany
15
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Zrédio: opracowanie wiasne

Uzyskane wyniki 8 w duzym stopniu zbigne z rezultatami uzyskanymi
przez innych autoréw. W szczegoéog zgodnie z wynikami przedstawionymi
w opracowaniu [Gulbicka, Kwasek 2006] potwierdzore, spaycie owocow
zwickszato s¢ wraz ze wzrostem dochodéw gospodarstw domowychadho,
podobnie jak w pracach [Borowska i in. 2002; Kuraaw/Vysocki 2009]
stwierdzono nieco lepsze dopasowanie modeli op&dapyzez funkej Térnquista
dla débr pierwszej potrzeby mimodeli wykorzystujcych funkcg wyktadnicz

Z odwrotndcia.
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PODSUMOWANIE

Na podstawie uzyskanych wynikow pma gdzi¢c, ze wszystkie
rozpatrywane modele charakteryzowaty sics¢ dobrym dopasowaniem do
danych. Jednake, modele opisane funlgcj wykladnicz z odwrotndcia
~Sprawdzity s¢” w tym wzgledzie nieco gorzej ni modele opisane funkgj
potegows | TOrnquista pierwszego rodzaju.

Stwierdzonogze niezalenie od wykorzystanego modelu, nagie wartéci
dochodowej elastyczdoi dotycz jablek, natomiast najwgze — owocow
suszonych, memnych, orzechéw i przetworow owocowych. kha zatem
wnioskow&, ze jabtka okazaly si najbardziej podstawowym dobrem $piml
analizowanych grup owocéw, za to na przeciwleghiagbnie znalazty giowoce
suszone, mrmne, orzechy i przetwory owocowe.
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FRUIT CONSUMPTION IN POLAND — ANALYSIS ON THE BASIS
OF SINGLE-EQUATION NONLINEAR ECONOMETRIC MODELS

Abstract: The article dealt with an assessment of the ftyypical non-linear
demand models for fruit. The power function, th@anential function with
the inverse and the Tornquist function for the bagiods were used in the
econometric analysis. The models were estimatedhenbasis of income
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quintile groups’ data published by the CentraliStaal Office. Based on the
estimated model parameters, income elasticitiedeafand were calculated.
It was found that the models described by the pofuection and the
Tornquist function for basic goods were characéestiay a better goodness of
fit than the models using the exponential functioth the inverse.

Keywords: consumption, fruit, households, nonlinear models
JEL classification: C20, D12
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Streszczenie: Mikroprzedsigbiorstwa maja bardzo ograniczone zrodta
finansowania zewngtrznego, ktore zapewniane jest glownie przez banki.
Celem badan jest identyfikacja czynnikow wplywajacych na oceng ryzyka
kredytowego matych firm. Badania prowadzono za pomoca regresji liniowe;j
z wykorzystaniem rzeczywistych danych dotyczacych mikroprzedsigbiorstw
dzialajacych w wojewodztwie tddzkim, ktéore uzyskaty rézne formy
kredytowania w latach 2016-2018. Wyniki pokazuja, ze dochody i lata
funkcjonowania na rynku to najwazniejsze czynniki wptywajace na poprawe
wiarygodnosci kredytowej mikroprzedsigbiorstw.

Stowa kluczowe: mikroprzedsigbiorstwa, ocena ryzyka kredytowego, credit-
scoring, regresja liniowa

JEL classification: G24, C21

WPROWADZENIE

Mikroprzedsigbiorstwo to podmiot zatrudniajgcy mniej niz 10 pracownikdow,
ktorego roczny obrét netto lub suma aktywow jego bilansu sporzadzonego na
koniec roku nie przekracza 2 min euro'.

! Ustawa z dnia 02.07.2004 r. o swobodzie dziatalnosci gospodarczej. Dziennik Ustaw
nr 173 22004 r., poz. 1807.

https://doi.org/10.22630/MIBE.2020.21.1.2
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Wedtug [ Tarnawa, Zadura-Lichota 2012, 68-85, Bubiak 2013]:

o mikroprzedsi¢biorstwa to 95,7% przedsigbiorstw w Polsce;

e obserwowana jest znaczna réznorodnos¢ wsrdod matych firm wynikajgca
z duzego (tj. 72%) udziatu tzw. ,,przymusowo zatrudnionych”;

e wsrod dzialajacych mikroprzedsigbiorstw, 19,6% funkcjonuje krocej
niz 11 miesigcy, a 9% krocej niz 5 miesiecy;

e gsystematycznie zwicksza si¢ liczba pracujgcych w matych firmach, ale
wcigz jest to mniej niz $rednio jedna osoba na mikroprzedsigbiorstwo;

o wielko$¢ generowanych przychodow zalezy od branzy w jakiej dziata
przedsigbiorstwo;

e w 2014 r. mikroprzedsigbiorstwa wygenerowaly 41,1% polskiego PKB,
wytworzonego przez wszystkie przedsigbiorstwa?.

Jak zatem wida¢, te mate firmy odgrywaja istotna role w polskiej
gospodarce, ajednocze$nie nie majg one tak wielu mozliwosci pozyskiwania
srodkow finansowych na rozwoj jak wigksze przedsigbiorstwa i gtownym zrodtem
kapitalu  zewngtrznego sa produkty bankowe dedykowane jednostkom
gospodarczym dziatajacym wedtug réznych form prawnych.

Udzielanie kredytow wigze si¢ z ryzykiem, stad badanie zdolno$ci
kredytowej potencjalnych kredytobiorcow jest sprawa kluczowa, bowiem znaczna
liczba kredytow niesptaconych zwigksza rezerwy banku i moze spowodowac utrate
ptynnosci. Konkurencja na rynku finansowym powoduje, ze banki tagodzg swojg
polityke kredytowa, czego konsekwencja jest przyznawanie kredytu jednostkom
z podwyzszonej grupy ryzyka [por. Chmielewski i in. 2007, s. 5]. Warto zauwazy¢,
ze po opublikowaniu przez Bazylejski Komitet ds. Nadzoru Bankowego
wytycznych Nowej Umowy Kapitatowej, wedlug ktérych credit-scoring jest
jednym z dopuszczalnych narzedzi kalkulacji ryzyka kredytowego, stat si¢ on
powszechnie stosowang metoda oceny zdolno$ci kredytowej [por. Schab 2005,
Ferus$ 2006].

Badanie wiarygodnosci kredytowej przedsiebiorstw dokonywane jest na
podstawie analiz sytuacji ekonomiczno-finansowej prowadzonej zazwyczaj
w oparciu o sprawozdania finansowe. W przypadku mikroprzedsi¢biorstw,
informacje wykorzystywane w analizie sytuacyjnej firm sg znacznie bardziej
ubogie, a cze$¢ z nich ma charakter jakosciowy, podobnie jak w przypadku badania
wiarygodnosci kredytowej klientow indywidualnych. Wykorzystuje si¢ w tym celu
rozne metody badawcze, a wérdd nich statystyczne metody klasyfikacji, tj. modele
regresji binarnej, funkcje dyskryminacyjne, drzewa klasyfikacyjne oraz sztuczne
sieci neuronowe [por. Altman 1968, Kurylek 2000, Witkowska 2002, s.124-181,
2006, Chrzanowska, Witkowska 2007]. Kluczowym zagadnieniem jest wigc
identyfikacja czynnikow wplywajacych na oceng ryzyka kredytowego.

2 https://twojewirtualnebiuro.pl/pl/mini-przeglad-sektora-msp-w-polsce/
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W zwigzku z tym celem pracy jest identyfikacja czynnikéw wplywajgcych
na oceng scoringowa przypisang przedsigbiorcy przez bank. Analizy
przeprowadzono na  podstawie  rzeczywistych  danych  dotyczacych
mikroprzedsigbiorstw dziatajagcych w regionie 16dzkim, ktére w latach 2016-2018
uzyskaly kredyt w jednym z bankow?.

OPIS DANYCH

Baza danych zawiera informacje dotyczace 81 mikroprzedsigbiorstw
prowadzacych dziatalnos¢ gospodarczg gldéwnie na terenie wojewodztwa
lodzkiego, ktore wnioskowaty o jeden z trzech produktéw kredytowych, tj. kredyt
handlowy Iub inwestycyjny, karte kredytowg typu biznes lub kredyt obrotowy
w rachunku biezgcym. Wszyscy przedsigbiorcy to osoby fizyczne prowadzace
dzialalno$¢ gospodarcza, ktore posiadaja ksigzke przychodéw i rozchodéw,
a z urzedem skarbowym rozliczajg si¢ na zasadach ogoélnych. Przygotowana baza
danych zawiera nastepujace informacje dotyczace kredytobiorcow, pochodzgce
z wnioskow kredytowych:

e charakterystyka dziatalno$ci, tj. kod PKD, miejscowos¢, gdzie prowadzona jest
dziatalnos¢ gospodarcza oraz data jej rozpoczecia;

e roczne wyniki finansowe, czyli: uzyskane przychody, poniesione koszty,
uzyskany dochod, naliczone sktadki na ubezpieczenia spoteczne oraz podatek
dochodowy;

e charakterystyka produktéw kredytowych tzn. liczba i rodzaj uzyskanych
produktéw  kredytowych, wolumen uzyskanego finansowania, okres
finansowania, klasa scoringowa przypisana kredytobiorcy przez bank oraz
informacja na temat mozliwego zabezpieczenia kredytu gwarancja bankowa.

Nalezy zaznaczy¢, ze ocena scoringowa oznacza poziom ryzyka
kredytowego przypisany przedsigbiorcy wnioskujacemu o produkt kredytowy.
Zatem im wyzsza ocena scoringowa klienta banku tym mniej prawdopodobne jest
terminowe uregulowanie zobowigzania wzglgdem banku. Wyzsze ryzyko bank
wynagradza sobie zwigkszong optatg przygotowawczg oraz marzg. Oznacza to, ze
klient o najnizszej ocenie scoringowej moze liczy¢ na najtanszy kredyt.

Analize struktury kredytobiorcéw dla wyrdznionych cech przedstawiono
w tabelach 1-2. Kredytobiorcy zostali podzieleni na cztery klasy ze wzglgdu na
wielko§¢ miejscowosci, w ktorej przedsigbiorstwa prowadza dziatalnosé
gospodarczg (tabela 1). Najwigcej badanych przedsigbiorstw, prowadzi dziatalnos¢
gospodarcza w Lodzi (powyzej 100 tys. mieszkancow - 32%). Oni tez uzyskali
najwigkszg kwote kredytu zaréwno ogotem, jak i warto$¢ Srednig przyznanego
finansowania przypadajaca na jednego przedsigbiorce.

3 Baza danych jest objeta tajemnicg przedsiebiorstwa oraz tajemnicg bankowa. W zwigzku
z tym nie jest mozliwym ujawnienie nazwy ani innych danych banku lub kredytobiorcoéw.
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Tabela 1. Struktura kredytobiorcow ze wzgledu na wielko$¢ miejscowosci, gdzie
prowadzona jest dziatalno$¢ gospodarcza

. Kredytobiorcy Warto$¢ kredytow
Liczba : - - -
mieszkaficow (tys.) | Liczba Udziat Ogobtem Srednia Udziat
ys: (%) (tys. PLN) (tys. PLN) (%)
0-20 17 21 3136,0 184,423 22
20-50 14 17 1773,5 136,423 13
50-100 24 30 3 835,0 159,792 27
100 1 wigcej 26 32 54270 201,741 38

Zrodto: obliczenia wlasne

Bioragc pod wuwage rodzaj prowadzonej dziatalnosci gospodarczej
kredytobiorcy zostali podzieleni wedtug PKD na 6 gléwnych branz (tabela 2). Jak
widaé, najwigcej tj. 29 (36%) przedsigbiorcow dziata w handlu detalicznym i to ta
branza uzyskata najwyzsza laczng kwote kredytu. Natomiast $rednio na jednego
kredytobiorce najwyzsze finansowanie przypadlo na mikroprzedsigbiorstwa
medyczne i zajmujace si¢ handlem hurtowym.

Tabela 2. Struktura kredytobiorcow ze wzgledu na branzg

Kredytobiorcy Warto$¢ kredytow
Branza Lorba | Udzial Ogolem Srednia | Udzial

1ezha (%) (tys. PLN) (tys. PLN) (%)
produkcja 11 14 1953,0 177,545 13
handel hurtowy 11 14 2 390,0 217,273 17
handel detaliczny 29 36 4363,5 150,466 31
medyczna 10 11 22140 221,400 16
ushugi 13 16 2 440,0 187,692 17
inne 7 9 811,0 118.714 6

Zrodto: opracowanie wlasne

Warto odnotowaé, ze wsrdd badanych przedsigbiorcow, liczba kobiet
i me¢zezyzn byla porownywalna, chociaz udziat kobiet byt zdecydowanie wigkszy
wsrod zajmujacych si¢ handlem detalicznym (22 na 41 kobiet przedsigbiorcow),
natomiast najwigcej mezczyzn prowadzito dziatalno$¢ produkcyjng (9 na 40
mezczyzn). Interesujgca jest rowniez struktura kredytobiorcow z punktu widzenia
przeprowadzonej przez bank oceny ryzyka kredytowego, wedhug ktorej
wyrozniono trzy klasy kredytobiorcow, biorac pod uwage liczbe uzyskanych
punktéw scoringowych*:

4 W nomenklaturze banku sg to tzw. klasy scoringowe.
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1. klienci o najwigkszym prawdopodobienstwie sptaty (1-10 pkt.),
2. klienci o $rednim prawdopodobienstwie sptaty (11-16 pkt.),
3. klienci o najwigkszym poziomie ryzyka (17-20 pkt.).

Z przeprowadzonych analiz wynika, ze w klasie pierwszej znalazto si¢ tylko
siedmiu przedsigbiorcow (9%), w drugiej — 31 (38%), a w ostatniej az 44 (53%).
Niewatpliwie jednym z podstawowych kryteriow oceny potencjalnych
kredytobiorcow jest uzyskiwany przez nich dochod, ktory miescit si¢ w przedziale
od 7,94 do 304,29 tysiecy PLN, przy medianie rownej 59,1. Przeprowadzona
analiza pozwolita zdiagnozowac trzy obserwacje jako nietypowe, bowiem nie
miescily si¢ w 3-sigmowym przedziale wokot $redniej arytmetycznej. Dane
dotyczace tych trzech przedsigbiorcow zostaty wykluczone z dalszych analiz.

ANALIZA ZALEZNOSCI MIEDZY OCENA SCORINGOWA
A BADANYMI CZYNNIKAMI

Jak mozna zauwazy¢, dane zawarte we wniosku kredytowym badanych
przedsigbiorcoOw zawieraja relatywnie mato informacji. Co wigcej dane opisujace
mikroprzedsigbiorstwa sg o charakterze ilosciowym i jakosciowym, ktdére moga
by¢ trudne do jednoczesnego uwzglednienia w procedurze identyfikacji
czynnikdéw, wptywajacych na oceng scoringowg przedsigbiorcy. W zwigzku z tym
w analizach uwzgledniono rézny charakter zmiennych w modelach regresji, ktore
estymowano MNK na podstawie 78 obserwacji. Innymi stowy oszacowano
modele, opisujgce liczbe punktéw scoringowych przyznanych poszczegdlnym
kredytobiorcom, uwzgledniajac w nich jedna lub kilka zmiennych objasniajacych.
W szczegdlnosci wyrdzniono nastgpujgce zmienne objasniajace, opisujace cechy:

e ilosciowe: przychody, dochdd brutto, dochod netto [mln PLN], dlugo$¢ okresu
funkcjonowania na rynku — staz na rynku [lata], wielko$¢ miejscowosci
prowadzonej dzialalno$ci gospodarczej, mierzona liczbg mieszkancéw [tys.];

o porzadkowe: wielko$¢ miejscowosci oznaczona jako klasa;

e nominalne: ple¢ (dwudzielna, zmienna referencyjna: mezczyzna), branza PKD
(wielodzielna, zmienna referencyjna: produkcja), klasa miejscowosci
(wielodzielna, zmienna referencyjna: miejscowo$¢ powyzej 100 tys.
mieszkancow tj. L.6dz).

Uzyskane wyniki zamieszczono w tabelach, przyjmujac nastgpujace
oznaczenia: B; — oceny estymatoroOw parametrow modeli, t(B;) - wartosci statystyki
t-Studenta, R? - wspolczynnik determinacji, r — wspotczynnik korelacji liniowej
Pearsona. Pogrubiong czcionkg oznaczono parametry istotne rézne od zera na
poziomie istotnosci o = 0,05.

Parametry modeli z jedng zmienna objasniajacg wskazujg na niski poziom
objasnienia oceny ryzyka kredytowego wyrazonego w liczbie punktow
scoringowych (R? znajduje si¢ w przedziale od 0,007 do 0, 491). Jednoczesnie
widoczne jest, ze czym wyzsze wartosci przychodow, dochodéw i okresu
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dziatalno$ci firmy na rynku tym ocena scoringowa nizsza, a zatem klient oceniany
jest przez bank jako bardziej wiarygodny (parametry ujemne i statystycznie
istotne). Natomiast kobiety oceniane sg jako mniej wiarygodne niz mg¢zczyzni,
bowiem parametr stojgcy przy zmiennej okreSlajacej ple¢ jest dodatni
1 statystycznie istotny. Mozna rownoczesnie odnotowac, ze wielko$¢ miejscowosci
— niezaleznie od sposobu kodowania tej zmiennej - nie ma istotnego znaczenia przy
ocenie ryzyka kredytowego, dlatego w dalszych rozwazaniach zmienna ta zostata
pomini¢ta. Oceniajgc sit¢ oddzialtywania poszczegdlnych czynnikow na liczbg
punktow scoringowych nalezy stwierdzi€¢, ze najsilniej oddzialuje staz na rynku,
a dalej dochody, ktorych wzrost o 10 tys. PLN przyczyni si¢ do spadku liczby
przyznanych punktow scoringowych o 0,29 i 0,36 odpowiednio w przypadku
dochoddw brutto i netto oraz o 0,45 dla dodatkowego roku dziatalnosci firmy.

Tabela 3. Oszacowania modeli regresji uwzgledniajacymi pojedyncze czynniki

Parametry Przychody Dochéd brutto Dochdd netto Staz na rynku
Bo 16,2755 17,8921 17,7229 19,7138
t(Bo) 38,6574 35,4719 36,346 37,4294
Bi -0,9624 -28,9990 -35,8374 -0,4496
t(B1) -2,1713 -5,3351 -5,2145 -8,5619
R? 0,0563 0,26487 0,2561 0,4910
r -0,2373 -0,5147 -0,5060 -0,7007
. 1 . L Klasa .
Miejscowos¢ — liczba mieszkancow - - Ple¢
miejscowosci
Bo 16,0760 17,1795 14,9737
t(Bo) 32,941 17,2648 28,4901
B -0,9294 -0,486 1,7013
t(By) -0,7453 -1,4463 2,3181
R? 0,0073 0,0268 0,066
T -0,0852 -0,1636 0,257
Klasa miejscowosci kodowana binarnie

constant Klasa 1 Klasa 2 Klasa 3 R?
Bo 15,48 | Bu 1,27 | B2 1,06 Bs -0,23 | 0,0365
t(Bo) 23,21 | t(By) 1,19 | t(B2) 0,93 t(Bs) -0,24

Zrodlo: obliczenia wlasne

Biorac pod wuwage branze, w jakich dzialajg  analizowane
mikroprzedsiebiorstwa, to nalezy zauwazy¢ istotny wzrost wiarygodnosci
kredytowej ws$rod przedsigbiorcow z branzy medycznej 1 pozostatych
w porownaniu z firmami produkcyjnymi (tabela 4). Przy czym poziom objasnienia
liczby przyznanych punktow scoringowych za pomoca tego modelu jest relatywnie
wysoki w stosunku do pozostatych analizowanych czynnikow.
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Tabela 4. Oszacowanie modelu uwzgledniajacego branze gospodarcza
Parametry | constant | PKD2 | PKD 3 PKD 4 PKD 5 PKD 6 R?
B 16,3636 | -0,4546 1,0157 | -4,3636 -0,5175 -2,9351 | 0,3008
t(B) 19,1294 | -0,3757 1,011 -3,5201 -0,4452 | -2,1397

Zrodto: opracowanie wlasne

Dalsze analizy prowadzono na podstawie modelu, w ktorym uwzgledniano
jednoczesnie wszystkie czynniki, ktére w poprzednio analizowanych modelach
wykazywaly statystycznie istotny wptyw na zmienna objasniang (tabela 5). Wyniki
przedstawione w tabeli 5 jednoznacznie potwierdzaja wczes$niejsze wnioski
wskazujgc na istotny wplyw okresu funkcjonowania firmy na rynku i dochodu
netto, ktorych wzrost przyczynia si¢ do zmniejszenia oceny ryzyka kredytowego.
Podobnie jak w poprzednio omawianym modelu, dziatalno$¢ w branzy medyczne;j
1 pozostatych oceniana jest jako mniej ryzykowna niz w przemysle. Natomiast ptec¢

przestala mie¢ istotnie znaczenie na ocen¢ wiarygodnosci kredytowej
przedsigbiorcy.
Tabela 5. Oszacowanie modelu uwzgledniajacego wszystkie czynniki

Parametry | PKD 2 PKD 3 PKD 4 PKDS5 | PKD6

B -1,1524 -0,6091 -2,8913 | -1,2089 | -3,5229

t(B) -1,2451 -0,7412 -2,8270 | -1,3593 | -3,3359

Ple¢ | Staz narynku | Dochdd netto | constant R?
B 0,4860 -0,3589 -15,8049 | 20,7172 | 0,6768
t(B) 0,9552 -7,1146 -1,9287 | 25,4192

Zrédto: opracowanie wlasne
PODSUMOWANIE

Niniejsza praca poswigcona zostata identyfikacji czynnikéw wptywajacych
na ocen¢ ryzyka kredytowego mikroprzedsigbiorstw prowadzacych dziatalnosé
w regionie t6dzkim, z ktorych jedna trzecia dziala na terenie Lodzi. W badaniu
uwzgledniono 78 firm, ktore uzyskaly kredyt (w réznej formie) w kilku oddziatach
pewnego banku dziatajacych w wojewodztwie. Najwigce] mikroprzedsigbiorstw
(ponad jedna trzecia) to firmy zajmujace si¢ handlem detalicznym. Pozostate
badane jednostki gospodarcze (w zblizonej liczbie firm) prowadza dziatalnos¢
produkcyjng, ustugowa i handel hurtowy, a takze zostaly zaklasyfikowane do
branzy medycznej i ,,pozostate”. Wsrdd wiascicieli badanych firm byto 40 kobiet
i 38 mezczyzn. Sredni uzyskany dochéd dla badanej grupy mikroprzedsigbiorstw
wyniost 72 tys. PLN. Natomiast ryzyko kredytowe ponad potowy badanych
kredytobiorcéw oceniono w przedziale 17-20 punktow scoringowych, co oznacza
najwyzszy mozliwy poziom ryzyka, a tylko siedmiu przedsigbiorcow znalazto si¢
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w klasie o najmniejszym ryzyku kredytowym (tj. w przedziale migdzy 1, a 10
punktow scoringowych).

Na podstawie przeprowadzonych analiz regresji stwierdzono, ze najwickszy
statystycznie istotny wplyw na ryzyko kredytowe ma okres funkcjonowania firmy
iuzyskiwany przez nig dochdd, ktoérych wzrost powoduje lepsza oceng
wiarygodnosci  kredytobiorcy. Istotna jest tez branza w jakiej dziata
mikroprzedsigbiorstwo, stwierdzono bowiem statystycznie istotne obnizenie
ryzyka kredytowego w branzy medycznej 1 branzy sklasyfikowanej jako: pozostate
w stosunku do przedsi¢biorstw o charakterze przemyslowym. W przypadku
badania wptywu plci wlasciciela firmy, mozna zaobserwowac, ze kobiety oceniane
sg jako mniej wiarygodne niz me¢zczyzni, ale ten czynnik okazatl si¢ statystycznie
istotny jedynie w modelu, w ktorym uwzgledniono jedynie t¢ zmienng.
Jednoczes$nie stwierdzono brak wplywu lokalizacji mikroprzedsigbiorstw na ocen¢
ryzyka kredytowego.

Zamrozenie dziatalnosci gospodarczej (great lockdown) spowodowane
pandemig istotnie wplyneto na funkcjonowanie mikro- i malych przedsigbiorstw.
Wnukowski 1 Wasinski (2020) twierdza, ze w najblizszej przysztosci dojdzie do
znaczacego zmniegjszenia si¢ konsumpcji i1 recesji, czego skutkiem bedzie
zatamanie si¢ $wiatowe] gospodarki. Aktualna sytuacja gospodarcza w Polsce
(mimo rzadowej pomocy) daje slabe podstawy do przetrwania, zwlaszcza tym
przedsiebiorstwom, ktore nie posiadajg wlasnego kapitatu. Chociaz sg takie branze,
ktore odczujg znaczny wzrost obrotdw np. branze zwigzane z ustugami zdalnymi,
firmy kurierskie czy medyczne.
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IDENTIFICATION OF FACTORS INFLUENCING CREDIT RISK
EVALUATION OF MICROENETERPRISES FUNCTIONING IN LODZ REGION

Abstract: Microenterprises have limited sources of external financing that is
provided mostly by banks. The aim of our research is to identify factors
influencing credit risk evaluation of small firms. Investigation is provided
applying linear regression using real data concerning microenterprises
functioning in Lodz region which obtained different form of credits in years
2016-2018. The results show that earnings and years of operating on the
market are the most important factors which affect the improvement of
credibility.

Keywords: microenterprises, credit risk evaluation, credit scoring, linear
regression
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Streszczenie: Niniejsze opracowanie traktuje o debiutach gieldowych na
Rynku Gléwnym GPW w latach 2005 — 2019. W tym konteks$cie przywotano
na poczatku informacje dotyczace tematyki debiutu oraz zagadnien
procesowo- organizacyjnych z tym zwigzanych. W dalszej czg$ci
zaprezentowano przeglad danych wudostgpnianych w serwisach GPW
dotyczacych badanej dziedziny problemowej oraz dokonano na ich podstawie
analizy wybranych statystyk ilosciowych. Wazng cze$¢ poswigcono zbadaniu
scenariuszy zmiany ceny w pierwszym dniu notowan i przeprowadzeniu
opartego na nich wnioskowania statystycznego.

Stowa kluczowe: debiut gictdowy, Gielda Papierow Wartosciowych, GPW,
stopa zwrotu, rynek pierwotny akcji, efektywnos¢ inwestycji

JEL classification: C02, C12, G10, G23

WSTEP

Rozwazania dotyczace inwestycji na rynku kapitalowym sa istotnym
elementem badan wielu dziedzin nauki. Tematyka ta jest obecna w opracowaniach
zwigzanych z metodami iloSciowymi, a w szczeg6lno$ci z prognozowaniem,
inzynierig finansowg oraz teoriami portfelowymi. Co oczywiste — jednymi
z najczesciej podejmowanych tematow sa te dotyczace lub obejmujace elementy
odpowiedzi na kilka kluczowych pytan: ,,W co inwestowac?”, ,,W jaki sposob
inwestowac?”, ,Kiedy inwestowac?”, czy w koncu: ,,Czym kierowal si¢ przy
podejmowaniu decyzji inwestycyjnych?”. Naturalnym jest, ze te pytania majg

https://doi.org/10.22630/MIBE.2020.21.1.3
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charakter bardzo otwarty i odpowiedzi na nie sg kwestig wyznaczenia generycznych
odpowiedzi. Zaleza one wszakze bardzo silnie od szeregu roznorodnych czynnikow
— poczawszy od danej sytuacji rynkowej a na profilu inwestora skonczywszy.

Odwracajac jednak nieco jedna z tych fundamentalnych kwestii, mozemy
zapytaé: ,,W co inwestuja inwestorzy?”. Co jasne - na tak postawione pytanie
odpowiedz jest jedynie sprawa przytoczenia odpowiedniego faktu, opartego miedzy
innymi na badaniu obrotow i danych zagregowanych o rachunkach maklerskich.
Ot6z, najpopularniejszym na §wiecie instrumentem finansowym bezsprzecznie sg
akcje [Krzywda 2007]. Z pewnos$cig nie bez wplywu pozostaje to, ze sg one
instrumentami stosunkowo prostymi w konstrukcji i szeroko dostgpnymi do obrotu
takze dla inwestoréw indywidualnych.

W kontek$cie waloréw jakimi sg akcje jedng z wazniejszych spraw wartych
blizszemu przyjrzeniu jest to, w jaki sposob trafiaja one do obrotu oraz to, jakie
uwagi, zwigzane z tym procesem, mozna formulowaé. W zwiazku z tym,
w niniejszym opracowaniu podjeto si¢ przyblizenia tematyki debiutu gietdowego
i analizy dostepnych danych w tym zakresie z dotychczasowej dziatalno$ci Gietdy
Papierow  Wartosciowych.  Przeprowadzone dziatania mialy na celu
w szczegolnosci: ilosciowe scharakteryzowanie debiutu gietdowego w zadanym
okresie badawczym oraz oceng zjawiska debiutu w kontekscie potencjalnego zysku
dla inwestora. Publikacja sktada si¢ z dwoch czesci. W poczatkowej czesci pracy
przedstawiono charakterystyke badanej dziedziny problemowej, kolejne natomiast
stanowig rozwazania metodologiczno-aplikacyjne. W podsumowaniu, poza
wnioskami plynacymi z przeprowadzonej analizy, zawarto propozycje kolejnych
dziatan badawczych dotyczacych poruszonej tematyki. Zawarte w tresci publikacji
rozwazania, analizy 1 wnioski w wigkszosci pochodzg z badan podjetych w pracy
dyplomowej [Paczutkowski 2020].

CHARAKTERYSTYKA RYNKU GIELDOWEGO AKCJI

Pojecie akcji jako udzialu w spékce

Przedmiotem dalszych rozwazan beda akcje —jedne z walorow podlegajacych
obrotowi na gieldach papierow wartoSciowych. Poprzez pojecie ,,papieru
warto§ciowego” rozumiemy dokument §cisle wyrazajgcy prawo majatkowe jego
posiadacza [Gorniak 1995]. Termin ,,akcja” pochodzi od tacinskiego stowa ,,actio”,
ktore w bezposrednim tlumaczeniu oznacza dziatanie lub czynnos¢. Znaczenie tego
stowa jest odzwierciedlone wyraznie w charakterze waloru — co obrazowo
zaprezentowano na rysunku 1. Wyrdznikiem tego, ze dany papier warto$ciowy
okreslamy mianem akcji jest jego wskazanie na potwierdzenie udzialu okaziciela
w kapitale zaktadowym konkretnej spotki. Co wigcej — za posiadaniem akcji idzie
prawo decydowania o spélce — poprzez glosowanie w walnym zgromadzeniu
akcjonariuszy. Innym aspektem jest uczestnictwo w zyskach spoitki realizowane
w postaci dywidendy (fac. divido — podzieli¢), ktora jest wyplata z zysku spoiki.
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Rysunek 1. Charakterystyki akcji

(Akcj onariusz ) ( h (Sp()lka h
* posiada udziat (czg$¢ « uzyskuje kapital na
spotki) biezaca dziatalnos¢
* ma prawo do « nie ptaci odsetek od
glosowania na walnym . akcji
zgromadzeniu Akcja * jest zobowigzana do
» w przypadku wyplaty uznawania decyzji
zysku otrzymuje akcjonariuszy
odpgwiadaj 4cg mu * moze wyplaci¢ czg$¢
€zeSC zysku w formie

\_ Y, \ J \ywidendy J

Zrédto: opracowanie wlasne na podstawie [Debski 2014]

Pierwszy na $wiecie debiut papierow udzialowych odbyl sic w XVII w. na
gieldzie w Amsterdamie. Zaczeto wowczas notowa¢ udzialy m.in. Holenderskiej
Kompanii Wschodnioindyjskiej [Czerniawski 1992]. Za pierwszy polski akcent tego
typu wymienia si¢ natomiast emisj¢ akcji przez Kompani¢ Manufaktur Welnianych
w XVIII wieku [Zientara i in. 1973].

Cena akcji

Na rynku kapitalowym doskonale dziatajg i widoczne sg reguly gry podazy
i popytu. W tym konteks$cie ceng postrzegamy odpowiednio jako warto$¢ pieni¢zna
za jaka spotka jest gotowa oddac czes¢ swoich udziatow inwestorom (cena emisyjna)
lub jako warto$¢ pienigzng za jakg jeden inwestor jest gotdw sprzedaé¢ innemu
posiadany przez siebie papier wartosciowy (cena rynkowa).

Inng klasyfikacjg cen jest nomenklatura podawana przez okologietdowe
serwisy informacyjne. W swoich zestawieniach prezentujg one nastepujgce wartosci:
e cena otwarcia — cena zawarcia pierwszej transakcji na akcjach danej spotki

w danej sesji gietdowej,
e cena najwyzsza — maksimum z cen transakcyjnych danego dnia,
e cena najnizsza — minimum z cen transakcyjnych danego dnia,
e cena zamknigcia — cena ostatniej transakcji w danym dniu.

Sposrod tych wyrdznionych cen, szerzej wykorzystamy dwie — cen¢ emisyjna
oraz cen¢ rynkowag zamkni¢cia w pierwszym dniu notowan. W rezultacie
przedmiotem analizy bedg scenariusze zmiany ceny i powigzane z nimi stopy zwrotu
z inwestycji, ktorej pozycja zamyka si¢ na zamknigciu pierwszej sesji notowan dla
danej spoftki.

Zasady emisji akcji

Jako obszar zainteresowan niniejszego badania obrano debiuty nowych
walor6w na Rynku Gtownym GPW. W tym przypadku waznym elementem
rozpatrywanego procesu subskrypcji oferty publicznej jest przygotowanie prospektu
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emisyjnego. Jego kompletnos¢ jest zatwierdzana zawsze przez regulatora — Komisjg
Nadzoru Finansowego. Za jego pomocg mozna pozyska¢ informacje o takich
kluczowych aspektach jak: wielko$¢ i cena emisji, powigzania prawno-kapitalowe
z innymi podmiotami oraz niekiedy takze o przewidywanych zalozeniach przysztej
dziatalnosci [Bien 2008]. Rola tego dokumentu jest szczegolnie istotna — gtdwnie
z uwagi na to, ze przede wszystkim dzi¢ki niemu drobni inwestorzy majg mozliwosc¢
zapoznania si¢ z wiarogodnoscig emitenta oraz na jego podstawie moga oceniac
rzetelnos¢ zatozen emisji. Bez watpienia wptywa on wobec tego na te rozwazane
tutaj posrednio ,,poczatkowe” decyzje inwestycyjne i co za tym idzie — ksztattowanie
si¢ cen. Jest to rownoczesnie wazne dla oceny spotki w rozumieniu aspektow analizy
fundamentalne;.

Oczywiscie istniejg takze odrgbne, inaczej sformalizowane okolicznosci,
w wyniku ktorych spotka staje si¢ spolka podlegajaca notowaniom na Rynku
Gléwnym GPW. Jednymi z takich sytuacji sg przejscia spotek z alternatywnego
systemu obrotu (ASO) — realizowanego w ramach rynku NewConnect — na rynek
regulowany, czyli wlasnie Rynek Gléwny GPW. Zauwazmy jednak, ze wowczas
koncepcyjnie nie mamy do czynienia z zupetlnie nowym walorem, o ktorym nic
a priori nie wiemy. Jest to raczej niejako ,,przedtuzenie” szeregu cen, ktdrego proces
moégt by¢ juz obserwowany w poprzednim systemie notowan. Z tego wzgledu
podjeto decyzje o wylaczeniu ich z procedury badawczej.

STATYSTYKI ILOSCIOWE DEBIUTOW GIELDOWYCH

Przeprowadzony zostanie przeglad wybranych zagadnien na podstawie
danych, ktore sa ewidencjonowane w oficjalnych gietdowych serwisach
informacyjnych [GPW 2020]. Zbior danych podlegajacy ponizszej analizie traktuje
o debiutach w pigtnastoletnim okresie od 2005 roku do 2019 roku. Ze wzglgdu na
znaczny zakres danych zostanie on zaprezentowany w sposob zagregowany.

W badanym okresie odnotowano nieco ponad 400 debiutow spotek na Rynku
Glownym. Zgodnie z uwagami z poprzednich czg¢éci wsrdd nich sg tez spotki, ktore
wczesniej notowane byly w alternatywnym systemie obrotu. Wystepuja one
w licznosci stanowigcej niecale 17% debiutow z tego okresu.

Rysunek 2. Struktura debiutéw na GPW

16,71%
= Spoiki przechodzace z
NewConnect

Spotki z pierwotnym debiutem
83,29% na Rynku Gléwnym

Zrodto: opracowanie wlasne
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W przypadku rynku NewConnect - widoczny jest juz na tym etapie
stosunkowo niewielki ilo$ciowy udzial takich przypadkoéw w catkowitej liczbie
debiutow gietdowych na Rynku Glownym. Porzadkujac wobec tego dotychczas
wyartykutowane uwagi podkresli¢ nalezy, ze dalsza czg$¢ szczegdtowych analiz
dotyczy debiutow, ktore mialy miejsce bezposrednio i pierwotnie na Rynku
Gléwnym GPW.

Liczba debiutéw na przestrzeni lat

Rysunek 3. przestawia szereg czasowy liczby debiutow gietdowych
w kolejnych kwartatach.

Rysunek 3. Liczba debiutow w poszczegdlnych kwartatach lat 2005-2019
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Zrédto: opracowanie wiasne na podstawie danych z [GPW 2020]

Latwo zauwazyc, ze liczba debiutow w poszczegolnych okresach byta dosy¢
mocno zrdéznicowana — przy czym wida¢ wyraznie duzg koncentracje debiutéw
w poczatku badanego okresu i silne, skokowe ograniczenie liczebnos$ci w okolicy
roku 2009. Bez watpienia jego przyczyn nalezy szuka¢ w globalnym kryzysie
finansowym zapoczatkowanym upadkiem amerykanskiego banku inwestycyjnego
Lehman Brothers Holdings w 2008. Z kolei najwigksza liczba debiutow odbyta si¢
wroku 2007. Dokonujgc dalszego opisu postuzono si¢ kilkoma statystykami
opisowymi zebranymi w tabeli 1. Zawiera ona obliczone warto$ci Sredniej
arytmetycznej, odchylenia standardowego i wspodtczynnika zmiennosci dla liczby
debiutow w badanym okresie w ujeciach odpowiednio: kwartalnym i rocznym.

Tabela 1. Wybrane statystyki opisowe dotyczace liczby debiutow gietdowych

Statystyka Srednia Odchylenie Wspplczyrrm.lk
standardowe zmiennos$ci
Uiecie Kwartalne 5,73 5,58 97%
I¢ Roczne 22,93 18,76 82%

Zrodlo: obliczenia wlasne
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Wartosci statystyk dosy¢ wyraznie ustalaja uwage na bardzo duze
zroéznicowanie wyznaczanych podokresow — zaré6wno kwartatow  jak
i poszczegolnych lat — w kontekScie liczby debiutujacych spétek. Ciekawym
spostrzezeniem jest natomiast fakt, ze w tym kontekscie kwartaly byly zr6znicowane
mig¢dzy sobg nieco bardziej. Dla ogdlnego rozeznania skali odbywania si¢ debiutow
gieldowych wyznaczono takze wartosci Srednie, ktore wskazuja ze przecigtnie
mozemy mowi¢ o okoto 6 debiutach w ciggu kwartatu lub w ujeciu rocznym — okoto
23 w ciggu roku. Biorac jednak pod uwage stwierdzong duza dyspersje, nalezy
warto$ci te traktowaé czysto pogladowo.

Przyjrzyjmy si¢ jeszcze dosy¢ widocznemu zmniejszaniu si¢ liczby
debiutujacych spotek w kolejnych latach badanego okresu. Ilosciowy charakter tego
zjawiska mozna opisa¢ za pomocg indeksow tancuchowych. Na bazie obliczonej na
ich podstawie S$redniej geometrycznej mozemy wyznaczyC syntetyczne
sredniookresowe (tutaj: srednioroczne) tempo zmian. Warto$¢ tej statystyki wynosi
w rozpatrywanym okresie w ujeciu rocznym: — 22.4%. Oznacza to, ze rokrocznie
liczba debiutow malata przecigtnie o ponad jedng piatg. Zjawisko to jednak zdaje si¢
by¢ czgsciowo wytlumaczalne chocby przez wystgpowanie zwigkszonej liczby
debiutoéw spodtek o udziale Skarbu Panstwa w poczatkach XXI wieku.

Wartosci ofert debiutow na przestrzeni lat

Oczywiscie liczba waloréw jakie pojawiajg si¢ w obrocie jest niezwykle
istotna dla jego funkcjonowania. Rozszerzanie w ten sposob ,,oferty” gietdowej
wplywa bezposrednio na warunki inwestycyjne. Pojawiajgce si¢ walory pozwalajg
inwestorom wybiera¢ interesujagce dla nich propozycje zarowno ze wzgledu na
aspekty fundamentalne — jak na przyktad branza i obszar dziatalno$ci spotki, ale tez
wplywa to na mozliwosci optymalizacji i doboru preferowanego portfela
inwestycyjnego w rozumieniu teorii portfelowych, w szczegdlnosci przy badaniu
oczekiwanej stopy zwrotu, oczekiwanego ryzyka jak i poziomu korelacji migdzy
walorami.

Nie mniej wazne jest rowniez to, ile nowego kapitatu pojawia si¢ w obrocie
gieldowym. Wartos¢ tg dla kazdej spotki odzwierciedla warto$¢ oferty debiutu danej
spotki. Poprzez to pojecie rozumiana jest suma nastgpujacych kwot: wartosci emisji
nowych akcji oraz wartosci sprzedazy akcji posiadanych przez dotychczasowych
akcjonariuszy, ktore nie byty wczesniej dopuszczone do obrotu. Analize tego
elementu przeprowadzimy na danych uzyskanych ze zrodta wskazywanego juz
poprzednio [GPW 2020].
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Rysunek 4. Warto$¢ ofert debiutow gieldowych [mld] w poszczegélnych kwartatach
lat 2005-2019
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Zrédlo: opracowanie whasne na podstawie danych z [GPW 2020]

Omawiajgc rysunek 4. nie sposob nie zwroci¢ uwagi na nieporéwnywalnie
wigksze wartosci ofert debiutow odpowiednio w drugich kwartatach w roku 2007
12010. W przypadku roku 2007 jest to w duzej mierze wynik kwotowo rekordowego
debiutu zagranicznej spotki Immoeast na polskim parkiecie. Rok 2010 to natomiast
kluczowe wartosciowo debiuty spotek Skarbu Panstwa — w szczegodlnosci:
Powszechnego Zaktadu Ubezpieczen i Tauronu. Koresponduje to wydatnie ze
spostrzezeniem sformutowanym we wczesniejszej czesci. Dla ilosciowego ujecia
omawianego zjawiska obliczono, paralelnie do danych z tabeli 1., wartosci kilku
statystyk opisowych i zebrano je w tabeli 2.

Tabela 2. Wybrane statystyki opisowe dotyczace wartosci debiutow gietdowych

Srednia Odchylenie | Wspodtczynnik
Statystyka [mld PLN] | standardowe zmiennosci
[mld PLN]
Ujecie Kwartalne 1,4 2,74 195%
Roczne 5,62 5,37 96%

Zrodlo: obliczenia wlasne

Waznym charakterystyka jest bardzo duza zmienno$¢ wartosci
w poszczegolnych podokresach. Zaréwno analiza rysunku 4. jak i odczytanie
obliczonej warto$ci wspotczynnika zmienno$ci z tabeli 2., pozwala sformutowac
wniosek, ze podokresy zaré6wno w ujeciu kwartalnym jak i rocznym roznity si¢
miedzy sobg duzo bardziej gdy rozpatrujemy warto$¢ debiutow niz wtedy gdy
rozpatrywana jest liczba debiutow. W zwigzku z tak duzg dyspersjg podobnie tutaj
wyznaczone warto$ci srednie majg uzyteczno$¢ jedynie pogladowa. Inaczej jednak
niz poprzednio — nie obserwujemy w danych zdecydowanego, jawnego trendu
malejacego.
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Wynik dnia debiutu

Inng ciekawag i nierzadko rozpatrywang charakterystyka jest wynik dnia
debiutu, ktory wigze si¢ bezposrednio z ceng zamknigcia w pierwszym dniu
notowan. Innymi slowy chodzi tutaj o sprawdzenie tego, czy spotka w ciggu
pierwszego dnia notowan pozwolila zarobi¢ inwestorom, ktérzy nabyli akcje
w pierwszej ofercie publicznej. W celu zbadania tej cechy dokonuje si¢ poréwnania
ceny emisyjnej z ceng rynkowg na zamknigcie w dniu debiutu gieldowego. Frakcje
scenariuszy przebiegu ceny z badanego okresu zaprezentowano na rysunku 5.

Rysunek 5. Frakcje scenariuszy zmian ceny w dniu debiutu
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Zrodto: opracowanie wlasne

Wyznaczone wartosci poszczegolnych frakcji pozwalajg wyraznie zauwazyc¢,
ze w zadanym okresie (lata 2005 — 2019) pierwszy dzien na gieldzie konczyt si¢ dla
pierwszych posiadaczy akcji najczesciej korzystnym scenariuszem. Warto$¢ akcji
nowo debiutujgcych spotek wzrastata w pierwszym dniu w ponad dwa razy wigkszej
ilosci przypadkow niz malata. Zauwazalne byly takze niezbyt liczne sytuacje,
w ktorych cena akcji po pierwszym dniu notowan byla rowna cenie emisyjne;j.

Rysunek 6. Histogram logarytmicznej stopy zwrotu pierwszego dnia notowan
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Zrédto: opracowanie wlasne

W celu doktadniejszej analizy zmian ceny wyznaczono logarytmiczne stopy
zwrotu 1 ich warto$ci zaprezentowano w formie histogramu na rysunku 6. Warto
podkresli¢, ze te wartosci o matych frakcjach to raczej wartosci wyzsze od wartosci
przecigtnej niz te od niej nizsze.

Jezeli potraktujemy wyznaczone historyczne warto$ci zmiany ceny jako
warto§ci proby, to mozemy przeprowadzi¢ test statystyczny weryfikujacy
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populacyjne zjawisko zmiany ceny, innymi stowy — weryfikacj¢ tego czy przecigtnie
inwestor nabywajacy akcje w ramach emisji traci czy zyskuje w pierwszym dniu
notowan. W tym celu przeprowadzimy procedure testowania istotnosci dla wartosci
sredniej logarytmicznej stopy zwrotu z pierwszego dnia notowan. Formutujemy
hipotezy postaci:
Hy:E(y) = 0 Hi:E(y) > 0

gdzie: E(*) — warto$¢ oczekiwana, y — logarytmiczna stopa zwrotu.

Odpowiednia statystyka testowa [Witkowska i in. 2012] ma dla duzych
liczebnos$ci standaryzowany rozktad normalny i przybiera ona postac:

u=2VN (1)

gdzie y to Srednia stopa zwrotu z historycznych pierwszych dni notowania,
Sy — estymator odchylenia standardowego stopy zwrotu, N — liczba spotek
w historycznej probie.

Odpowiedni zestaw danych obliczeniowych niezbednych do przeprowadzenia
testu istotnosci $redniej dla naszych danych zawarto w tabeli 3.

Tabela 3. Zestawienie wartosci wykorzystanych w tescie istotnosci dla warto$ci sredniej

Wyszczegolnienie y Sy N u @(0,95)
Wartos¢ statystyki 0,08 0,22 345 6,99 1,64

Zrodlo: obliczenia wlasne

Poniewaz uzyskana warto$¢ statystyki u = 6,99 jest wigksza od odpowiedniej
wartosci dystrybuanty standaryzowanego rozktadu normalnego @(0,95) = 1,64, to
mozemy na poziomie istotnosci odrzucic¢ hipotezg zerowg zaktadajaca, ze wartosé
oczekiwana jest rowna zero. W zwiazku z przeprowadzong procedurg statystyczng
mozna sformutowa¢ wniosek o tym, ze przecigtnie cena akcji wzrasta w dniu
debiutu. Co za tym idzie — inwestor, ktory nabywa je w pierwszej ofercie publicznej,
statystycznie zyskuje w tym dniu.

PODSUMOWANIE

Debiut gieldowy jest waznym momentem w funkcjonowaniu danej
organizacji, ale takze jest bardzo istotny dla funkcjonowania rynku kapitalowego.
W koncu takze — debiut gieldowy to moment, ktory umozliwia inwestorowi
uzyskanie dostgpu do nowego sposobu lokowania kapitatu. W kontekscie takich
okazji inwestycyjnych okazuje si¢, ze choc¢ liczba debiutow ma tendencje malejaca
to jednak nie mozna tego stwierdzi¢ jednoznacznie o ich wartosci.

Przeprowadzone badanie wykazalo, ze entuzjazm inwestorow utrzymuje si¢
takze bezposrednio po debiucie, a wigkszos$¢ spotek po pierwszym dniu notowan jest
warta wigcej niz w momencie emisji. Co wigcej — badanie rozktadu stopy zwrotu
pokazalo, ze istotnos¢ tej prawidtowosci daje si¢ potwierdzi¢ rowniez korzystajac
z wnioskowania statystycznego.
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Nalezy mie¢ jednocze$nie na uwadze, ze horyzont inwestycji wielu
inwestorow moze byc¢ jednak dtuzszy niz zbadany w prezentowanej pracy. W takich
przypadkach nieodzownym be¢dzie zastosowanie narzedzi wykorzystujacych analize
szeregow czasowych. Uzasadnionym wobec tego wydaje si¢ podjecie dalszych
wysitkow dotyczacych tego jak na danym etapie zycia waloru konstruowaé
prognozy. Materializacjg dziatan tego typu moze by¢ szukanie okresu po debiucie,
w ktorym klasa modelu (np. ARIMA) przyjmuje taka samg posta¢ przez
odpowiednio dtugi czas.

BIBLIOGRAFIA

Bien W. (2008) Rynek papierow wartosciowych. Centrum Doradztwa i Informacji Difin,
Warszawa.

Czerniawski R. (1992) Gietdy. Wydawnictwo Park, Bielsko-Biata.

De¢bski W. (2014) Rynek finansowy i jego mechanizmy. Podstawy teorii i praktyki.
Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa.

Gietda Papierow Wartosciowych w Warszawie (2020) Glowny Rynek GPW — Debiuty.
https://www.gpw.pl/debiuty [dostgp. 08.02.2020].

Gorniak T. (1995) Przeglad papierow wartosciowych. Galeria Akcji, Warszawa.

Krzywda M. (2007) GPW — Gielda Papierow Wartosciowych w praktyce. Internetowe
Wydawnictwo ,,Ztote Mysli”, Gliwice.

Paczutkowski K. (2020) Stabilizacja postaci modeli ARIMA dla notowan po debiucie
gietdowym. Praca dyplomowa magisterska. WZIiM SGGW, Warszawa.

Witkowska D., Matuszewska-Janica A., Kompa K. (2012) Wprowadzenie do ekonometrii
dynamicznej i finansowej. Wydawnictwo SGGW, Warszawa.

Zientara B., Maczak A., Thnatowicz L., Landau Z. (1973) Dzieje gospodarcze Polski do 1939.
Wyd. Wiedza Powszechna, Warszawa.

ANALYSIS OF DEBT
ON THE WSE MAIN MARKET
IN THE YEARS 2005-2019

Abstract: This study deals with debuts on the WSE Main Market in 2005-
2019. In this context, information on the subject of the debut as well as the
related procedural and organizational requirements were referred to at the
beginning. The following section presents an overview of the data available on
the WSE websites relating to the problem area under study, and an analysis of
selected quantitative statistics on their basis. An important part was devoted to
examining the scenarios of price changes on the first trading day and carrying
out statistical application based on them.

Keywords: stock exchange debut, Warsaw Stock Exchange, WSE, rate
of return, primary stock market, investment efficiency
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Streszczenie: Celem opracowania jest przestrzenna analiza zmian poziomu
zycia mieszkancow powiatow wojewodztwa matopolskiego. W ramach jego
realizacji, z wykorzystaniem wskaznika syntetycznego wyznaczonego dla
danych z lat 2011-2017 na podstawie metody TOPSIS, utworzono rankingi
powiatow. W $wietle wynikow badan okazalo si¢, ze najwyzszym poziomiem
zycia ciesza si¢ mieszkancy Krakowa i jego najblizszych okolic. Zachodzace
zmiany nie s3 gwattowne, a malejacy wspotczynnik zmiennosci wskaznika
syntetycznego sugeruje, ze przestrzenne zrdéznicowanie poziomu zycia
w Matopolsce si¢ zmniejsza.

Stowa kluczowe: poziom zycia, porzadkowanie liniowe, metoda TOPSIS

JEL classification: 131, O1, C19

WSTEP

Tematyka poziomu zycia i jego przestrzennego zrdznicowania nalezy do
istotnych zagadnienien debaty publicznej. W szczegdlnosci znajduje si¢ ona
w obszarze zainteresowania wladz panstwowych i samorzadowych, ktére w celu
m.in. wyrownania szans, wdrazaja regionalne programy rozwoju. Temat oceny
zroznicowania poziomu zycia jest rowniez chetnie eksplorowany w opracowaniach
naukowych. W polskiej literaturze przedmiotu pojawiajg si¢ badania pordwnawcze,
ktoére dotyczg zardwno obszaru np. Unii Europejskiej lub Polski w podziale na kraje,
regiony i podregiony (zob. [Bal-Domanska, Wilk 2007; Kuc 2015; Kuc 2017;

! Publikacja finansowana przez AGH Akademi¢ Goérniczo-Hutniczg im. Stanistawa
Staszica w Krakowie (dotacja podmiotowa na utrzymanie potencjalu badawczego).
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Sompolska-Rzechuta 2013]), jak i liczne analizy przeprowadzane dla wybranych,
mniejszych jednostek administracyjnej (zob. [Malinowski 2017; Sompolska-
Rzechuta, Machowska-Szewczyk 2018; Strozik, Strézik 2014] lub [Luczak,
Wysocki 2013]).

Mimo bogactwa opracowan naukowych dotyczacych rozwazanego w opracowaniu
tematu, brakuje opracowan analizujacych obszar wojewddztwa matopolskiego.
Znane w literaturze badania (zob. [Berbeka 2002 i Berbeka 2005]) koncentruja sig
na jakos$ci zycia. Zdaniem autora uzasadnia to potrzebe przeprowadzenia analizy
koncentrujgcej si¢ na przestrzennym zréznicowaniu poziomu zycia mieszkancow
wojewodztwa matopolskiego na poziomie powiatow.

Cho¢ pojecie poziomu zycia jest szeroko stosowane, to w piSmiennictwie nie ma
zgody co do formalnej definicji tego pojecia. Nierzadko jest ono utozsamiane
z innymi okre$leniami?, tj. jako$¢ zycia i warunki zycia, ale wielu badaczy podkres$la
istniejace roznice (zob. [Gotowska, 2018] oraz [ Sompolska-Rzechuta, Machowska-
Szewczyk, 2018]).

W niniejszym opracowaniu przyjeto definicje, ktoérg zaproponowali Bywalec
1 Wydymus [1992]. Okresla ona poziom zycia jako ,,stopien zaspokojenia potrzeb
ludno$ci  wynikajacy z konsumpcji wytworzonych przez czlowieka dobr
materialnych 1 ustug oraz wykorzystania walorow $rodowiska naturalnego
1 spotecznego”.

WYKORZYSTANE DANE

Rozwaza si¢ wiele zmiennych, ktore sg brane pod uwage w kontekscie badan
nad poziomem zycia w jednostkach terytorialnych. Wstepna analiza przydatnosci
zmiennych w niniejszej pracy objeta 51 zmiennych diagnostycznych, z ktérych — po
sprawdzeniu kompletnosci i wiarygodno$ci danych oraz przeprowadzeniu analizy
merytoryczno-formalnej (zob. [Bak, 2017]) — finalnie wytoniono 17 cech. Zrédlem
danych statystycznych jest Bank Danych Lokalnych GUS.

Zmienne, ktore postuzyly do budowy wskaznika syntetycznego oceny poziomu

zycia, mozna podzieli¢ na siedem gléwnych grup:

e ludnos¢:

X1 — saldo migracji ogotem na 1000 ludnosci [o0s.] (stymulanta),

X, —wspétczynnik  obcigzenia demograficznego osobami  starszymi  [%]

(destymulanta);

e edukacja:

X3 — absolwenci licedw ogolnoksztatcacych w ogolnej liczbie absolwentow szkot
ponadgimnazjalnych [%] (stymulanta),

X4 — odsetek dzieci w wieku 3-5 lat objetych wychowaniem przedszkolnym [%]
(stymulanta),

2 Encyklopedia PWN (data dostepu: 12.06.2019)
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Xs—odsetek o0sob zdajacych mature wsérod wszystkich maturzystow [%]
(stymulanta);

e warunki mieszkaniowe:

X6 — mieszkania oddane do uzytku w przeliczeniu na 10 000 ludnosci [szt.]
(stymulanta),

X7 — odsetek mieszkan zaopatrzonych w instalacje [%] (stymulanta);

e ochrona zdrowia:

Xz — liczba mieszkancow przypadajaca na apteke ogodlnodostepna [os.] (stymulanta),

Xg—liczba porad w ramach podstawowej opieki zdrowotnej [wizyty/os.]
(destymulanta);

e transport:

X0 —samochody osobowe w przeliczeniu na 1000 mieszkancow powiatu [szt.]
(stymulanta),

X1 — dtugo$¢ drog gminnych i powiatowych o twardej nawierzchni w przeliczeniu
na 100 km? powierzchni powiatu [km] (stymulanta),

Xi2—liczba wypadkéw drogowych w przeliczeniu na 100 000 oséb [szt.]
(destymulanta);

e rynek pracy:

X3 —nowo zarejestrowane podmioty gospodarki narodowej w rejestrze REGON na
10 000 oséb [szt.] (stymulanta),

X4 — stopa bezrobocia rejestrowanego [%] (destymulanta),

X5 — udziat bezrobotnych pozostajacych bez pracy dtuzej niz rok wsréd wszystkich
zarejestrowanych bezrobotnych [%] (destymulanta);

e kultura, rekreacja, czas wolny:

X6 — liczba mieszkancdéw na 1 biblioteke [os.] (destymulanta),

X7 — kota/kluby/sekcje w ramach dziatalnosci centrow, domow, osrodkow kultury,
klubow i swietlic w przeliczeniu na 1000 0so6b [szt.] (stymulanta).

METODA BADAWCZA

Budowa miary poziomu Zycia w oparciu o narz¢dzia wielowymiarowej
analizy statystycznej, realizuje si¢ poprzez techniki porzadkowania liniowego.
Pozwalajg one na stworzenie wskaznika syntetycznego i umozliwiaja w ten sposob
posortowanie rozwazanych obiektow (zob. [Bak, 2016], [Kukuta, Luty, 2017]).
W literaturze przedmiotu wykorzystywane sa dwa glowne rodzaje procedur, ktore
sa podstawa do tworzenia rankingu obiektow: metody wzorcowe i bezwzorcowe.
Metody wzorcowe wyznaczaja wartos¢ wskaznika syntetycznego na podstawie
odlegtosci badanych obiektéw od pewnych obiektow modelowych, a metody
bezwzorcowe sumujg lub usredniajg warto$ci unormowanych cech wykorzystanych
w analizie problemu.



Analiza zmian poziomu zycia w powiatach... 33

W badaniu empirycznym wykorzystano metodg TOPSIS, ktorej autorami sg Hwang
i Yoon [1981]. Wywodzi si¢ ona z teorii podejmowania decyzji i z powodzeniem
jest stosowana zaro6wno w analizie przestrzennego zréznicowania poziomu zZycia
(zob. [Luczak, Wysocki 2013]), jak i wielu innych praktycznych zastosowaniach
porzadkowania liniowego. (zob. [Zalewski 2012 i Bak 2018]).
Jest to metoda wzorcowa, ktorej idea jest poréwnanie obiektow na podstawie
miernika preferujagcego punkty polozone mozliwie najdalej od hipotetycznego
rozwigzania antyidealnego i jednoczes$nie potozone mozliwie blisko hipotetycznego
rozwigzania idealnego.
Algorytm metody TOPSIS prezentuje si¢ nastepujaco:
1. ustalenie charakteru zmiennych (stymulanta, destymulanta lub nominanta) oraz
ew. przeksztalcenie nominant w stymulanty,
2. normalizacja wys$ciowych zmiennych, ktora nastepuje poprzez przeksztatcenie
ilorazowe, tj.
Zjj = % (D

i=1%ij

gdzie x;; to pomiar dla i-tego obiektu w j-tej zmiennej,
3. wyznaczenie wspotrzednych wzorca (zg) i antywzorca (zg), tj.

+ maxi(xi ]-) zmienna x; to stymulanta
%0/ = | mi i  to destymulant 2)
mmi(xij) zmienna x; to destymulanta
min; (xl-j) zmienna x; to stymulanta
%0j = i . to destymulant 3)
maxi(xij) zmienna x; to destymulanta
4. obliczenie odleglo$ci obiektow od wzorca (d}), 1 antywzorca (djp), 4.
2 — —\2
d;lb = \/Zj}:l(zij - Z(-{l) oraz diO = \/Zj}:l(zij - ZOj) (4)
5. wyznaczenie zmiennej syntetycznej (q;), tj.
— %o
%= = (5)
WYNIKI BADAN

W wyniku przeprowadzonych obliczen, w tabeli 1 zamieszczono wartosci
wskaznika syntetycznego okreslajacego poziom zycia, a takze okreslono ranking
matopolskich powiatow na podstawie danych GUS z lat 2011, 2013, 2015 i 2017.
Mozna zauwazy¢, ze zgodnie z oczekiwaniami, klasyfikacje¢ otwiera miasto Krakow.
Stolica wojewodztwa jest uznanym osrodkiem akademickim, ktéry w bardzo
wysokim stopniu zaskapaja potrzeby mieszkancow w zakresie edukacji. Rosngce
zainteresowanie mi¢dzynarodowych korporacji zaktadajacych w jego granicach
swoje siedziby, wptywa natomiast na wysoka oceng rynku pracy.
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Z bliskosci geograficznej Krakowa w znacznym stopniu korzystajg znajdujace si¢
od 2013 roku na drugiej i trzeciej lokacie w rankingu powiaty wielicki i krakowski.
Obok ponadprzecigtnych zarobkow i dobrej sytuacji na rynku pracy, charakteryzuja
si¢ one wysokim saldem migracji, ktory w znacznym stopniu wynikaja z efektu
suburbanizacji.

Poza okolicami Krakowa, stosunkowo wysoki poziom zycia w latach 2011-2017 jest
notowany w dwoch miastach na prawie powiatow, w Nowym Saczu i Tarnowie. Co
ciekawe, w tym przypadku powiaty ziemskie polozone wokot nich, nie korzystaja
z ich bliskosci geograficznej i znajdujg si¢ na odlegtych miejscach rankingu.

Tabelal: Warto$¢ zmiennej syntetycznej oraz ranking powiatow wojewodztwa
matopolskiego ze wzgledu na poziom zycia

Powiat Rok 2011 Rok 2013 Rok 2015 Rok 2017
MS |ranga| MS |Ranga| MS |ranga| MS |Ranga

m. Krakow 68,85%| 1 [67,69%| 1 [66,77% | 1 [63,69%| 1
wielicki 58,89% | 2 |5495%| 2 [57,04%| 2 |[53,56%| 2
krakowski 51,46% | 6 |53,56%| 3 [5543%| 3 |50,42%| 3
m. Tarnow 57,73% | 3 |51,50%| 5 [5391%| 4 |48,62%| 4
m. Nowy Sacz | 56,25% | 4 |53,51%| 4 |51,50%| 5 |47,76%| 5
myslenicki 40,16% | 15 [41,05% | 12 [4529% | 10 [47,49%| 6
o$wiecimski | 50,06% | 8 [49,40%| 7 |50,96%| 6 |46,12%| 7
wadowicki 46,84% | 9 |47,68% | 8 148,19%| 8 [44,76%| 8
bochenski 50,23% | 7 |47,16%| 9 [49,55%| 7 |44,50%| 9
chrzanowski |52,80% | 5 [50,32%| 6 |47,15%| 9 |43,63%| 10
olkuski 45,02% | 10 |42,78% | 10 [43,28% | 12 |43,62% | 11
suski 40,20% | 14 |40,08% | 13 [42,61%| 13 |42,63% | 12
proszowicki | 44,83% | 11 [41,20% | 11 |43,59%| 11 [41,56%| 13
brzeski 40,55% | 13 |38,28% | 15 [39,76%| 16 |39,41%| 14
limanowski 33,75% | 21 |34,78% | 20 |37,80% | 19 |38,23%| 15
nowotarski 36,03% | 18 [37,69% | 17 [42,30%| 14 |37,89%| 16
dabrowski 38,42% | 16 [38,96% | 14 [42,22%| 15 |37,57%| 17
tatrzanski 43,85% | 12 |37,66%| 19 |38,32%| 18 |37,15% | 18
gorlicki 34,81% | 20 [37,66%| 18 |[37,61%| 20 |36,73%| 19
tarnowski 36,54% | 17 [37,69%| 16 |[38,95% | 17 |35,84%| 20
miechowski 35,10% | 19 [34,43%| 21 |[34,12%| 21 |33,25%| 21
nowosadecki |27,33% | 22 |29,71% | 22 |30,52% | 22 |30,82%| 22

Zrodto: opracowanie wlasne
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Do oceny skali zmian poziomu zycia zdecydowano si¢ na wyznaczenie macierzy
korelacji rangowej Spearmana (tabela 2).

Tabela 2. Wartosci wspotczynnika korelacji rangowej Spearmana dla rankingéw poziomu
zycia w powiatach wojewodztwa matopolskiego w latach 2011-2017

Rok 2011 2013 2015 2017
2011 1,00 0,94 0,93 0,87
2013 0,94 1,00 0,98 0,94
2015 0,93 0,98 1,00 0,96
2017 0,87 0,94 0,96 1,00

Zrodto: opracowanie wlasne

Analizujac wyniki przedstawione w tabeli 1 i tabeli 2 mozna zauwazy¢, ze miejsca
rankingowe powiatdw zmieniajg si¢ w czasie. I cho¢ w perspektywie dwuletniej
roéznice nie s znaczgce (wspoOlczynnik korelacji Spearmana migdzy kolejnymi
punktami czasowymi badania jest bardzo wysoki i wynosi od 0,94 do 0,98), to tylko
trzy powiaty zajmujgce skrajne lokaty, nie zmienily swojego potozenia w ciggu
badanych szesciu lat. Sg to miasto Krakow i powiat wielicki, ktore znajduja si¢ na
czele rankingu oraz regularnie zamykajacy klasyfikacj¢ powiat nowosadecki.
Wisréd stale podnoszacych poziom zycia swoich mieszkancow, znajduja si¢ powiat
myslenicki (awans z 15 miejsca w roku 2011 na miejsce 6 w roku 2017) i limanowski
(awans z 21 pozycji w 2011 roku na 15 pozycje w 2017 roku). W tym samym okresie
najwigksze spadki w rankingu zanotowaly: powiat tatrzanski (o sze$¢ miejsc
z pozycji 12 na 18) oraz chrzanowski (o pi¢¢ miejsc, z pozycji 5 na lokate 10).

W celu doktadniejszego zaobserwowania przestrzennej dynamiki zmian poziomu
zycia, zgodnie z zasadg jednego odchylenia od $redniej, zdecydowano si¢ podzieli¢
rozwazane obiekty na 4 grupy (patrz Rysunek 1):

o grupa I (najwyzszy wskaznik poziom zycia), jesli

MS; > MS + Sys (6)
e grupa Il (ponadprzecigtny wskaznik poziomu zycia), jesli
MS; € (MS, MS + Sy;] (7)
e grupa III (przecigtny poziom zycia), jesli
MS; € (M5 — Sys, M5] 8)
e grupa IV (niski poziom zycia), jesli
MS; < MS — Sys )

gdzie MS i Sys to odpowiednio: $rednia i odchylenie standardowe warto$ci
wskaznika syntetycznego w rozwazanym roku.

Uzyskane wyniki przedstawiono na Rysunku 1. Jak mozna zauwazy¢, w 2011 roku
powiaty o najwyzszym wskazniku poziomu zycia koncentrujg si¢ wokot miast na
prawie powiatow. Wraz z uplywem lat sytuacja zmienita si¢ na niekorzy$¢ Tarnowa
i Nowego Sacza. Aktualnie (wg danych na 2017 rok) w grupie I znajduja si¢ tylko
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miasto Krakéw oraz bezposrednio z nim sasiadujace powiaty wielicki i krakowski.
W sktad grupy II wchodzg przede wszystkim powiaty potozone nieopodal (gtownie
na wschod i zachod) od stolicy wojewodztwa matopolskiego, a takze coraz wigcej
oferujacy swoim mieszkancom, powiat myslenicki. Najnizszy poziom zycia (grupa
IV) jest udziatem mieszkancow powiatu miechowskiego i nowosadeckiego.

Rysunek 1. Przestrzenne zréznicowanie zycia w powiatach wojewodztwa matopolskiego
w latach 2011-2017

Rok 2011 Rok 2013

Rok 2015 Rok 2017

Zrodto: opracowanie wlasne

W trakcie badan zauwazono takze, ze wspotczynnik zmiennos$ci dla syntetycznego
wskaznika poziomu Zycia nieznacznie maleje w czasie (od 22,3% w 2011 roku,
przez 20,1% w roku 2013, 18,6% w roku 2015 do 17,2% w 2017 roku). Moze to
sugerowaé zmniejszanie si¢ réznic w poziomie zycia mieszkancow Matopolski.
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PODSUMOWANIE

Celem badania byta analiza przestrzenna zmian poziomu zycia mieszkancow

powiatow wojewodztwa matopolskiego. Do realizacji problemu wykorzystano
wzorcowg metode porzadkowania liniowego (tj. metode TOPSIS), w efekcie
zastosowania ktdrej uzyskano syntetyczne wskazniki poziomu zycia Matopolan
w podziale na powiaty w latach 2011, 2013, 2015 1 2017.
Zaprezentowane wyniki dowodza, ze poziom zycia w omawianym regionie
wykazuje przestrzenne zréznicowanie, a widoczne w czasie niewielkie zmiany
wskazuja raczej na zmniejszanie si¢ roznic. Obszarami o najwyzszym poziomie
zycia, sg powiaty grodzkie (miasta Krakow, Nowy Sacz i Tarnow), a takze powiaty
sgsiadujace z Krakowem (tj. powiat krakowski i powiat wielicki).
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ANALYSIS OF CHANGES IN STANDARD OF LIVING
IN POVIATS OF THE LESSER POLAND VOIVODESHIP

Abstract: The aim of the study is a spatial analysis of changes in the standard
of living of the poviats of the Lesser Poland voivodeship. During the study, the
synthetic measure has been used which is based on 2011-2017 data. Finally
with TOPSIS method the rankings of poviats has been created. It is shown that
Krakow and its closest neighborhoods citizens enjoy the highest standard of
living. The changes in synthetic measure are rather slow. Coefficient of
variation suggests that the spatial diversity of standard of living in Lesser
Poland is decreasing.

Keywords: standard of living, linear ordering, TOPSIS method
JEL classification: 131, O1, C19
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Streszczenie: Artykul porownuje stan stuzby zdrowia w wybranych
obszarach tematycznych w wojewodztwach. Skupia si¢ na 2 glownych
aspektach, takich jak: wydatki na stuzb¢ zdrowia i liczba specjalistow.
Analiz¢ przeprowadzono na podstawie danych pochodzacych z lat 2018-
2019. Jej celem bylo pogrupowanie wojewodztw ze wzgledu na wybrane
zmienne dotyczace stanu stuzby zdrowia. Przeanalizowano ich
umiejscowienie geograficzne, oraz demografi¢. Wskazano rozbiezno$¢
pomiedzy stanem stuzby zdrowia w aglomeracjach miejskich i obszarach
wiejskich. W badaniu wykorzystano metode k-Srednich.

Stowa kluczowe: analiza skupien, metoda k-$rednich, stuzba zdrowia, kadra
medyczna, finansowanie stuzby zdrowia

JEL classification: C38

WSTEP

Stuzba zdrowia w dzisiejszych czasach zyskuje na istotnosci. Spoleczenstwo
w szybkim tempie starzeje si¢, a osoby po 65 roku zycia wymagajg znacznie
bardziej kosztownej i czgstszej pomocy medycznej. W ostatnich latach glosno
zrobito si¢ o tak zwanych ,ruchach antyszczepionkowych”, promujgcych brak
szczepien u dzieci. Jest to niepokojgce zjawisko, ktore moze wpltyngé na wigksza
liczbe zachorowan na choroby, ktore wydawatoby si¢, ze sg tylko reliktami
przesztosci.

Ogromnym testem dla sluzby zdrowia okazata si¢ pandemia koronawirusa.
Kraje z wysoka liczbg zachorowan cierpiaty na brak odpowiedniej ilosci 16zek
szpitalnych i sprzetu. W Polsce, w momencie pisania artykutu, liczba zachorowan
utrzymuje si¢ na wzglednie statym poziomie. Pozwala ona na dostarczenie pomocy

https://doi.org/10.22630/MIBE.2020.21.1.5
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najbardziej jej potrzebujacym. Nie ma jednak pewnosci kiedy pandemia ustapi, ani
czy nie pojawi si¢ na jej miejsce kolejna.

Stuzba zdrowia w Polsce jest utrzymywana z obowigzkowych ubezpieczen
zdrowotnych i dotowana przez budzet panstwa, oraz samorzad terytorialny [Dercz,
Izdebski 2001]. Zadaniem samorzadu jest zakladanie, zarzadzanie i likwidowanie
zaktadow opieki zdrowotnej. Dodatkowo w jego obowiazkach lezy profilaktyka
chorob 1 wsparcie niepelnosprawnych [Golinowska i in. 2012]. Osrodki zdrowotne
dzielg si¢ na wojewodzkie, powiatowe 1 gminne. Nie sg sterowane odgornie, przez
panstwo, a samorzadowo. Sprawia to, ze, potencjalnie, sytuacja w poszczegoélnych
wojewodztwach moze si¢ istotnie roézni¢. Analiza pozwoli na przedstawienie
1 poréwnanie migdzy sobg danych dotyczacych wojewodztw.

Trzech na czterech Polakdéw jest niezadowolonych z tego jak funkcjonuje
opieka zdrowotna. Wskazuje si¢ dwa glowne powody takiego stanu rzeczy.
Pierwszy to organizacja stuzby zdrowia, a drugi to poziom jej finansowania.
Odbiega on znacznie od poziomu prezentowanego przez inne kraje europejskie
[Libura i in. 2018].

Rysunek 1. Mapa odsetka PKB przeznaczanego przez wybrane panstwa europejskie
na stuzbe zdrowia w 2016 roku
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Zrédto: www.ec.europa.eu/health/indicators_data/indicators_en

Polska posiada zdecydowanie zbyt niskg liczbg lekarzy i pielegniarek na
1000 osob. Jest to liczba najnizsza w Europie, wynosi odpowiednio 2,3 i 5,2 na
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1000 oséb. Problemem jest miedzy innymi odptyw wyksztalconej kadry poza
granice kraju, gtdbwnie ze wzgledu na zarobki [Ibidem].

Zasoby kadrowe stanowig istotny element w funkcjonowaniu stuzby
zdrowia. Liczba specjalistow przypadajacych na osobe zwykle stanowi o tym jak
efektywnie moga dziataé. To samo tyczy si¢ wydatkéw publicznych, ktore
przeznaczone sg na stuzbe zdrowia. Im sg wyzsze, tym pozwalaja na lepszy sprzet,
ktory utatwia i przyspiesza wykonywang prace, a czgsto wrecz umozliwia
wykonanie okreslonego zabiegu.

Z, powyzszych wzgledow zdecydowano si¢ na przeprowadzenie analizy,
ktorej celem bylo pogrupowanie wojewodztw ze wzgledu na takie aspekty jak:
kadra i wydatki na stuzb¢ zdrowia. Inne wymiary jakie mozna analizowaé
w konteks$cie stuzby zdrowia to miedzy innymi punkt widzenia pacjenta.
Perspektywa ta, zostala przedstawiona na przyklad w Indeksie Sprawnosci
Ochrony Zdrowia prowadzonym przez PwC. Sprawdza wojewddztwa pod 5-cioma
wzgledami: prawa pacjenta 1 informacja, dostgpno$é, wyniki, przyjaznosé
konsumentom i farmaceutyki. Innym popularnym wskaznikiem szeregujacym kraje
europejskie jest Europejski Konsumencki Indeks Zdrowia. Skupia si¢ on na
wskaznikach takich jak: prawa pacjenta, dostepno$¢ (czas oczekiwania na
leczenie), wyniki leczenia, zakres i zasieg oferowanych $wiadczen, profilaktyka,
srodki farmaceutyczne. W badaniu w 2016 roku Polska zajeta 31 pierwsze miejsce
na 35 krajow biorgcych udziat w badaniu. Autorzy wyr6znili dobry i rozbudowany
system ksztalcenia medycznego. Stwierdzono, ze powod niskiej lokaty nie jest
jednoznaczy, jednak moze, wedtug nich, miec zwigzek
z prowadzong przez Polske polityka.

WYKORZYSTANE DANE I METODA BADAWCZA

W celu wykonania analizy zebrano dane dotyczace shuzby zdrowia.
Uwzgledniono najnowsze dostepne dane. Zmienne zostaly dobrane w sposob
subiektywny. W danych zawarto liczb¢ przychodni i 16zek w zakladach
opiekunczo-leczniczych, jako przedstawicieli podmiotéw medycznych, ze wzgledu
na to, ze ich gtownymi uzytkownikami sg osoby starsze. W procesie starzenia si¢
spoteczenstwa zyskuja one na istotno$ci. Wybrano gtdéwnych przedstawicieli kadry
medycznej 1 wydatki gmin, powiatow, oraz wojewddztw na shuzbe zdrowia.
W trakcie wyboru uwzgledniono, by dane posiadaly zmienno$¢ nie mniejszg niz
0,1, oraz nie byly ze sobg silnie skorelowane [Ostasiewicz 1998].
Zmienne wybrane do analizy to:

e X, —przychodnie podlegle samorzadowi terytorialnemu na 10 tys. 0sob
(2019),

e X, —farmaceuci na 10 tys. 0sob (2018),

e  X;3— lekarze posiadajacy prawo wykonywania zawodu medycznego na 10 tys.
ludnosci (2018),
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e X,— pielegniarki i polozne na 10 tys. osob (2018),

e X5 —tozka w hospicjach, zaktadach opiekunczo-leczniczych i pielggnacyjno-
opiekunczych na 100 tys. ludnosci (2018),

e  Xs—wydatki na ochron¢ zdrowia przez gminy tgcznie z miastami na prawach
powiatu na 10 tys. osob (2018),

e X;—wydatki na lecznictwo ambulatoryjne przez gminy gcznie z miastami na
prawach powiatu na 10 tys. 0osob (2019),

e Xg—wydatki na przeciwdziatanie alkoholizmowi przez gminy tgcznie
z miastami na prawach powiatu na 10 tys. osob (2019),

o  Xo—wydatki budzetow powiatu na stuzbg zdrowia na 10 tys. osob (2019),

o Xjo—wydatki budzetow wojewodztw na stuzb¢ zdrowia na 10 tys. oséb
(2019),

o X;—wydatki budzetow wojewddztw na medycyng pracy na 10 tys. osob
(2019),

o X, —1ozka w szpitalach ogolnych na 10 tys. osob (2018),
e X3 liczba szpitali ogolnych na 10 tys. osob (2018).

Do przeprowadzenia analizy wykorzystano analiz¢ skupien. Jest to jedna
z metod uczenia nienadzorowanego. Jej celem jest pogrupowanie obserwacji
najbardziej podobnych do siebie. Kazdy ze zbiorow jest niepusty i roztaczny.
Obiekty badane sa jako punkty wielowymiarowe] przestrzeni, a jej wymiar
okreslany jest liczbg zmiennych, ktore opisujg obiekty [Lasek 2002]. W przypadku
tej metody istotng kwestig jest normalizacja pierwotnych wartosci. Jej celem jest
umozliwienie porownywalnosci pomiedzy zmiennymi [Stanimir 2006]. Po
transformacji wartosci posiadaja ujednolicone rz¢dy wielko$ci oraz s pozbawione
mian [Walesiak 2014]. W artykule skorzystano ze standaryzacji, jako jednej
z metod normalizacji danych. Bazuje ona na wyrazeniu wartosci cechy w postaci
odchylenia standardowego. W celu znormalizowania zmiennych wykonano
standaryzacj¢, w efekcie otrzymano zmienne o S$redniej O oraz odchyleniu
standardowym réwnym 1 [Balicki 2013]. Wybrano grupowanie metoda k-Srednich
nalezacg do grupy niehierarchicznych metod klasteryzacji. Aby ja przeprowadzi¢
nalezy uprzednio wskaza¢ liczbe skupien a-priori [Stanisz 2007]. Wybor liczby
skupien nastgpuje arbitralnie lub za pomocg wybranego kryterium, takiego jak
wykres osypiska, wskaznik Silhouette, oraz kryterium Calinskiego-Harabasza.
W analizie jako kryterium przyjeto wykres osypiska. Wykres osypiska przedstawia
warto$ci catkowitej sumy kwadratdow wewnatrzgrupowych w zaleznosci od liczby
skupien. Celem metody k-§rednich jest zminimalizowanie zmiennosci w zbiorze
i jej maksymalizacja poza nim. Badanie przeprowadzono z wykorzystaniem
programu R. Wizualizacje wykonano w programie QGIS.
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W celu wyznaczenia liczby skupien na jaka podzieli¢ zbior skorzystano
z wykresu osypiska. Analizujgc rysunek 2. zdecydowano si¢ na podziat obiektow

na 4 skupienia.

Rysunek 2. Wykres osypiska

Optymalna liczba skupiern
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Zrbdlo: opracowanie wlasne z zastosowaniem programu R

W efekcie uzyskano podziat zaprezentowany w tabeli 1.:

Tabela 1. Podziat skupien

Nr skupienia
1 2 3 4
Slaskie Zachodniopomorskie | Kujawsko-Pomorskie | Mazowieckie
Lodzkie Wielkopolskie Swigtokrzyskie
Matopolskie Pomorskie Warminsko-Mazurskie
Dolnoslaskie Lubuskie Podkarpackie
Opolskie
Lubelskie
Podlaskie

Zré6dto: opracowanie wlasne

W celu sprawdzenia, czy 4 skupienia potaczyty najbardziej zblizone obiekty

wykonano wizualizacj¢ przedstawiong w rysunku 3. prezentujaca podziat.
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Rysunek 3. Wykres skupien

skupisnis

Wymiar2

Wymiar 1

Zrodto: opracowanie wlasne z zastosowaniem programu R

Widoczne jest, ze wojewodztwo mazowieckie znacznie odbiega od
pozostatych i pozostato skupieniem jednoelementowym.
Wykonano rowniez wykres $rednich przedstawiony na rysunku 4. Na

osi X uwzgledniono numery poszczegolnych zmiennych, a na y — wartosci $rednich
w tych skupieniach.

Rysunek 4. Wykres $rednich skupien

skupienie 1
skupienie 2
skupienie 3
skupienie 4

-1

Zrbdlo: opracowanie wlasne z zastosowaniem programu R
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Skupienie nr 1 to wojewddztwa dos$¢ silnie zurbanizowane. Posiadajg
wysokg liczbe przychodni, t6zek w hospicjach, zaktadach opiekunczo-leczniczych
i pielegnacyjno-opiekunczych na 100 tys. ludnosci i kadry medycznej na 10 tys.
mieszkancow. Zgrupowane obszary majg jednak jedne z najnizszych wydatkow
powiatow 1 wojewodztw na stuzbg¢ zdrowia. Wysokie wartoSci osiggnicto dla
liczby tozek szpitalnych i liczby szpitali.

Skupienie nr 2 to obiekty o niewielkiej liczbie specjalistow, ale o dos¢
wysokich wydatkach na stuzbe¢ zdrowia. Szczegdlnie niewiele jest tam przychodni,
pielggniarek, 16zek szpitalnych i szpitali.

Skupienie nr 3 s3 to wojewodztwa cechujace si¢ najwyzszym odsetkiem
ludno$ci wiejskiej w ludnosci ogdtem, wedlug danych GUSu na 2019 rok.
Posiadaja najnizsze liczby lekarzy i farmaceutow na 10 tys. osob, oraz najnizszg
warto$¢ wydatkow w gminach. Jednocze$nie maja najwyzsza liczbe przychodni na
10 tys. 0sob, oraz wydatkow w powiatach.

Skupienie nr 4 to skupienie silnie zurbanizowane, znacznie odbiegajace od
pozostatych. Wojewodztwo mazowieckie w nim zawarte ma bardzo wysokie liczby
lekarzy, farmaceutow i pielegniarek na 10 tys. osob, duza liczbe tozek
w hospicjach, zaktadach opiekunczo-leczniczych i pielegnacyjno-opiekunczych na
100 tys. ludnosci i bardzo wysokie wartos$ci wydatkow na stuzbe zdrowia
w gminach.

Widoczne jest, ze skupienie nr 4 posiada istotnie wyzsze wartosci od
pozostatych, skupienie nr 1 cechuje si¢ do$¢ wysokimi wskaznikami w zakresie
kadr, liczby przychodni i 16zek, ale jest niedofinansowane. Skupienia 2 i 3 sa do
siebie zblizone, ich warto§ci w przypadku wigkszo$ci zmiennych prezentuja
najnizsze warto$ci w zbiorze.

Rysunek 5. Wizualizacja podziatu skupien na mapie Polski

Fu I g —

B[

Zrbdlo: opracowanie wlasne z zastosowaniem programu QGIS
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Zgrupowane zostaly wojewodztwa na wschodniej i zachodniej $cianie kraju,
skupienia okreslono jako stabsze wzgledem pozostatych w zbiorze. Istotnie r6zna
jest sytuacja w wojewodztwie mazowieckim. Skupienie nr 1 zgrupowalo
wojewodztwa posiadajace duze aglomeracje miejskie: Wroctaw, Krakow, £.odz,
gesto zaludnione miasta Slaska. Skupienia 1 i 4 wyrdzniaja sic wysokimi
warto$ciami dotyczacymi kadry medycznej, t6zek w osrodkach leczniczych, oraz
liczbie przychodni. Wynika to w duzej mierze z wystepujacych najludniejszych
miast Polski, ktore sg skupiskiem szpitali wojewddzkich 1 specjalistycznych.
Ponadto miasta te, na uczelniach medycznych, ksztalcg wigkszos¢ polskiej kadry
medycznej. Na podstawie wynikow metody k-Srednich umieszczono w skupieniu
nr 3 wojewddztwa o najnizszym odsetku urbanizacji. Cechujg si¢ one bardzo niskg
liczbg specjalistow. Wedtug WHO gtowne problemy z jakimi borykajg si¢
mieszkancy obszarow wiejskich to utrudniony dostgp do specjalistycznych ustug
zdrowotnych, niedobor pracownikow stuzby zdrowia, odleglos¢ od centrow
medycznych, gorsze wyposazenie oddziatow medycznych [WHO 2010], co
potwierdza wyzej przedstawiona wizualizacja. Czynnikiem wplywajgcym na
nizszy poziom $wiadczen u mieszkancOw wsi jest mniejsza mobilno$¢ ludzi.
Powodowana gorszym stanem drdég i mniej rozwini¢ta komunikacjg zbiorows
[Ucieklak-Jez, Bem 2017]. Liczba aptek ogdlnodostepnych przypada na obszarach
miejskich na 3 tys. 0osob, wiejskich — na 7 tys. 0sob. Z tego wzgledu otwierane sa
punkty apteczne. Sa to punkty obrotu detalicznego gotowych produktow
leczniczych. [GUS 2017]. Punkty te majg na celu ulatwi¢ dostepnos¢ do
farmaceutykéw mieszkancom wsi. Glownym celem NFZ na lata 2019-2022 jest
wzrost poziomu zaufania spolecznego. Poprawy wymaga dostgpnos¢ i jakosé
swiadczen, oraz rzetelna informacja o tym jak poruszaé si¢ w systemie ochrony
zdrowia. NFZ ma zamiar podja¢ dzialania stuzace wzrostowi pozytywnych
doswiadczen pacjentow w zwigzku z systemem opieki zdrowotnej, poprawic
jako$¢ 1 dostepnos¢ s$wiadczen, oraz upowszechnia¢ wiedze¢ o zdrowiu.
Wprowadzone majg zosta¢ badania zadowolenia pacjentow majgce dostarczyc
informacj¢ o oczekiwaniach wzgledem stuzby zdrowia. Jak mozna przeczytac
w strategii rozwoju NFZ, planowane jest wdrozenie e-uslug i popularyzacja
profilaktyki [NFZ 2019]. Moze to w dluzszym okresie zmniejszy¢, w pewnych
obszarach ochrony zdrowia, wykluczenie mieszkancow terenow wiejskich. Kazde
z badanych wojewddztw potrzebuje wickszego finansowania i poprawy jakosci,
a przede wszystkim dostepnosci ustug. Pozytywng informacjg jest to, ze NFZ
w swoich zalozeniach rozwojowych uwzglednia opini¢ pacjenta, chce sugerowac
si¢ jego zdaniem. Wydaje si¢ jednak, Ze sytuacja nie poprawi si¢ bez wzrostu
liczebnosci kadry medycznej i finansowania stuzby zdrowia.
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COMPARATIVE ANALYSIS OF THE STATE OF HEALTH CARE
IN VOIVODESHIPS

Abstract: : The article compares the state of health care in selected thematic
areas in voivodeships. It focuses on 2 main aspects, such as: health care
expenses and the number of specialists. The analysis was carried out on data
from 2018-2019. Its aim was to group voivodships according to selected
variables regarding the state of health care. Their geographical location and
demography were analyzed. The difference between the state of health care
in urban and rural areas was featured.

Keywords: cluster analysis, k-means method, medical staff, health care, rural
areas
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Streszczenie: Celem niniejszego artykulu jest przede wszystkim
wprowadzenie tematyki niepewnosci naukowej do szerszego kontekstu
eckonomii i zarzadzania. Naukowa niepewnos$¢ jest jednym z przejawow
nieredukowalnej niepewnosci i refleksja nad nig powinna umozliwié
podejmowanie lepszych decyzji. Podmiot, ktdry opiera swoje dziatanie na
aktualnych badaniach naukowych, ktére z czasem ulegaja deprecjacji
iprowadzg ostatecznie do btednych decyzji, zostaje okreslony mianem
»frajera”. W tek$cie zostaja wskazane oszacowania dotyczace potencjalnej
skali tego problemu uzupelione o zarys socjologicznych trudnosci,
zidentyfikowanych w ramach analizy procesu budowania twierdzen
naukowych. Artykut zakonczony jest szkicem odpowiedzi na pytanie ,jak
dziata¢ w kontekscie naukowej niepewno$ci?”’

Stowa kluczowe: niepewnos$¢ nauki, nieredukowalna niepewno$é¢, problem
frajera, btedy statystyczne, zasada ostrozno$ci

JEL classification: D01, D81, H12

WPROWADZENIE

Fenomen nauki jest niewatpliwie jednym z najwigkszych osiggnig¢ ludzkosci.
Postep technologiczny oraz poprawiajace si¢ warunki zycia powoduja, ze nie tylko
same wytwory naukowych przedsiewzig¢, lecz takze, a moze nawet przede
wszystkim naukowy sposob myslenia i, tak zwana metoda naukowa staly si¢
standardem, ktoéremu staraja si¢ sprosta¢ rozne grupy spoteczne - badacze,
mysliciele, politycy czy przedsigbiorcy.

Upowszechnienic metody naukowej trwa nieprzerwanie od czasow
o$wiecenia 1 zajmuje coraz to nowe obszary zdominowane wczesniej przez mity,
religie, wyobrazenia ludowe i tradycje. W konsekwencji wykrystalizowatl si¢
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fenomen dzialania opartego na faktach, ktoérego przejawem sa, chociazby evidence
— based medicine lub evidence — based policy. Podstawowym zatoZzeniem tego
podejscia jest twierdzenie, ze dziatanie musi opiera¢ si¢ na wiarygodnych teoriach
naukowych, ktorych skuteczno$¢ 1 bezpieczenstwo zostalo potwierdzone
odpowiednimi badaniami empirycznymi.

Powstaje jednak pewna trudno$¢. Mianowicie metodologiczna specyfika
»podejécia naukowego” wiaze si¢ bezposrednio z jego zasadniczym celem, ktorym
jest ,,poznanie prawdy”, nie za$ rozwigzywanie konkretnych problemow. Innymi
stowy, metoda naukowa nakierowana jest na ustalenie statusu logicznego (prawda /
falsz) stawianych hipotez badawczych, a nie na skuteczno$¢ dziatania.

Istota tej rdznicy staje si¢ tatwa do zrozumienia wowczas, gdy rozpatruje si¢
ja przez pryzmat ,,naukowej niepewnos$ci’, czyli zmiennosci i ewolucji samych
teorii naukowych. W wujeciu historycznym teorie naukowe podlegaja
przeobrazeniom, czasami do$¢ znacznym, a niekiedy zostajg w catosci badz w czesci
sfalsyfikowane. Wynika z tego, ze dysponujemy niepelnym obrazem $wiata,
i chociaz wiemy o nim coraz wigcej to jednak z punktu widzenia podmiotu
podejmujacego decyzje to, czego jeszcze nie wiemy, moze mie¢ o wiele istotniejsze
znaczenie od tego, co juz udalo nam si¢ ustalié.

Prowadzi to do osobliwosci, ktorg okre§lam mianem ,,problemu frajera”.
Otoz frajer, to ktos, kto DZIALA w oparciu o pewng teori¢, koncepcj¢ lub model
naukowy, ktora z czasem okazuje si¢ btedna lub niekompletna, natomiast skutki
dziatan frajera sg dla niego optakane. Najlepszg, cho¢ nieco populistyczng ilustracja
tego fenomenu jest przyktad frankowiczow - a wiec kredytobiorcow, ktorzy
zadluzyli si¢ we frankach szwajcarskich, gdyz modele szacujace ryzyko
wskazywaly, ze takie rozwigzanie jest bezpieczne (a zarazem nie brakowalo
ekspertow podkreslajacych optymalno$¢ takiego dziatania), a nastepnie spotkat ich
spory zawod oraz olbrzymie nieszczescie finansowe.

W tym konteks$cie warto zwrdci¢ uwage na nielubiany przez metodologow
podziat nauki na nauki podstawowe oraz nauki stosowane. Istota tej klasyfikacji jest
konstatacja, ze fundamentalnym celem jednych dyscyplin naukowych jest
odkrywanie prawdy a innych - przeobrazanie rzeczywistosci w pozadanym
kierunku.

Nalezy zauwazy¢, ze ,problem frajera” praktycznie nie dotyczy nauk
podstawowych! Gdyby bowiem dotyczyt, wowczas na przyktad zwolennicy ,.teorii
ptaskos$ci Ziemi”, ,.kreacjonizmu”, tezy, ze ziemia ma najwyzej kilka tysigcy lat, lub
kontestatorzy ,teorii grawitacji”, ,,mechaniki kwantowe;j” czy ,dryfu
kontynentalnego” — na gruncie swych ewidentnie blednych przekonan,
podejmowaliby fundamentalnie bledne decyzje. Tak natomiast nie jest. Osoby takie
zaktadajg ,,normalne” rodziny i zarabiajg ,,normalne pienigdze”. Ich ignorancja
naukowa wcale nie przektada si¢ na ignorancj¢ w dziataniu.

Inaczej sprawa si¢ przedstawia w naukach stosowanych. Koncepcje powstate
na gruncie takich dyscyplin jak: psychologia, medycyna, dietetyka, socjologia,
ekonomia, zarzgdzanie czy finanse, sg podstawg konkretnych dziatan rzgdow
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panstw, inwestoréw, politykow gospodarczych, instytucji finansowych oraz
zwyklych konsumentéw. W tych obszarach ,problem frajera” potencjalnie
uwidacznia si¢ w calej rozcigglosci. Nalezy bowiem mie¢ na uwadze fakt, ze
podstawa naukowa tych decyzji wraz z uptywem czasu moze si¢ zmienic lub zostac¢
odrzucona a ponadto w przysztosci moga uwidoczni¢ si¢ skutki uboczne zwigzane
z danym postgpowaniem, o ktorych wczesniej nie wiedziano.

Powyzsze ustalenia prowadza do konkluzji, ze wielkie teorie naukowe,
powstate na gruncie nauk podstawowych, jak teoria ewolucji, czy mechanika
kwantowa rozwijajg nasza wiedze¢ o $wiecie 1 sg bezposrednim lub posrednim
zrodtem wielu innowacji poprawiajacych ludzka egzystencje, ale nie sa podstawa
codziennych decyzji — takich, od ktorych uzaleznione jest przetrwanie rozumiane
zaréwno w kategoriach biologicznych, jak rowniez biznesowych - gospodarczych.

Powstaje zatem istotny problem, z ktérym musi boryka¢ si¢ kazdy podmiot
podejmujacy autonomiczne decyzje. Z jednej strony powszechnie uwaza si¢, ze
podejmowane decyzje sg tym skuteczniejsze, im lepsza jest ich podstawa naukowa,
a z drugiej strony pojawia si¢ naukowa niepewno$¢, ktorg decydent musi braé pod
uwagg.

Celem niniejszego artykutu jest przede wszystkim wprowadzenie tematyki
niepewnos$ci naukowej do szerszego kontekstu ekonomii i zarzadzania. Naukowa
niepewno$¢ jest jednym z przejawdw nieredukowalnej niepewnosci [Kozminski,
2008] i refleksja nad nig powinna umozliwi¢ podejmowanie lepszych decyzji. Z tego
wzgledu drugim celem artykutu jest proba naszkicowania odpowiedzi na pytanie
,Jak dziata¢ w kontekscie naukowej niepewnosci?”.

Pierwsza czes¢ artykutu wprowadza do zagadnienia niepewnosci naukowe;.
W paragrafie pierwszym opisana zostaje istota tego zagadnienia na poziomie
statystycznym, ktorej zwienczeniem jest wstepne oszacowanie wskaznika warto$ci
predykcyjnej netto. W dalszej czesci wskazane zostaja podstawowe ograniczenia
i stabosci podejmowania decyzji na podstawie koncepcji naukowych (evidence
based policy). Na koncu tej czgsci tekstu znalazta si¢ proba uwzglednienia tych
ograniczen w ramach ilosciowej analizy wiarygodno$ci badan empirycznych. W
drugiej czgsci pracy watek naukowej niepewnosci zostaje umieszczony w kontekscie
dwodch innych fenomendw, a mianowicie ,,zalezno$ci od Sciezki” oraz ,,ryzyka
katastrofy”, co umozliwia wyciagni¢cie ostroznego wniosku odnosnie do
normatywnych zalecen zwigzanych z podejmowanie decyzji w warunkach naukowej
niepewnosci.

DLACZEGO NIE MOZNA OPIERAC SIE NA , NAJNOWSZYCH
WYNIKACH BADAN"?

Wyobrazmy sobie, ze probujemy zweryfikowaé prawdziwos¢ 1000 hipotez
badawczych. Nie jest istotna ani tres¢ tych hipotez, ani tez problematyka, jakiej
dotycza. Zatozmy réwniez, ze skadingd wiadomo, iz wsrdd tych hipotez jedynie 100
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jest prawdziwych. Pozostate za$ 900 to hipotezy fatszywe [The Economist 2013].
Procedura weryfikacji hipotez oparta jest na wykorzystaniu narzg¢dzi statystycznych.
W procesie tym badacz narazony jest na popetnienie dwoch rodzajow btedow. Moze
popemi¢ blad I rodzaju (o), polegajacy na tym, ze falszywa hipoteza zostanie
uznana za prawdziwg' (tak zwany false positive). Moze takze uznaé¢ prawdziwg
hipoteze za falszywa i tym samym popeini¢ blad IT rodzaju (B)* (tak zwany false
negative).

Tabela 1. Typy btedow statystycznych

, Hipoteza Ho jest:
Typy bledow statystycznych Prawdziwa Falszywa
. . Whiosek
Decyzja odno$nie do hipotezy Odrzuci¢ Blad I rodzaju prawidlowy
Ho Nie odrzucaé Wnlqsek Btad II rodzaju
prawidlowy

Zrédto: opracowanie wlasne

Wsrod osob, ktore profesjonalnie nie zajmujg si¢ prowadzeniem badan
naukowych powszechny jest poglad, ze weryfikacja hipotez naukowych
nakierowana jest na rownomierng minimalizacj¢ prawdopodobienstwa popetienia
obu tych btedoéw. Tak jednak nie jest. Prawdopodobienstwo popelnienia biedu I
rodzaju oraz prawdopodobienstwo popehienia bledu Il rodzaju sg z sobg powigzane
matematycznie w taki sposob, ze zmniejszenie prawdopodobienstwa popehienia
jednego typu bledu automatycznie powoduje zwigkszenie prawdopodobienstwa
btedu drugiego typu. A zatem minimalizujagc prawdopodobienstwo popeknienia
btedu I rodzaju, zwigkszamy prawdopodobienstwo popehienia btgdu II rodzaju
1 odwrotnie.

Wprawdzie w ramach kazdej procedury badawczej pragnie si¢ uniknaé obu
typow pomytek, to jednak pierwszorzednym celem kazdego przedsigwzigcia
naukowego jest poznanie prawdy i unikanie fatszu. Brzmi to wprawdzie nieco
gornolotnie, ale wyraza si¢ w prostym postepowaniu, mianowicie kazdy rzetelny
badacz najbardziej obawia si¢ popetnic¢ btad I rodzaju. Jest tak dlatego, poniewaz
badacz pragnacy rozbudowywac wiedz¢ o $wiecie znacznie bardziej obawia si¢
sytuacji, w ktorej do istniejacego gmachu twierdzen naukowych doda jakas cegietke
— hipoteze, ktora z czasem okaze si¢ falszywa niz sytuacji, w ktorej przeoczy
prawdziwos¢ jakiej$ hipotezy. Innymi slowy, lepiej jest nie dodawaé nic, anizeli
dorzuci¢ co$, co jest nieprawdziwe. Takie postawienie sprawy jest zupelnie
racjonalne, jezeli zatozymy, Zze nadrzednym celem jest poszerzenie wiedzy
o Swiecie. W dalszej czgséci artykutu zostanie jednak wykazane, Ze racjonalno$c¢

! Dzigje sie tak wtedy, gdy zostanie odrzucona prawdziwa hipoteza Hy stwierdzajaca brak
zaleznosci mi¢dzy badanymi zjawiskami.

2 Dzieje sie tak wtedy, gdy fatszywa hipoteza Hy stwierdzajaca brak zaleznosci miedzy
badanymi zjawiskami nie zostaje odrzucona.
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podejmowania decyzji pozostaje w pewnej sprzecznosci z tak rozumiang

racjonalnoscig naukows.

Swego rodzaju standardem jest przyjecie wartosci 5%, jako maksymalnego,
dopuszczalnego prawdopodobienstwa popehnienia btedu I rodzaju. Z drugiej za$
strony maksymalne, dopuszczalne prawdopodobienstwo popelnienia bigdu II
rodzaju wynosi 20%. Te statystyczne warunki brzegowe sprawiaja, ze procedura
testowania 1000 hipotez moze wygenerowacé 45 hipotez nieprawdziwych, ktore
uznane zostang za prawdziwe (false positives) oraz 20 hipotez prawdziwych, ktore
zostang uznane za falszywe (false negatives). W rezultacie pozytywnie
zweryfikowanych zostanie 125 hipotez, w oparciu o ktoére zwolennicy dziatania
opartego na wiedzy naukowej beda podejmowali decyzje. Pamigtaé jednak nalezy,
ze wsrod tych 125 hipotez az 45 (36%) moze by¢ fatszywych.

Wyobrazmy sobie, ze testujemy 2400 substancji pod katem kancerogennosci.
Zaltozmy, ze 40 procent z nich ma wiasciwosci kancerogenne, 36 procent nie ma
takich wtasciwosci, natomiast co do pozostalych 24 procent nie mamy pewnosci.
Otoz stosujac sie do omoéwionych standardéw statystycznych, pracujac na
odpowiednio licznej probie, badacz uzna 43 substancje za kancerogenne, chociaz
takie nie sg, a 192 substancje uzna za bezpieczne, chociaz w rzeczywistosci sg
kancerogenne. Skutek: w uzyciu pojawi si¢ prawie 200 niebezpiecznych substancji,
a 43 beda niestusznie niedopuszczone do uzytku [Lemons, Shrader, Cranor 1997].

Czy te spostrzezenia deprecjonuja osiggnigcia nauki? Z cala moca nalezy
stwierdzi¢, ze nie. Nie ulega jednak watpliwosci, Ze opisana prawidtowo$¢ wskazuje
na to, iz w samym fundamencie badania naukowego (postugujacego si¢
wnioskowaniem statystycznym) tkwi pewna nieusuwalna, nieredukowalna
niepewno$¢ [Weiss 2003, Lo 2009], a identyfikacja tego faktu prowadzi do kilku
wnioskow:

e Hipotezy naukowe muszg podlegaé weryfikacji wielokrotnie;

e (Czas jest najbardziej wiarygodnym Kkryterium ustalania prawdziwos$ci
i falszywosci hipotez badawczych (ciggle powtarzanie badan ostatecznie
prowadzi do eliminacji falszywych hipotez);

e Podejmowanie decyzji oparte na wiedzy naukowej nie moze by¢ jedynym
kryterium skutecznego dzialania.

DLACZEGO NIE MOZNA UFAC WYNIKOM BADAN
EMPIRYCZNYCH?

Poniewaz wigkszo§¢ opublikowanych odkry¢é naukowych opartych na
badaniach empirycznych jest falszywa. Do takiego, zdumiewajacego wniosku
dochodzi J. loannidis [2005] w odniesieniu do nauk medycznych. Zasugerowany
przez niego sposob rozumowania mozna jednak takze przenie$¢ na grunt nauk
spotecznych.
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Kiedy uczony na gruncie badan stwierdza istnienie jakiej§ zalezno$ci
w ramach reprezentowanej przez siebie dziedziny, to to, czy taka relacja
rzeczywiscie wystepuje, jest uzaleznione od:

A. Prawdopodobienstwa a priori (przed faktem) — to prawdopodobienstwo
odzwierciedlajace wiedz¢ badacza odnosnie do analizowanej rzeczywisto$ci
jeszcze przed wykonaniem docelowych eksperymentdéw lub obserwacji;

B. Mocy testu statystycznego — to prawdopodobienstwo niepopetnienia btedu 11
rodzaju. Moc jest zatem dopemieniem prawdopodobienstwa popekienia biedu 11
rodzaju, czyli 1 —3;

C. Poziomu istotnosci statystyczmej — to maksymalne dopuszczalne
prawdopodobienstwo popetnienia btgdu I rodzaju.

Aby dowies¢, ze wickszo§¢ badan empirycznych jest falszywa, nalezy
wprowadzi¢ wspolczynnik R, ktory jest ilorazem odkry¢ prawdziwych i odkry¢
nieprawdziwych.

odkrycia prawdziwe (T)

- odkrycia nieprawdziwe (F)

Warto takze podkresli¢, ze wspodtczynnik R jest charakterystyczny dla danej
dyscypliny, i moze przybieraé¢ rozne wartos$ci. Zasadniczo jednak postep nauki
zaktada, ze R < 1, a zatem ilo$¢ odkry¢ prawdziwych jest mniejsza od ilosci odkry¢
falszywych.

Tabela 2. Badania empiryczne — odkrycia prawdziwe

Werdykt Rzeczywistos¢ Suma

badacza Hipoteza jest prawdziwa | Hipoteza jest nieprawdziwa
Hipoteza jest _ ~
prawdziwa c1-BR/R+1) ca/(R+1) c(R+a—-pR)/(R+1)
Hipoteza jest _ ~
nieprawdziwa cBR/(R+1) c(1-a)/(R+1) cl—a+BR)/(R+1)
Suma cR/(R+1) c¢/(R+1) c

Zrédto: opracowanie wlasne na podstawie Ioannidis [2005]

Na gruncie powyzszych ustalen, a takze zaktadajac, ze parametr ,,c” oznacza
ilo$¢ nowych odkry¢ zawartych w publikacjach naukowych, mozliwe jest wskazanie
nastepujacych zaleznosSci (Tabela 2):

R/(R + 1) — Prawdopodobienstwo a priori tego, ze badana hipoteza jest
prawdziwa’.

(1 — B) —Moc testu.

a — prawdopodobienstwo popehienia biedu I rodzaju.

3 Jezeli R = E , to prawdopodobienstwo, ze dana hipoteza jest prawdziwa P(T) jest rowne
T . . . R
P(T) = 7+7 » €0 po przeksztatceniu daje wyrazenie P(T) = D)
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c(1— B)R/(R + 1) — liczba dokonanych odkry¢ naukowych, ktore sa prawdziwe.

ca/(R + 1)- liczba dokonanych odkry¢ naukowych, ktore sa nieprawdziwe (btedy
I rodzaju) .

¢BR/(R + 1)- liczba przeoczonych odkry¢ naukowych (bledy Il rodzaju).

c(1 — a)/(R + 1)- liczba odrzuconych hipotez, ktore w istocie sg nieprawdziwe.
Z punktu widzenia celu niniejszego artykutu najbardziej istotne sg przypadki

btedow I rodzaju, a wigc stwierdzenie istnienia pewnej zalezno$ci tam, gdzie ona nie

o . . . ; D . .
istnieje. Z tego punktu widzenia nalezy zbadac stosunek: R Wyrazenie nalezy

interpretowac jako stosunek prawidlowo rozpoznanych zaleznosci do wszystkich
poczynionych (opublikowanych prawdziwych i falszywych) odkry¢ naukowych.
Jest to zatem wskaznik mierzacy wartos¢ predykcyjna danego odkrycia. W dalszej
czgsci okresla¢ go bede mianem wskaznika Wartosci Predykcyjnej Netto (WPN).
Uzyskujemy:

c(1—- BR/(R+1)

WPN =
c(R+a—-BR)/(R+1)
A po przeksztatceniu:
(1- B)R
WPN = —————
1-P)R+a

Zasadnicze pytanie, jakie nalezy sobie postawi¢ dotyczy ,,typowej” warto$ci
wskaznika WPN w badaniach z zakresu nauk spotecznych. Ot6z swego rodzaju
standardem jest przyjecie, ze @ = 0,05 a # = 0,2. W zaleznosci od przyjetej wartosci
wspotczynnika R, warto§¢ WPN ksztaltuje si¢ na poziomie miedzy 94% a 83%
(Tabela 3).

Rysunek 1. Wartos¢ WPN przy réoznych poziomach R.

96%
94%

92%
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88%
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84%
82%
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0,5 0,3

R= 09 0,8

Zrodto: opracowanie wlasne
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Nalezy jednak zaznaczy¢, ze warto$¢ 8 czesto nie jest weryfikowana przez
badaczy. Analiza 159 meta — analiz artykutdéw z zakresu ekonomii prowadzi do
wniosku, Ze najbardziej typowy poziom mocy statystycznej, ktora je charakteryzuje
nie przekracza 18% [loannidis, Stanley, Doucouliagos 2017]. Uwzglednienie tego
faktu powoduje, ze w zaleznoS$ci od przyjetej wartosci wspotczynnika R, wartosé
WPN oscyluje miedzy 76% a 52%.

Rysunek 2. Warto§¢ WPN przy réznych poziomach R (1 — 8 = 18% )

90%
80%

70%
60%
50%
40%
30%
20%
10%

0%

R= 09 0,8 0,5 0,3

Zrodto: Opracowanie wlasne

Na tym etapie rozwazah mozna wi¢c wyciaggnaé wniosek, ze
prawdopodobienstwo tego, ze stwierdzona, istotna statystycznie zalezno$¢ jest
prawdziwa moze wahac¢ si¢ pomigdzy 95% a 50%. W dalszej czesci artykutu zostang
jeszcze wskazane okolicznosci, ktore skutkuja znaczacym zmniejszeniem tej
warto$ci.

PROBLEMY Z NAUKA

Naukowa niepewnos$¢ oznacza dla decydenta zasadniczy problem, poniewaz
rzuca cien na skuteczno$¢ dzialania opartego na faktach, a wigc na dowodach
i koncepcjach naukowych, przez co jest bezposrednio powigzana z ,,problemem
frajera”.

Nie tylko jednak wzgledy statystyczne sprawiajg, ze podejmowaniu decyzji
bazujacych na dowodach naukowych towarzyszy pewna fundamentalna,
nieredukowalna niepewnos¢.

Ot6z podmiot podejmujacy decyzje, ktdry pragnie oprze¢ swoje postegpowanie
na wiedzy pochodzacej z opublikowanych badan, musi zmierzy¢ si¢ z nastepujacymi
trudno$ciami:

a. Nauka potrzebuje czasu — dowod naukowy czesto pojawia si¢ za pozno;
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b. Racjonalnos¢ badacza —naukowiec najbardziej boi si¢ nie tego, czego obawia si¢
decydent;

c. System zachet i publikacje — brak racji moze naruszy¢ ,,ego” badacza, brak
publikacji spycha go w niebyt;

d. Stronniczo$¢ badan — podmiot finansujacy badania spodziewa si¢ okreslonych
wynikow.

Pierwsza kwestig (a) jest zwigzek czasu oraz dowodu naukowego. Postep
naukowy, w ujeciu falsyfikacjonizmu odbywa si¢ dzigki dwom czynnikom. (1)
Stawianiu $miatych hipotez naukowych oraz (2) falsyfikacji tychze. Te dwa
rownolegle procesy toczg si¢ w czasie ktorego uptyw staje si¢ pewnego rodzaju
gwarancja tego, ze hipotezy bledne zostang odrzucone.

W tym kontekécie nalezy stwierdzi¢, ze niemal wszelkiego rodzaju
dzialaniom towarzyszg rdézne skutki uboczne, ktorych istnienie oraz natgzenie sg
trudne do natychmiastowego stwierdzenia. Czgsto potrzeba wielu lat, aby je
zaobserwowac. Ponadto, moze pojawi¢ si¢ sytuacja, w ktorej badany system jest
unikatowy 1 nie jest mozliwe utworzenie niezbe¢dnej proby badawczej. Jesli na
przyklad pojawia si¢ hipoteza, ze nadmierna emisja dwutlenku wegla moze
doprowadzi¢ do katastrofalnych zmian klimatycznych, to nalezy stwierdzié, iz jej
prawdziwos¢ jest niemozliwa do udowodnienia, gdyz klimat mozliwy do badania
jest tylko jeden, a dane historyczne, jakimi dysponujemy, sg zbyt skagpe, aby
dostarczy¢ jednoznacznych konkluzji. Podkreslenia wymaga fakt, ze obiektywnym,
empirycznym dowodem bedziemy dysponowali dopiero wowczas, gdy nastapi
klimatyczna katastrofa. Dowod naukowy pojawi si¢ wiec za pozno.

Zagadnienie to, staje si¢ szczegélnie istotne w kontek$cie rozwazanego
»problemu frajera”. Historyczna refleksja nad przypadkami, w ktorych brak dziatan
prewencyjnych usprawiedliwiany byl brakiem dowodow naukowych, badz
istniejgce dowody naukowe sugerowaly, ze ostrozno$¢ jest nieusprawiedliwiona -
prowadzi do wniosku, ze podmiot podejmujacy decyzje powinien zawsze stawiaé
pytania ,,co, jesli dana teoria okaze si¢ btedna?” oraz ,,czy skutki dzialania opartego
na blednej teorii mogg by¢ gorsze od niestosowania si¢ do rekomendowanych?”,
i niejednokrotnie musi podejmowaé decyzje pomimo braku dowodéw naukowych,
lub nawet wbrew dowodom naukowym, je$li nie sa one dostatecznie pewne
[Ahteensuu 2013; Malinowski 2018].

Przyktadow jest wiele: margaryna, Talidomid, azbest, glifosat,
promieniowanie rentgenowskie a ostatnio nawet kwestia badan mammograficznych.
Jeszcze do niedawna medycyna dysponowata licznymi dowodami naukowymi
wskazujgcymi na neutralny lub nawet pozytywny wpltyw tych substancji / dziatan na
zdrowie, wraz z uplywem czasu pojawito si¢ jednak wiele Swiadectw obalajacych
wczesniejsze ustalenia. Podobne trudnosci wigza si¢ wspotczesnie zudowodnieniem
szkodliwos$ci palenia e-papierosow. Sg one dostgpne na rynku stosunkowo od
niedawna, zatem ewentualny dowod na ich szkodliwo$¢ poznamy za kilkadziesiat
lat, kiedy badacze bgdg dysponowali odpowiednim zapisem historycznym.
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Druga kwestia (b) dotyczy racjonalnosci badacza. Otoz nalezy stwierdzi€, ze
dziatalnosci naukowej towarzyszy nieco inny typ motywacji, niz to ma miejsce
w podejmowaniu decyzji w codziennym zyciu. Ma to istotne znaczenie z punktu
widzenia realizacji celu danego dziatania.

Zatozmy, ze w niedalekiej okolicy osiedla mieszkaniowego powstato
przedsicbiorstwo — fabryka, ktore emituje do atmosfery pewien zwigzek chemiczny
»X . Dodajmy takze, ze zwigzek ten jeszcze dotychczas nigdy nie byt stosowany na
tak duzg skale. Mieszkancy osiedla sg narazeni na wdychanie oparow tego specyfiku,
dlatego tez zostaje podj¢ta decyzja o przebadaniu substancji ,,X” pod katem wptywu
na zdrowie ludzkie.

Badacze, ktorzy podjeli si¢ tego dziatania, postepuja zgodnie z procedurg
badawcza:

1. Stawiajg hipoteze Ho, ktora brzmi ,,substancja X jest obojetna dla organizmu
ludzkiego”.;

2. Formutuja hipoteze alternatywna Ha, ktora brzmi ,,substancja X jest szkodliwa
dla organizmu ludzkiego”.

Nastepnie rozpoczyna si¢ proces testowania hipotez, w ktorym hipoteza Ho
moze zosta¢ odrzucona lub nie. Wiadomo juz jednak, ze procedura ta zwigzana jest
z prawdopodobienstwem popetienia bledu I i II rodzaju.

Tutaj wlasnie pojawia si¢ sedno problemu. Podstawowym celem badaczy jest
poznanie prawdy, a nie bezpieczenstwo mieszkancoOw. Te dwa cele zazwyczaj sg ze
sobg zgodne, ale w rozwazanej sytuacji pojawia si¢ mi¢dzy nimi pewne napigcie.
Oto6z naukowcy przede wszystkim nie chca popehic¢ btedu I rodzaju i uznaé za
prawde co$, co prawda nie jest. Z tego wzgledu akceptuja wyzsze
prawdopodobienstwo bledu Il rodzaju. W analizowanym przyktadzie oznacza to, ze
badacze najbardziej obawiaja si¢ uznania substancji ,,X” za niebezpieczna w
sytuacji, gdy w rzeczywistosci jest ona obojetna dla zdrowia. Inaczej
jednak wyglada perspektywa mieszkancow osiedla. Wprawdzie moga oni takze
wysoko ceni¢ prawde naukowa, ale najprawdopodobniej wyzej stawiaja swoje
bezpieczenstwo i wolg by¢ ostrozni. A skoro tak, to oznacza, ze najbardziej
obawiajq si¢ popelnienia bledu II rodzaju (a nie I), czyli uznania substancji ,, X
za bezpieczng w sytuacji, gdy taka ona nie jest. Dlatego zapewne zaakceptowaliby
oni wyzsze prawdopodobienstwo bledu I rodzaju w zamian za minimalizacj¢
prawdopodobienstwa btedu II rodzaju.
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Tabela 3. Bledy statystyczne — przyktad

Stan problemu w rzeczywistosci:
. Ho jest prawdziwa Hojest fatszywa
Decyzja: Ha jest prawdziwa
(substancja jest obojgtna) (substancja jest szkodliwa)
Btad I-ego rodzaju
Odrzucenie Hy (false positive) decyzja stuszna
Uznanie, ze substancja | Odrzucenie hipotezy zerowej Ho,
jest szkodliwa ktora w rzeczywistosci jest
prawdziwa
Przyjecie za prawdziwa hipotezy
alternatywnej Ha, ktora w
rzeczywistos$ci jest falszywa
Przyjecie Ho Btad II-ego rodzaju
Uznanie, ze decyzja stuszna (false negative)
substancja jest Przyjecie za prawdziwa
obojetna hipotezy zerowej Ho, ktéra w
rzeczywistosci jest falszywa

Btad II-ego rodzaju - powazniejszy dla mieszkancow
Blad I-ego rodzaju - wazniejszy dla badaczy

Zrodto: opracowanie wlasne

W tym konteks$cie wydaje si¢ uprawnione stwierdzenie, ze badacz stosuje
w praktyce nieco inng racjonalnos¢ od osoby, dla ktorej bledny rezultat badania
wigze si¢ z powaznym niebezpieczenstwem. Badacz jest tropicielem prawdy, a nie
strézem bezpieczenstwa. Tymczasem dzialajacy cztowiek zazwyczaj nad wszystko
inne przedklada bezpieczenstwo wiasne lub wspolnoty, do ktorej nalezy.

Procedur¢ badawcza cechuje nacisk na restrykcyjno$é testu kosztem
wrazliwosci testu. Z tego wlasnie wzgledu stabe lub wczesne sygnaly ostrzegawcze
zostajg uznane za ,,nieistotne statystycznie” i dopiero wraz z uplywem czasu moze
okaza¢ sie¢, ze zdrowie publiczne zostalo narazone, poniewaz metody statystyczne
nie byly w stanie zidentyfikowaé zagrozenia odpowiednio wczesnie. W dodatku,
jesli przyjmiemy, ze typowa moc statystyczna badan empirycznych publikowanych
przez ekonomistow wynosi 18%, wowczas prawdopodobienstwo popetnienia btgdu
11 rodzaju okaze si¢ gigantyczne, a podejmowanie decyzji na podstawie takich badan
staje si¢ przedsigwzigciem niezwykle ryzykownym.

Kolejna kwestia (c¢) dotyczy samego procesu badawczego. Proces
projektowania, wykonywania 1 interpretowania badan naukowych, ktory
wypracowany zostal w ramach tak zwanej ,,metody naukowej”, jest jednym
z najwickszych osiggnie¢ ludzkosci 1 jednoczesnie gwarantem obiektywizmu
i rzetelnosci. Tak rozumiana nauka jest jednak takze fenomenem socjologicznym,
i jako taka — moze by¢ analizowana pod katem wiarygodnos$ci czy tendencyjnosci
badan. W ten sposéb rozumiana meta — analiza pozwala uchwyci¢ kilka
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problematycznych aspektow funkcjonowania szeroko rozumianego ,,Srodowiska
naukowego”.

Zacza¢ nalezy od tego, ze system zachgt stosowany do oceny dorobku
naukowego poszczegdlnych uczonych na samym szczycie hierarchii umieszcza
publikacje naukowe — liczy si¢ zarowno ich ilo$¢, jak réwniez ich jako$¢, ktorej
miarg jest chociazby miejsce na tzw. liscie filadelfijskiej. Ot6z zaobserwowano, ze
zurnale naukowe znacznie ch¢tniej publikuja badania bedace weryfikacja hipotez
nowych 1 oryginalnych, anizeli analizy i powtorzenia istniejgcych juz hipotez,
koncepcji itp. Innymi stowy, czasopismo troszczace si¢ 0 swojg renome pragnic
prezentowaé najnowsze i najcickawsze odkrycia. Takie podejscie rodzi jednak co
najmniej jeden problem. Mianowicie generuje silny bodziec do znajdywania
prawidtowosci i zwigzkdéw przyczynowych nawet tam, gdzie ich nie ma.

W konsekwencji juz na etapie projektowania badania, uczony jest wystawiony
na silng pokus¢. Moze bowiem w taki sposob skonstruowa¢ swoja eksploracje, aby
odznaczala si¢ zwickszonym prawdopodobienstwem wystgpienia istotnych
statystycznie - btedow [ rodzaju. W ten sposob uzyskuje wynik oryginalny i nadajacy
si¢ do publikacji. A to si¢ liczy w srodowisku, ktérym rzadzi zasada publish or
perish.

Medialng egzemplifikacja tego typu dziatania jest stynna prowokacja, ktora
zyskata duzy rozglos, a ktora ma szczegdlnie istotne znaczenie w kontekscie
rozwazanego w tym tekscie ,,problemu frajera”. Ot6z w 2015 roku $wiatowg pras¢
obiegla informacja, Ze ,,czekolada pomaga schudng¢” [Bohannon et al. 2015]* .
Wnhniosek ten zostat wyprowadzony na podstawie badan wykonanych przez ,,Instytut
Zdrowia i Diety”. Badanie przeprowadzone zostalo na trzech grupach. Jedna grupa
przez pewien okres poddana byla diecie niskoweglowodanowej, druga grupa
stosowala tg samg diete¢ z tg jednak roznica, ze kazdy uczestnik miat codziennie
zjadaé tabliczke czekolady. Trzecia grupa — grupa kontrolna sktadata si¢ z osob,
ktére miaty trwaé przy dotychczasowych nawykach zywieniowych. Wyniki badania
byly niezwykle interesujace, gdyz okazato si¢, ze czekolada nie tylko przyspiesza
proces utraty wagi, ale roOwniez pozytywnie wplywa na poziom cholesterolu
i satysfakcje zyciows.

Badanie byto jednak zwykta manipulacjg. Jego autor w sposob §wiadomy
w taki sposob zaprojektowat badanie, aby dato ono rezultat istotny statystycznie
i sprawialo wrazenie rzetelnej nauki. Wnikliwa analiza tekstu wzbudza jednak
watpliwosci:

e Poshluzono si¢ malg proba badawcza (kazda grupa uczestnikow sktadata si¢
Z 5 0s0b);

4 Publikacja ta byta w swej istocie prowokacja naukowa. Artykut pojawil si¢ na stronach
internetowych prestizowego czasopisma medycznego. Po ujawnieniu motywow autorow
tekstu — artykut zostat usunigty.
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e U kazdego uczestnika eksperymentu weryfikowano az 18 réznych zmiennych
min. poziom cholesterolu, parametry krwi, jako$¢ snu, satysfakcje z zycia itp.

Jezeli niewielka proba badawcza zostanie oceniona pod katem 18 roéznych
kryteridw, wowczas prawdopodobienstwo uzyskania statystycznie istotnego btedu I
rodzaju wynosi okoto 60%. Przy tak malej probie badawczej i przy tak licznych
kryteriach zawsze bowiem latwo o jakas przypadkowa korelacje.

Wprawdzie zdecydowana wigkszo$¢ badan naukowych jest przeprowadzana
w dobrej wierze, to jednak naukowcy czgsto nieswiadomie wykorzystujg narzgdzia
tak zwanego p — hackingu’, w celu uzyskania wyniku statystycznie istotnego. Jest to
wielki problem, ktory w polaczeniu ze wzmiankowang wczesniej preferencja
czasopism naukowych do publikowania koncepcji nowych i oryginalnych -
powoduje, ze po pierwsze podejmowanie decyzji na podstawie wynikow badan
naukowych moze sprowadzac¢ si¢ do dziatania na podstawie btedow I rodzaju, a wigc
bezposrednio prowadzi do ,,problemu frajera”. Po drugie, sprawia, ze przestaje
funkcjonowac¢ jedna z fundamentalnych wiasciwosci badan naukowych, mianowicie
powtarzalnosé®.  Wykazano na przyklad, ze badania medyczne z obszaru
nowotworow sg powtarzalne tylko w 10% przypadkoéw’ [Begley 2013], dyscypliny
psychologiczne moga pochwali¢ si¢ powtarzalnoscia na poziomie 33% [Aarts 2015].
Nie lepiej jest w naukach ekonomicznych, Chang i Li [2015] stwierdzili
replikowalno$¢ badan makroekonomicznych na poziomie 48% nalezy jednak
zaznaczy¢, ze wartos¢ ta odnosi si¢ jedynie do publikacji, w przypadku ktérych
udostepniano komplet danych, a wilasnie ta dostepno$¢ jest osobnym problemem
w naukach spotecznych.

Watek ten zakoncze przyktadem badania, ktére doskonale ilustruje problem
analizy danych, bledow statystycznych, preferencji czasopism naukowych
i niepewnosci nauki. 29 zespotom analitykow (lacznie 61 badaczy) dostarczono te
same dane i poproszono o udzieleniec odpowiedzi na pytanie badawcze: czy
czarnoskorzy piltkarze czgséciej dostajg czerwone kartki? Wyniki byly (1) bardzo
rozne, (2) dwadziescia druzyn stwierdzito statystycznie istotny, pozytywny zwigzek
mig¢dzy kolorem skory a iloScig otrzymywanych czerwonych kartek, (3) dziewigé
druzyn nie znalazto statystycznie istotnej zaleznosci, (4) dwie druzyny oszacowaly,
ze czarnoskorzy pitkarze otrzymujg czerwone kartki az 3 razy czgséciej [Silberzahn
2017]. Problem polega na tym, ze pomimo faktu, iz wniosek (4) jest pogladem
niszowym, to jednak ze wzgledu na swa oryginalnosc, wyrazisto$¢ i prowokacyjnosé¢
— to wlasnie on ma najwickszg szans¢ publikacji.

5> P — hacking to praktyka polegajaca na tym, ze badacz podejmuje decyzje odnosnie do
sposobu analizowania danych na podstawie obserwacji samych danych, a nie na etapie
projektowania badania.

¢ Chodzi o to, czy powtarzanie danego badania naukowego daje takie same rezultaty.

7 Warto zaznaczy¢, ze analiza dotyczyta 53 badan opublikowanych przez wiodgce
czasopisma naukowe.
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Ostatnig kwestig (d) jest zagadnienie stronniczo$ci badan. Tradycyjne
wyobrazenie o nauce karze ja postrzegaé, jako proces budowania wiedzy
o rzeczywistosci, ktorego kotem zamachowym jest cieckawo$¢ badacza popychajaca
go do bezkompromisowej konfrontacji z naturg. Ta pelna patosu wizja bardzo rézni
si¢ od realiow dzisiejszej nauki [Ravetz 2003]. Przede wszystkim wspolczesny
naukowiec do prowadzenia badan potrzebuje zaawansowanych i kosztownych
narzgdzi, na ktore z reguty go nie sta¢. Pojawia si¢ zatem konieczno$¢ finansowania
badan. Oznacza to, ze cele badan nie biorg si¢ z czystej cieckawo$ci badawczej, ale
sg ustalane przez rozmaite grupy interesu, ktorym zalezy nie tyle na obiektywnej
procedurze badawczej, ile na okreslonym wyniku. Nauka z koniecznos$ci ulega wiec
swego rodzaju komercjalizacji, czego wyrazem jest fakt, ze coraz wigcej projektow
badawczych finansowanych jest przez prywatne firmy dzialajace w danej branzy,
anie przez panstwo. Warto sobie uswiadomi¢, jak bardzo niebezpieczne jest to
zjawisko z punktu widzenia relacji: badacz — badana rzeczywistos$¢. Finansujace
dany projekt grupy kapitalowe zwykle sg zainteresowane konkretnym wynikiem
badan skorelowanym z celem ich dziatalno$ci biznesowej. Rodzi to nieunikniong
presje na badaczu. W takich warunkach moze dochodzi¢ zaréwno do naginania
faktow przez badaczy chcacych wygenerowaé wynik zgodny z oczekiwaniami
zleceniodawcow, jak i do wybidrczego finansowania badan (w zaleznoSci od
oczekiwanego wyniku), co daje ten sam efekt. Jako przyktad mozna przywotac
oczywiste manipulacje dokonywane przez przemyst tytoniowy oraz przemyst
cukrowniczy, ktore w latach 60. sponsorowaty badania dowodzace nieszkodliwosci
stosowania tytoniu oraz cukru, albo niedawng afer¢ zwiagzang z glifosatem, ktorego
szkodliwos$¢ byta skutecznie ukrywana przez koncern Monsanto.

W naukach przyrodniczych wszelkie manipulacje stosunkowo tatwo mozna
ustali¢ i udowodnié. Znacznie gorzej na ich tle wypadajg nauki spoteczne. O ile
bowiem w naukach przyrodniczych finansowanie konkretnego badania nie daje
gwarancji uzyskania pomyslnych (z punktu widzenia sponsorujgcej firmy)
wynikéw, o tyle w naukach spotecznych dofinansowanie danego projektu
badawczego, powstajacego w ramach konkretnej ,,szkoty ekonomicznej” daje czgsto
przewidywalne rezultaty [Malinowski 2018].

WIARYGODNOSC BADAN EMPIRYCZNYCH — JESZCZE WIEKSZE
PROBLEMY

W paragrafie Dlaczego nie mozna ufa¢ wynikom badan empirycznych?
zostato wykazane, ze wiarygodno$¢ badan empirycznych jest wartoscig z przedzialu
miedzy 50 a 95 procent. Warto jednak podkresli¢, ze wniosek ten dotyczy badan
nieobcigzonych niektorymi problemami opisanymi w paragrafie Problemy z nauka.
Ioannidis [2005] idzie jednak o krok dalej i sugeruje, aby przyjac, ze pewna czg¢sé
badan, ktéra w warunkach idealnych zostataby odrzucona — trafia do publikacji i
staje si¢ czgscig nauki. Innymi stowy, zaleca on uznanie, ze cz¢$¢ badan obarczona
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jest stronniczoscia (bias) z powodu: projektu badan, specyfiki weryfikacji hipotez,
powszechnie panujgcego paradygmatu w danej dyscyplinie, uzaleznienia od
sponsorow itp. Potraktujmy zatem ,.u” jako falszywe obserwacje, ktore zostaja
uznane za prawdziwe.

Tabela 4. Badania empiryczne — z uwzglednieniem problemu stronniczos$ci

Rzeczywistos¢

Werdykt badacza Hipoteza jest Suma

Hipoteza jest prawdziwa . .
P Jestp nieprawdziwa

Hipoteza jest
prawdziwa
Hipoteza jest
nieprawdziwa

Suma cR/(R+1) c/R+1) c

(c[1=PBIR +ucpR)/(R+1) | ca+uc(l—a)/(R+1) |c(R+a—BR+u—ua+upR)/(R+1)

(1—-wcBR/(R+1) 1-wcl-a)/(R+1) c(l-w(l—-a+pR)/(R+1)

Zrédto: opracowanie wlasne na podstawie Ioannidis [2005]

Stosujac analogiczne kalkulacje do tych, z paragrafu 3 nalezy stwierdzi¢, ze:
e ca+uc(l—a)/(R+ 1)—toliczba odkry¢ naukowych, ktore sg nieprawdziwe
z uwagi na prawdopodobienstwo popetnienia btgdu I rodzaju oraz z uwagi na
stronniczos$¢ badan;
e (c[1—-B]JR+ucBR)/(R + 1) —to liczba dokonanych odkry¢ naukowych, ktore
sg prawdziwe + badania, ktore btgdnie uznane zostalyby za nieprawdziwe, ale
z uwagi na stronniczo$¢ badan, zostaly potraktowane jako prawdziwe?®.

WPN = (c[1 — BIR + ucpR)/(R + 1) B (1-PB)R + upR
" c(R+a-BR+u—-ua+upR)/(R+1)  (1-BR+a+uPR+1-a)

Istotne jest to, jak reaguje wskaznik Wartosci Predykcyjnej Netto (WPN) na
zmiany warto$ci parametru ,,u”. W idealnym $wiecie R=1, a = 0,05, 1-3=10,81i
nie pojawia si¢ zjawisko stronniczo$ci badan (u = 0). W takiej rzeczywistosci
wskaznik WPN osigga poziom 94%.

Rysunek 3. Wskaznik WPN (przy réznych poziomach parametru ,,u”)
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0%

u= 0 0,1 0,2 0,3 0,4 0,5

Zrodto: opracowanie wlasne

8 Jest to wiec pozytywny ,,skutek uboczny” stronniczo$ci badan.
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Jezeli jednak parametr ,,u” zacznie przybiera¢ wartoSci wyzsze od zera
(ceteris paribus), wowczas sita predykcyjna istotnie spada. Zapewne parametr ,,u”
przybiera rozne warto$ci w zaleznosci od dyscypliny badan, ale nawet nadanie mu
warto$ci 0,1 skutkuje spadkiem sity predykcyjnej o 10 punktéw procentowych.

Jezeli za§ w dzialaniu postuzymy si¢ typowa warto§cig mocy statystycznej
charakteryzujacej publikacje z zakresu ekonomii (1-f = 18%), to nawet przy 10 —
procentowym poziomie stronniczosci, sita predykcyjna spada do 78% i do 56%, gdy
u=0,3 (rys. 4).

Rysunek 4. Wskaznik WPN (przy r6znych poziomach parametru ,,u”, gdy 1- 8 = 18%)
90%
80%
70%

B0%
50%
40% 78%
0 et 59% 56% 54% 53%
20%
10%
0%
usz0 01 0,2 03 0,4 0,5

Zrbdlo: opracowanie wlasne

Jednak najwigkszy niepokoj niesie z sobg potaczenie 18 — procentowej mocy
statystycznej, réznych wartosci ,,u” oraz ,,R” (rysunek 5), gdyz sita predykcyjna
spada istotnie i wynosi 78% w scenariuszu najbardziej optymistycznym oraz 25%
W scenariuszu najbardziej pesymistycznym.

Rysunek 5. Wskaznik WPN (przy réznych poziomach wspoétczynnika ,,R” oraz parametru
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Zrbdlo: opracowanie wlasne
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Nalezy tez zaznaczy¢, ze wartosci u=0,5 oraz R=0,3, ktéore w niniejszym
artykule prezentowane sg jako skrajne, wcale skrajnymi nie sg. W zaleznosSci od na
przyktad upolitycznienia badan — poziom parametru ,,u” moze by¢ znacznie wyzszy
od 0,5 a z kolei wspotczynnik ,,R”, moze przybiera¢ wartosci bardzo niskie (R<0,1).
Dotyczy to zazwyczaj badan, w ktorych kontekst odkrycia odgrywa szczegdlnie
istotng role.

Zaprezentowane rozwazania prowadza do wniosku, ze dyscypliny naukowe,
w ktorych dowodzenie odbywa si¢ za pomocg narzedzi statystycznych, obarczone
sg znacznym poziomem niepewnosci naukowej. OczywiScie stopniowo, wraz z
uptywem czasu — bledne hipotezy sg eliminowane, ale dla praktycznie
zorientowanego podmiotu, podejmowanie decyzji na podstawie badan naukowych
moze si¢ okaza¢ bardzo ryzykownym przedsiewzigciem.

NIEPEWNOSC NAUKI W KONTEKSCIE ,,ZALEZNOSCI OD
SCIEZKI” ORAZ ,RYZYKA KATASTROFY”

Nie byloby ,,problemu frajera”, gdyby nie wyjatkowy status, jakim cieszy si¢
nauka we wspotczesnym §wiecie. Niestety niepewnos¢ nauki czgsto nie jest w ogole
brana pod uwage przy podejmowaniu istotnych decyzji, zwlaszcza o charakterze
ekonomicznym / biznesowym. Innymi stowy, decydenci zaktadajg zwykle, Ze opinie
ekspertow, ktore wszakze opierajg si¢ na aktualnych badaniach naukowych — sa
rzeczywistoscig obiektywna i pewna, i podchodza do nich bezkrytycznie, albo tez z
niewystarczajacym poziomem krytycyzmu. Majac za§ na uwadze wczesniejsze
ustalenia dotyczace sity predykcyjnej badan empirycznych, wydaje sig, ze
zachowanie szczegdlnej ostroznosci w odniesieniu do wiarygodnosci badan jest
postepowaniem ze wszech miar bardziej racjonalnym.

Mozna jednak stwierdzi¢, ze lepiej jest dziata¢ w oparciu o ,,niepewng nauke”
gdyz alternatywa jest odwolywanie si¢ do przestanek o metodologicznie niejasnym
charakterze — jak intuicja lub heurystyki. Takie podej$cie nalezaloby jednak
skonfrontowaé ze znanym pytaniem retorycznym postawionym przez Nassima
Taleba ,,czy lepiej jest iS¢ przez las z btedng mapa, czy bez mapy?”

Ponadto, warto zaznaczy¢, ze ,,problem frajera” nabiera szczegdlnego sensu
w kontekscie:

e zaleznosci od $ciezki;
e ryzyka katastrofy.

Pierwsze zjawisko podkresla role sekwencji zdarzen. Osoba grajaca w ruletke
moze najpierw wygra¢ milion dolaréw, a nastgpnie zbankrutowaé. Nie moze jednak
najpierw zbankrutowac, a nastgpnie wygra¢ miliona dolaréw. Oznacza to, ze
ostateczny wynik jakiego$ procesu (moze nim by¢ zarowno rozwoj gospodarczy
kraju, jak rowniez i funkcjonowanie przedsigbiorstwa w czasie) nie jest prosta suma
nastgpujacych po sobie wynikow czastkowych, gdyz ich kolejnos¢ moze (chociaz
nie musi) mie¢ decydujace znaczenie [Taleb 2016].
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Drugi termin odnosi si¢ do czego$, co mozna takze okres$li¢ mianem
,hiecakceptowalnej katastrofy” a wigc jakiego$ nieodwracalnego zniszczenia o
charakterze systemowym. Ryzyko katastrofy jest nieakceptowalne, poniewaz jego
materializacja wigze si¢ z nieodwracalng kleska, bankructwem, porazka itp. Warto
zwrdci¢ uwage na to, ze podejmowanie decyzji zwigzanych z tym rodzajem ryzyka
znaczaco zmienia kryteria racjonalnego postgpowania. Okazuje si¢ bowiem, ze
precyzyjna, skwantyfikowana wiedza dotyczaca prawdopodobienstwa materializacji
tego rodzaju zagrozenia — wcale nie zmienia podstaw podejmowania decyzji. Mozna
wrecz stwierdzié, ze w przypadku ryzyka katastrofy, podmioty podejmujace decyzje
czgsto postepuja  tak, jakby poziom prawdopodobienstwa materializacji
katastrofalnych scenariuszy wcale nie miat znaczenia [Jablonowski 2006].

W kontekscie tych dwoch zjawisk, problem naukowej niepewnos$ci nabiera
szczegoblnego charakteru z tego wzgledu, ze istnieja pewne rodzaje btedow, ktorych
organizacja nie moze popeic, gdyz wigza si¢ one z definitywnym wypadnigciem z
gry. Zazwyczaj rozumieja to przedsigbiorcy, ktorych decyzje s3 z calg
bezwzglednoscig weryfikowane przez rynek i sg zazwyczaj pierwszymi, ktorzy
ponosza konsekwencje btgdnych decyzji.

Pojawia si¢ w tym miejscu cickawa refleksja, ktorej istota odbiega od
problematyki tego artykulu, ale ktéra jest warta dalszego poglebienia. Warto
mianowicie zwrdéci¢ uwage na fakt, ze biorgc pod uwage triade: panstwo —
przedsicbiorstwa — jednostki, to na poziomie panstwa ryzyko katastrofy jest
ryzykiem nieakceptowalnym. Innymi slowy — panstwo nie moze popehié
egzystencjonalnego btedu, poniewaz jego fundamentalnym celem jest przetrwanie.
Przetrwanie natomiast bezposrednio zwigzane jest z unikaniem potencjalnie
katastrofalnych wyborow. W dluzszej perspektywie bowiem stata, nawet minimalna
ekspozycja na katastrofalne ryzyko w koncu si¢ zmaterializuje.

Zupelhie za$§ inaczej jest z przedsiebiorstwami. Przedsigbiorstwa dotyka
swoista ,,kreatywna destrukcja”, co oznacza, ze sg one zmuszane przez szeroko
rozumiane spoteczenstwo do podejmowania bardzo ryzykownych decyzji, gdyz to
jest wilasnie zgodne z interesem spolecznym. W konsekwencji jednak —
przedsigbiorstwa maja stosunkowo krotki czas istnienia, gdyz stale sg zastgpowane
przez inne, ktorych ryzykowne decyzje przyniosty korzysé, a potencjalnie zabdjcze
ryzyka si¢ (jeszcze) nie zmaterializowaty. W kontekscie ,,problemu frajera” mozna
wigc stwierdzi¢, ze wprawdzie przedsigbiorca nie chce by¢ frajerem, to jednak czgsto
musi nim by¢, gdyz w przeciwnym razie inne przedsi¢biorstwo podejmie bardzo
nicostrozng decyzje, ktora w wyniku szczesliwego zbiegu okoliczno$ci nie
doprowadzi do katastrofy, ale wrgcz przeciwnie — do sukcesu i do osiagnigcia
czasowej przewagi.

Jak zatem podejmowaé decyzje w warunkach naukowej niepewnosci?
Zasygnalizowany w tek$cie problem zwigzany jest z nieredukowalng niepewnoscia,
w kontekscie ktorej trudno udziela¢ uniwersalnych, metodologicznie uzasadnionych
rekomendacji. Wydaje si¢, ze najwazniejsza w tym kontekscie jest sama §wiadomos¢
istnienia problemu ,,naukowej niepewnos$ci”. Podmiot podejmujacy decyzje musi w
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swych algorytmach decyzyjnych uwzgledni¢ fakt, ze opierania dzialania na
biezgcych badaniach naukowych niesie z sobg pewne ryzyko, ktoére pomimo
przedstawionych w niniejszym tekscie szacunkow — jest niekwantyfikowalne.

By¢ moze swoistym kompasem w $wiecie niepewnos$ci jest roztropne
korzystanie z uksztattowanych przez wieki ,,wskazan madrosciowych” bedacych w
swej istocie zakumulowana, wielopokoleniowg intuicja [Gigerenzer 2014].
W ramach przyktadu mozna przytoczy¢ chinska maksyme, wokol ktorej zreszta
budowana byta chinska strategia rozwoju gospodarczego zwienczona tak ogromnym
sukcesem [Goralczyk 2018]. Sentencja stwierdza, ze nalezy ,,kroczy¢ przez rzeke,
czujac kamienie pod stopami”. Interpretacja tych stow nakazuje zwroci¢ uwage na
dwa elementy. (1) $wiadomos¢ wyraznie wytyczonego celu i (2) ostroznosc.
Wszakze przez rzeke przejsé trzeba, zeby dostac si¢ na drugi brzeg, ale nalezy to
robi¢ stopniowo, w razie koniecznosci trzeba si¢ przesung¢ w bok albo cofng¢ i
nieustannie nalezy z petng podejrzliwoscia bada¢ dno, po ktérym stgpamy. Nie
mozemy pozwoli¢ sobie na btad, gdyz oznacza on katastrofe.

Idea podejmowania decyzji na podstawie nieskomplikowanych, przystepnych
poznawczo regut znajduje teoretyczne wsparcie w nurcie tak zwanej racjonalnosci
adaptacyjnej. Badacze reprezentujacy to podejscie dowodzg, ze w warunkach
nieredukowalnej niepewnosci lepsze decyzje sa efektem stosowania
suboptymalnych heurystyk, nie za$ optymalnych modeli czy algorytmow [Potocki,
Opolski 2015].

ZAKONCZENIE

W ramach zakonczenia nalezy zwroci¢ uwagg na metodologiczng specyfike
nauk o zarzadzaniu jak i ekonomicznych, ktéra ma istotny wptyw na status ,,problem
frajera”. Ot6z Herbert Simon podzielil dyscypliny naukowe na teoretyczne oraz
inzynieryjne. Te pierwsze daza do poznania prawdy za$ te drugie nastawione sg na
przeobrazanie rzeczywistosci. Takie dyscypliny jak medycyna, zarzadzanie czy
ekonomia Simon zaklasyfikowal wtasnie do tej drugiej kategorii. Kozminski i
Latusek-Jurczak [2011] postugujac si¢ ta klasyfikacja rozwazaja, jaki jest stosunek
twierdzen powstajgcych na gruncie teorii zarzadzania (a wigc takze i ekonomii) do
rzeczywistosci. Dochodzg do wniosku, Zze z calag pewno$cig rozstrzygnigcia
teoretyczne nie nadajg si¢ do stosowania w konkretnych sytuacjach. Rolg teorii jest
raczej dostarczanie opisow i wyjasnien sktadajacych si¢ na bardziej doglebne
zrozumienie rzeczywistosci a ponadto, koncepcje teoretyczne majg na celu
przyblizenie praktykom mozliwych rozwigzan danych sytuacji problemowych.
Ostatecznie zatem, Kozminski dochodzi do wniosku, ze podstawowg funkcja badan
w ramach nauk ekonomicznych, w stosunku do praktykow jest inspiracja.

Warto zwroci¢ uwage, ze przyjecie optyki Kozminskiego i1 Latusek-Jurczaka
prowadzi do istotnej neutralizacji ,,problemu frajera”. Jest tak dlatego, poniewaz
praktyk ,,jedynie” inspiruje si¢ koncepcjami teoretycznymi powstatymi na gruncie
nauk ekonomicznych. Ustalenia tych dziedzin wcale nie determinujg jego poczynan
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a wiec kwestia ostatecznej efektywnosci dziatan zostaje niejako wylaczona
z naukowej analizy i1 pozostawiona takim czynnikom jak intuicja czy doswiadczenie.
Innymi stowy — naukowa sita przekonywania danej koncepcji / teorii wcale nie
»zmusza” praktyka do kierowania si¢ nig w procesie podejmowania decyzji.

Trudno si¢ jednak oprze¢ wrazeniu, ze wspotczesnie status badan naukowych
jest czyms$ wiecej niz tylko ,,inspiracja”. Wszakze rozpowszechnione w medycynie
podejscie evidence — based medicine nie pozostawia lekarskiej intuicji zbyt duzo
miejsca, a niewatpliwy sukces nauk medycznych powoduje, ze takze inne
dyscypliny wdrazajag podobny sposoéb myslenia po to, azeby sta¢ si¢ bardziej
,haukowe”. W ten za$ sposob badanie naukowe, lub jego brak nie tyle inspiruje, co
przesadza o mozliwos$ci zastosowania danego rozwigzana w praktyce.

Wydaje si¢, ze najlepszag ilustracja tego rozumowania sa intelektualne
»inspiracje” politykow gospodarczych z ostatnich dekad. Ot6z w latach 80tych
rozpowszechnito si¢ traktowanie prywatyzacji, liberalizacji i deregulacji jako
lekarstwa na wszystkie choroby gospodarcze. W latach 90tych popularne bylo
myslenie o ,.koncu historii” czy o ,teorii skapywania”, dekade pozniej karierg
zrobita koncepcja ,,turbokapitalizmu”, a wspotczesnie gto§nym fenomenem jest tak
zwana ,,putapka $redniego dochodu”. Podkre$lenia wymaga fakt, Ze nie sg to
koncepcje o charakterze beletrystycznym, ale bardzo mocno osadzone w badaniach
empirycznych wytwory nauk ekonomicznych. Historia pokazuje, Zze niemal zaden
polityk gospodarczy nie mogt przejs¢ obojetnie obok tego typu ,,skrzydlatych pojec”
a najwickszg przychylno$¢ mediow oraz mainstreamu ekonomicznego
gwarantowato uczynienie z tych idei mysli przewodniej, wokot ktorej budowano
strategic rozwoju kraju.
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UNCERTAINTY OF SCIENCE AND DECISION-MAKING -
PROBLEMS WITH EVIDENCE-BASED POLICY

Abstact: The purpose of this article is primarily to introduce the topic of
scientific uncertainty to the wider context of economics and management.
Scientific uncertainty is one of the manifestations of irreducible uncertainty
and reflection on it should enable better decision making. An entity that bases
its operation on current scientific research, which depreciates over time and
ultimately leads to erroneous decisions, is referred to as the “loser”. The text
indicates estimation of potential scale of this problem supplemented by an
outline of sociological difficulties identified in the analysis of the process of
building scientific statements. The article ends with a sketch of the answer to
the question “how to act in the context of scientific uncertainty?”.

Keywords: science uncertainty, irreducible uncertainty, loser problem,
statistical errors, precautionary principle
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