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PROFESOR KAROL KUKULA -40 LAT PRACY
NAUKOWO-DYDAKTYCZNEJ

Profesor Karol Kukuta urodzit si¢ 23 lutego 1948 roku w Brodach koto
Kalwarii Zebrzydowskiej. W latach 1968-1972 studiowat na Wydziale Ekonomiki
Produkcji Wyzszej Szkoly Ekonomicznej w Krakowie. Juz w czasie studiow
szczegoblnie interesowal si¢ zastosowaniem metod matematycznych w badaniach
spoteczno-ekonomicznych, stad Jego ulubionymi przedmiotami byly: statystyka,
ekonometria i badania operacyjne. Tytutl magistra ekonomii otrzymal na podstawie
pracy ,.,Ekonometryczna analiza dziatalnosci produkcyjnej Krakowskich Zaktadow
Przemystu Spirytusowego”. W 1973 roku zdobyl miano najlepszego studenta
Krakowa, co taczylo si¢ z otrzymaniem medalu im. M. Kopernika oraz
Krakowskiej Czerwonej Rozy.

Po ukonczeniu studiow podjat prace w Zaktadzie Ekonometrii i Cybernetyki
Wyzszej Szkoty Ekonomicznej w Krakowie na stanowisku asystenta-stazysty,
nastgpnie asystenta, starszego asystenta i adiunkta.

W roku 1976 obronit prace doktorska pt. ,,Metody badania zmiennosci
struktur ekonomicznych” i decyzja Rady Wydziatlu Ekonomiki i Organizacji
Obrotu Akademii Ekonomicznej w Krakowie uzyskal stopien doktora nauk
ekonomicznych. W roku 1990 na postawie ogo6lnego dorobku naukowego
1 rozprawy nt. ,,Statystyczna analiza strukturalna i jej zastosowanie w sferze ustug
produkcyjnych dla rolnictwa” uzyskal stopien doktora habilitowanego nauk
ekonomicznych w zakresie ekonomii, statystyki i ekonomiki rolnictwa.

Swoj warsztat naukowo-badawczy Profesor rozwijat na zagranicznych
stazach naukowych: w Uniwersytecie Katolickim w Tilburgu (1976 r.) oraz
w Grand Valley State College w USA (1981 r.).

W 1992 roku objal stanowisko profesora Akademii Rolniczej w Krakowie
(obecnie Uniwersytet Rolniczy), gdzie od maja 1992 roku do chwili obecnej petni
funkcj¢ kierownika Katedry Statystyki Matematycznej (dawniej Zaktad Statystyki
Matematycznej). Prace w Akademii FEkonomicznej kontynuowal nadal,
w wymiarze % etatu, do roku 1996.

W miar¢ naukowego awansu i uzyskiwania kolejnych stopni naukowych
i stanowisk, Profesor, jako wysoko ceniony wyktadowca w zakresie statystyki,
ekonometrii i badan operacyjnych, byt zapraszany do r6znych uczelni i zatrudniany
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tam przez wiele lat. Wyktadat w Panstwowej Wyzszej Szkole Zawodowej
w Jarostawiu, Wyzszej Szkole Pedagogicznej w Krakowie, Akademii Wychowania
Fizycznego w Krakowie, w Politechnice Czgstochowskiej, Wyzszej Szkole
Biznesu i Przedsigbiorczosci w Ostrowcu Swigtokrzyskim (prorektor w latach
2000-2001), w Wyzszej Szkole Humanistyczno—Ekonomicznej w Zamosciu,
w ktorej w latach 2001-2003 pehnit funkcje Rektora oraz w Panstwowej Wyzszej
Szkole Zawodowej w Tarnowie, gdzie jest zatrudniony do dzis.

Szerokie zainteresowania naukowe Profesora w najwigkszym stopniu
skupiaja si¢ na zagadnieniach zwiazanych 2z wielowymiarowa analiza
porownawcza. Rozwiazania prezentowane sa w wigkszosci w kontekscie
gospodarki rolno-zywnosciowej. Poruszana tematyka obejmuje m.in. problemy
adaptacji struktury polskiej gospodarki w warunkach konkurencyjnosci krajow
Unii Europejskiej, charakter struktury agrarnej Polski i dynamiki jej przeksztatcen
w poréwnaniu z analogicznymi strukturami Europy Zachodniej, analizg
przestrzennego rozktadu skupu rolnego w Polsce oraz poziomu nasycenia ustugami
produkcyjnymi polskiego rolnictwa. Niektore metody wielowymiarowej analizy
porownawcze] znalazly zastosowanie w sferze turystyki, gdzie postuzyly jako
narzedzie do hierarchicznego porzadkowania wojewodztw pod wzgledem ich bazy
materialnej czy stopnia zagospodarowania turystycznego i stanu S$rodowiska
naturalnego.

Wiele zagadnien teoretycznych z zakresu analizy struktur ekonomicznych,
wraz z przyktadami ilustrujacymi proponowane rozwiazania, Profesor zawart
w monografiach:

., Statystyczne metody analizy struktur ekonomicznych”,
.»Metoda unitaryzacji zerowanej”,
., Statystyczne studium struktury agrarnej w Polsce”.

Oprocz  wymienionych monografii Profesor jest autorem ponad
130 publikacji, w tym 88 samodzielnych. Prof. K. Kukuta bierze tez aktywny
udziat w licznych konferencjach i sympozjach; bardzo czgsto wygtaszajac referaty,
a prawie zawsze uczestniczac w dyskusji. Jest uczestnikiem wielu konferencji
cyklicznych, w tym takze o zasiggu miedzynarodowym, m.in.: Migdzynarodowa
Konferencja nt. Metod 1 Zastosowan Badan Operacyjnych (MZBO),
Migdzynarodowe Colloquium Biometryczne, Migdzynarodowa Konferencja
»Metody Ilosciowe w Badaniach Ekonomicznych”, Kongres Stowarzyszenia
Ekonomistéw Rolnictwa i Agrobiznesu.
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Profesor jest bardzo cenionym dydaktykiem. Prowadzi zajecia w formie
wykladow 1 ¢wiczen z wielu przedmiotow: statystyki, ekonometrii, badan
operacyjnych, metod oceny zjawisk ztozonych, prognozowania i symulacji. Jego
wyktady cechuje wysoki profesjonalizm i przystepnos¢ przekazu, dlatego ciesza si¢
duzym uznaniem wsérdd studentow. Prowadzi rowniez seminaria magisterskie
z zakresu zastosowan metod statystycznych do opisu zjawisk i1 zalezno$ci
ekonomicznych. Byl opiekunem ponad 200 prac magisterskich i licencjackich.
Bogate doswiadczenie dydaktyczne Profesora zaowocowato znaczaca liczba
skryptow i podrecznikow, bardzo popularmnych i cenionych wsérdéd studentow,
a takze pracownikow naukowych kierunkow ekonomicznych wigkszosci polskich
uczelni. Warto podkresli¢, ze prawie wszystkie z tych podrecznikéw ukazaty sig
juz w kilku wydaniach.

Profesor jest autorem lub wspoétautorem oraz redaktorem nastepujacych
podrecznikow o zasiggu ogoélnopolskim:

- FElementy statystyki w zadaniach, PWN Warszawa, trzy wydania

- Badania operacyjne w przyktadach i zadaniach, PWN Warszawa, sze$¢ wydan
- Ekonometriaw przykiadach i zadaniach, PWN Warszawa, dwa wydania

oraz skryptu AR:

- Wybrane zagadnienia matematyki w zadaniach, dwa wydania.

Na szczegolne podkreslenie zastuguje fakt, ze Prof. K. Kukuta wniost bardzo
znaczacy wktad w rozwdj mtodej kadry naukowej, szczegdlnie na Uniwersytecie
Rolniczym w  Krakowie, ale takze i poza nim. Byl promotorem
11 wypromowanych przewodow doktorskich (w tym 8 w Katedrze, ktora kieruje),
5-krotnie byt recenzentem rozpraw habilitacyjnych, a 7-krotnie doktorskich.

Profesor prowadzi rowniez dziatalnos¢ wydawniczo-redakcyjna: od 1992
roku jako redaktor naukowy serii Ekonomika Zeszytow Naukowych Akademii
Rolniczej w Krakowie, a od 1997 roku jest czlonkiem Kolegium Redakcyjnego
i Rady Programowej periodyku o zasiggu ogdlnokrajowym Krakowskie Studia
Matopolskie.

Uznanie dla wynikow pracy oraz zdolno$ci organizacyjnych wyraza sig
w powierzanych Mu funkcjach. Prof. K. Kukuta jest kierownikiem Katedry
Statystyki Matematycznej UR od 1992 roku; w latach 1994-1996 i 2002-2008 byt
przewodniczacym Wydziatowej Komisji do Spraw Nagrod i Odznaczen, a przez
szereg lat byl czlonkiem Wydzialowej, a takze Uczelnianej Komisji Rekrutacyjnej
AR (a wcze$niej rowniez Akademii Ekonomicznej).

Za osiagnigcia naukowe i dydaktyczne Profesor zostal wyrdzniony Nagroda
Ministra III stopnia za skrypty Akademii Ekonomicznej napisane w latach
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1978-1982, za§ za skrypt Akademii Rolniczej — Nagroda Rektora Akademii
Rolniczej w Krakowie. Podobnie za prace naukowo-badawcze otrzymat Nagrode
Rektora Akademii Ekonomicznej (w latach 1987, 1989,1991 i 1995) oraz
w 1995 roku - Nagrode Rektora Akademii Rolniczej. W 1999 roku zostal
odznaczony Srebrnym Krzyzem Zastugi, a w 2002 roku — Medalem Komisji
Edukacji Narodowe;j.

Nie sposob nie wspomnie¢ o hobby Profesora, jakim jest historia w ogole,
a w szczegblnosci okres I wojny §wiatowej. Profesor od lat pieczotowicie gromadzi
cenne pamiatki z tego okresu, wyszukujac je wlasciwie przy kazdej nadarzajacej
si¢ okazji, a takze regularnie na gietdach staroci. Zgromadzit tez pokazny zbior
sztuccow polskich z wieku XVII-XX i jest w trakcie pisania ksiazki na ten temat.

Jako dlugoletni pracownik Katedry Statystyki Matematycznej, chciatabym
szczegodlnie podkresli¢c zaangazowanie Profesora w rozwoj naukowy pracownikow
Katedry. Profesor poswigca temu bardzo duzo czasu, uwagi i wysitku. Dzigkuje za
to w imieniu wlasnym i wszystkich pracownikoéw Katedry.

Z okazji Jubileuszu zyczymy pomyslnosci i dalszych sukcesow w pracy
naukowo-dydaktycznej oraz zdrowia i szczg$cia w zyciu rodzinnym.

Jadwiga Bozek
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PROPOZYCJA BUDOWY RANKINGU OBIEKTOW
Z WYKORZYSTANIEM CECH ILOSCIOWYCH
ORAZ JAKOSCIOWYCH

Karol Kukula
Katedra Statystyki Matematycznej
Uniwersytet Rolniczy im. Hugona KoHataja w Krakowie
e-mail:ksm@ur krakow.pl

Streszczenie: W artykule podjgto probe jednoczesnego wykorzystania cech
ilociowych oraz jakosciowych w ocenie zjawiska ztozonego. W pierwszej
kolejnosci przedstawiono kilka — czgsto spotykanych w opracowaniach
empirycznych — metod normowania z uwzglednieniem ich wlasnosci.
Szczegblna uwage poswigcono metodzie unitaryzacji zerowanej, wskazujac
na jej przydatnos¢ w jednoczesnym procesie normowania z cechami
jakosciowymi. W dalszej czgsci artykulu zaproponowano metody
kwantyfikacji oraz normowania wybranych cech jako$ciowych. Cato$é
zwigzana z normowaniem, wyznaczaniem zmiennej statystycznej oraz
budowa rankingu, zilustrowano przyktadem.

Stowa kluczowe: cechy ilosciowe, cechy jakosciowe, obiekt, metody
normowania, metoda unitaryzacji zerowanej, ranking, zjawisko ztozone

WSTEP

Jednym z podstawowych zadan stojacych przed wielowymiarowa analiza
statystyczna jest budowa rankingu obiektow ze wzgledu na zespol cech je
opisujacych. Przystepujac do budowy rankingu obiektow na bazie cech
ilo§ciowych nalezy doprowadzi¢ do ujednolicenia zmiennych wzgledem wielko$ci
a takze pozbawi¢ ich mian. Celowi temu stuza liczne metody normowania cech
ilosciowych [Borys 1978], [Grabinski 1984], [Hellwig 1968], [Kukuta 2000],
[Nowak 1985] i [Strahl 1990], jakie mozna znalez¢ w literaturze przedmiotu.
Problem si¢ komplikuje, gdy mamy do czynienia z cechami ilo$ciowymi oraz
jakosciowymi jednocze$nie. Odpowiada to sytuacji, gdy w wytypowanym do
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badan zbiorze cech diagnostycznych obok cech iloSciowych wystepuja rowniez
cechy jako$ciowe.

Celem niniejszego artykulu jest ukazanie jednej z mozliwych drog
postepowania w przypadku wspdtwystgpowania cech ilosciowych oraz
jakos$ciowych,  stuzacych  opisowi  obiektow  bedacych  przedmiotem
zainteresowania badacza. Dla realizacji tego celu przedstawiono jedna z metod
normowania cech ilo§ciowych — metode unitaryzacji zerowanej — a w dalszej
kolejnosci zaproponowano, po uprzedniej kwantyfikacji metod¢ normowania cech
jakosciowych. Warunkiem umozliwiajacym agregacj¢ obu typow cech po ich
unormowaniu jest uzyskanie takich samych przedzialdow zmienno$ci w obu
przypadkach. Metoda unitaryzacji zerowanej oraz proponowana metoda
normowania cech jakoSciowych spetniaja ten postulat. Obie metody daja bowiem

unormowania cech w przedziale obustronnie domknigtym [0, 1].

Metoda unitaryzacji zerowanej

W procesie normowania oryginalnych wartosci cech diagnostycznych
X nalezy dokona¢ ich przeksztalcenia wedlug wybranej metody normujacej w
zmienng Z pozbawione mian i o ustalonym, jednolitym przedziale zmiennosci.
Jedna z metod normujacych cechy ilosciowe jest metoda unitaryzacji zerowanej,
ktora ze wzgledu na jej wlasnosci polecamy do wykorzystania z proponowana
dalej metoda normowania cech jakosciowych.

Zakladajac, ze mamy na celu budowe rankingu » obiektow (i =1,...,7) ze

wzgledu na poziom zjawiska zlozonego opisywanego przez w zmiennych o
charakterze iloSciowym oraz przez s zmiennych o charakterze jakosciowym,
nalezy zebra¢ informacje, ktore utworza macierz zmiennych diagnostycznych:

X X e X Xgnny cr Kigery
X. X. oo X X oo X
21 22 2w 2(w+l) 2(w+s) .
X:[ U]= ,(j=1L...w+5s) (1)
xrl xr2 b xrw xr(w+l) o xr(w-%—s)

Zatem macierz wszystkich cech diagnostycznych sklada si¢ z dwoch podmacierzy
X, 1 X,. Podmacierz X, zawiera bowiem cechy ilo$ciowe za$ podmacierz X,

cechy jakosciowe:
X X e Xy, Koy Koy o0 Migwrs)
X, = Xop Xy eee Xy, X, = Xoowr)  Xoewr2) o0 Ko(was) @)
X X oo X, Xrowa)  Krowe2) oo Xr(wrs)
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W pierwszej kolejnosci skupimy uwage na problemie wyboru metody
normujacej cechy ilosciowe. Istnieje wiele rozwiazan w tym zakresie
pojawiajacych si¢ w literaturze przedmiotu: Borys[1978] ,Hellwig[1968],
Kukuta[2000], Nowak[1985], Strahl[1990].

Jakimi kryteriami zatem nalezy si¢ kierowac przy wyborze odpowiednigj
metody normujacej cechy iloSciowe, tak aby wspoélgraly z metoda normowania
cech jakosciowych proponowana dale;j?

Kryteria te mozna okresli¢ nastepujaco:
1. Rownos¢ dhugosci przedzialdow zmienno$ci wartosci wszystkich cech po

normowaniu (stalo$¢ rozstgpu zmiennych Z,,...,Z ).

2. Rownosc¢ dolnej i gornej granicy przedziatlow zmiennosci cech Z,, chodzi

o przedziat [0,1] dla wszystkich cech unormowanych.
. Mozliwo$¢ normowania cech przyjmujacych wartosci dodatnie i ujemne.
Mozliwos¢ normowania cech przybierajacych warto$¢ rowna 0.
5. Dodatnie lub rowne 0 warto$ci cech po unormowaniu.
Rozwazmy zatem wiasnosci czterech stosunkowo czgsto stosowanych metod
normowania:

H W

L Metoda standaryzacyjna

II.  Metoda E. Nowaka

II.  Metoda D. Strahl

IV. Metoda unitaryzacji zerowane;.

Oto formuly normujace stosowane dla zmiennych bedacych stymulantami (zbior
stymulant oznaczono symbolem §) oraz destymulantami (zbiér destymulant
oznaczono symbolem D ) w kazdej z wytypowanych metod:

L z,=—"~—2L X €S8 (3)
y S(Xj) J
X -x,
zlj:—’ ’,XjeD 4)
S(XJ.)
xl./.
II. z, ==, X,€S (5)

<

J
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)?/'
z;=—, X,€D (6)
X..
ij
Y
1. z; = , X,€S (7)
max x;
min x,,
z, =— , X. €D (8)
g J
X..
ij
X, —min x;
IV. z; = - —, X,€S 9)
- maxx; —minx,
max x, —X;
Z; = - - , X, €D (10)
max x,, —min x..
; ij PR
Wglad w przedstawione formuty (3 — 10) pozwala wysnu¢ nastepujace
spostrzezenia:

a) Wszystkie postulaty (1 — 5) spetnia tylko metoda IV tj. metoda unitaryzacji

zerowanej.

b)  Pozostale metody daja w rezultacie unormowania rdéznej dhugosci
przedziatdéw zmienno$ci cech unormowanych. W szczegdlnosci metoda 111
[D Strahl] moze w pewnych sytuacjach dawac¢ stosunkowo krotkie
przedziaty zmiennos$ci zmiennych 7. Przypadek taki moze wystapi¢, gdy

min x, jest bliskie max x,. Przykladowo, jesli unormujemy cechg X, € S:

(100 |
90
X, =|95 |,
80
85

to otrzymamy z, € [0,8;1]a wiec bardzo krotki przedzial zmiennosci,

w ktorym najgorszy obiekt — czwarty z najnizsza wartoscia cechy X,



Propozycje budowy rankingu obiektow ... 9

d)

legitymuje si¢ unormowaniem na poziome 0,8. W innym za$ przypadku, gdy
wezmiemy pod uwagg cechg X, € S i zastosujemy metodg III, otrzymamy:

(100 ]
50
X, =| 40 |, z,€[0,1;1]
10
80

Obiekt najgorszy, réwniez czwarty, przyjmie po unormowaniu warto$c:
z,, =0,1. Ta skrajna ale mozliwa sytuacja ujawnia, ze wystgpuje tu
w wyniku zastosowania metody III wyrazne przeszacowanie unormowan
cechy X, w stosunku do cechy X,.

Metody I, 11 1 III nie pozwalaja na normowanie cech przyjmujacych wartosci
dodatnie i ujemne lub tylko ujemne.

Rowniez nie wszystkie z wymienionych metod umozliwiaja normowanie
cech przyjmujacych wartos¢ zero ( cechy o tej wartoSci spotyka sig
w praktyce badan). Metoda III nie mozna unormowac cechy o wartosci zero,
jesli cecha ta jest destymulanta [ zob. formul¢ (8)] . Podobnie metoda II
(E. Nowaka) nie mozna unormowa¢ destymulant przyjmujacych wartos¢
Zero.

Spostrzezenia te sklaniaja do wniosku, Zze najbardziej witasciwa metoda

normujaca cechy ilosciowe w korespondencji z metoda normujaca cechy
jakosciowe jest metoda unitaryzacji zerowanej (MUZ).

W (MUZ) istnieje prosta formuta transformujaca cechy iloSciowe bedace
nominantami oznaczonymi symbolem (N ) :

X, —min x;
1
———— dla x, <c,
Co —MIN X,
z; =41 dlaxl.j:coj, X,eN (11)

maxx, — Xx..

i g i
————— dla x, >¢,
max x; —c,

gdzie ¢, to wartos¢ nominalna j — tej cechy diagnostycznej nalezacej do zbioru

nominant ().
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Dla cech bgdacych nominantami zachodza zwiazki:
z,=1 & x;=¢, (12)
oraz

z;,=0 & x; =minx; lub x; = maxx,. (13)

1 1

PROPOZYCJA METODY NORMOWANIA CECH JAKOSCIOWYCH

Cechy jakosciowe maja z reguly charakter opisowy. Chcac podejs¢ do tego
problemu od strony iloSciowej, analitycy wymyslili preferencyjny sposob
zadawania pytan w prowadzonych wywiadach i ankietach. Przyktadowo, w pytaniu
— jak smakuje piwo Zywiec — daja kilka opcji do wyboru: a) bardzo, b) dobrze, c)
dos¢ dobrze, d) tak sobie, €) wcale nie smakuje. Istnieje wowczas mozliwos¢
kwantyfikacji takiej wypowiedzi za pomoca roéznych, czesto stosowanych skal
liczbowych, w ktérych liczbe najwigksza przypisuje si¢ odpowiedzi a) zas liczbe
najmniejsza odpowiedzi e).

Inny sposob kwantyfikacji zmiennej o charakterze jako$ciowym polega na
eksperckim ustaleniu gradacji, czyli kolejnosci klasyfikowanych obiektéw ze
wzgledu na t¢ zmienna. Rozwazmy przyktadowo probeg oceny kilku miejscowosci
badz regionéw o charakterze turystycznym ze wzgledu na walory krajobrazowe.
Poza ocena ekspercka nie ma wiasciwie innych mozliwosci ustalania kolejnosci
rozpatrywanych obiektow od najatrakcyjniejszych do przecigtnych oraz najmniej
atrakcyjnych widokowo.

Jesli w badaniu zjawiska ztozonego (zob. Kukuta 2000) obok szeregu cech
ilosciowych pojawi si¢ jedna badz wigcej zmiennych o charakterze jakosciowym
i dajacych si¢ zaliczy¢ do wyzej opisanych przypadkow, zadaniem naszym jest
tak przeksztalci¢ dane ze skali czy tez kolejnosciowych ukladow
porzadkowych by unormowane cechy korespondowaly ze soba. To wiasnie ten
powdd zdecydowal o wyborze metody unitaryzacji zerowanej do stosowania
z jednoczesnym normowaniem cech jakosciowych. Rezultat transformacji cech
w obu przypadkach zawiera si¢ w przedziale [0,1].

Podejmiemy probe¢ rozwiazania problemu normowania cech jakosciowych
odnoszac sig¢, wpierw do skali Likerta. W skali tej odpowiedzi respondenta sa
stopniowane przy uzyciu liczb naturalnych od najmniejszej oceny punktowanej
liczba jeden do najwigkszej oceny wyrazonej liczba k€ N (N - zbior liczb
naturalnych) Zwykle w skali Likerta przyjmuje si¢ nieparzysta liczbe dla parametru
k awiec 3, 5, 7, lub 9. Konkretna odpowiedzia liczbowa eksperta (respondenta) w
kwestii danego obiektu jest liczba / (/ =1,...,k). Transformacja tej wypowiedzi

do przedziahu [0,1] jest nastgpujaca:
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. =1k;)
ij > . >
k=1 (j=m+1,..)

1
bt (14)

gdzie: ll.j —ocena I — tego obiektu w zakresie j— tej zmiennej jakoSciowe;j,
k ; — liczba standéw (ocen) j — tej zmiennej jako$ciowej.

Formuta transformacyjna (14) odnosi si¢ do przypadku, gdy w kwestii oceny
obiektu wypowiada si¢ jeden ekspert.

Rozwazmy sytuacjg, gdy na temat oceny danego obiektu wypowiada si¢
n ekspertow (n >1). Nalezy wowczas wzia¢ pod uwage, ze ich oceny moga sie
rézni¢. W takim przypadku przecigtng oceng i —tego obiektu w zakresie j— tej
zmiennej otrzymujemy stosujac srednig wazona:

k
Z LM jownt
_ =1

i(j>w)

(15)
n
Symbolem #, ., oznaczono liczbg ocen o wartosci [ dotyczacych i— tego

obiektu w zakresie zmiennej jako$ciowej j > w.

Kazdy ekspert daje 1 ocen¢ w stosunku do danego obiektu, przeto zachodzi
roOwnanie:

k
D ity =1 (16)
=1

Uzyskane za pomoca wzoru (15) przecigtne oceny poszczegolnych obiektow
poddajemy transformacji wg wzoru:

li(j>w) _ml.m li(j>w)

Zion = — — (17)

VP max I —min [
AR Ligew T figew)

W tym przypadku unormowane warto$ci zmiennej jakoSciowe] zawieraja sig
w przedziale [0,1].

Nieco inaczej a zarazem prosciej przedstawia si¢ sytuacja, gdy eksperci
ustalaja jednorazowo kolejnos¢ obiektu ze wzgledu na okreslona cechg jakosciowa.
Przyktadem moze by¢ proba ustalenia kolejnosci gmin danego subregionu ze
wzgledu na walory krajobrazowe. Zakladamy, iz nadal bierzemy pod uwagg
r obiektow (i=1,...,7). Zatem kazdy obiekt zajmuje jedna z » mozliwych
pozycji. Obiektowi zajmujacemu pierwsza pozycje przypisa¢ nalezy range
r obiektowi z drugiej pozycji range » —1 itd. Obiekt zajmujacy » —te pozycje
otrzyma rangg¢ wyrazong liczba 1. Warto zauwazy¢, iz zmienna rangowa
[ przyjmuje wartos¢ z przedziatu:
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le[l, r], re N. (18)
Rozstep tak zdefiniowanej zmiennej stanowi liczbg obiektow pomniejszona o
jeden:
R()y=r-1 (19)
Otrzymane w ten sposob rangi podajemy przeksztatceniu liniowemu zgodnie z idea
MUZ, co w rezultacie prowadzi do ostatecznej formuly normujace;:

_ i (20)

o=
G

przy czym ll.j>w to warto§¢ j—tej cechy dla i—tego obiektu. Warto$ci z

y>w
naleza do obustronnie domknigtego przedziatu [0,1].

W kazdym z rozpatrywanych przypadkow otrzymano takie same przedzialy
zmienno$ci zmiennych jako$ciowych, co umozliwia przejscie do agregacji
wszystkich cech unormowanych.

Celem budowy rankingu obiektéw ze wzgledu na dane zjawisko ztozone
opisywane cechami zar6wno iloSciowymi jak i jakoSciowymi, nalezy uzyskaé
oceng kazdego obiektu za pomoca zmiennej agregatowej (syntetycznej). Zmienng
syntetyczna (J, bedaca jednoczesnie oceng i — tego obiektu jest nastgpujaca suma:

w+ts

0,=>z (1)
j=1

Zmienna syntetyczna () stanowi ostatnie ogniwo potrzebne do budowy rankingu
obiektow ze wzgledu na rozpatrywane zjawisko.

PRZYKLAD

Pewien turysta — z profesji statystyk — zastanawia sig, ktore z siedmiu sotectw
wybra¢ na pobyt w czasie letniego urlopu w pewnej atrakcyjnej podgorskiej
gminie. Skrzywienie zawodowe nakazuje mu — przed podjeciem decyzji
o lokalizacji swoich wczas6w — zebra¢ odpowiednie dane o gospodarstwach
agroturystycznych w sotectwach tej gminy. Zgromadzit nast¢pujace informacje:

1. liczba gospodarstw agroturystycznych w sotectwie —X,

2. Liczba gospodarstw agroturystycznych o podwyzszonym standardzie
mieszkan —X,,
Liczba gospodarstw agroturystycznych oferujacych hipoterapie —X,

4. Liczba gospodarstw agroturystycznych oferujacych poza wyzywieniem
inne atrakcje, jak np. ogniska, przejazdzki bryczka itp. — X, ,
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5. Walory sotectwa zwiazane z pamiatkami historycznymi, zabytkami oraz
dzietami sztuki ludowej —X (ocena eksperta),

6. Przecigtna ocena jednego osobo —dnia w zt —X .

Informacje te, dotyczace wszystkich siedmiu sofectw (s,,...,s,) zapisano

w postaci zmiennych (X,..., X,) ujmujac je w tab. 1.

Tabela 1. Wartosci cechy (X|,..., X,) dotyczace sofectw (S,,...,S,).

(S(())lzlejo) X,e§ | X,e§ | X;e§ | X, €8 XSES‘ X¢€D
Sy 25 8 2 3 4 70
S 15 9 1 6 1 75
3 10 4 3 8 2 45
Sy 50 5 5 23 3 60
S5 30 9 3 5 7 35
S 25 10 3 10 5 55
§7 25 14 4 21 6 35

Zroédto: dane fikcyjne

''W kwestii kryterium (5), ktore po kwantyfikacji przyjmie posta¢ zmiennej X , turysta

pozyskal w miejscowej gminie informacje pozwalajace ustali¢ ranking sotectw od
najatrakcyjniejszych do najstabszych w omawianym zakresie:

1) ss
2) s,
3) 8¢
4) s,
5) 8,
6) S,

7) s,
Ustalony ranking stanowi punkt wyjscia do kwantyfikacji tej cechy jakosciowe;.
Pierwszemu sotectwu w rankingu przyporzadkowuje si¢ liczbe 7, drugiemu w kolejnosci

liczbg 6 zas ostatniemu solectwu S, przypisuje si¢ liczbg 1. Liczby te stanowia warto$ci

jakosciowej cechy X € S zawarte w tab.1.
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Nie chcac podejmowac decyzji o letnim pobycie sposobem ,, na oko” i nie
odwotujac si¢ do intuicji, turysta — statystyk postanowit skorzysta¢ z metody
pozwalajacej uzyska¢ oceny solectw ze wzgledu na wszystkie kryteria razem
wzigte. Wytypowane przez siebie kryteria potraktowal rownorzednie a nastepnie

unormowal wszystkie cechy. Cechy: X,, X,, X;, X, bedace stymulantami
transformowal stosujac MUZ za pomoca wzoru (9) za§ X, nalezaca do
destymulant za pomoca wzoru (10). Zmienng X, € §, bedaca cecha jakosciowa,

unormowal z wykorzystaniem wzoru (20). Wyniki normowania przedstawia tab. 2.

Tabela 2. Wartosci unormowanych cech diagnostycznych

(S(())lzz:etxljo) Z, Z, Z, Z, Zs Zs
s 0,375 0,400 0,250 0,000 0,500 0,125
s, 0,125 0,500 0,000 0,150 0,000 0,000
S5 0,000 0,000 0,500 0,250 0,167 0,750
S, 1,000 0,100 1,000 1,000 0,333 0,375
S 0,500 0,500 0,500 0,100 1,000 1,000
S 0,375 0,600 0,500 0,350 0,667 0,500
S, 0,375 1,000 0,750 0,900 1,000 1,000

Zrédto: obliczenia wiasne na postawie informacji zawartych w tab.1

Transformowane zmienne w tab.2 umozliwiaja obliczenia zmiennej agregatowej
O, wg wzoru (21), co stanowi podstawg budowy rankingu sotectw ze wzgledu na
atrakcyjnos$¢ gospodarstw agroturystycznych — tab.3.
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Tabela 3. Ranking sotectw

Zajmowana lokata w Obiekty Wartos¢ zmiennej
rankingu (solectwa) syntetycznej O,
1 s, 5,025
2 s, 3,808
3 s 3,600
4 Se 2,492
5 s 1,667
6 5, 1,650
7 s, 0,775

Zrédto: opracowanie whasne na podstawie wynikéw zawartych w tab.2.

Jak wida¢ z tab. 3, turysta — statystyk na miejsce swego letniego pobytu wybrat
sotectwo s, , ktore bardzo wyraznie wyprzedza w rankingu pozostate. Sotectwo to

na 6 przyjetych kryteriow az w 3 osiaga najlepszy rezultat za§ w 3 pozostalych
réwniez legitymuje si¢ wysokimi notowaniami.

KONKLUZIJE

Zamykajac rozwazania na temat tacznego wudzialu zmiennych
diagnostycznych o charakterze iloSciowym ze zmiennymi jako$ciowymi
w procesie budowy rankingu obiektow, nasuwa si¢ kilka spostrzezen i refleksji
natury ogolnej:

1. W badaniach empirycznych moga si¢ pojawia¢ zmienne diagnostyczne ré6znego
charakteru a wigc obok cech ilosciowych moga wystapi¢ rowniez cechy
jakosciowe. Stad nalezy kontynuowac¢ wysitki nad wypracowaniem metod
pozwalajacych uwzgledni¢ oba typy zmiennych w ocenie zjawisk ztozonych.

2. Problematyke zwiazana z metodologia normowania wspotwystepujacych cech
ilosciowych oraz jako$ciowych nalezy do trudnych i stosunkowo stabo
naswietlonych zagadnien w literaturze przedmiotu, co sklania do poswigcenia
im wigkszej uwagi, czego dowodem jest niniejsza praca.

3. W przedstawionych propozycjach normowania cech jakoSciowych mozna
zauwazy¢ wiele pierwiastkow subiektywnych, niemniej starano si¢ uwzgledni¢
realistyczne zalozenia badawcze, co moze zachgca¢ do ich stosowania.

4. Wydaje si¢, ze przedstawiona propozycja nie wyczerpuje wszystkich
mozliwych podejs¢ do problematyki kwantyfikacji a nast¢pnie normowania
cech jakoSciowych, niemniej stanowi probg ich tacznego (wraz z cechami
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ilosciowymi) wykorzystania w ocenie zjawisk zlozonych a w dalszej kolejnosci
w budowie rankingu obiektow.

5. Wybor drogi postgpowania w przypadku wspotwystgpowania cech ilosciowych
zalezy kazdo razowo od preferencji prowadzacego badania oraz jego wiedzy
z zakresu wielowymiarowej analizy statystycznej. Wiedze t¢ nalezy rozwijac
1 szerzy¢ przez ukazywanie zastosowan w publikacjach z tego zakresu.
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PROPOSAL OF RANKING CONSTRUCTION ON THE BASIS
OF QUANTITATIVE AND QUALITATIVE VARIABLES

Abstract: The paper presents an attempt to use both quantitative
and qualitative veriables to analyze complex phenomena. First part
of the paper focuses some normalisation methods that often occur in
empirical works regarding their characteristics. Special attention concerns
zero unitarization method due its adequacy in normalising both quantitative
and qualitative veriables. The latter part of the paper presents the metod
of quantification and normalization chosen qualitative variables. The whole
procedure of normalization, construction of synthetic variable and ranking is
illustrated by empirical example.

Key words: quantitative variables, qualitative variables, object,
normalisation methods, zero unitarization method, complex phenomenon
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Streszczenie: Artykul prezentuje wyniki badan konkurencyjnosci gmin
wojewodztwa lubelskiego przy wykorzystaniu metod wielowymiarowych.
W pracy wykorzystano dwie metody: wzorca rozwoju Hellwiga oraz analizg
skupien Warda. Badania wykazaly przydatnos$¢ tych metod w strategicznym
zarzadzaniu gmina. Metoda Wzorcowa Hellwiga pozwala na dokonanie
klasyfikacji gmin pod wzgledem konkurencyjnos$ci, a metoda analizy skupien
Warda okazata si¢ pomocna do klasyfikacji gmin wedlug podobienstwa
wzgledem przyjetych zmiennych.

Stowa klucze: konkurencyjnos¢ gminy, metoda Hellwiga, metoda Warda
WSTEP

Wspotczesne wyzwania rozwoju cywilizacyjnego wynikajace z postgpujacej
globalizacji gospodarki 1 narastajacej presji konkurencyjnej stawiaja przed
samorzadami terytorialnymi konieczno$¢ wlaczania metod statystycznych
w procesy zarzadzania rozwojem tych jednostek. Samo pojgcie konkurencyjnosci
jednostki pomimo powszechnego uzycia (np. prace A. Klasika, D. Guzal — Dec, T.
Markowskiego, T. Marszala, J. Szlachty i innych), bywa réznie rozumiana.
Najczgsciej jest ona utozsamiana z innymi pojgciami takimi jak np.: atrakcyjnosc
inwestycyjna (zwlaszcza wobec kapitatu zagranicznego), zdolno$¢ do rozszerzonej
reprodukcji kapitatu ludzkiego, zdolno$¢ do generowania innowacji, zdolno$¢
do wspoélpracy z zagranica i1 efektywnoscia eksportu, miejscem w rankingu
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regionow itp.!. Wedtug A. Klasika [Klasik 1999] konkurencyjno$é miasta oznacza
,Jego przewage, badz dystans w stosunku do innych miast tworzqcych wspolnie
grupe z punktu widzenia pewnych kryteriow”*. Do okre$lenia tej ,przewagi”
z pewnoscia bardzo uzytecznymi moga okazaé¢ si¢ metody wielowymiarowe,
szczegélnie metoda wzorcowa Hellwiga®, ktorej glowna zaleta jest fakt, ze
syntetyzuje ona czynniki o roznym charakterze (pochodzace z roznych zrodet)
i przyporzadkowuje im jedna syntetyczna miarg¢ agregatowa pozwalajaca na
syntetyczne poréwnanie badanych jednostek dajac podstawe do ich podziatu na
jednorodne grupy.

W pracy wykorzystano rowniez analize skupien, ktéra pozwala na laczenie
w wiazki (skupienia, klastry) gminy, ktore sa do siebie najbardziej podobne i sa
jednocze$nie maksymalnie rézne od innych pod wzgledem wyrdznionych cech
okreslajacych poziom konkurencyjnosci.

Niniejsze opracowanie przedstawia wyniki badan gmin wojewddztwa
lubelskiego uzyskane przy pomocy dwoch réznych metod wielowymiarowych:
modelu wzorca rozwoju Hellwiga oraz analizy skupien Warda.

METODOLOGIA BADAN

Badaniami objgto gminy wiejskie, miejsko-wiejskie 1 miejskie z woje—
wodztwa lubelskiego z wylaczeniem gminy Lublin, ktéra z racji swojego
charakteru ,,wielko$ci” bylaby trudno poréwnywalna z pozostatymi. Dobierajac
zmienne diagnostyczne okreslajace poziom konkurencyjnosci (rozwoju spoteczno-
gospodarczego) poszczegolnych gmin, starano si¢ spelni¢ trzy podstawowe
kryteria: merytoryczne, formalne i statystyczne’.

! Mikotajewicz Z., Czynniki konkurencyjnosci rozwoju regionéw, [w:] Konkurencyjnosé
miast i regionéw Polski potudniowo-zachodniej, ,,Prace Naukowe AE we Wroctawiu”
1999, nr 821, s. 42.

? Klasik A., Analiza konkurencyjnosci i strategie konkurencyjne miast, [w:]
Konkurencyjno$¢ miast i regionow Polski potudniowo-zachodniej, Wyd. AE im. Oskara
Langego we Wroctawiu, Prace naukowe 821, Wroctaw 1999, s. 15.

3 Nalezy ona do wzorcowych formut agregacji zmiennych na podstawie skonstruowanego
obiektu modelowego tzw. wzorca rozwoju, ktory jest stworzony na podstawie optymalnych
warto$ci zmiennych (najkorzystniejszych z catej zbiorowosci).

* Mika J., Analiza statystyczna pozycji Polski na tle krajow Unii Europejskiej, Spotka z 0.0.
,.Slask”, Katowice 1995, s.19.

> Strahl D., Metody oceny rozwoju regionalnego, Wyd. AE we Wroclawiu, Wroctaw 2006,
s. 33.
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Merytoryczny dobdr czynnikow - opierat si¢ na studiach literatury® i na tej
podstawie wybrano 97 zmiennych diagnostycznych. Kolejnym krokiem bylo
sprawdzenie, czy spelniaja one kryteria formalne tzn. czy sa mierzalne, kompletne i
zapewniajace poréwnywalnos¢. Okazato sig, ze tylko 66 zmiennych speita te
kryteria. Ostatnim krokiem byto sprawdzenie, czy przyjete zmienne speiniaja
kryteria statystyczne. Ze wzgledu na zbyt niska warto$ci wspotczynnika
zmienno$ci z analizy taksonomicznej zostala wylaczona m.in. taka cecha jak:
przecigtna powierzchnia uzytkowa mieszkania w m’ w przeliczeniu na
1 mieszkanca (V=9,3%). Celem kolejnej redukcji byla eliminacja zmiennych
nadmiernie skorelowanych. Ostatecznie w pracy przyjeto 41 zmiennych
diagnostycznych, ktore zostaty przyporzadkowane do o§miu nastepujacych grup:
cechy demograficzne ludnosci (5 cech),
dostepnos¢ ustug zdrowotnych (2 cechy),
jakos$¢ i dostgpnos¢ ushug oswiatowych (5 cech),
dostepnos¢ ustug kulturalnych (4 cechy),
warunki pracy i bezpieczenstwa spotecznego (2 cechy),
warunki mieszkaniowe (4 cechy),
potencjal gospodarczy (8 cech),
rozwoj przedsigbiorczosci (11 cech).

Szeé¢ zmiennych, ktére wziely udzial w badaniu uznano za destymulanty’,
natomiast pozostate (35) zostaly przyjete, jako stymulanty®.

Do realizacji celu badawczego przyjgto procedurg wielowymiarowej analizy
porownawczej umozliwiajacej porownywanie obiektow wielocechowych. Do
pomiaru poziomu konkurencyjnosci badanych gmin wykorzystano mierniki
taksonomiczne, ktore zastgpuja opis badania przy uzyciu zbioru cech
diagnostycznych jedna wielkoscia agregatowa. W badaniach typologicznych
zastosowano metod¢ wzorca Hellwiga oraz hierarchiczna metod¢ grupowania
Warda.

P NN R WD

% Przyktadami prac, w ktérych podejmowano badania konkurencyjnosci réznych jednostek
terytorialnych sa: Broszkiewicz R. (red.), Konkurencyjno$¢ miast i regionéw Polski
potudniowo-zachodniej, Wyd. AE we Wroctawiu, Prace naukowe nr 821, Wroctaw 1999;
Dotggowski T., Konkurencyjnos$¢ instytucjonalna i systemowa w warunkach gospodarki
globalnej, Monografie i opracowania 505, Szkota Gléwna Handlowa, Warszawa 2002;
Strahl D., Gospodarka lokalna w teorii i praktyce, ,,Prace Naukowe AE we Wroctawiu”,
2003, nr 979, Strahl D., Metody oceny rozwoju regionalnego, op.cit.,; Borkowski B.,
Metody ilo$ciowe w badaniach ekonomicznych, Wyd. SGGW, Warszawa 2007, i inne.

7 Destymulanty sa zmiennymi, dla ktérych niskie wartosci sa pozadane z punktu widzenia
danego zjawiska, a wysokie niepozadane.

¥ Stymulanty sa zmiennymi, dla ktérych niskie wartosci sa niepozadane z punktu widzenia
danego zjawiska, a wysokie sg pozadane.
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WYNIKI

OKkreslenie poziomu konkurencyjnosci gmin wojewdédztwa lubelskiego przy
uzyciu metody wzorcowej Hellwiga

W  pierwszym etapie badan dokonano Kklasyfikacji (212) gmin
wojewodztwa lubelskiego z punktu widzenia poziomu ich konkurencyjnosci przy
uzyciu metody wzorcowej Hellwiga.

Przed przystapieniem do konstrukcji zmiennych syntetycznych cechy
bedace destymulantami przeksztalcono w stymulanty za pomoca nastgpujacej
transformacji’:

Xy = (1)

nastepnic dokonano normalizacji cech poprzez standaryzacje'®, zgodnie ze
wzorem:

X, — Xijj
z, =—2

Y s, 2)

J
gdzie: i - numer obiektu, j - numer cechy.

Dla tak przeksztalconych cech zastosowano metode¢ wzorcowa zakladajaca
istnienie obiektu modelowego — wzorcowego w stosunku do ktérego wyznacza si¢
odlegtosci taksonomiczne badanych obiektow.

W pracy wyznaczono odlegto$¢ kazdego obiektu od ustalonego wzorca za
pomoca metryki ,,taksowkowe;j”,

m
gdzie: d; = JE I‘Zij _ZOJ‘ (3)
Otrzymane warto$ci d; postuzyly do obliczenia syntetycznego miernika rozwoju
d .
Hellwiga: z, =1--L (4)
i do
gdzie:

? Krawiec M., Landmesser J., Analiza taksonomiczna aktywnosci ekonomicznej ludnosci
na obszarach wiejskich w Polsce, Roczniki Naukowe SERIA, Tom IX, Zeszyt 2,
Warszawa, s. 172 [za:] Ostasiewicz W., Statystyczne metody analizy danych, Wyd. AE we
Wroctawiu, Wroctaw 1999.

10 Standaryzacja wartosci cech diagnostycznych powoduje, ze w budowie miernika uwaza
si¢ je za jednakowo wazne [ za:] Bak L., Atrakcyjnos¢ regiondow turystycznych w Polsce ze
szczegblnym uwzglednieniem warunkow ekologicznych [w:] Statystyka w praktyce
spoteczno - gospodarczej, (Red. nauk.) Ostasiewicz W., Wyd. AE we Wroctawiu, Wroctaw
2007, s. 49.
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d0=3+35d (5)
i=1 54 (©)
ni=1
1 n —\2
sd=y 2 (4;-4d) )

Wartosci wskaznika z; przyjmuja wartosci z przedzialu <0;1>, przy czym
im blizsze sa jednosci, tym blizsze sa wzorcowi, a wigc posiadaja wysoki poziom
badanego obiektu.

Nastgpnie wartosci z, zostaly uporzadkowane liniowo wedhug warto$ci
nierosnacych i na tej podstawie wyodrgbniono klasy typologiczne jednostek

wydzielajac cztery rozlaczne podzbiory obiektow podobnych w nastepujacy
Sposob:

I grupa: 2 22+S, (8)
11 grupa: z<z,<Z+s, )
III grupa: Z-s.%z,<% (10)
IV grupa: Z; <Z-s. (11)

gdzie: Zz - $rednia arytmetyczna, S, - odchylenie standardowe taksonomicznej
miary rozwoju.

Na podstawie wartosci wspotczynnika z; gminy zostaly przyporzadkowane
do jednej z czterech grup pod wzgledem poziomu konkurencyjnosci. I grupa
skupiata w sobie gminy najbardziej konkurencyjne natomiast IV grupa najmniej
konkurencyjne.

Do oceny poziomu konkurencyjnosci gmin wojewddztwa lubelskiego
wykorzystano wszystkie (41) zmienne, a wyniki przedstawiono w tabeli 1.

Jak wynika z przeprowadzonych badan w grupie gmin najbardziej
konkurencyjnych znalazto si¢ 30 jednostek: 16 miejskich, 5 miejsko — wiejskich
oraz 9 wiejskich.

W drugiej grupie pod wzgledem konkurencyjnosci znalazlo si¢ 58 gmin,
w tym 2 miejskie, 13 miejsko - wiejskie oraz 43 wiejskie.

Trzecia grupa okazata si¢ najliczniejsza skupiajac 100 gmin, wérod ktorych
tylko 1 (Rejowiec Fabryczny) byla miejska oraz 3 miejsko-wiejskie (Annopol,
Frampol, Szczebrzeszyn).

Ostatnia grupa w sktad, ktorej wchodza gminy najstabiej konkurencyjne
sktada si¢ z 24 jednostek terytorialnych majacych charakter wiejski.
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Tab. 1. Klasyfikacja gmin ze wzgledu na warto$ci czastkowej miary syntetycznej opisujace;j
konkurencyjno$¢ gmin wojewoddztwa lubelskiego na podstawie rozwoju
spoteczno — gospodarczego

Numer
grupy

Liczba
gmin w
grupie

Poziom
miary

Gminy

30

powyzej
0,21286

Tomaszow Lubelski*, Zamos’c'*, Bilgoraj *, Lubarto’w*, Luk(')w*,
Jastkow, Biata Podlaska*, Nalqczéw**, Pulawy*, Janow
Lubelski™", Chetm", Swidnik, Konopnica, Puchaczéw, Glusk,
Krasnik", Kazimierz Dolny**, Deblin’, Wolka, Pulawzf, Radzyn

Podlaski’, Wiodawa", Leczna”", Niemce, Krasnystaw ,
Hrubieszow , Lukowa, Stoczek Eukowski’, Garbow, Ryki™

II

58

od
0,15952
do
0,208125

Krasnobrod ", Tarnogréd , Miedzyrzec Podlaski’,
Zwierzyniec , Parczew , Strzyzewice, Terespol’, Melgiew,
Jabtonna, Niedrzwica Duza, Radzyn Podlaski, Kock ™,
Konskowola, Stawatycze, Trzydnik Duzy, Lubartow,
Biatopole, Ksigzpol, Opole Lubelskie™", Wawolnica, Piaski™,
Jozefow”™”, Poniatowa  , Zalesie, Zakrzowek, Trzebieszow,
Urzedow, Chodel, Krasnystaw, Zamos¢, Krzczonow, Krzywda,
Ostrow Lubelski™", Utez, Sitno, Obsza, Kakolewnica
Wschodnia, Bychawa**, Janowiec, Spiczyn, Janow Podlaski,
Susiec, Tyszowce**, Biata Podlaska, Aleksandréw, Kra$nik,
Ulan-Majorat, Abraméw, Adamow (pow. tukowski), Lukow,
Dzierzkowice, Skierbieszow, Betzyce', Potok Gorny, Lubycza
Krolewska, Stanin, Zyrzyn, Wisznice

I

100

0d 0,1076
do 0,1582

Podedworze, Jabton, Kurdéw, Siennica Rozana, Debowa Kloda,
Kamien, Biszcza, Bilgoraj, Borki, Wilkotaz, Hansk, Wtodawa,
Ludwin, Laszczow, Migdzyrzec Podlaski, Rossosz, Fajstawice,
Wojciechéw, Modliborzyce, Stoczek Lukowski, Hrubieszow,
Zoétkiewka, Labunie, Piszczac, Konstantynéw, Ulhowek,
Us$ciméw, Betzec, Tereszpol, Stary Brus, Lomazy, Horodto,
Baranow, Chelm, Komarowka Podlaska, Kamionka, Potok
Wielki, Stgzyca, Serniki, Markuszow, Ktoczew, Godziszéw,
Milejow, Adamow (pow. zamojski), Sosnowka, Grabowiec,
Terespol, Telatyn, Krynice, Wojcieszkow, Jozefow nad Wisla,
Frampol**, Drelow, Borzechéw, Michow, Niedzwiada,
Czemierniki, Radecznica, Krasniczyn, Mircze, Batorz,
Rejowiec F abryczny*, Cycoéw, Trawniki, Sawin, Izbica, Goraj,
Dothobyczoéw, Wysokie, Wilkow, Jarczow, Dorohusk,
Gorzkéw, Werbkowice, Wierzbica, Annopol ™, Nowodwor,
Sutéw, Szczebrzeszyn**, Laziska, Karczmiska, Urszulin,
Tarnawatka, Milanéw, Siedliszcze, Zmudz, Szastarka, Stary
Zamos¢, Hanna, Lesniowice, Dubienka, Jeziorzany,
Trzeszczany, Le$na Podlaska, Turobin, Wohyn, Siemien,
Wojstawice, Uchanie, Migczyn
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Liczba .
Numer . Poziom .
rupy gmin w miary Gminy
& grupie
Wola Uhruska, Wola Mystowska, Firlej, Dzwola, Tuczna,
onizei Lopiennik Gérny, Rachanie, Tomaszow Lubelski, Rokitno,
v 24 (I; 105 SJ Komarow-Osada, Ostrowek, Rybczewice, Zakrzew, Rudnik,

Chrzanéw, Koden, Sosnowica, Nielisz, Rejowiec, Ruda-Huta,
Goscieradow, Serokomla, Rejowiec Fabryczny, Wyryki

Zrédto: opracowanie whasne na podstawie: Banku Danych Regionalnych za lata 2004-
2006; Wojewddzkiego Programu Rozwoju Infrastruktury Transportowej i Komunikacji dla
Wojewodztwa Lubelskiego oraz Raportu na temat stanu $rodowiska w 2007 r. (* - gmina
miejska, - gmina miejsko-wiejska)

Wykorzystanie metody Warda w badaniu konkurencyjnosci gmin

wojewodztwa lubelskiego

Istnieje kilka rodzajow analizy skupien: tzw. aglomeracja, grupowanie

metoda k - Srednich oraz grupowanie obiektow i1 cech. W pracy wykorzystano

pierwsza z nich.
Analize skupien nalezy rozpocza¢ od standaryzacji wybranych zmiennych
odpowiedzialnych

gdzie:

to $rednia arytmetyczna, a

za poziom konkurencyjnosci gmin.  Standaryzacje
przeprowadzamy przy pomocy nastepujacego wzoru'':
xij - ;Cij
Z. =
= (12)
gdzie: i - numer obiektu, j - numer cechy,
_ 1
Xy =— z ‘x./ 13
—2x (13)
1 m 2 1 m 5 5 %
S‘,- ={—[Zx‘_——(‘2xij) 1} (14)
m—=1+= v m =

to odchylenie standardowe w zmiennej probie.

Standaryzacja ma na celu dokonanie obiektywnej oceny podobienstwa, bez

wzgledu na skale, w ktorych wyrazone sa poszczegdlne zmienne. W wyniku
przeprowadzonej standaryzacji otrzymana jest macierz podobienstwa badanych
obiektow tworzacych zbiorowo$é¢'>. W pracy zastosowano jedng z hierarchicznych
metod grupowania, tj. metod¢ Warda. Jest ona uznawana za skuteczna, ale majaca

"' Wysocki F., Lira J., Statystyka opisowa, Wyd. AR w Poznaniu, Poznan 2005, s. 206.

2 Grzelak A., Wykorzystanie analizy skupien w badaniach struktur agrobiznesu na
przyktadzie powiazan gospodarstw rolnych z rynkiem. [w:] Rolnictwo. ,,Zeszyty Naukowe
Akademii Rolniczej we Wroctawiu” nr 540, (Red. nauk.) Spiak Z., s. 180-181.
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tendencje¢ do tworzenia skupien o malej wielkosci®. W metodzie tej odlegtosé
migdzy skupieniami stanowi roznica pomigdzy sumami kwadratow odchylen
poszczegdlnych jednostek od $rodka ciezkosci grup, do ktorych te punkty naleza'®.
Minimum zréznicowania warto$ci cech, stanowiacych kryteria segmentacji stanowi
kryterium grupowania jednostek w kolejne skupienia, wzgledem wartosci srednich
skupien tworzonych w kolejnych krokach. Przy formowaniu skupien zastosowano
odlegtos¢ euklidesowa, okreslona wzorem'”:

d(x,y) =3 (x=2) (15)

Grupowanie gmin przeprowadzono przy pomocy programu Statistica 6.0.
Dokonano klasyfikacji przestrzennej obejmujacej podzial zbioru obiektow (212
gmin) na klasy, pod wzgledem zaproponowanego zestawu (41) zmiennych
diagnostycznych.

Na podstawie przeprowadzonych badan otrzymano cztery grupy gmin, ktore
pod wzgledem przyjetych cech sa do siebie najbardziej podobne, a jednoczesnie
maksymalnie rézne od innych. Wyniki grupowania gmin wojewddztwa lubelskiego
metoda Warda ze wzgledu na poziom konkurencyjnosci zaprezentowano
w tabeli 2.

Grupa A skupila 27 gmin z wojewodztwa lubelskiego: 18 miejskich,
8 miejsko - wiejskie oraz 1 wiejska (Puchaczow).

W grupie B wszystkie (34) gminy maja charakter wiejski.

Grupa C sktada sig z 52 gmin, wérod ktorych tylko jedna jest o charakterze
miejskim (Rejowiec Fabryczny), 2 miejsko-wiejskie (Annopol, Jozefow), a
pozostate (49) maja charakter wiejski.

Grupa D, okazata si¢ najliczniejsza skupiajac 99 gminy, wsrod ktorych 11
miato charakter miejsko -wiejski, a pozostate (88) wiejski.

' Grzelak A., Wykorzystanie analizy skupien ..., op. cit., s. 180-181 [za:] Ortowski K.,
Zastosowanie pakietu Statistica w analizie wynikéw badan spotecznych. Poznan 2001.

4 Sampolska — Rzechuta A., Przestrzenne zréznicowanie poziomu zycia w Polsce na
podstawie wynikow wielowymiarowej analizy porownawczej [w:] Statystyka w praktyce
spoteczno — gospodarczej, (Red. nauk.) Ostasiewicz W., ,Prace Naukowe AE we
Wroctawiu” Nr 1163, Wyd. AE we Wroctawiu, Wroctaw 2007, s. 271 [za:] Ostasiewicz
W., Statystyczne metody analizy danych, AE, Wroctaw 1998, s. 96.

15 Stanisz A., Przystepny kurs statystyki z zastosowaniem STATISTICA PL na przyktadach
z medycyny, Tom III, Analizy wielowymiarowe, StatSoft, Krakow 2007, s. 500.



Wykorzystanie metod wielowymiarowych w okresleniu ... 25

Tab. 2. Podziat gmin wojewddztwa lubelskiego na podstawie metody Warda

Nazwa
grupy

Liczba
gmin w
grupie

Gminy

27

Kazimierz Dolny**, Zwierzyniec**, Krasnobrod**, Janéw Lubelski**,
Puchaczow, Nateczow**, Stoczek Lukowski*, Wlodawa*, Krasnystaw*,
Terespol*, Ryki**, Radzyn Podlaski*, Migdzyrzec Podlaski*, Parczew**,
Leczna**, Lukoéw*, Hrubieszow*, Tomaszow Lubelski*, Swidnik*, Krasnik*,
Deblin*, Lubartow*, Putawy*, Bilgoraj*, Zamo$¢*, Chelm*, Biata Podlaska*

34

Wolka, Konopnica, Jastkow, Niemce, Melgiew, Glusk, Utez, Spiczyn, Potok
Wielki, Tomaszéw Lubelski, Chetm, Pulawy, Lubartow, Krasnik, Janowiec,
Tereszpol, Bitgoraj, Stoczek Lukowski, Lukow, Radzyn Podlaski, Migdzyrzec
Podlaski, Stanin, Kakolewnica Wschodnia, Trzebieszow, Garbow, Zamos¢,
Sitno, Labunie, Wilkotaz, Biata Podlaska, Betzec, Godziszéw, Rossosz,
Adamoéw (pow. zamojski)

30

Wiodawa, Lubycza Krélewska, Krasnystaw, Hrubieszow, Wola Uhruska,
Rejowiec Fabryczny*, Wyryki, Rejowiec Fabryczny, Rejowiec, Ruda-Huta,
Dorohusk, Obsza, Konskowola, Goraj, Susiec, Modliborzyce, Jozefow™**,
Jozeféw nad Wista, Dzwola, Trawniki, Tarnawatka, Chodel, Stawatycze,
Stary Brus, Dgbowa Kloda, Bialopole, Krasniczyn, Horodlo, Ulhowek,
Dothobyczow, Wojstawice, Skierbieszoéw, Zmudz, Siedliszcze, Firle;j,
Urszulin, Jeziorzany, Wilkoéw, Karczmiska, Dubienka, Hansk, Wierzbica,
Sawin, Milejow, Kamien, Cycoéw, Michow, Laziska, Wojcieszkow, Piszczac,
Siemien, Annopol**

113

Zotkiewka, Jarczow, Laszczow, Werbkowice, Uchanie, Mircze, Miaczyn,
Grabowiec, Rybczewice, Zakrzew, Rudnik, Podedworze, Lesniowice,
Wysokie, Krzczonow, Gorzkéw, Turobin, Sutéw, Nielisz, Tyszowce**,
Telatyn, Fajstawice, Poniatowa**, Opole Lubelskie**, Kock**, Markuszow,
Kuréw, Rachanie, Trzeszczany, Izbica, Szczebrzeszyn**, Wawolnica,
Piaski**, Janow Podlaski, Strzyzewice, Bychawa**, Belzyce**, Stary
Zamo$¢, Jabtonna, Dzierzkowice, Chrzanow, Radecznica, Batorz, Lukowa,
Ksigzpol, Tarnogrod**, Biszcza, Urzedow, Trzydnik Duzy, Niedrzwica Duza,
Zyrzyn, Ludwin, Zakrzéwek, Ostrow Lubelski**, Borzech6w, Kamionka,
Baranow, Uscimow, Sosnowica, Wola Mystowska, Serokomla, Lopiennik
Gorny, Krynice, Komaréw — Osada, Koden, Goscieradow, Terespol, Zalesie,
Wojciechow, Rokitno, Wohyn, Milanéw, Hanna, Szastarka, Siennica Rozana,
Stezyca, Wisznice, Frampol**, Tuczna, Sosnéwka, Lomazy, Lesna Podlaska,
Komaréwka Podlaska, Jabton, Ulan-Majorat, Dreléw, Konstantynow,
Czemierniki, Adaméw (pow. tukowski), Serniki, Ostrowek, Niedzwiada,
Nowodwor, Ktoczew, Borki, Krzywda, Aleksandrow, Potok Gorny, Abramow

Zrédto: opracowanie wlasne na podstawie: Banku Danych Regionalnych za lata 2004-
2006; Wojewddzkiego Programu Rozwoju Infrastruktury Transportowej i Komunikacji dla
Wojewoddztwa Lubelskiego oraz Raportu na temat stanu $rodowiska w 2007 r. (© - gmina
miejska, - gmina miejsko-wiejska)
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Poréwnanie wynikéw uzyskanych metoda wzorcowa Hellwiga i Warda

Wyniki uzyskane metoda Warda (tab. 2) mozna uzna¢ za zgodne z klasy—
fikacja gmin otrzymana na podstawie metody Hellwiga (tab. 1), poniewaz
jednostkom terytorialnym nalezacym do tych samych skupien odpowiadaja
zblizone pozycje w rankingu zbudowanym w oparciu o taksonomiczna miarg
rozwoju.

Skupienie A najbardziej pokrywa si¢ z grupa gmin o najwyzszym poziomie
konkurencyjnoéci. Na 27 gminy, az 22 jednostki wchodza zar6wno do grupy I
(najbardziej konkurencyjnej) jak rowniez do skupienia A.

Skupienie B pokrywa si¢ z 8 gminami nalezacych do I grupy (najbardziej
konkurencyjnej), 13 gminami z II grupy, 12 gminami z III oraz 1 gming wiejska
(Tomaszowem Lubelskim) z IV grupy.

Skupienie C najbardziej pokrywa si¢ z grupa III posiadajac wspodlne
35 jednostki, oproécz nich w sktad grupy C wchodzi 11 gmin z II grupy (pod
wzgledem konkurencyjnosci) oraz 7 gmin z IV grupy (najmniej konkurencyjne;j).

Skupienie D jest najliczniejsze gromadzac 113 gmin, warto mimo wszystko
zauwazy¢, ze biorac pod uwage metode¢ Hellwiga skupia ono 16 z 24 gmin
reprezentujacych IV grupe (najmniej konkurencyjna).

Dokonujac szczegétowych porownan wynikow obu metod (Warda
i Hellwiga) do gmin najbardziej konkurencyjnych (posiadajacych najwigcej zalet)
nalezatoby zaliczy¢ skupienie A, do II grupy skupienie B, do III grupy C,
natomiast do najstabiej konkurencyjnych skupienie D, poniewaz ta grupa posiada
najwicecej wad (stabosci), ktore nalezatoby usunaé, zeby gminy wchodzace w jej
sktad mogly skutecznie konkurowac z pozostatymi.

WNIOSKI

Wielowymiarowe metody statystyczne powinny znalez¢ swoje zastosowaniu
w strategicznym zarzadzaniu jednostka terytorialna w celu efektywniejszego
wykorzystania jej zasobéw. Metoda wzorcowa Hellwiga pozwolita na dokonanie
klasyfikacji jednostek terytorialnych z punktu widzenia ich konkurencyjnosci
natomiast analiza skupien Warda wskazata, ktore gminy sa podobne do siebie pod
wzgledem przyjetych zmiennych. Wtadze samorzadowe wykorzystujac
wielowymiarowe analizy statystyczne sa w stanie okresli¢c dysproporcje oraz
wskaza¢ obszary, w ktorych nalezy podejmowac dziatania, by mdc ograniczaé
wady (bedace swoistymi slabymi stronami), aby zagwarantowaé jej szybszy
rozwoj, a tym samym podnosi¢ jej konkurencyjnosé¢
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THE USE OF MULTI DIMENSIONAL METHODS IN DEFINING
THE COMPETITIVE POSITION OF THE COMMUNITY ON THE
EXAMPLE LUBELSKIE VOIVODESHIP

Abstract: Results of research on the competitiveness of communes
in Lubelskie voivodeship consented with the use of multi dimensional
methods are presented in the article. Two methods: Hellwig development
pattern and Ward aggregation analysis were used in the work. The Hellwig
pattern method enable the classification of communes according the level
of competitiveness while Ward aggregation analysis is helpful for
classification of communes according variables used in research

Key words: competitiveness of the municipality, Hellwig method,
the method of Ward
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ZASTOSOWANIE METOD STATYSTYCZNEJ ANALIZY
WIELOWYMIAROWEJ DO BADANIA STRUKTURY
WYDATKOW GOSPODARSTW DOMOWYCH
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Uniwersytet Rolniczy im. H. Koltataja w Krakowie
rrbadach@cyf-kr.edu.pl

Streszczenie: Celem badan bylo wskazanie analogii w zmianach
w strukturze wydatkow gospodarstw domowych wybranych krajow UE tj.:
Hiszpanii, Portugalii i Grecji oraz Polski na przestrzeni lat 1988-2009.
Postugujac si¢ zasada analogii mozna w ten sposob przewidywac kierunek
itempo zmian w strukturze budzetow polskich gospodarstw domowych.
Podziatu na klasy podobienstwa dokonano w oparciu o zmodyfikowang
metod¢ Srodkow cigzkosci. Wyodrebniono 3 klasy. Struktura budzetow
polskich gospodarstw domowych z lat 2004 — 2008 okazata si¢ najbardziej
podobna do struktury wydatkow gospodarstw portugalskich z lat 1988-2005.

Stowa kluczowe: wydatki gospodarstw domowych, klasyfikacja, metoda
srodkow ciezkosSci

WSTEP

Na przestrzeni ostatnich lat konsumpcja polskich gospodarstw domowych
podlegata statym zmianom 1 wahaniom. Najistotniejszym czynnikiem
determinujacym poziom i strukturg tych wydatkéw sa niewatpliwie dochody
gospodarstw.

Wzrost dochodow powoduje wzrost spozycia dobr zywnosciowych
i niezywnosciowych, ale udziat wydatkow na zywnos¢ w ich strukturze maleje ze
wzgledu na nizsze tempo spozycia tych débr w poroéwnaniu z tempem spozycia
towaréw niezywnosciowych.

W roku 2010 Polacy przeznaczyli $rednio 21,4% swoich dochodéw na
zywno$¢, podczas gdy przecigtny odsetek wydatkow na ten cel liczony dla
wszystkich panstw Unii wynosi 15,6%.
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Malejacy udziat wydatkbw na zywno$¢ w calosci wydatkow
konsumpcyjnych wskazuje na prawidlowe tendencje w ksztaltowaniu struktury
wydatkéw gospodarstw domowych i jest efektem oczekiwanym w gospodarce
naszego kraju.

Z analizy rozwoju gospodarczego krajow S$wiata wynika, Ze procesy
ekonomiczne wystgpujace w jednym panstwie, pojawiaja si¢ rowniez po uplywie
pewnego okresu w innym, co okre$la si¢ mianem zasady analogi i[Jajuga, 1997]
Niniejsze badania stanowia probe wykorzystania tej zasady przy jednoczesnym
zastosowaniu metod statystycznej analizy wielowymiarowe;j.

Celem bylo wskazanie podobienstwa w zmianach struktury wydatkoéw
gospodarstw domowych Polski i wybranych krajow dawnej Unii. Wytypowano
trzy kraje, w ktorych udziat wydatkow na cele zywnosciowe w badanym okresie
byt najwyzszy, tj: Hiszpanig, Portugali¢ i Grecj¢. Byly to panstwa, w ktorych
struktura wydatkow konsumpcyjnych gospodarstw domowych mogla by¢
”najbardziej podobna” do struktury wydatkéw polskich gospodarstw, i co do
ktorych, mozna przypuszczaé, ze przeszty droga przemian, ktora jest podobna do
tej, jaka czeka polska gospodarke.

W podziale wydatkow wyrdzniono cztery sktadniki, tj: wydatki na zywno$¢,
na utrzymanie mieszkania i no$niki energii, na kultur¢ i relaks oraz pozostate
wydatki. Grupy podobienstwa zbudowano w oparciu o zmodyfikowana metode
srodkow cigzkosci.

METODYKA

Dane sa m-wymiarowe obserwacje X, = [xil,xiz,....xl.m], i=1,2..n
m

przy czym skfadowe wektorow x, sumuja si¢ do jednosci, czyli in]. =1 [Jajuga,
j=1

1997].
Klasyfikacja prowadzi do wyznaczenia minimum warunkowego funkcji
K m
2 2 =v) (=) (M
k=1 i€l
przy warunkach opisanych réwnaniem:
dvp=1l, k=12,.K @)
J=1

gdzie K —liczba klas
¢, — k—ta klasa obserwacji

v, = [Vil s VigseorV; — m-wymiarowa obserwaCJa stanowiaca

m

charakterystyke k— tej klasy.
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Funkcja, ktéorej minimum jet poszukiwane, wyraza sum¢ kwadratow
odlegtosci euklidesowej wektorow obserwacji od wektorow polozenia klas, do
ktorych te obserwacje naleza. Warunki dane wzorem (2) daja gwarancjg, ze
wektory wyznaczone jako charakterystyki klas beda mie¢ réwniez posta¢ danych
strukturalnych.

Jesli zdefiniujemy wektor J = [1,1,...,1] z przestrzeni R", to warunek (2)
mozna zapisac jako

v, 'J=1, k=12,.K 3)

Do wyznaczenia minimum warunkowego wykorzystujemy metode
mnoznikéw Lagrange’a, [Fichtencholz, 1985] stad, po ich wprowadzeniu
otrzymujemy funkcje:

K m K

Z Z('xi _Vk)T(xi _Vk)_zzﬂk("kt*]_l): 4)
k=1 iel, k=l

gdzie A, A,,...,A, — mnozniki Lagrange’a.

Po obliczeniu pochodnych funkcji (4) po v, dla k=1,2,. K i przyréwnaniu ich

do wektora zerowego z przestrzeni R™ otrzymujemy nastepujace zaleznosci:

D (2x,42v,)-24J =0, dla k=12,.K (5)
i€y
A po ich przeksztatceniu mamy:
ApJ =n v, —n,xi dlak=12,...K (6)

gdzie ny— liczba obserwacji nalezacych do k—tej klasy,
xir— wektor $rednich k—tej klasy (obliczony na podstawie obserwacji
nalezacych do k-tej klasy)

.. . T . .
Po pomnozeniu lewostronnie przez wektor J° i przeksztalceniu
otrzymujemy wzor:

A, :(1—JT}k)%,d1a dlak=12,... K )

Po podstawieniu (7) do (6) i przeksztatceniach uzyskujemy posta¢ wektora
parametréw polozenia

v, = Xk +[i(1—JT}k)}J (8)
m

Z wzoru wynika, ze jest on wektorem $rednich arytmetycznych
skorygowanym tak, aby jego sktadowe sumowaty si¢ do jednosci.

Do zastosowania wzoru potrzebna jest znajomo$¢ klasyfikacji, a ta jest
wyznaczana przez minimalizacj¢ funkcji wyrazajacej kwadraty odlegtosci
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obserwacji od wektorow potozenia klas. Stad klasyfikacji dokonuje si¢ poprzez
zastosowanie algorytmu iteracyjnego, prowadzacego od pewnej (losowej)
klasyfikacji, metoda kolejnych poprawek do uzyskania klasyfikacji, ktorej juz nie
mozna poprawic.

Algorytm jest nastepujacy:
1. Wyznacza si¢ klasyfikacje poczatkowa zbioru obserwacji, np. losowo

o=l ern i)

2. W r-tej iteracji algorytmu oblicza sig:
wektory potozenia klas wyodregbnionych w wyniku klasyfikacji dokonanej w
r-1 iteracji

e odleglosci euklidesowe obserwacji od wektorow potozenia klas

e d; - odleglos¢ wektora obserwacji x, od wektora polozenia k-tej klasy
uzyskanej w » — tej iteracji

e ustala si¢ nowa klasyfikacje zbioru obiektow, przydzielajac obiekt do tej klasy,
dla ktorej odlegtos¢ od wektora jej potozenia jest najmniejsza mozliwych.

3. Procedurg iteracyjna konczy sig, gdy klasyfikacje otrzymane w dwoéch
kolejnych krokach sa identyczne.

BADANIA EMPIRYCZNE

Do analizy wykorzystano dane Gléwnego Urzg¢du Statystycznego oraz dane
EUROSTAT pochodzace zprogramoéw badan nad budzetami gospodarstw
domowych. Dane dla Polski dotycza lat 2001-2009, za$ dane dla wybranych
krajow unijnych pochodza z lat 1988 -2005, z tym zZe sa one wykonywane co 5 lub
6 lat. W strukturze wydatkow gospodarstw domowych wyrdzniono cztery
sktadniki, tj: wydatki na zywnos$¢, na utrzymanie mieszkania i nos$niki energii,
na kulturg i relaks oraz pozostate wydatki. Zestawienie danych zawiera tabela 1.

Struktura wydatkéw gospodarstw domowych jest ksztaltowana przede
wszystkim przez wysokos¢ tych dochodow. Wedlug prawa Engla wzrost
dochodéw powoduje wzrost spozycia dobr zywnosciowych i niezywnos$ciowych,
ale udzial wydatkow na zywnos$¢ w ich strukturze maleje ze wzgledu na nizsze
tempo spozycia tych dobr w pordwnaniu ztempem spozycia towarow
niezywno$ciowych. Pozadany jest wigc taki kierunek zmian w strukturze
wydatkéw gospodarstw domowych, ktéory prowadzi do zmniejszenia udzialu
wydatkow na zywnos¢ oraz potrzeby mieszkaniowe na rzecz wydatkow na cele nie
powiazane bezposrednio z bytem czlonkow gospodarstwa. Opisang tendencje
mozna zaobserwowa¢ w strukturze budzetow gospodarstw domowych wszystkich
wybranych do analizy panstw, w tym takze Polski, jednak tempo tych zmian jest
zréznicowane. Obliczone $rednie tempo zmian wydatkéw na zywno$¢ wskazuje, iz
najszybciej zmiany te zachodzily w Hiszpanii ($rednie tempo zmian: i= 0,230)
najwolniej Polsce (i=0,10).
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Wykorzystujac zmodyfikowana metode $rodkow cigzko$§¢ dokonano
klasyfikacji badanych obiektow, w wyniku ktérej wyodrebniono (wedtug zatozen
powzigtych z gory) 3 grupy podobienstwa — tabela 2.

Tabela 1 Struktura wydatkow gospodarstw domowych w Polsce i wybranych krajach UE
w badanym okresie

. L . UZytkp wame Kultura i Pozostale
Kraj Lata Zywnos$¢ mieszkania i posnlkl rekreacja wydatki
energii
Wydatki w %
1988 0,2714 0,1817 0,049 0,4979
Hiszpania 1994 0,2436 0,2363 0,067 0,4531
1999 0,1948 0,2479 0,062 0,4953
2005 0,191 0,263 0,064 0,482
1988 0,3125 0,1131 0,04 0,5344
Portugalia 1994 0,2363 0,1852 0,037 0,5415
1999 0,2119 0,1853 0,048 0,5548
2005 0,201 0,1823 0,057 0,5597
1988 0,237 0,1804 0,046 0,5366
. 1994 0,1905 0,2287 0,039 0,5418
Grecja
1999 0,1801 0,2103 0,045 0,5646
2005 0,163 0,221 0,042 0,574
2001 0,308 0,179 0,067 0,446
2002 0,31 0,188 0,065 0,437
2003 0,295 0,199 0,064 0,441
2004 0,278 0,21 0,066 0,447
Polska 2005 0,307 0,222 0,074 0,397
2006 0,281 0,196 0,068 0,454
2007 0,271 0,196 0,071 0,461
2008 0,266 0,184 0,076 0,473
2009 0,256 0,189 0,079 0,476

Zrédto: obliczenia wiasne na podstawie danych GUS i Eurostat

Klasyfikacja wskazuje na podobienstwo struktur budzetéw gospodarstw
domowych Polski lat 2004-2008 do Portugalii 1988-2005 oraz Hiszpanii z 1988 r.

Przyjmujac zatem, ze tempo i scenariusz zmian w strukturze budzetow
gospodarstw domowych Polski i Portugalii bedzie przebiega¢ w zblizony sposob,
mozna zatozy¢, iz okres ,,opo6znienia” Polski wzgledem Portugalii wynosi okoto
16 lat (biorac pod uwage réznicg miedzy najwczesniejszym obiektem Portugalii
i najwczesniejszym obiektem Polski zaliczonym do drugiej grupy).
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Tabela 2. Wyniki klasyfikacji

grupa 1 grupa 2 grupa 3
Hiszpania 1994 Portugalia 1988 Polska 2000
Hiszpania 1999 Portugalia 1994 Polska 2001
Hiszpania 2005 Portugalia 1999 Polska 2002
Grecja 1988 Portugalia 2005 Polska 2003
Grecja 1994 Hiszpania 1988
Grecja 1999 Polska 2004
Grecja 1995 Polska 2005

Polska 2006

Polska 2007

Polska 2008

Polska 2009

Zrodto: opracowanie wlasne

Osobna grupe tworza obiekty obrazujace strukture wydatkéw gospodarstw
domowych Polski w pierwszej fazie analizowanego okresu tj w latach 2000-2003,
jest to klasa, w ktorej udzial wydatkow na cele zywnosciowe ksztattuje si¢ na
najmniej korzystnym poziomie tabela 3.

Tabela 3. Wektory potozenia klas dla grup uzyskanych w klasyfikacji

Wektory polozenia
rlZlI:ls grupa 1 grupa 2 grupa 3
Zywno$¢ 0,200 0,262 0,298
Mieszkanie i energia 0,227 0,183 0,194
Kultura 1 relaks 0,052 0,06 0,066
Pozostate 0,521 0,495 0,442

Zrodto: obliczenia wilasne

Grupa ta charakteryzuje si¢ takze najmniejszym udziatem wydatkéw na
pozostale cele, czyli niepowigzane bezposrednio ze sprawami bytowymi czlonkow
gospodarstwa domowego.
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APPLYING METHODS OF MULTIDIMENTIONAL
STATISTICAL ANALYSIS FOR STUDYING
THE STRUCTURE OF HOUSEHOLD EXPENSES

Abstract: The aim of the study was to show the analogy in the changes in the
structure of household expenses in the chosen EU countries and Poland
between1988 and 2009. The direction and pace of the changes in the budgets
of Polish households can be predicted by using the principle of analogy.
Classification of the objects has been carried out based on the modified k-
means method. Three classes of similarities have been distinguished. The
structure of Polish households budgets from 2004 — 2008 has turned out the
most similar to the structure of the expenses of Portuguese households from
1988 —2005.

Key words: households budget, classification, method of average means
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Streszczenie: W pracy przedstawiono analiz¢ zmian struktury warto$ci
eksportu produktow rolnych w Polsce w latach 1980 — 2010 w poréwnaniu
z innymi krajami UE. Do analizy poréwnawczej wybraliSmy nast¢pujace
kraje UE: Niemcy, Francj¢, Wielka Brytanig¢, Holandig, Hiszpani¢ oraz
Wiochy. Do badania zmian struktury eksportu w okresie 31 lat
wykorzystalisSmy uogélniony wskaznik Giniego oraz jedno z narzedzi
gradacyjnej analizy odpowiednio$ci 1 skupien (GCCA - Grade
Correspondence Cluster Analysis). Analiza wykazala rézny poziom
zroznicowania struktur eksportu produktéw rolnych w badanych krajach.

Stowa kluczowe: struktura eksportu produktow rolnych, wielowymiarowa
analiza danych, wskaznik Giniego, gradacyjna analiza odpowiednio$ci
i skupieni (GCCA)

WSTEP

Rolnictwo krajow UE ma bardzo duze znaczenie dla §wiatowych rynkow
rolnych. Wysoka produktywno$¢ unijnego rolnictwa, roznorodno$¢ iwysoka
jakos¢ produkcji artykulow rolnych sprawity, ze UE stala si¢ glownym
eksporterem wielu produktow spozywczych (drugim co do wielkosci eksporterem
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swiatowym). Polska o wartosci eksportu produktéw rolno-spozywczych ponad 14
mld euro w 2011 r. znajduje si¢ w pierwszej dziesiatce najwigkszych eksporterow
w Unii Europejskiej (najwigkszymi eksporterami sa Holandia, Niemcy i Francja).
W poszczegolnych krajach UE struktura eksportu produktéw rolnych zmieniata si¢
w roznym stopniu. Celem pracy jest analiza tendencji zmian zrdéznicowania
struktury eksportu produktéw rolnych w Polsce w latach 1980 — 2010 na tle innych
wybranych krajow europejskich. Do analizy porownawczej przyjeliSmy kraje UE
o najwickszym udziale w strukturze eksportu produktéw rolnych, tj. Niemcy,
Francja, Wielka Brytania, Holandia, Hiszpania i Wlochy. Analiz¢ przeprowadzono
w oparciu 0o 9 grup produktow rolnych w mld USD: zywiec (52-00), migso
1 wyroby migsne (S2-01), jaja i nabial (S2-02), ryby i owoce morza (S2-03), zboza
i przetwory zbozowe (S2-04), warzywa iowoce (S2-05), cukier, wyroby
cukiernicze i miod (S2-06), przyprawy i uzywki (S2-07), pasze (S2-08), thuszcze i
inne (52-09).

Autorzy od kilku lat zajmuja si¢ problematyka pomiaru podobienstwa lub
zroznicowania struktur, szczegoélnie w badaniach ekonomiczno — rolniczych,
w ujeciu tak statycznym jak i dynamicznym (por. [Binderman, Borkowski,
Szczesny 2008, 2009a, 2009b, 2010; Borkowski Szczesny 2002]). Literatura
przedmiotu w zakresie podobienstwa lub zrdéznicowania struktur daje bogate
instrumentarium. W literaturze polskiej najwazniejsze publikacje to [Chomatowski,
Sokotowski 1978, Hellwig 1968, Kukuta 1989, Strahl 1985, Strahl (red.) 1998,
Malina A. 2004, Walesiak 1984]. Z drugiej strony nawet narzedzia dowolnego
arkusza kalkulacyjnego pozwalaja na stosunkowo tatwa implementacj¢ zaréwno
prostych metod pomiaru podobienstwa struktur jak i ich wizualizacjg. Jednakze
bardziej skomplikowane techniki wymagaja wsparcia oprogramowania
specjalistycznego zarowno w aspekcie pomiaru jak i wizualizacji. W pracy do
analizy zro6znicowania struktur eksportu produktéw rolnych w badanych krajach
wykorzystaliSmy uogdlniony wskaznik Giniego oraz jedno z narzedzi gradacyjnej
analizy odpowiedniosci i skupien (GCCA - Grade Correspondence Cluster
Analysis).

METODY POMIARU ZROZNICOWANIA STRUKTUR

W literaturze przedmiotu jest bardzo duzo propozycji wskaznikow stuzacych
do pomiaru zrdéznicowania/niepodobienstwa struktur (por. Binderman Z.,
Borkowski B., Szczesny W. 2009, Kukuta K. (red.) 2010, Strahl D. 1985, Walesiak
M. 1984 i inni). Jednakze tylko powstanie niektorych z nich moglo by¢
inspirowane wizualizacja tzn. graficzna prezentacja struktur (por. [Binderman,
Borkowski, Szczesny 2009, 2010a, 2010b, 2010c, Borkowski Szczesny 2002]).
Dodatkowo nie kazda technika wizualizacyjna jest tatwa do wykorzystania
w przypadku prezentacji wigkszej liczby struktur. Z tego powodu w pracy do
badania zmian w strukturze eksportu w okresie 31 lat wybraliSmy wskaznik z ar.x
(nazywany niekiedy uogdlnionym wskaznikiem Giniego) oraz jedno z narzedzi
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gradacyjnej analizy odpowiedniosci i skupien (GCCA — Grade Correspondence -
Cluster Analysis), ktorej rozwdj zostat zainicjowany przez grupg badaczy z IPI
PAN. Szersze omowienie tej tematyki mozna znalez¢ w pracy (Ciok A.,
Kowalczyk T., Pleszczynska E., Szczesny W. 1995).

W celu uscislenia definicji tego miernika przyjmijmy — dla ustalenia uwagi -
iz dysponujemy dwoma strukturami (obiektami), ktére sa opisane za pomoca
wektorow p i q gdzie:

k k
P=(p,p)1d=(4,-»q;), P;»q;, 20,i =1,....k oraZZpl. =1, Zqi =1.
i=1 i=1

Sktadowe tych wektorow odpowiadaja kategoriom {aj,,...,a;}, a kategorie te
moga mie¢ naturalny porzadek (a, <a, <..<a,, np. a; stanowi grupg

produktow rolnych w roku 2009, p; oznacza udzial poszczegélnych grup
produktéw rolnych w ogdlnej wartosci eksportu produktow rolnych w roku 2009,
q; odpowiednio w 1991) lub moga by¢ to kategorie na skali nominalnej tzn.
wypisane w wybranym przez badacza porzadku (ale kategorie nie posiadaja
naturalnego porzadku). W ponizszym przyktadzie mamy do czynienia z taka
sytuacja gdyz rozpatrujemy strukturg eksportu polskich produktéw rolnych w roku
199112009 (por. tab. 1).

Tabela 1. Wartos¢ eksportu produktéw rolnych w roku 1991 i 2009. Struktura $rednia m
powstata jako $rednia arytmetyczna odpowiednich wspotrzgdnych wektorow p i
q, a struktura §rednia m* jako udziat sumarycznej warto$ci sprzedazy
poszczegolnych grup produktow w 1991 12009 do wartosci sprzedazy ogdtem
w tych dwu latach.

kategorie produktow
nazwa S$2-00 (S2-01 |S2-02 |S2-03 |S2-04 |S2-05 (S2-06(S2-07 |S2-08|S2-09 |Razem
wartos¢ 1991 min §| 378,7| 213,7| 124,0 28,8 27,4 251,9| 104,0 09| 48,5 2,0 1179,8
eksportu| 2009 min $| 354,9|2614,1|1448,6( 1 091,3| 1 554,0{2 629,7| 427,7| 1 143,9] 373,4| 1 075,9| 12 713,6
° 1991 pi | 0,321] 0,181 0,105 0,024[ 0,023| 0,213| 0,088 0,001| 0,041 0,002 1,0
& 2009| qi | 0,028/ 0,206| 0,114 0,086 0,122 0,207]| 0,034] 0,090| 0,029] 0,085 1,0
° g. érednie| mi | 0,174 0,193] 0,110[ 0,055| 0,073] 0,210 0,061| 0,045| 0,035 0,043 1,0
g o |strutury| m*i | 0,053] 0,204[ 0,113 0,081| 0,114 0,207| 0,038[ 0,082[ 0,030] 0,078 1,0
o h(q:p) | qi/pi | 0,087 1,135] 1,084] 3,521 5,263 0,969| 0,382| 117,163| 0,714| 50,023
=2 Fp 0 0,321 0,502 0,607] 0,632 0,655 0,868| 0,956/ 0,957| 0,998 1,00
ﬁ Fq 0 0,028 0,234 0,347] 0,433 0,556| 0,762| 0,796/ 0,886| 0,915 1,00
E' Ranga(qi/pi) 1 6 5 7 8 4 2 10 3 9
'g h(p:m) |pi/m1| 1,840[ 0,937 0,959] 0,442| 0,319 1,016| 1,447 0,017| 1,167 0,039
4 h(q:m) |qi/m1| 0,160[ 1,063 1,041 1,558 1,681 0,984| 0,553 1,983| 0,833] 1,961
f—;‘- h(p:m*) | pim2| 6,079 0,890[ 0,928] 0,302| 0,204 1,029| 2,303] 0,009| 1,354| 0,022
] h(q:m*) | gqi/m2| 0,529 1,010[ 1,007| 1,065 1,074| 0,997| 0,879 1,092| 0,967| 1,091

Zrédto: opracowanie wlasne na podstawie danych empirycznych, gdzie: zywiec (S2-00),
migso i wyroby migsne (S2-01), jaja i nabiat (S2-02), ryby i owoce morza (S2-03), zboza

i przetwory zbozowe (S2-04), warzywa i owoce (52-05), cukier, wyroby cukiernicze i midéd
(S2-06), przyprawy i uzywki (S2-07), pasze (S2-08), thuszcze i inne (S2-09)
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Graficznie zroznicowanie obu struktur mozna przedstawi¢ na 3 sposoby przy

wykorzystaniu narzedzi GCCA. Pierwszym sposobem jest krzywa koncentracji
(zroznicowania) struktury q wzgledem struktury p.
Jest to tamana w kwadracie jednostkowym taczaca punkty (0;0), (pi;qi),
P12 +q2)s- - (P1 .. Pt .. +q)=(1;1).  Nachylenie kolejnych odcinkow
famanej do osi OX  wyznacza iloraz hi=qi/pi (wspoétczynnik kierunkowy
odpowiedniej prostej). Oczywiscie ilorazy hi=qi/pi moga by¢ rosnace ale moga tez
przebiega¢ dowolnie. Na ponizszym rysunku zamieszczamy krzywe koncentracji
rozktadu q wzgledem rozkladu p oznaczona jako C(Fq:Fp) wedlug
uporzadkowania jak w tab. 1, oraz krzywa maksymalnej koncentracji oznaczona
jako C..(Fq:Fp), ktora powstaje poprzez zmiang rosnacego uporzadkowania
przedziatow klasowych od takich ktore najwigcej traca w strukturze do takich ktore
najwigcej zyskuja tzn. wedlug wielkosci ilorazu h(q:p) z tab. 1. Po takim
przestawieniu otrzymujemy krzywa wypukla. Natomiast symbolem C(Fp:Fm)
oznaczymy krzywa zroznicowania struktury p wzgledem struktury $redniej m
wedtug porzadku grup produktow jak w tabeli 1.

Rysunek 1. Krzywe zr6znicowania: (a) cienka linia C(Fq:Fp) oraz linia grubg C,,,.(Fq:Fp),
(b) C(Fp:Fm)- linia cienka, C(Fq:Fm)- linia gruba,

(a) (b)
1 - 1
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g '
07 . 07 ',/
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0 /// , ) ///
i /S i
04 / / 04 /
i L, / 0 L’
03 /’ 03 1/
0.2 " / 0.2 & /
01 {3 - }// 0,1 4 ! //
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Zrbdlo: opracowanie wlasne

Pierwszy rysunek pokazuje bezposrednie zroznicowanie pomigdzy dwiema
strukturami, a drugi zréznicowanie w stosunku do struktury S$redniej, co jest
wygodniejszym rozwigzaniem, je§li chcemy wizualizowa¢ na jednym rysunku
kilka struktur. Jesli dwie struktury sa identyczne to oczywiscie zaréwno krzywa
zréznicowania wedlug ustalonego porzadku wspélrzednych jak 1 krzywa
maksymalnego zréznicowania pokrywaja si¢ z przekatna y = x. Dlatego
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naturalnym liczbowym miernikiem zréznicowania dwu struktur jest wskaznik
okreslony wzorem:

ar(C)=2 j (u—C(u))du=1- 2j C(u))du,

gdzie C(u) oznacza funkcj¢ opisujaca krzywa koncentracji (zréznicowania) dwu
struktur (wedtug zadanego przez badacza porzadku wspdtrzednych). Zauwazmy iz
spelnione sa nastgpujace nierdwnosci dla dowolnych dwu wektorow p i q:
Cmax(Fq:Fp)(u)= (C(Fq:Fp)(u) dla ue[0;1]

oraz ar(Cnx(Fq:Fp)) = ar(C(Fq:Fp).

Z tego powodu w naszych dalszych rozwazaniach bedziemy jako miarg
niepodobienstwa struktur q i p uzywali wskaznika ar,,(q:p) okreslonego wzorem

armax(q:p) = ar(Cmax(Fq:Fp)).

Innym sposobem wizualizacji niepodobienstwa struktur jest tzw. mapa nad-
reprezentacji. Obrazuje ona stosunek wartosci wybranej skladowej kazdej ze
struktur  do odpowiedniej wartoSci sktadowej ze struktury S$redniej. Czyli
wizualizacja wierszy h(p:m) i h(q:m) lub h(p:m¥*) i h(q:m*) z Tabeli 1 w postaci
stopnia szarosci. Wizualizacje przedstawiaja Rys. 2 i Rys. 3. Szerokos¢ kolumn
przedstawia wielko$¢ poszczegélnych sktadowych $redniej struktury. Na Rys. 2
jest to struktura, ktora jest Srednia arytmetyczna wspotrzednych, a na Rys. 3 jest
struktura, ktorej sktadowe obliczono jako udziatl wartosci sprzedazy danej grupy
produktow w obu latach do tacznej wartosci sprzedazy produktow rolnych w tych
latach. Ponadto na Rys. 3 szeroko$¢ wiersza jest proporcjonalna do wartosci
sprzedazy w danym roku. Jest to wygodna forma przedstawiania zmian wielkosci i
struktury eksportu w okresie. Na Rys. 4 przedstawiono zmiany struktury i warto$ci
eksportu w okresie 1980-2010 dla Polski i 6-ciu wybranych krajow europejskich.
Szerokos¢ wierszy jest proporcjonalna do struktury wartosci eksportu w zakresie
tych 10-ciu grup produktow rolnych w okresie 31 lat, a szerokosci kolumn sa
proporcjonalne do wartosci catosci eksportu produktéw rolnych w poszczegolnych
latach.

WYNIKI ANALIZY
Przeprowadzona analiza wykazata duze zrdznicowanie struktury eksportu

produktéow rolnych w Polsce oraz znacznie mniejsze zrdéznicowanie w innych
badanych krajach UE.
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Rysunek 2. Mapa nad-reprezentacji struktury eksportu w roku 1991 i 2009 obrazujaca
stosunek warto$ci wspotrzednych wektorow p i q w stosunku do $redniej
struktury m ($rednia arytmetyczna wspotrzednych wektordw p i q ).

o - N < N O ©
Q < A A
N N N NN N NN
(7)] (7)] N Ny n v

4.25

1991 2.54

1.51

0.9

2009 0.54

0.2

Zrédto: opracowanie whasne przy wykorzystaniu programu GradeStat

Analiza mapy nad — reprezentacji obrazujaca struktury eksportu (por. rys.2)
wykazata, ze najwyzszy $redni udziat w eksporcie w badanych latach miaty trzy
grupy produktow: warzywa i owoce (S2-05), migso i wyroby migsne (S2-01) oraz
zywiec (S2-00). Pomigdzy badanymi latami nastapitlo wyrazne zrdznicowanie
struktury eksportu. O ile w 1991 roku eksport zywca (S2-00) byt dominujacy
(powyzej $redniego poziomu) to w 2009 roku udziat tej grupy produktéw byt
znacznie mniejszy od S$redniego poziomu. W 2009 roku mamy do czynienia
nadreprezentatywnoscia czterech grup produktow rolnych: ryby i owoce morza
(S82-03), zboza i przetwory zbozowe (S2-04), przyprawy i uzywki (S2-07), thuszcze
i inne (S2-09) w porownaniu do $redniej struktury eksportu w obu badanych latach.
Natomiast w 1991 roku eksport tych grup produktow byt znacznie nizszy niz $redni
poziom eksportu produktow rolnych w badanych latach, 1991 i 2009.

Na rys. 3 zobrazowali§my zmiany wielko$ci i struktury eksportu produktow
rolnych w dwdch badanych latach.
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Rysunek 3. Mapa nad-reprezentacji struktury eksportu w roku 1991 i 2009 obrazujaca
stosunek warto$ci wspotrzednych wektorow p i q w stosunku do $redniej
struktury m* uwzgledniajaca wielko$¢ eksportu w poszczeg6lnych latach
(szerokos¢ wiersza).
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Zrédto: opracowanie whasne przy wykorzystaniu programu GradeStat

Wartos¢ eksportu poszczegdlnych grup produktéw rolnych w 2009 roku byta
wyraznie wyzsza niz w 1991 roku. Eksport zywca (grupa S2-00) byt w 1991 roku
nadreprezentatywny w poréwnaniu do $redniego poziomu eksportu w 1991 roku.
Wyraznie ponizej sredniego poziomu eksportu w 1991 roku byt eksport czterech
grup produktow: ryby i owoce morza (S2-03), zboza i przetwory zbozowe (S2-04),
przyprawy i uzywki (S2-07), ttuszcze i inne (S2-09). Pomimo wyraznego wzrostu
eksportu migsa i wyrobéw migsnych (S2-01), warzyw i owocow (S2-05) oraz
nieznacznego wzrostu eksportu zywca (S2-00) udziat tych grup produktow
w eksporcie ogotem systematycznie zmniejszal si¢ w badanym okresie (por.
Rys. 4).

Rysunek 4. Dynamika zmian struktury i wartosci eksportu 3 —ech grup produktow:
zywiec (S2-00), migso i wyroby migsne (S2-01), warzywa i owoce (S2-05).
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Zrodto: opracowanie wlasne

Wyrazng tendencje wzrostu wielkosci eksportu i wzrostu udzialu
w strukturze eksportu zaobserwowaliSmy w przypadku eksportu 3 —ech grup
produktow: jaja i nabial (S2-02), ryby i owoce morza (S2-03), zboza i przetwory
zbozowe (S2-04) (por. Rys.5).
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Rysunek 5. Dynamika zmian struktury i wartosci eksportu 3 —ech grup produktow:
jaja i nabiat (S2-02), ryby i owoce morza (S2-03), zboza i przetwory zbozowe
(S2-04).
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Zrodto: opracowanie wlasne

Analize zmian wartosci i struktury eksportu produktéw rolnych w badanych
krajach UE w latach 1980 - 2010 =zobrazowali§my za pomoca map
nad-reprezentacji struktury eksportu (por. Rys. 6).

Rysunek 6. Mapy nad-reprezentacji ilustrujace warto$¢ i strukturg wartosci eksportu dla
9 grup produktéw i kilku wybranych krajow
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Zrédto: opracowanie whasne przy wykorzystaniu programu GradeStat

Najwigkszy  udzial w  warto$ci  eksportu  produktéw  rolnych
zaobserwowali§my w krajach UE: Francji, Holandii i Niemiec. Udziat Polski
w wartosci eksportu produktow rolnych UE jest najnizszy spos$rod badanych
krajow. Polska natomiast charakteryzowata si¢ najwyzsza dynamika zmian
struktury eksportu produktow rolnych.

W przypadku tablic Ty, zawierajacych warto$¢ eksportu £ grup produktow
w n kolejnych lat zmiany struktury tego eksportu mozna wyrazi¢ jako kombinacje
liniowe wskaznikow koncentracji  ar,, W zbiorze wszystkich par struktur
prezentujacych warto$¢ eksportu poszczegdlnych grup produktow. Naturalnym
wskaznikiem wydaje sig¢ by¢ miernik t okre§lony wzorem:

ko j-l1
T(Tkxn) = 222 armax (.] : l)pl+pj+ H
j=2 i=l
gdzie ar,..(j:i) - oznacza wskaznik koncentracji struktury otrzymanej z wartosci
eksportu zapisanej w j-tym wierszu wzgledem struktury otrzymanej z zapisanej
wartosci eksportu w wierszu i-tym, a pj. oraz pj; oznaczaja i-tq i j-ta sktadowa
struktury dotyczacej wartosci eksportu za okres n lat.
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Tabela 2. Wartosci wskaznika T oceniajacego zmiany wartosci eksportu produktow rolnych
1 jego struktury w wybranych okresach.

Kraj Okres
1980-2010 1998-2010 2004-2010

Polska 0,195 0,105 0,067
Niemcy 0,116 0,070 0,046
Francja 0,108 0,057 0,045
Wielka Brytania 0,118 0,062 0,047
Holandia 0,107 0,054 0,037
Hiszpania 0,107 0,056 0,037
Wiochy 0,113 0,054 0,033

Zrodto: opracowanie wiasne

Najwyzszym zroéznicowaniem struktury eksportu produktéw rolnych
w badanych latach charakteryzowata si¢ Polska. Znaczne zréznicowanie wystapito
takze w Wielkiej Brytanii i Niemczech. Znacznie wigksze zréznicowanie struktury
eksportu produktow rolnych w Polsce wystapito w okresie przedakcesyjnym niz po
akcesji do UE. W latach 2004 — 2010 zmiany warto$ci eksportu i jego struktury
w Polsce byly na malym i zblizonym poziomie do zmian struktury eksportu
w innych badanych krajow UE.

PODSUMOWANIE

Przeprowadzone badania wykazaly duze zrdznicowanie struktury eksportu
produktéw rolnych we wszystkich badanych krajach UE lecz najwigksze
zréznicowanie wystapito w Polsce. Szczegdlnie wysoka dynamike wzrostu
warto$ci eksportu zaobserwowalismy w przypadku trzech grup produktow: jaja
i nabial (S2-02), ryby i owoce morza (S2-03), zboza i przetwory zbozowe (52-04).
Udziat tych grup produktow w eksporcie systematycznie zwigkszat si¢. Natomiast
zmniejszat si¢ udziat w strukturze eksportu dotychczasowych standardowych grup
produktow rolnych (mato przetworzonych): zywca (S2-00) oraz migsa i wyrobow
migsnych (S2-01). Znacznie wigksze zréznicowanie struktury eksportu produktow
rolnych w Polsce wystapito w okresie przedakcesyjnym niz po akcesji do UE.
W latach 2004 — 2010 zmiany wartosci eksportu i jego struktury w Polsce byty na
matym i zblizonym poziomie do zmian struktury eksportu w innych badanych
krajow UE. Do badania zmian struktury eksportu w okresie 31 lat wykorzystaliSmy
metody analizy wielowymiarowej uogolniony wskaznik Giniego oraz jedno
znarzedzi gradacyjnej analizy odpowiedniosci i skupien (GCCA - Grade
Correspondence Cluster Analysis). Badania potwierdzity duza przydatnos¢ metod
analizy wielowymiarowej do badan zrdéznicowania cech charakteryzujacych sig
asymetrycznymi rozkladami. Szczegélnie przydatne okazaty tu krzywe Lorenza
i wskaznik Giniego do analizy regionalnego zréznicowania struktury eksportu
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w ujeciu dynamicznym. Gradacyjny wskaznik zaleznosci (t — Kendalla) byt
pozyteczny do okre$lenia stopnia zrdznicowania struktury eksportu w ujeciu
przestrzennym. Wizualizacj¢ niepodobienstwa struktur eksportu produktow
rolnych dokonali$my za pomoca tzw. map nadreprezentacji.
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CHANGES OF STRUCTURE OF EXPORT OF AGRICULTURAL
PRODUCTS IN CHOSEN COUNTRIES DURING 1980 — 2010

Abstract: In this work we analyzed the changes of the structure of value
of agriculture products’ exports in Poland during 1980 — 210 in comparison
to other EU countries. In this comparative analysis we chose those EU
countries whose largest fraction of exports is constituted by agriculture
products: Germany, France, Great Britain, Netherlands, Spain and Italy. To
study the changes of the structure of export of agriculture products during
those 31 years we used multidimensional analysis methods: Gini index and
GCCA - Grade Correspondence Cluster Analysis. To visualize the
differentiation of structures of export of agriculture products we used over-
representation maps (prepared in GradeStat). Analysis was based on 9 groups
of agriculture products in million USD: live animals (S2-00), meat and
preparations (S2-01), dairy products and birds’ eggs (S2-02), Fish, crustacean
and molluscs, and preparations thereof (S2-03), cereals and cereal
preparations (S2-04), vegetables and fruit (S2-05), suger, suger preparations
and honey (S2-06), coffee, tea, cocoa, spices, and manufactures thereof (S2-
07), feeding stuff for animals (not including unmilled cereals (S2-08),
miscellaneous edible products and preparations (S2-09). The completed
studies have shown a large differentiation of the structure of export
of agriculture products in all researched countries. However, the largest
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differentiation was present in Poland. A significantly high dynamic of growth
was observed within three groups of products: dairy products and birds’ eggs
(S2-02), Fish, crustacean and molluscs, and preparations thereof (S52-03),
vegetables and fruit (S2-05). The participation of those groups in the
country’s export has been steadily growing. On the other hand, the
participation of until now standard groups of agriculture products
(unprocessed: live animals (S2-00) and meat and preparations (S2-01)) has
been decreasing.

Key words: multidimensional methods, GCCA — Grade Correspondence
Cluster Analysis, Gini index, the changes structure of export of agricultural
products
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Streszczenie: W pracy przedstawiono gar§¢ rozwazan nad rozmytym
podejéciem do analizy niektorych zjawisk, wynikajacym z nieostrych granic
definiujacych dotyczace ich pojecia. W celu lepszego zobrazowania
rozmytego charakteru stosowanych procedur oraz ich wynikow
wykorzystano przyktad empiryczny.

Stowa kluczowe: zbiér rozmyty, ubostwo, ranking.

WSTEP

Kazda sfera zycia czlowieka wymaga podejmowania decyzji, a — co si¢
z tym wiaze — orzekania o stanie obecnym, ustosunkowywania si¢ do stanu
przeszlego i przewidywania mozliwych stanow w przysziosci. Jak pisze Samuel
Butler, Zycie jest sztukq wyciqgania wystarczajqcych wnioskow z niewystar—
czajqcych przestanek. Wydaje sig, ze wraz ze wzrostem naszej wiedzy, rosnie tez
nasza §wiadomos¢, jak wiele nadal pozostaje poza jej zasiggiem.

Istotna determinanta naszych dziatan, zaré6wno codziennych jak i tych
naukowych, jest jezyk. To, czego nie potrafimy wyrazi¢, znane jest tylko nam
i dotyczy z reguly sfery nieracjonalnej. Terminologia kazdej dziedziny naukowe;j
stara si¢ sprosta¢ postulatom wysokiego stopnia precyzji poje¢, ktore ja
konstytuuja. Niemniej jednak, to dazenie do jednoznacznosci nie zawsze ma szanse
na pomyslna realizacjg, zwlaszcza w niektorych obszarach wiedzy. Ciagla jej
weryfikacja zarowno ta od nas niezalezna, ktorej dokonuje otaczajaca nas
rzeczywisto$¢, jak i ta prowadzona przez nas, autordw hipotez, powoduje,
ze przeformutowujemy postawione hipotezy, modyfikujemy narz¢dzia badawcze,
a w konsekwencji wnioski.



50 Danuta Bogocz

W niniejszej pracy zwrdécono uwage na fakt, ze coraz wigcej miejsca
w badaniach naukowych zaczynaja zajmowaé metody oparte na logice
wielowartosciowej. Pojecia o nieostrych zakresach, ograniczono$¢ informacji lub
jej niejednoznaczno$¢ powoduja, ze tradycyjne metody staja si¢ malo atrakcyjne
dla badacza. Jak pisze Charles Ragin, podejscie to ma duza silte, ale jego moc jest
jednoczesnie jego staboscia.

Jako przyklad obrazujacy proces odchodzenia od metod klasycznych
wykorzystano maty fragment analizy poziomu ubostwa w Polsce w ujeciu
przestrzennym na szczeblu wojewodztw. Stosujac podejscie jednowymiarowe —
niezaprzeczalnie ubogie od strony merytorycznej — podjeto probe konstrukcji
rozmytego rankingu, a w dalszej kolejnosci, rozmytego zbioru wojewodztw
,ubogich”. W celu otrzymania przejrzystego obrazu badanego zjawiska, wyniki
przedstawiono na mapie.

PRZEDMIOT BADAN

Trudno nie zgodzi¢ sig z faktem, Ze termin ubdstwo w jgzyku potocznym jest
pojeciem nieostrym. Formalnych definicji, stanowiacych proby zamknigcia go
w ramy umozliwiajace jego naukowa obrobke jest bardzo wiele. Oto kilka z nich:
Stownik Webste a:brak srodkow na prowadzenie umiarkowanie wygodnego zycia
Bank Swiatowy:niemozno$é osiagnigcia minimalnego standardu zyciowego
Miedzynarodowe Biuro Pracy - niezaspokojenie podstawowych
potrzeb,,...podstawowe potrzeby w zakresie konsumpcji osobistej rodziny:
odpowiednie wyzywienie, mieszkanie, odziez oraz elementarne wyposazenie
mieszkan 1 umeblowanie,... podstawowe ustugi $wiadczone przez i dla
spolecznosci, takie jak: nieskazona woda pitna, urzadzenia sanitarne, publiczny
transport i ochrona zdrowia, udogodnienia w zakresie edukacji i kultury”

Rada Ministrow Wspolnoty Europejskiej:Ubostwo odnosi si¢ do 0sob, rodzin lub
grup oséb, ktorych srodki (materialne, kulturalne i socjalne) sa ograniczone
w takim stopniu, ze poziom ich Zycia obniza si¢ poza akceptowane minimum
w kraju zamieszkania.

Dwupoziomowa definicja Unii Europejskiej:

Ubodstwo absolutne - brak mozliwosci zaspokojenia podstawowych potrzeb
ludzkich obejmujacych zywnos$¢, wode pitna, urzadzenia sanitarne, zdrowie,
mieszkanie 1 informacje. Zalezy ono tym samym nie tylko od dochodow
gospodarstw domowych, lecz réwniez od ich dostepu do podstawowych ustug,
ktory w niektorych sytuacjach nie zalezy wytacznie od ich dochodow.

Ubodstwo ogolne jest szersza kategoria niz ubostwo absolutne. Zwiazane jest ono
nie tylko z brakiem dostgpu do podstawowych artykuléw i ushug, lecz rowniez
z brakiem mozliwosci uczestnictwa w podejmowaniu decyzji oraz w ZzZyciu
obywatelskim, spotecznym i kulturalnym.

Ekonomiczna definicja ubostwa: ubdstwem okreslamy sytuacje, w ktorej jednostka
(osoba, rodzina, gospodarstwo domowe) nie dysponuje wystarczajacymi srodkami
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(zarowno $rodkami pienigznymi w postaci dochodow biezacych i dochodow
z poprzednich okreséw jak i w formie nagromadzonych zasoboéw materialnych)
pozwalajacymi na zaspokojenie jej potrzeb. Tym samym poza przyjeta definicja
ubdstwa pozostaja aspekty kulturowe i socjologiczne zycia w ubdstwie, zwigzane
z wylaczaniem z zycia spotecznego.
Analizg zamieszczong w niniejszej pracy oparto o ekonomiczng definicj¢ ubodstwa.
Badania nad ubodstwem osadzone sa kontek$cie nauk spolecznych.
Klasyczna procedura badawcza ma tu przebieg nastgpujacy:
= Identyfikacja zjawiska, ktore jest przedmiotem badania postrzeganego jako
co$, co zmienia si¢ w zakresie przypadkow i/lub czasu
=  Studia literatury dotyczacej problemu
= Sporzadzenie listy przyczyn i powiazanie ich z odpowiednia teoria
=  Opracowanie metod pomiaru zmiennej zaleznej i zmiennych niezaleznych
=  Umiejscowienie zmiennych w populacji lub zbiorze danych o ich duzej
zmiennos$ci
= Identyfikacja zmiennych kontrolnych i wlaczenie ich do zbioru zmiennych
niezaleznych
= Konstrukcja hipotez i modeli
= Analiza zmienno$ci i oszacowanie wpltywu poszczegdlnych zmiennych
niezaleznych
= Ustalenie ostatecznego zbioru zmiennych niezaleznych
= Identyfikacja tych zmiennych, ktore maja najwigkszy udziat
w ksztaltowaniu zmienno$ci zmiennej zaleznej.Prekursorem nowej
formuty badan spolecznych jest wspomniany juz wczesniej Charles Ragin.
Oryginalno$¢ jego podejscia — w duzym skrocie — przedstawia tabela:

Tabela 1.
Metoda tradycyjna Nowa formuta
Zmienne Zbiory
Pomiar Skalowanie
Zmienne zalezne Wyniki jako$ciowe
Dane populacje Populacje skonstruowane
Korelacje Relacje teoretyczne w zbiorze
Macierz krelacji Tabela prawdziwosci (rodzaje przypadkow)
Wielkosé oddziatywan Warunki INUS — okreéllone po’wia[zania z.n}iennych
przyczynowych generujg okreslone wyniki

Zrédlo: opracowanie wlasne na podstawie: Ragin, C. , 2000 Fuzzy-Set Social Science.
U. Chicago Press

Formalnym narzedziem, ktére spelnia postulaty nowej formuty, sa zbiory
rozmyte.
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METODYKA BADAN

Zbiory rozmyte, poza intuicyjnym ich rozumieniem jako zbioréw

wynikajacych z zastosowania logiki wielowarto$ciowej, definiowane sa
w kontekscie algebraicznej teorii krat, za pomoca sekwencji kilku definicji:
Definicja 1. Zbior uporzadkowany (L,£) nazywamy krata, gdy wszystkie jego
podzbiory dwuelementowe maja kresy
Definicja 2: Dana jest przestrzen X oraz krata (L, £). Zbiorem L-rozmytym w X
lub L-zbiorem w X nazywamy dowolne odwzorowanie A: X®L. Rodzing
L-zbiorow w X oznaczamy przez L(X). Gdy w szczeg6élnosci L =40, 11, L-zbiory
nazywamy zbiorami rozmytymi w X i oznaczamy przez F(X).
Definicja 3: Elementy zbioru U nazywamy obiektami L-rozmytymi w X, gdy dane
jest odwzorowanie m: U L(X) przyporzadkowujace tym elementom zbiory
L-rozmyte. Wtedy obraz A = m(A) obiektu A przez odwzorowanie m nazywamy
funkcja przynaleznosci tego obiektu, a warto$¢ A(x) w punkcie x X nazywamy
stopniem przynaleznosci punktu x do obiektu rozmytego A.

Wprowadzenie pojecia zbioru rozmytego w procedurg wartoSciowania
1 jako$ciowej kategoryzacji obiektow indukuje nieco inny rodzaj subiektywizmu.
Kryterium, na podstawie ktorego okresla si¢ przynalezno$¢ obiektu do pewnego
zbioru — tu zbioru ,,ubogich” — ma charakter obiektywny, tj. bazuje na pewnych
wartosciach progowych ustalonych niezaleznie od zakresu wartosci, jakie zmienna
syntetyczna przyjmuje dla analizowanego zbioru obiektéw. Obiekty, dla ktérych
zmienna syntetyczna (w tym przypadku jedyna zmienna wykorzystana do analizy
zjawiska — dochod nominalny przypadajacy na gloweg mieszkanca w danym
wojewodztwie) osiaga wartos¢ ponizej ustalonego dolnego progu klasyfikuje si¢ do
zbioru obiektow ,,ubogich”. Obiekty o warto$ciach zmiennej syntetycznej powyzej
progu goérnego z tego zbioru si¢ wyklucza, za$ te obiekty, ktorych wartosci
zmiennej syntetycznej mieszcza si¢ w przedziale pomiedzy progami naleza do
wyroznionego zbioru w pewnym stopniu — stopien przynalezno$ci okresla warto$¢
rozmytej funkcji warto$ciujace;j.

Model funkcji przynaleznosci w ogoélnym zarysie zaczerpnig¢to z pracy
prekursora teorii zbiorow rozmytych, L.A. Zadeha. Wzigto rowniez pod uwage
pewna adaptacje¢ tego modelu do zmiennych skokowych — tego typu zmienng jest
ranking obiektow — zaproponowana m.in. przez M. Részniewicz., a obecnie czgsto
stosowana w przestrzennych analizach poziomu i jakosci zycia..

Punktem wyjscia do konstrukcji rozmytej funkcji warto$ciujacej — funkcji
przynalezno$ci — jest warto$¢ zmiennej syntetyczne;.
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Przyjmujac oznaczenia:
co1 — gorna warto$¢ progowa,
co2 — dolna warto$¢ progowa,

Rozmyta funkcjg warto$ciujaca mozemy zapisa¢ w sposob nastepujacy:

1, dla ¢, <e, Smiaxei
e.—c *
f(0,)=1—-"-, dla ¢, <e, <c, *)
Cor —Co2
0, dla mine <e, <cy
przy czym
m
e = sz , i — liczba obiektow: i =1, 2, ..., n.
j=1

Jak juz wspomniano, w przypadku niniejszej analizy zmienna syntetyczng stanowi
jedna zmienna.

Jak wida¢, rozmyta funkcje wartos$ciujaca otrzymujemy na drodze
liniowego przeksztalcenia zmiennej syntetycznej. Zilustrowano to na wykresie
przedstawionym ponize;.

Rysunek 1. Przebieg zmienno$ci rozmytej funkcji warto$ciujacej

f* (el

»

| | >
| | I

mine; ¢y, Coi maxe

Zrédto: opracowanie wlasne na podstawie formuty (*)

Pozostaje problem wartosci progowych. Tu warto$ci te zostaly ustalone przyjmujac
wzgledne ujgcie ubostwa, ktore opiera sig¢ na odniesieniu poziomu zaspokojenia
potrzeb jednostek (osob, rodzin, gospodarstw domowych) do poziomu ich
zaspokojenia przez innych cztonkéw spoteczenstwa. Jako wyznacznik przyjeto
przecigtny poziom zjawiska wyrazony S$rednia ustalajac nastgpujace wartosci
progowe: co; = 90%-m oraz cor = 110%-m,
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gdzie m oznacza $rednig arytmetyczna wartosci zmiennej syntetycznej. WY NIKI
BADAN

W celu zobrazowania idei nowej formuty badan spotecznych postuzono si¢
przyktadem empirycznym, w szczegdlnosci pomiarem ubodstwa w ujgciu
jednowymiarowym - na bazie dochodéw, a w dalszej kolejnosci konstrukcja
rozmytego rankingu wojewddztw ze wzgledu na wyrdzniona cechg. Wykorzystano
dane GUS 2z roku 2008 dotyczace poziomu dochodow nominalnych
przypadajacych na jednego mieszkanca w poszczegdlnych wojewddztwach.

W wyniku zastosowania procedury opisanej we wczesniejszym paragrafie,
otrzymano porzadek wojewddztw, ktory wraz z odpowiadajacymi im wartosciami
funkcji przynaleznos$ci wyszczegdlniono w tabeli 1.

Tabela 2. Wartosci funkcji przynaleznosci dla poszczegdlnych wojewddztw

Wojewddztwo (o) f(0;)

Podkarpackie 1,000
Lubelskie 1,000
'Warminsko-mazurskie 1,000
IPodlaskie 1,000
Swietokrzyskie 0,960
Opolskie 0,931
Lubuskie 0,842
Kujawsko-pomorskie 0,697
Matopolskie 0,697
t.6dzkie 0,307
Zachodniopomorskie 0,300
IPomorskie 0,251
IDolnoslaskie 0,056
\Wielkopolskie 0,006
Slaskie 0,000
Mazowieckie 0,000

Zrédto: opracowanie wiasne na podstawie danych GUS

Jako Ze analizy poziomu ubdstwa dokonano na bazie tylko jednej zmiennej —
wysokosci dochodow, ktora w aspekcie klasyfikowania obiektu do zbioru ubogich
jest destymulanta, generujac wartosci funkcji przynaleznosci, formule (*) nieco
zmodyfikowano, tj.:
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0, dla ¢, <e, <maxe,
1
* COZ - ei ks
F0)=152"%  dla ¢, <e, <c, **)
Co1 ~Co2
1, dla mine, <e, <cy

Jak wida¢, cztery wojewodztwa (podkarpackie, lubelskie, warminsko-
mazurskie i podlaskie) zostaly zdecydowanie wliczone do zbioru ubogich.
Niemniej jednak, kolejne trzy ($wigtokrzyskie, opolskie i lubuskie) otrzymaty
stopien przynalezno$ci do tego zbioru bliski jednosci. Wojewddztwa kujawsko-
pomorskie i matopolskie otrzymaty warto$ci w potowie pomiedzy zdecydowanym
»TAK” a zdecydowanym ,,NIE”, z kolei pozostale wojewodztwa w §wietle funkcji
przynalezno$ci jawia si¢ jako wzglednie bogate (rozumiane jako nie bedace
elementami zbioru ubogich), zwlaszcza wojewodztwa $laskie i mazowieckie, ktore
ze zbioru ubogich zostaly zdecydowanie wykluczone. Przestrzenne rozmieszczenie
obiektow z uwzglednieniem ich stopnia przynaleznosci do zbioru ubogich,
przedstawiono na mapie.

Rysunek. 2. Zrdznicowanie przestrzenne wojewddztw ze wzgledu na wartos¢ funkcji
przynalezno$ci do zbioru ,,ubogich”

Podlaskie

B "nie ubogie" (2)
[] posrednie  (10)
[] "ubogie" (4)

Zrédto: opracowanie whasne na podstawie danych GUS

Latwo dostrzec, ze zbior ,,ubogich” tworzy wschodni pas wojewodztw, co
potwierdza wyniki wielu innych badan nad poziomem zycia w Polsce.
Wojewodztwa §laskie i mazowieckie — wykluczone z tego zbioru — istotnie si¢ od
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siebie roznia. W przypadku pierwszego z nich, wysoki dochdd rozktada sig
w miar¢ roéwnomiernic w obrgbie calego obszaru wojewddztwa, z kolei
w wojewodztwie mazowieckim jest on wynikiem zdecydowanie wyzszego
poziomu dochodu w stolicy kraju. Najliczniejsza grupe tworza wojewodztw
o wartosciach posrednich.

PODSUMOWANIE

Nieklasyczne metody badawcze pokrywaja coraz to wigksze obszary
wiedzy. By¢ moze myslenie poprzedzajqce odkrycie jest rozmyte, jest pomysinym
wzajemnym  oddzialywaniem  losowego  poszukiwania  nowych  struktur,
odpowiednich dla przeszlego doswiadczenia i podswiadomego rozumowania
prowadzqcego do waskiego wyboru z szerokiej gamy mozliwosci’

Problem ubdstwa, poruszony w niniejszej pracy, stanowi dobry przyktad
pojecia o rozmytych granicach. Znajduje to odzwierciedlenie w roznych
podejsciach do tego zagadnienia oraz interpretacjach.

Ranking to jedno z prostszych, ale zarazem najbardziej przejrzystych
narzedzi statystycznych. Tu postuzyt jako podstawa do wyrdznienia zbioru
wojewodztw  ,,ubogich”.  Dzigki  zastapieniu  zero-jedynkowej  funkcji
przynaleznos$ci funkcja przyjmujaca wartosci z przedziatu [0; 1], mamy wigkszy
wglad w stopien nasycenia analizowana cecha, a co za tym idzie, mozemy okreslic¢,
czy blizsi jeste§my odpowiedzi TAK czy NIE — na pytanie o przynalezno$¢ obiektu
do zbioru.

Patrzac na mapg i formulujac na jej podstawie okreslone wnioski, musimy
mie¢ $wiadomos¢, ze dokonujemy tu wielu zatozen — niejednokrotnie nie do konca
spetnionych — oraz uogdlnien. Inny obraz otrzymamy prowadzac badania na
poziomie powiatdw, a jeszcze inny — na poziomie gmin. Jeszcze inne refleksje
przyjda nam do glowy przemierzajac rozne zakatki naszego kraju. Stad tratha
wydaje si¢ mys$l Goethego: Wiszystko jest jednakowe, a zarazem niejednakowe,
pozyteczne i szkodliwe, wymowne i nieme, rozsqdne i nierozsqdne. A to, co
wypowiadamy o poszczegdlnych rzeczach, czesto sobie przeczy’.
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BETWEEN THE YES AND THE NO
— ON FUZZY CHARACTER OF CONCEPTS,
METHODS AND CATEGORIES

Abstract: The paper presents an investigation within the subject of fuzzy
methodology concerning some phenomena, which is the consequence of their
fuzzy nature. In order to illustrate some fuzzy procedures and their results an
empirical example is included.

Key words: fuzzy sets, poverty, ranking
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Streszczenie: W pracy zostala przedstawiona prognoza struktury agrarnej
wojewodztw do roku 2020 wg grup typologicznych. Prognozg wyznaczono
metoda prognozowania struktur E. Nowaka na podstawie danych GUS.
Nastegpnie metoda klasyfikacji rozmytej dokonano grupowania wojewodztw,
uzyskujac w ten sposob przewidywany obraz zrdéznicowania przestrzennego
badanej struktury w roku 2020. Sporzadzona prognoza przedstawia, jakie
przeobrazenia w strukturze agrarnej wojewodztw nastapia, jezeli kierunek
i tempo zmian, jakie wystgpowaty w latach 2002-2009 nie ulegna zmianie.

Stowa Kkluczowe: struktura agrarna wojewoOdztw, prognoza, grupy
typologiczne

WSTEP

Znajomos¢ struktury agrarnej, a zwlaszcza jej przestrzennego zré6znicowania
1 kierunkdow zmian w czasie, jest niezbedna w kreowaniu regionalnej polityki
gospodarczej panstwa, dlatego problematyka ta jest bardzo czgsto podejmowana w
publikacjach naukowych [Borkowski i in. 2002, Muszynska 2009, Poczta 2002,
Rudnicki 2001, Zegar 2003].

Praca jest kontynuacja badan autorki nad przestrzennym zroéznicowaniem
struktury agrarnej w Polsce. W wyniku tych badan wyodrgbniono 4 grupy
wojewodztw [Bozek i in. 2011], charakteryzujace si¢ wysokim podobienstwem
struktury agrarnej wojewodztw wchodzacych w  sklad tej samej grupy
typologicznej i1 niskim podobiefistwem wojewddztw zaliczonych do odrgbnych
grup. Grupowanie przeprowadzono dla danych z lat: 1996, 2002, 2008. Pomimo
zmian, jakie nastgpowaly w strukturze agrarnej poszczegoédlnych wojewodztw
w okresie 1996-2008, sktad grup pozostawat taki sam. Mozna stad wyciagnac



Typologia struktury agrarnej wojewodztw ... 59

wniosek, ze badana struktura zmienia si¢ podobnie (ten sam kierunek i tempo)
w wojewodztwach nalezacych do tej samej grupy typologiczne;j.

W pracy wyznaczono prognoze struktury agrarnej wojewddztw do roku
2020 wedhug grup typologicznych a nastepnie dokonano grupowania wojewodztw,
otrzymujac w ten sposob przewidywany obraz zroznicowania przestrzennego
badanej struktury w roku 2020. Obliczenia zostaly przeprowadzone w oparciu
o dane Gtownego Urzgdu Statystycznego — liczbe gospodarstw rolnych wedtug
grup obszarowych w wojewddztwach w latach 2002-2009. W pracy przyjeto
nastgpujace grupy obszarowe: 1-5 ha, 5-10 ha, 10-20 ha, 20-50 ha, 50 i wigcej ha.
Do wyznaczenia prognozy zostala zastosowana metoda prognozowania struktur
E.Nowaka [Nowak 1981], a grupowanie wojewodztw przeprowadzono metoda
klasyfikacji rozmytej [Jajuga 1984, Bozek i in. 2011].

Prognozowanie wigkszo$ci zjawisk spoleczno-ekonomicznych, w tym
rolnictwa, nie jest tatwe. Polskie rolnictwo przechodzi obecnie wiele przemian,
poczynajac od roku 1989, kiedy nastapito przejscie z gospodarki centralnie
sterowanej do gospodarki wolnorynkowej, az po wstapienie do Unii Europejskiej
i poddanie rolnictwa pewnym restrykcjom wynikajacym z praw i obowigzkow
Polski jako cztonka Unii. Na ksztaltowanie terazniejszego i przyszlego stanu
rolnictwa maja wpltyw zmiany w kraju, a takze umowy migdzynarodowe.
W kilkuletniej perspektywie czasowej moze zatem zaistnie¢ wiele czynnikow
zmieniajacych istotnie dotychczasowe trendy, co z kolei moze spowodowac,
7Ze opracowane prognozy stang si¢ mato wiarygodne. Przedstawiona w pracy
prognoza jest prognoza otrzymang na podstawie odpowiednio dobranych modeli
matematycznych przy zatozeniu, ze dotychczasowe tendencje nie ulegng istotnej
zmianie w najblizszych latach.

METODA BADAWCZA

Metoda prognozowania struktur wg E. Nowaka w skrocie przedstawia sig
nastepujaco [Nowak, 1981]:
Niech X (t) bedzie zjawiskiem spoteczno-ekonomicznym zlozonym z r

sktadowych X, (t), X, (t),..., X, (t) , takim, ze X(t) = iXi (t)badanyrn W czasie
i=1

t =0,1,...,n. Dana jest wiec macierz obserwacji:
x| [ x () Xx,01) - X
XQ)|_|%(2) 0@ - X102 0

X&n) X, (n) X,(n) - X,(n)
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gdzie X (t) - warto$¢ zmiennej X w roku ¢ (w pracy: ogdlna liczba gospodarstw w

roku £),
X (t) - warto$¢ i-tej sktadowej zmiennej X w roku ¢ (liczba gospodarstw z i-tej

grupy obszarowej w roku ¢) .
Oznaczajac przez «, (i=12,...,r) wskazniki struktury zjawiska X
w roku #:
X,(t) o .
o, =— , otrzymuje si¢ macierz wskaznikow struktury [Otn. ]121,2 ,,,,, n,
X(t) =12,
ktorej wiersze reprezentuja strukture zjawiska X w kolejnych latach t=17,2,...,n i dla
ktorej spelnione sa warunki:
da,=1 i 0<a, <1 (1=12,..,mi=12,...,r). 2)
i=1
Jezeli zjawisko X wykazuje wyrazna tendencje w czasie, wowczas wyznacza
si¢ model tendencji rozwojowej dla zmiennej X:

X=f(), t=12,..,n. (3)

Wtedy X (T)= f(T) oznacza prognoze zmiennej X dla roku T (T>n).

Nastgpnie w ten sam sposob po oszacowaniu tendencji rozwojowych dla
poszczegdlnych zmiennych X, X, ,..., X, wyznacza sig ich prognozy:

X7(1), X;(T),... X" (T) “4)

Prognozy te nazywane sa "surowymi prognozami", gdyz czasem zachodzi

potrzeba ich skorygowania. Mianowicie: jezeli okaze sig¢, ze suma surowych

prognoz réwna si¢ prognozie badanego zjawiska, czyli zachodzi nastgpujaca
réwnos¢:

2 XD =X(D), 5)

wtedy prognozy surowe (4) zostaja uznane za ostateczne prognozy zmiennych
X,,X,,...,X,. Wskazniki struktury dla  prognozowanego zjawiska

r

w roku T przyjmuja wowczas postac:
. X(T
Q, (T)=— ()

= =1,2,... 6
(7T 325005 F (6)

Jesli natomiast okaze sie, ze

2 X(T)# X'(T) (7
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wtedy najpierw nalezy wyznaczy¢ wskazniki struktury dla prognoz surowych
wedtug wzoru:

X(T)

o (T)=—"—"— i=12,..r (8)
2 X7(T)
i=1
a nastgpnie prognozy poszczegolnych zmiennych:
X (T)y=X(T)-o.(T) i=12,...,r )

gdzie Otf (T') okreslone jest wzorem ( 8).

W zaprezentowanej metodzie prognozowania zaktada sig¢, ze przy
prognozowaniu ogolnego poziomu zjawiska X popelnia si¢ mniejsze bledy niz
wtedy, gdyby prognozowano oddzielnie poszczegdlne zmienne X,, X, ,..., X,.

I

WYNIKI BADAN

W  wyniku grupowania wojewodztw pod wzgledem podobienstwa
struktury agrarnej metoda klasyfikacji rozmytej otrzymano 4 grupy
o nastepujacym sktadzie [Bozek i in. 2011]:

Grupal —matopolskie, $laskie, podkarpackie

Grupa Il - t6dzkie, mazowieckie, lubelskie

Grupa III - podlaskie, wielkopolskie, kujawsko-pomorskie, pomorskie,
warminsko-mazurskie,

Grupa IV - lubuskie, dolnoslaskie, opolskie.

Wojewoddztwa: swigtokrzyskie i zachodniopomorskie wyraznie odbiegaja struktura

od wyodrebnionych grup, dlatego nie zostaly zakwalifikowane do zadnego

z wymienionych skupisk.

Na podstawie danych GUS z lat 2002-2009 przedstawiona powyzej metoda
prognozowania struktur zostata opracowana prognoza struktury agrarnej dla Polski
a nastgpnie dla poszczegdlnych wojewddztw wedlug wymienionych wyzej grup
typologicznych. Wyniki przedstawione sa w tabelach 1-6.

Wyznaczona funkcja trendu dla ogolnej liczby gospodarstw  rolnych
o powierzchni UR powyzej 1 ha w Polsce ma postaé: y = -19,5t + 1915,2
(R* =0,7). Wynika stad, ze rocznie ubywaé bedzie okoto 19,5 tys. gospodarstw
i w 2020 roku ich liczba wyniesie okoto 1544,4 tys. Zgodnie z wyznaczona
prognoza, udziaty gospodarstw bardzo matych (1-5 ha) beda spadac¢ i w 2020 roku
gospodarstwa te stanowi¢ beda okoto 53,2% ogo6lnej liczby gospodarstw. Udziaty
gospodarstw matych, o powierzchni UR 5-10 ha, nieznacznie wzrosna - do 23,8%.
Udziaty gospodarstw o powierzchni 10-20 ha nie ulegna zmianie, pozostajac na
poziomie okoto 13,6%, natomiast udziaty gospodarstw duzych, 20-50 ha, w 2020
roku wedhig prognozy wynosi¢ beda okoto 7,2%. Udzialy gospodarstw bardzo
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duzych beda powoli rosna¢ do okoto 2,2%. Zmiany w skali kraju beda wiec bardzo
powolne.

Tabela 1. Struktura agrarna w Polsce w latach 2002, 2006, 2009 i prognoza do roku 2020.

Gospodarstwa o powierzchni uzytkdéw rolnych w ha
Lata ogolem 1-5 | 510 ] 1020 | 20-50 [ >50
W tys. W %
2002 1951,7 58,7 21,9 13,6 4,9 0,9
2006 1806.,4 57,0 23,0 13,7 52 L1
2009 1765,9 57,2 22,1 13,8 55 1,4
Prognoza
2012 1700,5 55,9 22,9 13,6 6,0 1,6
2014 1661,5 55,3 23,1 13,6 6,3 1,7
2016 1622,5 54,7 23,3 13,6 6,6 1,9
2020 15444 53,2 23,8 13,6 7,2 2,2

Zrédto: Roczniki Statystyczne Wojewodztw 2003-2010, obliczenia wiasne

Tabela 2. Struktura agrarna w wojewodztwach I grupy typologicznej w latach 2002, 2009 i

prognoza do roku 2020.
Lata | Gospodarstwa Gospodarstwa o powierzchni uzytkéw rolnych w ha
ogolem 1-5 ] 510 ] 1020 [ 20-50 ] >50
W tys. W %
1 Matopolskie
2002 216,7 85,6 12,0 2,0 0,3 0,1
2009 185,3 84,8 12,1 2,5 0,5 0,1
Prognoza
2012 175,4 84,6 12,2 2,5 0,6 0,1
2016 161,6 83,8 12,6 2,7 0,7 0,2
2020 147,8 82,8 13,2 2,9 0,9 0,2
odkarpackie
2002 198,5 83,4 14,0 2,0 04 0,1
2009 177,2 84,2 12,2 2,5 0,8 0,3
Prognoza
2012 172,2 83,1 12,8 2,7 1,0 0,4
2016 165,3 83,0 12,2 3,0 1,3 0,5
2020 158,5 82,9 11,5 34 1,6 0,6
Slaskie
2002 110,8 81,8 12,6 4,1 1,3 0,3
2009 82,0 77,6 14,0 5,6 2,2 0,6
Prognoza
2012 65,7 73,5 15,5 7,1 3,0 0,9
2016 49,2 65,9 18,3 10,0 4,4 1,4
2020 32,7 50,5 24,0 15,9 7,3 2,3

Zrédto: Roczniki Statystyczne Wojewodztw 2003-2010, obliczenia whasne
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W dwoch  wojewodztwach 1 grupy typologicznej: matopolskim
i podkarpackim przewidywane zmiany struktury agrarnej sa nieznaczne. Natomiast
w woj. slaskim, gdzie w okresie 2002-2009 nastgpowaly duze zmiany w ogoélnej
liczbie gospodarstw i gospodarstw 1-5 ha, jezeli tendencje te utrzymaja si¢, to
w 2020 roku mozna spodziewaé sig¢ struktury zblizonej do struktury
ogolnokrajowej, a zupelnie odmiennej od wojewoddztw malopolskiego
i podkarpackiego.

W 1I grupie typologicznej ogdlna liczba gospodarstw pozostanie prawie na
tym samym poziomie, z wyjatkiem woj. t6dzkiego. Tendencje zmian s jednakowe
we wszystkich wojewddztwach, chociaz tempo zmian w wojewodztwie lubelskim
jest znacznie wolniejsze, niz w dwoch pozostatych. Wedlug prognozy w
wojewddztwach tych wzrosna udziaty grup skrajnych (1-5 ha, 20-50 ha i powyzej
50 ha). Zmaleja natomiast udziaty grup srodkowych (5-10 ha i 10-20 ha).

Tabela 3. Struktura agrarna w wojewodztwach II grupy typologicznej w latach 2002, 2009 i

prognoza do roku 2020
Gospodarstwa o powierzchni uzytkéw rolnych w ha
lata ogotem 1-5 5-10 10-20 20-50 >50
todzkie

2002 159,8 47,5 33,4 16,4 2,6 0,1

2009 155,5 50,3 30,3 15,3 3,8 0,3
Prognoza

2012 151,6 51,7 29,0 14,6 4,3 0,4

2016 146,1 52,8 27,3 14,3 5,1 0,5

2020 140,6 54,1 25,4 14,0 59 0,6

mazowieckie

2002 270,2 45,6 32,0 18,2 4,0 0,3

2009 275,7 49,4 28,1 16,4 5,5 0,6
Prognoza

2012 2743 52,3 24,7 16,2 6,2 0,7

2016 272,8 54,3 22,0 15,7 7,1 0,9

2020 2714 56,3 19,3 15,3 8,1 1,0
lubelskie

2002 223,1 54,2 28,7 13,5 3,2 0,3

2009 213,5 54,2 27,8 13,6 3,7 0,7
Prognoza

2012 220,8 55,5 27,0 12,7 4,0 0,8

2016 223,5 55,5 26,5 12,7 4,3 0,9

2020 226,1 55,5 26,0 12,7 4,6 L1

Zrédto: Roczniki Statystyczne Wojewodztw 2003-2010, obliczenia whasne
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Tabela 4. Struktura agrarna w wojewodztwach III grupy typologicznej w latach 2002-2009

i prognoza do roku 2020.
Gospodarstwa o powierzchni uzytkdéw rolnych w ha
lata ogotem 155 | 510 [ 1020 [ 2050 | >50
Kujawsko-pomorskie
2002 79,2 353 24,0 26,0 12,8 2,0
2009 73,9 32,5 27,9 22,8 14,0 2,9
Prognoza
2012 71,9 33,3 27,0 21,5 15,1 3,1
2016 70,3 32,8 28,1 19,4 16,1 3,6
2020 68,7 32,2 29,3 17,3 17,2 4,0
podlaskie
2002 99,7 32,0 24,6 30,2 12,4 0,7
2009 94,2 30,1 25,0 30,5 13,1 1,4
Prognoza
2012 92,4 29,3 26,8 28,2 14,0 1,6
2016 91,2 28,4 27,6 27,2 14,9 2,0
2020 90,0 27,4 28,4 26,1 15,7 2.4
Warminsko-mazurskie
2002 51,8 36,0 15,2 26,6 18,0 43
2009 46,5 33,5 15,2 27,0 18,6 5,6
Prognoza
2012 43,3 31,4 15,8 27,9 18,3 6,7
2016 40,2 29,5 15,9 28,6 18,2 7,9
2020 37,2 27,2 16,0 29,4 18,1 9,3
wielkopolskie
2002 139,0 41,4 23,7 24,0 9,3 1,6
2009 136,8 40,6 25,8 22,5 8,7 24
Prognoza
2012 135,0 39,2 26,4 22,3 9,6 2,5
2016 | 135,0 38,5 27,5 21,6 9,6 2,8
2020 | 1349 37,7 28,6 20,9 9,6 32
omorskie
2002 53,6 44,0 19,9 223 10,8 3,0
2009 46,0 40,6 22,7 20,9 11,6 4,2
Prognoza
2012 41,4 36,3 24,7 22,0 12,3 4,7
2016 36,7 31,4 27,7 21,7 13,4 5,8
2020 32,0 25,1 31,6 21,3 14,8 7,2

Zrédto: Roczniki Statystyczne Wojewodztw 2003-2010, obliczenia whasne

We wszystkich wojewddztwach III grupy typologicznej przewidziany jest
spadek ogoélnej liczby gospodarstw, spadek udzialéw gospodarstw 1-5 ha
i (w wigkszos$ci przypadkow) 10-20 ha, wzrost udziatow 5-10 ha i powyzej 20 ha.
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Kierunki sg wigc zgodne z ogdlnokrajowymi, oprécz grupy obszarowej 10-20 ha,
ktorej udziaty w wigkszosci wojewodztw tej grupy wyraznie spadaja, podczas gdy
w skali ogdlnokrajowej utrzymuja si¢ na mniej wigcej tym samym poziomie.

W przypadku IV grupy typologicznej jednakowe zmiany zachodza w klasie
obszarowej gospodarstw 1-5 ha (spadek udzialow) i ostatnich dwoch klasach
(wzrost udziatdéw). W klasach srodkowych (5-10 i 10-20) tendencje sa rozne
w poszczegolnych wojewodztwach.

Tabela 5. Struktura agrarna w wojewodztwach IV grupy typologicznej w latach 2002-2009

i prognoza do roku 2020
Gospodarstwa o powierzchni uzytkdéw rolnych w ha

lata ogotem 1-5 5-10 10-20 20-50 >50
Lubuskie

2002 31,8 63,4 15,3 12,1 6,5 2,7

2009 30,2 57,9 20,2 12,1 6,0 3,8
Prognoza

2012 29,3 53,2 24,6 11,1 6,6 4,5

2016 27,6 50,6 28,7 8,5 6,6 5,6

2020 25,9 47,6 33,3 5,6 6,7 6,8

dolno$laskie

2002 82,8 58,5 20,0 13,3 6,0 2,2

2009 70,4 56,6 19,8 13,4 7,1 3,1
Prognoza

2012 67,7 54,1 21,1 14,0 7,2 3,6

2016 63,0 52,5 21,4 14,2 7,5 4,4

2020 58,4 50,6 21,7 14,5 7,9 5,3
opolskie

2002 41,7 56,5 19,3 14,4 7,8 2,0

2009 36,6 53,6 18,3 15,8 8,9 34
Prognoza

2012 35,3 54,8 16,9 14,3 9,9 4,1

2016 33,5 54,6 15,2 14,1 10,9 5,1

2020 31,7 54,5 13,4 13,9 12,0 6,3

Zrédto: Roczniki Statystyczne Wojewoddztw 2003-2010, obliczenia whasne

W wojewodztwie swigtokrzyskim zmiany w strukturze przebiegaja w innych
kierunkach, niz w skali ogo6lnokrajowej. Rosna udzialty gospodarstw
najmniejszych, spadaja udzialty 5-10 ha. W pozostatych grupach obszarowych
zmiany sa niewielkie. Nalezy jeszcze zwroci¢ uwagg na gospodarstwa najwigksze
— wg prognozy przewidziany jest spadek ich udziatow, jednak niski wspdtczynnik
determinacji 1 rosnace udzialy w ostatnich latach, wskazuja, ze prognoza w tym
przypadku jest obarczona duzym btedem.
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W  wojewddztwie zachodniopomorskim zasadniczo tendencje zmian
pokrywaja si¢ z tendencjami ogélnokrajowymi (za wyjatkiem gospodarstw 10-20
ha). Jednakze niska warto§¢ wspotczynnika determinacji dla grup obszarowych
srodkowych (ponizej 0,4) obniza wiarygodno$¢ tej prognozy.

Tabela 6. Struktura agrarna w wojewodztwie §wigtokrzyskim i zachodniopomorskim
w latach 2002-2009 i prognoza do roku 2020.

Gospodarstwa o powierzchni uzytkéw rolnych w ha
lata ogodtem 1-5 5-10 10-20 20-50 >50
swigtokrzyskie

2002 125,6 66,9 25,3 6,7 1,0 0,1

2009 108,8 68,4 233 6,4 1,5 0,4
Prognoza

2012 103,6 68,3 234 6,2 1,9 0,2

2016 96,3 69,1 22,5 5,9 2,3 0,2

2020 89,0 70,0 21,6 5,6 2,8 0,1

zachodniopomorskie

2002 41,2 50,0 16,1 18,1 10,6 5,0

2009 36,8 43,2 15,7 18,4 14,4 8,2
Prognoza

2012 32,9 39,8 17,4 15,3 16,4 11,0

2016 28,7 35,8 17,3 11,4 20,2 15,2

2020 24,5 30,5 17,2 6,3 25,2 20,7

Zrédto: Roczniki Statystyczne Wojewoddztw 2003-2010, obliczenia whasne

Tabela 7. Struktura agrarna w Polsce ogdotem i grupach typologicznych w 2008 roku.
Prognozowana struktura agrarna w Polsce ogotem i grupach typologicznych

w 2020 roku.
Gospodarstwa o powierzchni uzytkéw rolnych w ha
grupa 2008 | 2020
W %

grupa 1-5 5-10 10-20 20-50 >50 1-5 5-10 10-20 20-50 >50
I 81,9 (134 |33 1,1 0,3 78,6 154 (3.9 1,8 0,3
11 51,5 1292 147 |42 0,5 52,7 1233 13,1 |75 3,3
111 35,5 23,0 252 [13,3 3,1 299 26,8 [23,0 [151 |52
v 57,0 1199 12,5 |73 3,2

Polska |57,1 22,8 |134 |54 1,3 532 238 13,6 |72 2,2

Zrédto: [Bozek i in. 2011], obliczenia wiasne

Przeprowadzono podziat wojewoddztw ze wzgledu na podobienstwo
struktury agrarnej prognozowanej na rok 2020. Zastosowano metode klasyfikacji
rozmytej przeksztatlconej nastgpnie w klasyfikacje klasyczna. Otrzymano 3 grupy
wojewddztw o nastgpujacym sktadzie:
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grupa I:  malopolskie, podkarpackie, §wigtokrzyskie

grupa II: t6dzkie, mazowieckie, $laskie, lubelskie, lubuskie, dolnoslaskie,
opolskie

grupa III: podlaskie, wielkopolskie, kujawsko-pomorskie, pomorskie, warminsko-
mazurskie.

Wojewodztwo zachodniopomorskie odbiega struktura od wymienionych grup.

Porownujac powyzsze wyniki z wynikami grupowania z 2008 roku, mozna

zauwazy¢, ze sklad grupy III pozostat bez zmian. Z grupy I ubylo wojewodztwo

$laskie, natomiast przybylo §wigtokrzyskie. Natomiast wojewddztwa grupy I1 1 IV

z grupowania z 2008 roku utworzyly wspolna II grupe. Srednia strukture dla

poszczegdlnych grup w roku 2008 i 2020 przedstawia tabela 7.

PODSUMOWANIE

Jezeli tendencje z lat 2002-2009 nie ulegna zmianie, to w strukturze agrarnej
w Polsce do 2020 roku nastapi bardzo niewielka poprawa: udziaty gospodarstw
20-50 ha zwigksza sig¢ do 7,2% (z 5,5% w 2009 roku), a gospodarstw 50 i wigcej ha
do 2,2% (z 1,4% w 2009).

Zmiany w grupach typologicznych w wigkszosci przypadkow sa zgodne
z tendencjami ogdlnokrajowymi, ale tempo jest bardzo zréznicowane. Najwigksze
zmiany przewidywane si¢ w wojewddztwach nalezacych do grupy III, najwolniej
zmieniac sig¢ bedzie struktura w wojewodztwach grupy I (z wyjatkiem $laskiego).

Zgodnie z prognoza, do roku 2020 zmieni si¢ obraz zrdéznicowania
przestrzennego badanej struktury. Zamiast 4 typow struktury, beda wystepowac 3,
wyznaczone przez 3 grupy wojewodztw. Grupg I, o najwigkszym rozdrobnieniu,
utworza wojewoddztwa: matopolskie, podkarpackie i swigtokrzyskie. W 2020 roku
w wojewddztwach tej grupy $rednio 78,6% gospodarstw bedzie mie¢ powierzchnie
1-5 ha, 15,4% stanowi¢ beda gospodarstwa 5-10 ha. Pozostate gospodarstwa
stanowi¢ beda znikomy odsetek: 10-20 ha — 3,9%, 20-50 ha — 1,8%, powyzej 50 ha
— 0,3%. Do grupy II naleze¢ beda wojewddztwa: t6dzkie, mazowieckie, lubelskie,
lubuskie, dolno$laskie, $laskie i opolskie gdzie wskazniki struktury ksztattowaé sig¢
beda odpowiednio: 52,7%, 23,3%, 13,1%, 7,5% i 3,3%. Najmniej rozdrobniona
struktura wystgpowaé bedzie w wojewddztwach grupy III: podlaskim, kujawsko-
pomorskim, pomorskim, warminsko-mazurskim i wielkopolskim. Sredni rozktad
struktury bedzie tu najbardziej rbwnomierny: 29,9%, 26,8%, 23%, 15,1% i 5,2%.
Bedzie to jednoczesnie grupa o najwigkszym zréznicowaniu wewnatrzgrupowym.

Zréznicowanie strukturalne migdzy grupami pozostanie nadal bardzo duze.
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DIRECTION OF CHANGES OF AGRARIAN STRUCTURE
OF VOIVODSHIPS ACCORDING TO TYPOLOGICAL GROUPS
- FORECAST UP TO 2020

Abstract: The paper presents the forecast of agrarian structure
of voivodships up to 2020 according to typological groups. The data were
taken from Statistical Yearbook of Agriculture edited by Central Statistical
Office. The forecast was based on the method of structures’ forecasting
proposed by Nowak. Then, on the basis of fuzzy classification method,
the prediction of spatial differentiation of the structure under investigation up
to 2020 was evaluated. The forecast presents what kind of changes
in agrarian structure of voivodships will take place if the direction and rate
of changes within the period of 2002 — 2009 remain stable.

Key words: agrarian structure of voivodships, forecast, typological groups
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WSPOLCZYNNIK KONCENTRACJI K JAKO MIARA
ZROZNICOWANIA DOCHODOW I INWESTYCJI GMIN

Jan Czempas
Katedra Inwestycji i Nieruchomosci
Uniwersytet Ekonomiczny w Katowicach
e-mail: jan.czempas@ue.katowice.pl

Streszczenie: Inwestycje realizowane przez jednostki samorzadu
terytorialnego  to  celowe  wydatkowanie  kapitalu,  skierowane
na powigkszenie korzy$ci materialnych 1 niematerialnych wspolnoty
samorzadowej. Wszystkie efektywne wydatki, jakie ponosi gmina
na wytworzenie lub odtworzenie skladnikoéw majatku gminy, uwaza si¢
za S$rodki pozytywnie wplywajace na rozwoéj gminy 1 sytuacje jej
mieszkancow. W artykule starano si¢ oceni¢ poziom nierdwnomiernosci,
czyli koncentracji wydatkow na inwestycje ponoszonych przez 19 miast na
prawach powiatu wojewodztwa $laskiego. Dokonano tego obliczajac
wspotczynnik koncentracji zaproponowany przez Karola Kukule i bazujac
na danych pochodzacych ze sprawozdan z wykonania budzetu zebranych
przez Regionalna Izbg Obrachunkowg w Katowicach.

Stowa kluczowe: inwestycje, gminy, koncentracja

MIERNIKI KONCENTRACII

Jednym z czg$ciej pojawiajacych si¢ problemdéw w analizach przestrzennych
jest ocena roéwnomiernosci rozktadu cechy statystycznej pomigdzy jednostki
badanej zbiorowosci.

Brak jest do tej pory uniwersalnego narzedzia mierzenia stopnia koncentracji
wartosci wokot wyroznionych poziomoéw cechy (mierzalnej lub niemierzalne;j).
Przez koncentracje mozna rozumie¢ ,(...) nierownomierny rozdzial pewnych
mierzalnych jednostek (dochodéw, produkcji, majatku) migedzy podmioty, ktérym
te jednostki sa przypisane (gospodarstva domowe, przedsigbiorstwa, galezie
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gospodarki narodowej)”! lub tez stopien skupienia obserwacji wokot
poszczegblnych wariantow cechy”. Koncentracja oznacza zatem nic innego jak
nieréwnomierny rozdziat jednostek miedzy podmioty badania’. Z koncentracja
doskonata (pelna) mamy do czynienia wowczas, gdy jeden z k wariantow cechy
pojawia si¢ z czestoscia wzgledna rowna jeden. Jezeli natomiast kazdy wariant
zachodzi z jednakowa czgstoscia fi; rowna 1/k, to powiemy, Ze ma miejsce pelne
(doskonale) rozproszenie.

Pomimo istnienia bogatego pisSmiennictwa na temat miar koncentracji brak
jest takiego wskaznika, ktory by w sposob jednoznaczny przekonywat do jego
stosowania. Stabosci formalne jednych wspotczynnikow przestaniaja mankamenty
innych. Niewatpliwie najpopularniejszymi z nich sa: wspdtczynnik Giniego oraz
wspotczynnik Lorenza. S.M. Kot zwraca uwage na fakt, ze wspdtczynnik G jest
miarg odstepstwa funkcji Lorenza badanego rozktadu od funkcji Lorenza rozktadu
egalitarnego — mierzy on poziom nierdwnos$ci na podstawie powierzchni pomigdzy
obiema wspomnianymi funkcjami®. Inni autorzy wskazuja na propozycje
Herfindhala, Hildebranda, Paschena, Theila, Hirschmana, Marszatlkowicz,
Vielrosego, Steczkowskiego i Zeliasia, Goralskiego i innych’. Mierniki te r6znia
si¢ najczesciej budowa, przedziatami zmiennos$ci, systemami wag nadawanych
elementom struktury w zaleznosci od wielkos$ci ich udziatu itp.

Interesujaca propozycje przedstawit K. Kukuta®. Do pomiaru stopnia
rownomiernosci przestrzennego rozmieszczenia badanej zmiennej w okresie t (lub
j-tej struktury) proponuje on zastosowaé wspélczynnik K;, bedacy modyfikacja
propozycji J. Szyrmera i J. Kostrowickiego’

' B. Wyznikiewicz (1987), s. 54.

* I. Steczkowski, A. Zelias (1981), s. 48. Obszerny przeglad roznych miar koncentracji wraz
z omowieniem ich wlasno$ci przedstawili rowniez: T. Grabinski w jednym z rozdzialow
pracy zbiorowej Badanie przestrzenne rynku i konsumpcji. Przewodnik metodyczny, red. S.
Mynarski (1992), s. 76 1 zespot kierowany przez A. Zeliasia (Ekonometria przestrzenna,
PWE, Warszawa 1991, s. 47 i nast.) oraz D. Strahl (1995), s. 179 i nast.

3 K. Kukuta (1989) pisze o Hhierownomiernym rozkladzie (roztozeniu) masy struktury”, ss.
139 i 146.

* Por. interesujace wyniki badan wykorzystujace ten wspotczynnik do analizy rozktadow
dochodow w Polsce uzyskane przez M.S. Kota przedstawione w: Dobrobyt spoteczny,

nierownosci i sprawiedliwos¢ dystrybutywna (red. M.S. Kot, A. Malawski, A. Wegrzecki),

Wydawnictwo Akademii Ekonomicznej w Krakowie, Krakow 2004.

> Por. F. Chybalski (2005), K. Michilewicz (brw), M. Radziukiewicz (2006), A. Saczewska-
Piotrowska (2005), J. Steczkowski, A. Zelia$ (1981).

6 Por.: K. Kukuta (1996).

7 I. Kostrowicki (1969) oraz J. Szyrmer (1976). Otrzymane przeksztalcenie ma postaé
zblizong do wskaznika Giniego-Hirschmana. Por. tez: W. Gorzym-Wilkowski, A. Miszczuk
(1996).
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(kc+k)- (Z:jﬁf)—\/%—l

Kt — : (1
k_

fi. — udziat i-tego obiektu w ogétem dla t-tego okresu (i=1, 2,..k; t=1, 2,..., n),
k — liczba badanych obiektéw lub wariantow badanej zmiennej,
n — liczba badanych zmiennych lub okresow.

Mozna wykaza¢, ze dla szybszego wykonania niektérych obliczen -
zwlaszcza, gdy poroéwnujemy stopien koncentracji w réznych okresach dla tej
samej liczby wyodrgbnionych poziomoéw (obiektow, udziatow) - wygodnie bedzie
przedstawi¢ K, jako funkcje liniowa udziatéw f; > o postaci:

k
K, =a|>. f., +b )

gdzie:
a= M 3)
k-1
natomiast ) = Nt k-1 4)
k-1

Wykorzystujac fakt, ze a + b = 1 1 wykonujac dalsze przeksztatcenia mozna
sprowadzi¢ poprzednie rownanie do postaci:

K, = a[ /if,.j —1J+1 5)
i=1

Gdy udziaty liczebno$ci poszczegdlnych poziomdéw badanej zmiennej w
ogotem (w tacznej wielkoSci) wyrazone sa w procentach, a nie w ulamkach
WOWCZzas powyzszy WzOr przyjmuje postac:

K,:a[ /éﬁf —100}100 ©)

Otrzymane zmodyfikowane formuty rownania wyjsciowego wydaja si¢ by¢
szczegollnie cenne do zastosowania w sytuacjach, gdy niezbgdne jest wykonywanie
wielu powtarzalnych wyliczen dla tej samej liczby wyr6znionych poziomow
badanego zjawiska — w takim przypadku wystarczy tylko raz obliczy¢ wielkos$¢ a
bo jest ona zdeterminowana przez liczbg wariantow.

Nie wnikajac w analize statystycznych wtasno$ci omawianej miary, co
zostato przedstawione w cytowanych pracach zrédtowych K. Kukuly, nalezy
jedynie zauwazy¢, ze obok prostoty obliczen, mozliwosci stosowania dla cech
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jakosciowych oraz ilosciowych (tak jak inne miary koncentracji opiera si¢ ona
jedynie na czgstosciach wystgpowania standw a nie na ich wartosciach), cenna
zaleta tego miernika jest to, iz przyjmuje wielkosci z przedziatu [0;1] lub [0;100] i,
podobnie jak parametr a, zalezy od liczby wyszczeg6lnionych poziomoéw badanej
zmiennej. Przy réwnomiernym rozkladzie zjawiska, zwanym tez egalitarnym®,
niezaleznie od liczby sktadowych, warto$¢ wspotczynnika K, wynosi zero’.

W pismiennictwie dotyczacym problematyki koncentracji przyjmuje si¢
okreslanie jej stopnia zgodnie z nastepujaca skala'®: niski, gdy wspotczynnik
przyjmuje wartosci z przedziatu [0-0,2) lub [0-20), $redni, gdy wspotczynnik
znajdzie si¢ w przedziale [0,2-0,5) lub [20-50), wysoki, gdy wspolczynnik jest
rowny przynajmniej 0,5 lub 50.

POMIAR STOPNIA KONCENTRACIJI I ZROZNICOWANIA
BADANYCH ZMIENNYCH

Inwestycje realizowane przez gming moga generowac jej przyszite dochody.
W przypadku inwestycji publicznych podstawowe znaczenie ma przestanka
zaspokojenia potrzeb wspolnoty - motyw rentownosci odgrywa mniejsza rolq”.
Mozliwo$¢ dysponowania przez jednostki organizacyjne samorzadu majatkiem
trwatym, konieczno$¢ jego rozbudowy, modernizacji, a czgsto tworzenia od
podstaw sa podstawowymi warunkami wykonania wigkszo$ci jego zadan.
Wielkos¢ wydatkow inwestycyjnych poszczegolnych typow jednostek samorzadu
terytorialnego okreslona jest z jednej strony mozliwosciami finansowymi,
a z drugiej — charakterem realizowanych zadan. obydwa czynniki tacznie decyduja
o udziale poszczego6lnych typow samorzadow w ogodlnej kwocie samorzadowych
wydatkéw inwestycyjnych.

Sposrdéd wszystkich przedstawionych miar do oceny stopnia koncentracji
dochodow oraz wydatkow wybrano wspoétczynnik zaproponowany przez Karola
Kukule. przesadzity o tym jego prosta budowa, tatwos¢ wykonywania obliczen
z pomoca programu excel, unormowanie do przedziatu [0; 1], zweryfikowana i nie
zakwestionowana przez recenzentdow jego uzyteczno$¢ we wcezesniejszych
badaniach przeprowadzonych przez autora. Wyniki obliczen przedstawiono
w tabeli 1.

¥ Por. Z. Rusnak (2002).

* W omawianym wzorze udziaty mozna wyrazi¢ w utamkach lub w procentach; wydaje sig,
ze do obliczen wygodniej jest przyjac¢ udziaty fi; w postaci utamkowej, a nie procentowe;.
Autor zastosowal omawiana miar¢ koncentracji w pracach Czempas J. (2000) oraz
Czempas J., Palica Z. (2007).

' Badanie przestrzenne rynku i konsumpcji. Przewodnik metodyczny (red. S. Mynarski),
Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa 1992, s. 93.

""M. Trojanek (1999).
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Tabela 1. Miary statystyczne dla zmiennych
Miar Srednia
y 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 z lat
statystyczne 2004-2010
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Srednia 144 305 | 143537 | 142671 141 763 141 180 140 649 140 095 142 029
Odch. 70 508 69 918 69 341 68 731 68 182 67 838 67 412 68 844
standard.
W.sp. , . | 48,9% 48,7% 48,6% 48,5% 48,3% 48,2% 48,1% 48,5%
Zmiennosci
Q
2 Wse o7 0769|0759 0,754 0,740 0,739 0,732 0,753
£ asymetril
=
= | Min 55 660 55327 54 938 54 525 54360 54 091 53 798 54 671
Max 319904 (317220 |314500 312 201 309 621 308 548 306 826 312 689
Max/Min 5,7 5,7 5,7 5,7 5,7 5,7 5,7 5,7
kVVsp. .. 10,034 0,033 0,033 0,033 0,033 0,033 0,033 0,033
oncentracji
Srednia 325104 |[355617 |391079 444 357 473 978 483 095 517 233 462 643
Odch. 196 558 |[210050 |225912 243 549 252 607 280817 284553 260 545
< standard.
S WP 605w [59.0% |57.8% 54,8% 53,3% 58,1% 55,0% 56,3%
3 Zmiennoscl
| Wsp o fyase 1265|1313 1,110 1,020 1,125 1,065 1,197
= asymetri
g Min 91 660 99 165 125382 123 983 134 627 131 693 134 555 130 381
el
2 | Max 937151 [976365 [1069712 |1146119 |1196403 |1283434 |[1332206 | 1230567
o
A Max/Min 10,2 9,8 8,5 9,2 8,9 9,7 9,9 9,4
Wsp. .. 10,050 0,048 0,046 0,042 0,040 0,047 0,042 0,044
koncentracji
Srednia 199 794 |[220382 |242014 293115 312702 305 879 321 688 293 169
T]. Odch. 123173 136934 | 145454 175112 181 629 196 435 197 469 177 068
¢ | standard.
Z W.sp. , . |61,7% 62,1% 60,1% 59,7% 58,1% 64,2% 61,4% 60,4%
=) Zmiennosci
= | ws
S p- 1,427 1,439 1,420 1,495 1,405 1,667 1,739 1,558
S | asymetrii
(]
§ Min 48 758 51855 69 335 65943 73 390 67 255 70 041 69 275
E
2 Max 579532 | 639513 | 687551 837 063 876 540 937 337 967 440 853 623
=}
'§ Max/Min 11,9 12,3 9,9 12,7 11,9 13,9 13,8 12,3
A
Wb loos2 [0053  [0,050 0,049 0,047 0,056 0,052 0,050
koncentracji
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Miar Srednia
st 51 Cyzne 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 zlat
ysty 2004-2010
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Srednia 314874 |354910 |402 065 430 882 474 144 532294 534103 470 114
Odch. 184 182 205233 |228241 227 420 249078 [311737 302 229 260 600
__ | standard.
N Wsp.
g . .. 158,5% 57,8% 56,8% 52,8% 52,5% 58,6% 56,6% 55,4%
2 | zmiennosci
3 Wsp.
= i 1,331 1,113 1,254 0,776 0,902 0,978 1,219 1,083
5 |asymetrii
)
2| Min 97 920 98 181 123 695 121 060 135383 137 052 144 296 134016
o
'§ Max 872995 936905 |1072334 |1017029 |[1160717 [1389596 |1417583 1215764
=z
Max/Min |89 9,5 8,7 8,4 8,6 10,1 9,8 9,1
Wsp.
.. 10,047 0,046 0,045 0,039 0,039 0,047 0,044 0,043
koncentracji
_ Srednia 45 625 62 081 81738 94 949 107 851 131 847 114 336 98 039
S
g Odch. 50 874 56923 74 197 70617 76 618 123 832 94510 74 352
; standard.
\g Wsp. . 111,5% | 91,7% 90,8% 74,4% 71,0% 93,9% 82,7% 75,8%
B | zmiennosci
)
& | Wsp- . 2,851 1,609 1,723 0,649 0,608 1,368 1,326 1,207
2 asymetrii
é Min 6282 4151 7282 5970 15658 10 254 9081 11117
S
E Max 234719 |236297 |312308 232 661 285807 |454 280 363 402 311900
o
_§ Max/Min 374 56,9 42,9 39,0 18,3 443 40,0 28,1
=
= LNSP' .. 10,148 0,106 0,104 0,073 0,067 0,111 0,089 0,076
oncentracji

Zrédto: obliczenia wiasne na podst. materiatéow RIO w Katowicach oraz Sprawozdan

Krajowej Rady Regionalnych Izb Obrachunkowych z lat 2005-2011

1.

W catym siedmioletnim okresie poziom koncentracji liczby ludnos$ci mierzony
tym wspotczynnikiem byt zaledwie rzedu 0,033. Stopien koncentracji
dochodéw 1 wydatkow ogotem oraz dochodow wiasnych, byt rownie staby
i w caltym okresie do$¢ wyrownany — wspotczynniki byly rzedu 0,037-0,056,
a wigc niewiele tylko wigksze niz te dla liczby ludnosci.

W pigciu najwigkszych miastach skupionych bylo ponad 43% ludnosci
wszystkich 19 miast-powiatow grodzkich (Katowice, Czgstochowa, Gliwice,
Sosnowiec, Zabrze), ale takze okoto 43-48% tacznych dochodow i wydatkow
a takze dochodow wtasnych i wydatkow majatkowych.
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Znacznie wyzsze wielkosci wspotczynnika koncentracji od pozostalych
otrzymano jedynie dla wydatkow majatkowych: najnizszy poziom byt roéwny
0,067 (w 2008 r.), a najwyzszy 0,148 (w 2004 r.). Stan ten jest wynikiem m.in.
bardzo niskich, wzgledem liczby Iudnosci, tacznych wydatkow
inwestycyjnych w takich miastach jak: Swigtochtowice, Piekary Slaskie,
Siemianowice Slaskie, Chorzow, Jastrzgbie Zdroj, Mystowice, ktore
zamieszkuje 17,36% badanej populacji, ale ich taczne wydatki na inwestycje
stanowig zaledwie 7,56% ogotem dla wszystkich 19 miast.

Zmiany wielkosci wspotczynnika K, wskazuja na wysoce zréznicowany
poziom skupienia wydatkoéw majatkowych pomigdzy gminami, zwlaszcza w
pierwszych trzech latach badanego siedmiolecia. Wyrazna tendencja
spadkowa miernika — od 0,148 w 2004 r. do 0,067 w 2008 r. zostata
»ztamana” w 2009 r., gdy wspotczynnik osiagnat poziom 0,111, a w ostatnim
analizowanym roku 0,089 (por. rys. 1).

Rysunek 1. Wspotczynniki koncentracji
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5.

Mozna uznaé, ze w pierwszych trzech latach oraz w 2009 r. zr6znicowanie
wysokos$ci naktadow pomigdzy poszczegélnymi gminami — niezaleznie od
wielkosci populacji — bylo znacznie wigksze od tego z lat 2007 i 2008 —
$wiadczg o tym wspotczynniki zmiennosci oscylujace wokot 90-100% oraz
wspotczynniki asymetrii wyzsze w tych latach od 1,60. Takie wyniki §wiadcza
o zdecydowanej przewadze liczebnej miast z nizszymi od $redniej poziomami
wydatkéw majatkowych poniesionych przez te miasta.
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10.

11.

W latach z bardziej rownomiernym ,,rozdzieleniem” tacznej puli wydatkow
majatkowych wspotczynniki zmienno$ci takze byly jeszcze wysokie, bo rzgdu
70%, a wspolczynniki asymetrii odpowiednio 0,68 1 0,61.

O ile w trzech pierwszych latach oraz w 2009 r. na cztery gminy
z najwigkszymi naktadami przypadato od 50 do 55,5% tacznych wydatkow
majatkowych, o tyle w latach 2007, 2008 i 2010 byto to odpowiednio 44,9%,
41,7% oraz 48,2%, a zmniejszajace si¢ wielkosci wspotczynnika koncentracji
wskazuja na zmniejszanie si¢ absolutnego poziomu dysproporcji w wysokosci
zrealizowanych naktadow inwestycyjnych.

Oprocz  omoéwionych wspolczynnikow zmiennosci o bardzo silnym
zréznicowaniu badanych gmin ze wzgledu na poziom wydatkéw majatkowych
$wiadcza rowniez wspotczynniki zmienno$ci przestrzennej, czyli ilorazy
najwigkszych acznych wydatkow w omawianej grupie gmin i najmniejszych
— wynosity one w roznych latach od ponad 18 (w 2008 r.) do prawie 57
(w 2005 r.), co oznacza, ze w tym ostatnim przypadku wydatki majatkowe
w Katowicach byly prawie szesc¢dziesigciokrotnie wyzsze od tych, jakie
poniosty Swigtochtowice. W tych samych latach omawiane ilorazy dla
dochodéw ogoélem oraz wydatkbw ogélem wynosily okoto 8-10,
a dla dochodéw wtasnych okoto 9,9-12,7.

Porownanie granicznych lat okresu od 2004 do 2010 r. nie wskazuje na wzrost
zroznicowania dochodow osiaganych przez badane miasta — miescito si¢ ono
w granicach od 70% poziomu przecigtnego tej kategorii gmin do 130%.
Maksymalne zréznicowanie badanych miast bylo znacznie mniejsze gdy
dotyczyto wielkosci przeliczonych na glowe mieszkanca — wspotczynniki
zmienno$ci przestrzennej wyniosty:

e okoto 1,6-1,8 dla dochodow ogotem (przy wspolczynnikach
zmienno$ci opartych na odchyleniu standardowym i $redniej rzedu
13,5-16,8%),

e 1,5-2,1 dla wydatkow ogolem,

e 1,8-2,45 dla dochodéw wiasnych (wspdtczynniki zmiennosci — od
18,1% do 24%)

e oraz 8,5-16,3 dla wydatkow majatkowych (wspolczynniki zmiennosci
rzedu 56-70%).

Ta bardzo silnie w kolejnych latach zréznicowana faktyczna sktonnos$¢ do
inwestowania w gminach wywolana byla przede wszystkim r6zna sytuacja
dochodowa miast — w wigkszo$ci z nich dochody wystarczaly jedynie na
pokrycie wydatkow biezacych; ich wielkos¢ byta niewystarczajaca, by czgs¢
z nich stata si¢ wolnymi srodkami z przeznaczeniem na inwestycje.

W grupie czterech miast, ktore w kazdym z badanych siedmiu latach
wydawaly na inwestycje najwigcej srodkow z tacznych naktadow wszystkich
gmin wielkomiejskich znalazly sig: Katowice — siedem razy, Rybnik — szes¢,
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12.

13.

14.

Zabrze - cztery, Czestochowa, Bielsko-Biata, Tychy — po trzy razy, Gliwice
i Ruda Slaska — po jednym razie.

W pierwszych trzech latach najwigkszy udziat w facznej wielkos$ci wydatkow
przypadat Katowicom; spadat on jednak systematycznie od 27,1% w 2004 r.,
az do 12,4% w 2007 r. 1 16,6% w r. 2010. Dla poréwnania dodamy, ze udziat
ludnosci Katowic stanowit zaledwie 11,6% lacznego ich stanu w grupie gmin
wielkomiejskich. Taki relatywnie wysoki poziom wydatkow inwestycyjnych
jest niewatpliwie efektem realizowania przez to miasto i w nim wielu
przedsigwzig¢ o znaczeniu ponadlokalnym, co skutkowato kierowaniem don
znacznych kwot z budzetu panstwa oraz $rodkéw unijnych w formie dotacji
do zadan inwestycyjnych. Takimi kosztownymi inwestycjami o znaczeniu
ponadregionalnym 1 krajowym sa przede wszystkim Drogowa Trasa
Srednicowa, a takze przebudowa duzego ronda w centrum miasta oraz kilku
waznych weztow komunikacyjnych.

Miastem, ktore w latach 2004-2008 miato od 8,7 do 12,9% udzialu w lacznej
wielko$ci wydatkow majatkowych wszystkich gmin jest Rybnik. Udzial ten
byt $rednio dwukrotnie wyzszy od jego udzialu ludnosciowego — 5,3%. Wynik
taki jest dowodem zarowno statosci, jak tez wysokiej efektywnosci polityki
proinwestycyjnej realizowanej przez wladze tego miasta jeszcze w okresie,
gdy do dyspozycji gmin byly jedynie $rodki z funduszy przedakcesyjnych.
Z chwila gdy Polska znalazla si¢ w strukturach unijnych Rybnik miat juz
przygotowanych kilka duzych projektéw technicznych na zadania zwiazane z
preferowanymi przez fundusze strukturalne i Fundusz Spojnosci dziatami:
transport i ochrona $rodowiska, co przekonalo komisje konkursowe
do wysokiej oceny jego wnioskdéw. Ostatnie dwa lata byly nietypowe —
poziom nakladéw inwestycyjnych w tym miescie byt znacznie nizszy niz
w poprzednich okresach, glownie z powodu znacznie ograniczonych
mozliwoséci pozyskania $rodkow z UE na realizacj¢ zadan inwestycyjnych.
Przedstawione projekty przegrywaly w konkurencji z innymi miastami, ktore,
po pierwsze - przez 4 lata juz zdobyly doswiadczenie w przygotowaniu
wnioskow aplikacyjnych, by uzyska¢ akceptacj¢ komisji konkursowych, a,
po drugie, inwestycje zrealizowane w Rybniku juz wcze$niej zaspokoily te
potrzeby infrastrukturalne, ktore w wielu innych gminach dopiero czekajg na
uwzglednienie w budzetach i ich rozpoczgcie.

Innymi miastami, ktore przeznaczaly na wydatki majatkowe systematycznie
znacznie wigcej niz wynosil ich potencjat ludnosciowy byly: Zabrze, Ruda
Slaska, Tychy i Bielsko-Biata. W przypadku Zabrza i Rudy Slaskiej przyczyn
tego ,,rozpedu” inwestycyjnego nalezy upatrywaé¢ w budowie Drogowej Trasy
Srednicowej (wyburzenia, budownictwo zastgpcze, drogi dojazdowe,
niezbedna infrastruktura towarzyszaca itp.), a w przypadku Tychow i Bielska-
Bialej w inwestycjach zwiazanych z istnieniem Katowickiej Specjalnej Strefy
Ekonomicznej i sily przyciagania do tych miast, takze przez swoje dogodne
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15.

16.

17.

komunikacyjnie = potozenie,  nowych  inwestorow —  krajowych
i zagranicznych'’. Mozna uznaé, ze te wlasnie miasta, wraz z Rybnikiem
i Katowicami, sa najprezniej rozwijajacymi si¢ osrodkami wielkomiejskimi
wojewddztwa $laskiego.

W przypadku niektorych gmin (Tychy, Zabrze, Rybnik) widoczne jest silne
powiazanie wysokosci wydatkéw inwestycyjnych z realizowana w tych
gminach polityka rozwoju, dodatkowo wzmacniang operatywno$cia wiadz
lokalnych w pozyskiwaniu zewnetrznych zrodet finansowania inwestycji.
Relatywnie najnizsze wielko$ci wydatkow majatkowych wzgledem liczby
ludnosci obserwujemy w Swigtochtowicach, Siemianowicach Slaskich,
Piekarach Slaskich, Bytomiu, Chorzowie, Mystowicach, Jastrzgbiu Zdroju,
czyli tych miastach, ktére w najwiekszym stopniu dotknigte zostaly procesami
restrukturyzacji przemystu cigzkiego. Aktywizacja tych gmin, a zwlaszcza
zagospodarowanie zdegradowanych obszarow poprzemystowych, wymaga
nowych przedsiewzi¢¢ rozwojowych, nowych strategii i odwaznych
programéw inwestycyjnych. Niezbedne jest zbudowanie nowoczesnej
infrastruktury technicznej potrzebnej do stworzenia nowych zaktadow
przemystowych, centrow handlowo-ustugowych 1 innych inicjatyw
gospodarczych. Nie bez znaczenia jest takze rewitalizacja gospodarcza
i spoteczna zdegradowanych dzielnic poprzemystowych tych miast.
Perspektywa dla dziatan rewitalizacyjnych powinno by¢ ,,przejscie”
od terendéw zdegradowanych do obszaro6w o nowych funkcjach gospodarczych
i spotecznych®.

Badane miasta-powiaty grodzkie znaczaco réznity sig¢ rowniez ze wzgledu na
udzial wydatkow majatkowych w wydatkach ogoétem: najnizsze wielkosci
udzialow systematycznie wzrastaty od 3% w 2004 r. (Bytom) by dojs¢ w 2009
r. do poziomu 7-8% w ostatnich latach badanego siedmiolecia (Jastrzgbie
Zdroj, Mystowice, Swigtochtowice). Najwyzsze zaobserwowane udziaty
rowniez co roku wzrastaty, by z poziomu 26,9% (Katowice) doj$¢ do prawie
48% w 2009 r., jak to bylo w przypadku Zabrza i Tychow. Tak wysoki udziat
byt jednak przypadkowy oraz jednorazowy i — jak juz pisano — byt skutkiem
prowadzenia w Zabrzu prac zwiazanych z budowa Drogowej Trasy
Srednicowej i stadionu miejskiego oraz szeroko zakrojonej kanalizacji,
a w Tychach z realizacja dtugo odktadanego projektu skanalizowania miasta,
na ktore to przedsigwzigcie do budzetu obydwu miast wptynety duze kwoty

'> Jak wynika z licznych badan, najwicksza bariera dla rozwoju Specjalnych Stref
Ekonomicznych jest ich niedostgpno$¢ komunikacyjna. Ponadto, dla nowych firm
atrakcyjne sa jedynie duze skupiska inwestoréw, poniewaz tylko one gwarantuja
odpowiednie warunki: wykwalifikowana kadre, rozwinigta infrastrukture i wypracowane
procedury administracyjne.

13 1. Janicki (2011).
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z budzetu unijnego. Dominujacy liczebnie poziom udziatlow wydatkéw
majatkowych w tacznych wydatkach 19 miast byt rzedu 20-35%.

18. Pomimo tendencji do zwigkszania si¢ udzialu wydatkow majatkowych
w tacznych  wydatkach  badanych miast przecigtny poziom ich
migdzygminnego zrdéznicowania byl w kolejnych latach wysoki, ale zblizony
do siebie — wspotczynniki zmiennos$ci przyjmowaty wielkosci z przedziatu 45
do 54,5% 1 byly nieco nizsze od wspdtczynnikow zmiennosci obliczonych dla
wydatkéw majatkowych przeliczonych na glowe mieszkanca, ktore byly rzedu
56-77%. Mozna bylo zaobserwowaé powolne zmniejszanie si¢ tych
migdzygminnych dysproporcji udziatow — iloraz maksymalnego poziomu
i minimalnego w badanym segmencie gmin zmniejszat si¢ od 9,1 w 2004 r.
(26,9% w Katowicach i 3% w Bytomiu) do 6,5 w 2009 r. (47,7% w Zabrzu
wzgledem 7,3% w Mystowicach).

Podsumowujac, nalezy stwierdzi¢, Ze istnieja obiektywne przyczyny
obserwowanego przestrzennego zroznicowania gmin z punktu widzenia
intensywnosci inwestowania — decyduje o tym przede wszystkim potencjat
dochodowy gminy (jej sita podatkowa), dynamika procesow demograficznych,
poziom zaspokojenia potrzeb w zakresie infrastruktury spolecznej i technicznej,
mozliwosci korzystania ze $rodkow zewnetrznych (kredyty, pozyczki, dotacje),
a w ostatnich latach zwtaszcza fundusze pochodzenia zagranicznego
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K-CONCENTRATION COEFFICIENT
AS A MEASURE OF LOCAL COMMUNES’ INCOMES
AND INVESTMENTS DISPERSION

Abstract: Investments of local communes are intentional expenditures
of capital aimed at increase in tangible and intangible Dbenefits
of the commune. All effective expenditures born by the commune on
construction and reconstruction of its wealth are treated as funds positively
influencing its development and well-being of citizens. The paper was
intended to assess the level of dispersion, i.e. concentration of expenditures
on investments born by 19 cities acting as counties in Silesian voivodship.
The fundamental measure used in research was concentration coefficient
proposed by Karol Kukuta and the basis for calculations was data presented
in budget usage collected by Regionalna Izba Obrachunkowa in Katowice.

Key words: investments, communes, concentration
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Streszczenie: Teoria regresji obejmuje zespot metod i narzedzi $cislego
opisu zalezno$ci wystepujacych migdzy rdéznego rodzaju zjawiskami.
Od wielu lat jest wykorzystywana do formutowania modeli ekonomicznych
i ekonometrycznych, jakkolwiek regresja jest tu rozumiana w roznoraki
sposob. Przedmiotem niniejszej pracy sa rozwazania na temat zastosowania
metod  ilosciowych ~w  modelowaniu  proceséw  ekonomicznych,
ze szczegdlnym uwzglednieniem zaleznos$ci zachodzacych migdzy nimi,
wyrazonymi zwigzkami regresyjnymi.

Stowa kluczowe: teoria regresji, regresja uogélniona

WSTEP

Jedna z wielu definicji ekonomii mowi, ze jest ona nauka obejmujaca
odkrywanie i formulowanie spotecznych praw dotyczacych dziatalnosci
gospodarczej i stosunkéw ekonomicznych'. Oznacza to, ze przedmiotem
zainteresowania ekonomii sg procesy, m.in.: produkcji, wymiany, podzialu
i spozycia. Aby moc je naukowo opisywac, bada¢ i analizowac potrzebne sa
definicje, narzedzia i odpowiednie metody.” Podstawowymi narzedziami

' Grudzewski W. M., Rostanowska-Plichcinska K. (1984) Mierzenie wielkosci i
wymiarowe modelowanie zjawisk oraz proceséw ekonomicznych, Zaktad Narodowy im.
Ossolinskich, Wydawnictwo Polskiej Akademii Nauk, Wroctaw - Warszawa - ... - £6dzZ,
str. 9.

? Falda B. (2010) Modelowanie dynamiczne proceséw ekonomicznych, Wydawnictwo
KUL, Lublin, str. 15-16.
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wykorzystywanymi w tym celu sa réoznego typu modele. W$rdd nich zasadnicza
grupg stanowia modele matematyczne i statystyczne, w tym modele regres;ji.

Termin ,,regresja” pojawit si¢ po raz pierwszy w XIX wieku. Zostat on uzyty
przez F. Galtona (1822 - 1911) do opisu zwigzkéw zachodzacych w procesie
dziedziczenia.> Z czasem metody i techniki regresji znalazly zastosowanie
w roznych dziedzinach nauki, w tym w ekonomii, do opisu ksztattowania sig
poziomu pewnego zjawiska w czasie lub do opisu zaleznos$ci zachodzacych migdzy
badanymi wielko$ciami. Analiza regresji skupila si¢ na estymacji parametrow
robwnania teoretycznego regresji, ktore w sposob dokladny potrafi odwzorowac
istniejacy zwiazek miedzy rozwazanymi procesami lub zjawiskami. Na gruncie
ekonomii rozw6j metod regresyjnych dokonat si¢ w obrgbie ekonometrii, gdzie
zasadniczy kierunek badan dotyczy stochastycznego charakteru modelowanych
proceséw ekonomicznych.

Przedmiotem niniejszej pracy sa rozwazania na temat zastosowania metod
ilosciowych w modelowaniu zjawisk i proceséw ekonomicznych, ze szczegdlnym
uwzglednieniem zalezno$ci zachodzacych migdzy nimi, wyrazonymi zwigzkami
regresyjnymi. Oprocz charakterystyki klasycznego podejscia do problemu regresji,
zaprezentowano mozliwo§¢ wykorzystania na gruncie ekonomicznym modelu
regresji uogdlnionej, wprowadzonego w pracy [Zajac 2010].

METODY ILOSCIOWE W NAUKACH EKONOMICZNYCH

Za prekursora stosowania metod ilosciowych w ekonomii, a przede
wszystkim statystyki, uznaje si¢ W. Petty'ego (1623 - 1687). Wedlug niego
statystyka byla metoda rozumowania na podstawie liczb, umozliwiajaca wykrycie
okreslonych prawidlowosci wsrod chaotycznych zjawisk masowych. Na uwage
zastuguja rowniez badania prowadzone przez G. Kinga (1648 - 1712), ktéry jako
pierwszy podjal probe ilosciowego opisu zaleznosci pomigdzy zmiana cen
kukurydzy a wielkoscia jej zbioréw przy pomocy funkcji liniowej. Z kolei
G. U. Yule (1871 - 1951), w swoich pracach pochodzacych z 1895 i 1896 roku,
proponowat zastosowanie analizy korelacji w ekonomii do badania zwiazku
pomigdzy ubostwem a przeciwdziataniem temu zjawisku. R. H. Hooker
(1867 - 1944) w 1901 roku wykorzystat t¢ sama technike badania zwiazku migdzy
zmiennymi, analizujac korelacje pomigdzy wspolczynnikiem matzenstw i stanem
koniunktury w Wielkiej Brytanii. Prowadzac swoje badania byt jednak $wiadomy
ograniczen jakie niesie za soba wykorzystanie analizy korelacji, szczegélnie
w przypadku jej stosowania do badania danych w postaci szeregéw czasowych.
W 1907 roku R. Benini (1862 - 1956) jako pierwszy wykorzystat w ekonomii
metode regresji wielorakiej, zas w 1914 roku H. L. Moore (1869 - 1958) zastynat
wprowadzeniem na grunt ekonomii statystycznej estymacji parametrow

3 Sen A. K., Srivastava M. S. (1990) Regression analysis: theory, methods and applications,
Springer-Verlag, New York, str. 1.
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ekonomicznych. W 1900 roku L. Bachelier (1870 - 1946), wykorzystujac szeregi
czasowe cen akcji na paryskiej gieldzie, zauwazyt losowy charakter tych cen, co
stalo si¢ w poOzniejszym okresie podstawa do rozwazan na temat efektywnoSci
rynku.*

Wykorzystanie narzgdzi i metod matematycznych oraz statystycznych
w ekonomii zaowocowalo rozkwitem dwoch, wzajemnie uzupehiajacych sig
nurtow zastosowan metod ilosciowych: ekonomii matematycznej i ekonometrii.
O ile ekonomia matematyczna zostata nakierowana na formulowanie analitycznych
i jakosciowych modeli teorii ekonomii, o tyle ekonometria, bazujaca na
osiagnigciach rachunku prawdopodobienstwa i statystyki, ma charakter empiryczny
i ilosciowy.’

Obserwujac proces matematyzacji ekonomii trudno jednoznacznie
stwierdzi¢, ktory z nurtow byt pierwszy. Chociaz ekonometria ze swoim wybitnie
praktycznym zabarwieniem interesowala ludzi od dawna, jednak jej faktyczny
rozwoj jest datowany na lata trzydzieste XX wieku.’

Analiza prowadzonych badan ekonometrycznych pokazuje jednak,
ze pomimo licznych sporéw na tle zastosowania réznych metodologii, podstawa
ekonometrii jest teoria regresji, modyfikowana i uzupeliana przez wybitnych
ekonometrykow, m.in T. Haavelmo (1911 - 1999). Jego prace badawcze, dotyczace
probabilistycznego podejscia w ekonometrii, zostaly docenione Nagroda Nobla
w 1989 roku. Zwracajac uwage, iz modele ekonometryczne sa konstruowane
w oparciu o statystyke¢ 1 dane statystyczne, ktore bazuja na teorii
prawdopodobienstwa, uwazat, iz nalezy pogodzi¢ si¢ z faktem, Ze otrzymane
wyniki beda miaty charakter probabilistyczny, a nie deterministyczny. Tym samym
przeniost cigzar analiz ekonomiczno - matematycznych z szacowania parametrow
oraz problemu jakosci danych statystycznych na testowanie teorii.”

ANALIZA REGRESIJI

Klasyczny model matematyczno - ekonomiczny rozpatrywany jest na
gruncie ekonomii matematycznej, gdzie analiza zjawisk ekonomicznych nie opiera
si¢ na badaniu wynikéw obserwacji empirycznych za pomoca statystycznych
metod estymacji 1 testowania hipotez, lecz odnosi si¢ do teoretycznych rozwazan
ekonomicznych.  Wigkszo$¢  wspomnianych modeli, po odpowiednim
zmodyfikowaniu, moze by¢ podstawa analiz ekonometrycznych, w ktérych

* Geweke J. F., Horowitz J. L., Pesaran M. H. (2006) Econometrics: A Bird's Eye View,
IZA, Discussion Paper Series No. 2458, str. 3-4.

> Falda B. (2010), Modelowanie dynamiczne proceséw ekonomicznych, Wydawnictwo
KUL, Lublin, str. 126.

¢ Stankiewicz W. (2000) Historia mysli ekonomicznej, Panstwowe Wydawnictwo
Ekonomiczne, Warszawa, str. 401.

7 Gruszecki T. (2001) Nagrody Nobla w ekonomii, Verba, Lublin, str. 48-49.
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punktem wyjscia jest teoria regresji. W literaturze ekonometrycznej mozna spotkaé
dwa, wzajemnie uzupelniajace si¢, podejscia charakteryzujace model
ekonometryczny: deterministyczne i stochastyczne.®

Pomimo, wydawaloby si¢, klarownego rozroznienia koncepcji regresji
wystepujacych na gruncie ekonomii analiza literatury przedmiotu, zaprezentowana
w pracy [Czerwinski 2002], wskazuje na niejednoznacznos¢ tego pojecia oraz
btedy interpretacyjne. Ponizej przedstawiono uwagi zawarte w cytowanej pracy w
odniesiegliu do wspomnianego problemu wraz z prezentacja réoznych podej$¢ do
regres;ji.

Regresja jako dopasowanie funkcji okreslonej klasy do wynikow obserwacji

Zatozmy, ze poszukujemy funkcji regresji w postaci y = f,(x), gdzie f,
jest pewna funkcja zmiennej rzeczywistej x, nalezaca do ustalonej klasy funkcji
® i taka, ze dla kazdej funkcji f € @ warto$¢ pewnego funkcjonatu H ( f; ﬁ,fc)
spetnia nierdwnos¢:

H(fy;:9.2)< H(f35,%) (1)
Funkcjonat H jest miarg okreSlona na przestrzeni ®. Przy jego pomocy
dokonujemy pomiaru odchylenia ciagu warto§ci mierzonych od wartosci
przyjmowanych przez funkcje f w punktach pomiarowych X = {xl.}.

W stosunku do miary H zakladamy, ze:

H(fy;9,%)< hy, )
co oznacza kryterium stosowania funkcji H.

Jezeli istnieje funkcja spelniajaca warunki (1)-(2) to mozemy powiedzieé, ze

problem znalezienia funkcji regresji f, € @ jest poprawnie sformutowany.

Procedura wyznaczenia takiej funkcji, przy zatozeniu liniowosci i zupetosci
przestrzeni funkcyjnej @, wymaga jednak umiejetnosci zastosowania teorii
punktéw statych i umiejetnosci konstrukcji ciagu przyblizajacego.

Pomijajac zatozenie zupetno$ci przestrzeni @ nalezy przyja¢ dodatkowy
warunek, pozwalajacy na to, aby - nie szukajac funkcji f, spetiajacej (1) -

zadowoli¢ sie funkcja fo* ,»Zblizona” do f;.
Regresja - wariant 1

Przyjmujemy, iz wyniki obserwacji ( Vis )@) powstaty w nastepujacy sposob:

¥ Czerwinski Z. (1982) Matematyczne modelowanie proceséw ekonomicznych, Panstwowe
Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa, str. 81

? Czerwinski Z. (2002) Moje zmagania z ekonomia, Wydawnictwo Akademii
Ekonomicznej w Poznaniu, Poznan, str. 420-428.
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1. warto$ci X,, i =1,2,...,n, zostaly z gory ustalone,

2. warto$ci ¥, 1 =1,2,....,n, sa realizacjami zmiennej losowej 77, ktora przy
danym x jest pewna funkcja gzmiennej losowej & o skonczonej, cho¢
nieznanej wariancji i znanej warto$ci oczekiwanej, co zapisujemy w postaci

7, = glxe) (3)
Szczegdlnym i najczgsciej wystepujacym przypadkiem warunku 2, jest
zalozenie, ze istniejq state rzeczywiste a,,q, takie, iz dla dowolnego x
n.=a,tax+e, 4)
przy czym E(E) =0.
Ze wzoru (3) wynika, ze dystrybuanta zmiennej losowej 77, jest przy danym
X jednoznacznie wyznaczona przez dystrybuantg¢ zmiennej losowej &£ W
przypadku warunku (4) dystrybuanta zmiennej losowej 77, jest zwiazana, przy
dowolnie ustalonym X, z dystrybuanta zmiennej losowej &€, wzorem
F”(y)=Fg(y—a0—a1x). )
Ze wzoru (3) wynika, ze zaobserwowane w punktach X, realizacje J, sa
okreslone rownaniem:
¥ =glx.e) (6)
gdzie e, i =1,2,...,n, jest realizacja zmiennej losowej €. W przypadku liniowym
mamy zatem
Vi =a,+tax +e,. (7
Roéwnanie (6) wnosi jednak mniej informacji niz rownanie (3), za$ rownanie

(7) - mniej informacji niz réwnanie (4), gdyz warunki (6) i (7) mowia tylko o

okreslonych realizacjach.

Roéwnaniem regresji w przedstawionej konstrukcji nazywamy réwnanie (3),
ktore w szczegdlnym przypadku wystepuje w postaci (4).

Regresja - wariant 2
Przyjmujemy, iz wyniki obserwacji ( Vis )21.) powstaty w nastepujacy sposob:

1. warto$ci X,, i =1,2,...,n, zostaly z gory ustalone,

2. ciag wartosci p,, i =1,2,...,n, jest realizacja zmiennej losowej 1 -wymiarowej
(771,...,77n ), ktora przy danym wektorze x = (xl,...,xn) jest pewna funkcja g
tego wektora oraz n-wymiarowej zmiennej losowej & = (61,...,€n). Zmienne
losowe &, i=12,...,n, maja rozktady brzegowe o skonczonej wariancji i

zerowej wartosci oczekiwane;.
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Szczegdlnym przypadkiem zatoZenia 2 jest istnienie liczb rzeczywistych a,
i a, takich, ze dla wektora x zachodzi zaleznos¢
n,=a,+tadx+g, (®)
przy czym E(é‘) =0.
Symbol d; oznacza tutaj i -ty n-wymiarowy wektor jednostkowy, za§ d,x
jest iloczynem skalarnym wektorow d, oraz x. Zatdézmy teraz dodatkowo, ze 7,
zalezy tylko od x;. Wynika stad, ze realizacje poszczegélnych sktadowych tych
zmiennych spetniaja rownanie
y,=a,+ax +e,. )
gdzie e, i=1,2,...,n, jest nieznana realizacja i-tej sktadowej n-wymiarowe;
zmiennej losowe] &£ = (81,...,6”). Réwnaniem regresji w tej konstrukcji jest
réwnanie (8), ktére wymaga umieje¢tnosci wyznaczania parametrow a, 1 4, .
Regresja I rodzaju
Przyjmijmy, ze wyniki obserwacji (J,,%,) sa realizacjami dwuwymiarowej
zmienne] losowej (ﬂ,g) o rozktadzie normalnym. Funkcja regresji I rodzaju jest
okres$lona rownaniem y = £ (77 ¢ = x).
W przypadku dwuwymiarowego rozkladu normalnego przyjmuje ono
posta¢ y = a, + a,x, gdzie parametry a, i a, sa wyznaczone jednoznacznie.

Rozwazana koncepcja regresji jest rzadko stosowana w mnaukach
ekonomicznych, poniewaz analizowane zjawiska lub procesy nie podlegaja
najczesciej opisowi, w ktorym rozwazane zmienne maja taczny rozktad normalny.

Regresja Il rodzaju
Przyjmujemy teraz, ze wyniki obserwacji (j/l.,fci) sa realizacjami
dwuwymiarowej zmiennej losowej (77,5‘) o rozktadzie normalnym. Pod pojeciem
regresji rozumiemy tutaj funkcjg¢ liniowa postaci y = a, +a,x, ktorej parametry
a, i a, spehiaja nier6wnos¢
E(n-q-ps) 2EM-a,-ag) (10)
dla dowolnych rzeczywistych p , g.

Pomimo powszechnosci sadow, ta koncepcja regresji rzadko znajduje
uzasadnienie do stosowania w ekonomii.

Poniewaz w modelach ekonometrycznych sktadnikowi losowemu
przypisuje si¢ dos¢ istotna role rozwazmy go jako zmienna losowa postaci
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8(p,q) =17 —p—q¢ 1 postawmy problem znalezienia takiej pary liczb p, ¢,
przy ktdrej zmienna ta osiaga minimalng wariancjg. Jezeli liczbami tymi beda a, i
a,, za$ {f/i,)%i} sa realizacjami dwuwymiarowej zmiennej losowe;j (n,g) 0
rozktadzie normalnym, to zadanie oszacowania parametréw, przy ktérych zmienna
losowa 8( p,q) ma minimalng wariancjg, jest dobrze postawione i metoda
najmniejszych kwadratow daje oceny parametrow a, 1 a, o pozadanych
wlasnos$ciach.

Niestety tak zdefiniowana zmienna losowa S(ao,al) nie moze by¢
uwazana za skladnik losowy, wywierajacy wpltyw na ksztaltowanie si¢ zmiennej
objasnianej.

Jezeli € = S(ao,al ), za$ e, jest nieznang realizacja zmiennej losowej €, to
roéwnanie

y.=a,+ax +e (11
jest tozsamoscia. Mimo formalnego podobienstwa réwnan (7) oraz (9), nie oznacza
to, aby wartosci J, powstawaly jako liniowa funkcja wartosci X; powigkszonych o
nieznane wartosci e;. Jezeli wyniki obserwacji obydwu zmiennych sa realizacjami

dwuwymiarowej zmiennej losowej o rozkladzie normalnym, to czgsto spotykany
komentarz, ze ,zmienna objasniana ksztaltuje si¢ pod wplywem zmiennej
objasniajacej oraz sktadnika losowego” traci sens, gdyz sktadnik losowy jest tu
wartoscia resztowa.

Regresja z losowymi zmiennymi objasniajacymi
Przyjmujemy, ze wyniki obserwacji (ﬁ[,fci) spetniaja nastepujace warunki:
1. wartosci X,, i =1,2,...,n, sarealizacjami pewnej zmiennej losowej &,
2. warto§ci y,, i =1,2,...,n, spelniaja warunek J, =a,+a,X, +¢;, gdzie e, jest
realizacja pewnej zmiennej losowej €, niezaleznej od ¢, a ponadto E (8) =0.
Wynika stad, ze P, sa realizacjami pewnej zmiennej losowej 77 postaci
n=a,tag+e, ktora jest funkcja liniowa dwoch zmiennych losowych ¢ 1 €.
Stad
y,=a,+ax +e,. (12)
Rownanie (12) rozni si¢ od rownania (7) tym, ze zalozenia dotyczace X,
mowia, iz wartodci P, zostaly wylosowane a nie z gory ustalone. Natomiast

rownanie (12) rozni si¢ od (11) tym, ze brak jest tutaj zalozenia o jednoczesnym
losowaniu liczb , oraz X,. Liczby J, sa realizacjami zmiennej losowej, ktore na
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mocy zatozenia powstaja jako wartosci liniowego przeksztalcenia realizacji dwoch
innych zmiennych losowych.

KONCEPCJA REGRESJI UOGOLNIONEIJ I JE] ZASTOSOWANIE
W EKONOMII

Model regresji uogolnionej nalezy do modeli regresji o charakterze
deterministycznym. W modelu tym funkcje regresji powstaja jako rozwiazanie
pewnego problemu ekstremalnego, okreslonego w s$rodowisku skonczenie lub
nieskonczenie wymiarowej przestrzeni Hilberta. Konstrukcja tego modelu pozwala
na wyznaczenie ciagu regresji, ,aproksymujacego” dane doswiadczalne lub
notowania ciagte, w $cisle okreslonym sensie.

Rozwazmy nastepujaca strukture R = (A, B,o;x, y), gdzie:
e A, Bsadanymi niepustymi zbiorami,
e dane otrzymane w drodze eksperymentu x:Q, — A4 oraz y:Q, = B
zachodza dla pewnych niepustych zbiorow €, i Q,,
e O: (91 — B )>< (Qz — B)—)i_}jest kryterium odchylenia funkcji teoretycznej
od funkcji empirycznej, ktora nazywaé bedziemy struktura regresji.'

Celem teorii regresji uogolnionej jest wyznaczenie takich funkcji f, € F,
ktore speiniaja warunek najlepszego dopasowania do danych empirycznych.
Funkcje te minimalizuja funkcjonat dopasowania F(f).=0 ( fox, y) czyli
spetniaja nierowno$¢ F(f) = F ( fo) dla kazdego fe F. Zbior tych funkcji
oznaczamy symbolem M (F ,%), za$ kazda funkcj¢ ze zbioru rozwiazan
nazywamy funkcja regresji rodziny F z uwagi na strukture R .

Uogolnienie klasycznego odchylenia kwadratowego, liczonego wzgledem
dowolnej miary i , jest okreslone formuta O (u,v) = I |u(t1 )—v(t2 )|2d/,t(t1 .t )

QxQ,

Przechodzac do pomiarow dyskretnych i przyjmujac ¢, — k oraz t, =1
widzimy, ze miara u: B — [0;+<><>] redukuje sie do wyrazenia ,u({(k,l )}): Ois
gdzie o, jest dowolna nieujemna funkcja rzeczywista. =~ Wtedy

Su) =33 oy k) vkl

k=0 1=0
Przyjmujac dalej, ze m = n, za$

19 Zajac J. (2010) Regresja uogolniona, ,,Miscellanea mikroekonometrii”, Uniwersytet
Szczecinski, Szczecin, str. 170-171.
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1 da k=1, )
Pt =0 dla k2l

otrzymujemy  klasyczna ~ miar¢  Gaussa  odchylenia  kwadratowego
n P
= lu(k)—v(k)[".
k=0
Stosujac podstawienia u ;= f o x oraz v .=y widzimy, ze
2 n
F():=8(f ox.y)= Z|fox =y} =21 () -y
=0

gdzie x, oraz y, sa danyrm emplrycznyrni. Prezentowane uogolnienie klasycznie

’ (14)

rozumianej regresji polega na tym, ze zamiast funkcji specjalnych f,
wystepujacych w roznych znanych typach regresji rozwazamy dowolna rodzing
L (%) ful’lkc_]l f:A— B, takich ze f o x( ) jest funkcja B - mierzalna i taka
“ fox(t d,u(tl,t )< +oo, jak rowniez zbior L,(R), skladajacy sie ze
Q;xQ,
wszystkich funkcji g:€, — B, takich ze g(tz) jest funkcja B - mierzalna, a
ponadto _“g(z‘2 )|2 dult, t,) < +oe.
Q,xQ,
Zatem funkcjonat
Ll(Cﬁ)3 u— g*(”) = j” ° x(tl)g ° y(tz)d/u(tntz) (15)

QxQ,

jest liniowy i1 ograniczony w dowolnej przestrzeni Hilberta, za§ jego norma
supremum spetnia nierOwnos¢

P
supﬂ "(f): fe L )/\”f”ﬁl}ﬁ{ “g (1, d,utl,t )} . (16)

QxQ,
Stosujac nierownos¢ Schwarza widzimy, ze

»
\gw{ j|goy<f2>|2du<rl,zz>j

QxQ,

(17

gdzie || f || jestnorma f w przestrzeni L, (fﬁ)

Zatem problem regresji uogolnionej, rozumiany jako okreslony powyzej
problem ekstremalny, polega na znalezieniu wszystkich funkcji f, € F, ktore

minimalizuja funkcjonat
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2
Fg(f)z 5(fox,goy)= J.|fox(l‘1)—goy(tzx d/u(tlstz)= (18)
QxQ,
gdzie fe F,zas ge L,(R).

Podstawowym wynikiem dotyczacym funkcji regresji jest informacja
mowiaca, ze jest to zbior liniowy, ktory sktada si¢ z funkcji bedacych kombinacja
liniowa dowolnie wybranych, unormowanych funkcji bazowych.

Jezeli pe £ U{OO} jest wymiarem poszukiwanego ciagu regresji, niech
h, e L, (%), gdzie k=1,2,..., p, bedzie ciagiem funkcji liniowo niezaleznych,
za§ F przestrzenia liniowa rozpigta na wektorach /,. Wykorzystujac metodg

'

ortogonalizacji Gramma-Schmidta z ciagiem tym laczymy ciag {hk}, ktorego

elementy okreslone sa wzorem

h,:=h oraz h, =h, —SM@, dla n=2.3..,p. (19)
i)
Wtedy
Reg(F,cﬁg)=Zp:g h’z‘ h,, (20)
bl
gdy p jest skonczong liczba naturalna, oraz Reg(F R g)zig* :h’;:hk, gdy
k=1

i
p=o.

Dwuwymiarowy przyklad funkcji regresji otrzymujemy w nastgpujacy
sposob. Zalozmy, ze dana jest dowolna funkcja g€ L,(R), zas F =lin({h,h, })
jest przestrzenia liniowa rozpigta na liniowo niezaleznych funkcjach

h,hye L,(R). Wtedy Reg(F,EKg): 22: j;:}ul’;: h,, gdzie h,:=h oraz
k=1 "

Mh'—h <h2|hl>h

2 2 2 1 2 2 1
a 7]

" Partyka D., Zajac J. (2010) Generalized problem of regression, Bulletin De La Societe
Des Sciences Et Des Lettres De 1.6dz, vol. LX, no. 1, str. 86-87.
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Przyjmujac

a, = i j oraz a,—j_‘) h |h (21)
Hh [ b

widzimy, ze

Reg(F,R)=a,h, +a,h,, (22)
gdzie
a,= g*(hz mzhl ”2 Z_g*(hl )<h2 2’ h1> oraz a, = g*(hl )_<h22 | Iy >a2 . 23)
”hz” ||h1|| _Khz | >‘ ||h1||

Jezeli dodatkowo przyjmiemy, ze A, (t): t, za$ h, (l‘)z 1, a ponadto
g(t):t dla t € ¥ to wyrazenia okre$lajace @, i a, przyjmuja znana postac

(n+1)zxkyk_zxkzyk zyk aZZxk

a, = = =20 I=L— oraz a, = (24)
n n n +1
(n +I)Zx,f —(Zxkj
k=0 k=0

wspotczynnikow regresji liniowej drugiego rodzaju postaci f, (t) =a,t+a,.

Ponizej przedstawiona zostanie ilustracja funkcjonowania teorii regresji
uogodlnionej w opisie przebiegu zmian przecigtnego miesi¢gcznego wynagrodzenia
nominalnego w Polsce w sektorze przedsigbiorstw.

W analizie wykorzystano dane za okres 01.1998-12.2011 dostgpne na

www.money.pl. Ciag funkcji regresji {rk} dla k£ =0,1,2,3,4,5,6,7 wyznaczony
zostanie w o§miowymiarowej przestrzeni liniowej, z wektorami bazowymi postaci:

hy(x)=1, h(x)=x, hz(x):cos%, ig(x)zsin%,

1

h,(x)=x", h(x)=x, h6(x)=T, h(x)=x*.

Wybor wektoréow bazowych zostal podyktowany niestabilnym charakterem
rozwazanych danych.
Stosownie do przyjetej bazy otrzymujemy:

7, (x) = 2574,60,
7 (x) = 41496,61+12,75x,

1 (x) =1497,37 +12,74x + 42,48 cos%,

ry(x) = 1498,1 1+12,73x + 42,49 cos% ~10,93 sin%,
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r,(x)=1519,9+11,97x+0,0045x> +42,43 cos%—lo,% sin%,

r(x) = 1314,97 +26,27x —0,20x> +0,00083x" + 40,09 cos% -2,23 sin%,

1137,95

r.(x)=1536,72+18,57x —0,12x> +0,00055x° — |
+Xx

+44,42 cos% +

+3,09 sin%,

2505,56
=4

r,(x) =1962,63-0,007x +0,1x* —0,00022x° —=9,35-10 x* — |
+X

+50,89 cos% +4,32 sin%.
W celu sprawdzenia jakosci powyzszych modeli regresji zostaty obliczone
miary dopasowania &, (x):
5,(x)=8246,38, 5,(x)=1922,74, 6,(x)=1882,9, &,(x)=1880,24,
5,(x)=1876,14, 6,(x)=1610,6, &,(x)=1538,04, &,(x)=1740,38.

Z przedstawionych danych wynika, Ze najlepsze dopasowanie do danych
empirycznych realizuje funkcja 7, (x) Wykres wskazanej funkcji przedstawiono

na rysunku ponize;j.

Rysunek 1. Funkcja regresji 7 (x)

«««««««

3500
2500

1500

vvvvv

Zrédto: Opracowanie whasne na podstawie danych www.money.pl, przy wykorzystaniu
programu Wolfram Mathematica 6.0
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PODSUMOWANIE

Teoria regresji stanowi podstawe wielu analiz prowadzonych na gruncie
ekonomii. Jak zaprezentowano w niniejszej pracy pojecie to nie ma charakteru
jednoznacznego, jednak, co warto podkresli¢, zawsze ma na celu przedstawienie
zwiazkow migdzy badanymi wielko$ciami.

Uzupehieniem klasycznej teorii regresji jest teoria regresji uogolnionej. Juz
teraz wiele analiz wskazuje, iz moze by¢ ona wykorzystywana w modelowaniu
procesow 1 zjawisk ekonomicznych. Jej niewatpliwym atutem jest mozliwos¢
elastycznego doboru bazy w rozwazanej przestrzeni wektorowej pozwala na
uwypuklenie tych cech przedmiotu analiz, ktére sa wedlug badacza najbardziej
istotne.
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THE REGRESSION PROBLEM IN ECONOMIC SCIENCES

Abstract: The regression theory involves methods and tools of exact
description of relations between various types of phenomena. Since many
years, it is used for the economic and econometric models formulation,
however, as the analyze of literature indicates, regression is understood
in different ways. This article is a reflection on the application of quantitative
methods in economics processes modeling, with particular emphasis
on the relations between them, expressed by regression.

Key words: regression theory, generalized regression
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Streszczenie: W artykule przedstawiono praktyczne zastosowanie
Analitycznego Procesu Sieciowego w rozwiazywaniu proceséOw decyzyjnych
z zakresu zarzadzania. Zaproponowany model ANP obejmuje wszelkiego
rodzaju zaleznosci oraz sprzgzenia zwrotne mig¢dzy elementami decyzyjnymi,
w obszarze zarzadzania produkcja odzwierciedlajac ztozono$¢é problemu
decyzyjnego 1 rzeczywiste zwiazki zachodzace zarowno pomigdzy
czynnikami wewnatrz firmy jak tez w jej otoczeniu. W pracy podkreslono
mozliwos¢ wykorzystania opinii ekspertow, ktorzy nadali znaczenie (okreslili
wazno$¢) elementéw decyzyjnych poprzez porownanie elementéw parami,
pozwalajac na identyfikacj¢ czynnikdéw oraz oceng ich wpltywu na wzrost
wielkosci produkcji.

Stowa kluczowe: Analityczny Proces Hierarchiczny, Analityczny Proces
Sieciowy, zarzadzanie produkcja, decyzja

WSTEP

Zarzadzanie przedsigbiorstwem ery postindustrialnej naktada na menadzerow
szereg zadan, sposrdd ktorych jednym z najistotniejszych staje si¢ konieczno$¢
ciaglego podejmowania decyzji. Turbulentne warunki gospodarki $wiatowej
zmuszaja kierownictwo do przekonstruowania dotychczasowego modelu

! Nazwisko rodowe Greda
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zarzadzania firma. W obszarze tradycyjnych funkcji dotyczacych planowania,
tworzenia struktur, motywacji i przywodztwa czy kontroli coraz wigksze znaczenie
odgrywa funkcja koordynacyjna zwiazana z koniecznoscia permanentnego
podejmowania decyzji tak w wymiarze operacyjnym jak i strategicznym.
Koniecznos¢ zdobycia informacji i stworzenia alternatyw decyzyjnych lezy
u podstaw skutecznego konkurowania na trudnym globalnym rynku. Prawdziwym
wyzwaniem staje si¢ ocena wygenerowanych w warunkach niepewnos$ci
decyzyjnej wariantow i wybor wilasciwej drogi postepowania [Cymanow 2011].
Przydatne w tym obszarze stajq si¢ metody wielokryterialne minimalizujace ryzyko
1 stwarzajace podstawy do podjecia optymalnej decyzji menadzerskiej, sposrod
ktorych wybrano i zaprezentowano praktyczne zastosowanie analizy AHP/ANP
autorstwa T. L. Saaty’ego.

METODA BADAWCZA — ANALITYCZNY PROCES SIECIOWY

Analityczny Proces Sieciowy (ang. Analytic Network Process — ANP) to nowa
teoria podejmowania decyzji, stanowigca rozszerzenie Analitycznego Procesu
Hierarchicznego (ang. Analytic Hierarchy Process — AHP). AHP/ANP to jedne
z najszybciej rozwijajacych si¢ w ostatnich latach i najbardziej znanych i uznanych
w skali §wiatowej metod matematycznych, stosowanych w zakresie rozwiazywania
wielokryterialnych probleméw decyzyjnych. Obie te teorie zrewolucjonizowaty
sposob, w jaki rozwiazuje si¢ zawite problemy decyzyjne. Réznice w metodzie
ANP stanowia wzajemne zaleznosci (oddziatywania) pomigdzy grupami
elementow i1 wewnatrz nich oraz sprzezenia zwrotne. Ponadto przedstawienie
struktury problemu w postaci sieci stanowiacej system komponentéw, a nie jak to
miato miejsce w przypadku metody AHP — w postaci hierarchii (bez wzajemnych
i zwrotnych sprzezen). Rys. 1 prezentuje strukturg hierarchiczng w ujgciu metody
ANP oraz jej poréwnanie do sieci decyzyjnej [Adamus, Greda 2004]. ANP
wprowadza swobodna forme¢ uporzadkowania elementow, a nie $ci§le ustalony
fancuch waznosci (jak w hierarchii AHP).

AHP/ANP umozliwia nadanie znaczenia ilo§ciowym i jako$ciowym czynnikom
w zakresie: korzys$ci, kosztow, szans i ryzyka. Priorytetyzacji dokonuje si¢ poprzez
porownania elementéw parami, przy pomocy 9-stopniowej, fundamentalnej skali
preferenciji Saaty’ego”. Skala ta umozliwia waczenie doswiadczen i wiedzy osoby
podejmujacej decyzje oraz pozwala na wskazanie ile razy dany element przewaza
nad innym w odniesieniu do danego kryterium.

% Thomas L. Saaty opracowat 27 réznych skal. Sposrod nich najwigksze zastosowanie posiada 9
stopniowa fundamentalna skala poréwnan, ktora wykorzystano rowniez w pracy.
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Rysunek 1. Poré6wnanie ogoélnej struktury hierarchicznej do sieci decyzyjnej

Hierarchia

Cel glowny

Kryteria

Komponent,
Grupa elementéw
(Poziom)

Sei pomigdzy jej el

1.

Sie¢ sprzgzenia zwrotnego z komponentami posiadajaca
wewnetrzne i zewnetrzne i

do danej wlasciwosci

Luk z komponentu C, do C,

wskazuje zewnetrzng
zaleznos¢ elementow w C, na
elementy w C, w odniesieniu

Subkryteria

Alternatywy

wzajemna zaleznos¢

elementéw w danej grupie Petla w komponencie wskazuje wewnetrzng zaleznos¢ elementow w

tym komponencie w odniesieniu do danej wlasciwosci.

Zrédto: Opracowanie na podstawie [Saaty, 2004a]

Zastosowanie metod AHP/ANP wymaga dokonania tzw. odwracalnych
porownan parami, dla ktorych a;=1/a; oraz a;=1. Jest to znacznie doktadniejsze i
daje lepsze rezultaty niz bezposrednie wskazanie rozwiazania. Opinie te umieszcza
si¢ w kwadratowej macierzy poréwnah parami (nxn) A=[a;] (rys. 2), w ktorej to
wykonuje si¢ n(n-1)/2 tych poréwnan. Liczba tych poréwnan wynika z tego, iz na
przekatnej macierzy ,,n” elementdéw znajduje si¢ ,,n” jedynek, a polowa opinii to
odwrotnosci.

Wektory priorytetow w = (wy,......w,) obliczane sa z tych macierzy przy pomocy
liczb z fundamentalnej skali poréwnan Saaty’ego, a nastgpnie wprowadzane do
odpowiednich kolumn tzw. supermacierzy sieci decyzyjnej. Supermacierz jest
podstawowym narzedziem, niezbednym do struktury pracy w ANP (rys. 3).

Rysunek 2.
Kwadratowa macierz poréwnan parami

Rysunek 3.
Supermacierz sieci decyzyjnej

C, C, eose Cy
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Zrodio: T. L. Saaty (2001 b) Zrédto: T. L. Saaty (2001 b)
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Supermacierz zaprezentowana na rys. 3 posiada ogdlnie ,h” liczbe
komponentéw oznaczonych jako C,, h = 1, ..., N. Komponenty te posiadaja nj
liczbg elementéw oznaczonych przez eny, €n, ..., €. Wektor priorytetu (w)
obliczony z poroéwnan parami prezentuje wpltyw danych elementéw komponentu
na inny element systemu. Kiedy element nie ma wplywu na inny element, to jego
priorytet nie jest wyprowadzany i zastgpowany jest cyfra zero.

Zasadniczym (kluczowym) zagadnieniem w metodzie ANP jest dokonanie
syntezy 1 przedstawienie koncowego rezultatu w postaci priorytetow dla
wszystkich mozliwych zalezno$ci, sprzgzen i cykli pomigdzy elementami sieci.
Mozliwos¢ taka dostrzega T. Saaty nawiazujac do teorii graféw [Saaty 2001b].
Wystarczy podnosi¢ nasza macierz zaleznosci (nazwana przez Prof. Saaty’ego
supermacierza) do kolejnych potgg oraz uzyé sumowania opracowanego przez
wloskiego matematyka Ernesto Cesaro (1859 — 1906) i powszechnie znanej teorii
Oscara Perrot’a [Saaty 2004a, Adamus, Greda 2005].

Zanim mozliwe bedzie wskazanie najlepszego rozwiazania problemu (wybor
najlepszej alternatywy decyzyjnej) nalezy dokona¢ potaczenia wynikow
otrzymanych dla czterech kontrolnych sub-systemow: korzysci, kosztow, szans
i ryzyka. Istnieja dwa sposoby dokonania kombinacji tych priorytetow. Pierwszy —
tradycyjny (wykorzystywany przez ekonomistow), w ktorym dzieli si¢ iloczyn
priorytetow korzysci i szans przez iloczyn priorytetéw kosztow i ryzyka (BO/CR).
Formula ta nazwana zostalta przez T. Saaty’ego multiplikatywna (ang.
multiplicative formula). Obliczenia takie wykonuje si¢ dla kazdej alternatywy
uwzglednionej w oddzielnej hierarchii lub sieci dla czterech sub-systemow,
a nastgpnie dokonuje si¢ wyboru najlepszej alternatywy z najwigksza wielkoscia
priorytetu. W drugim sposobie dokonywania kombinacji priorytetow nalezy
okresli¢ waznos¢ kazdego z sub-systemow, a wige korzysci (b), kosztow (c), szans
(o) 1 ryzyka (r) dla naszego problemu. Buduje si¢ to poprzez opracowanie tzw.
strategicznych kryteriow. Stanowia one nasz system wartosci (wyzsze cele
stawiane przez jednostke.) w stosunku do ktérych okresla si¢ wazno$¢ (znaczenie)
najlepszych z alternatyw (B, O, C, R) rozwiazywanego przez nas problemu
np. stabe, silne, mocne itp. Abraham Maslow pogrupowat potrzeby ludzkie
w kierunku malejacej wazno$ci.

Poprzez zastosowanie drugiej z prezentowanych formut (bB+00O-cC-rR)
noszacej nazwe addytywnej — negatywnej (ang. additive — negative) dokonujemy
wyboru najlepszego wariantu. Uzycie tej formuly moze niekiedy prowadzi¢ do
uzyskania ujemnych warto$ci priorytetow. Takie rozwiazanie moze by¢ dla nas
pomocne w przypadku realizacji inwestycji, szczegdlnie w odniesieniu do wartosci
pieni¢znych [Saaty, Ozdemir 2003].

W metodzie AHP/ANP jedna z najwazniejszych wielkosci, ktore obliczamy
z macierzy poroéwnan jest wspolczynnik niezgodnosci porownan C.R. (ang.
Consistency Ratio). Praktyczna zasada tych metod jest, aby warto§¢ C.R. wynosita
nie wigcej niz 10% (C.R.<10) [Saaty 2004 b]. Uwaza si¢ wowczas,
ze wspoOlczynnik niezgodnosci jest akceptowany, a porownania s konsekwentne
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(zgodne, logiczne). W przeciwnym wypadku wszystkie lub niektére porownania
zaleca si¢ powtdrzy¢ w celu pozbycia si¢ niezgodnosci porownan parami.

KOMPLEKSOWY MODEL DECYZYJNY ANP ,WZROSTU
WIELKOSCI PRODUKCIT”

Elementy decyzyjne modeli ANP korzySci, kosztow, szans i ryzyka

Modele korzysci, kosztow, szans i ryzyka opracowano na podstawie badan,
jakie zostaty przeprowadzone w firmie zajmujacej si¢ przetworstwem metali z
siedziba w Polsce potudniowej. Wszystkie struktury decyzyjne ANP stanowig sieci
wzajemnych zalezno$ci i wspolnych powiazan pomigdzy najwazniejszymi
czynnikami uwzglednionymi w tym procesie decyzyjnym. W ramach
opracowanych modeli przyj¢to nastgpujace kryteria: ekonomiczne, technologiczne,
spoteczne, polityczno-prawne i ekologiczne. Do kazdego z kryteriow dobrano
subkryteria pozwalajace na lepsze zrozumienie rozwiazywanego problemu.
Kolejny poziom stanowia sub-sieci, ktore opracowano ponizej najistotniejszych
subkryteriow, dla ktorych wielko$¢ priorytetow globalnych jest wyzsza lub rowna
0,03 (3%). Maja one najwigkszy wplyw na wybor optymalnej alternatywy
decyzyjnej. W caltym modelu sieciowym opracowano 22 sub-sieci.

W  modelu zaproponowano 3 alternatywy: (1) modernizacja
dotychczasowej linii produkcyjnej, (2) zakup nowej linii technologicznej oraz
(3) praca w systemie dwuzmianowym. Modernizacja dotychczasowej linii
technologicznej ma na celu zwigkszenie wydajnosci obecnej ciagarki z poziomu
z2,5 t/h do 3,6 t/h. Koszt remontu bedzie wynosi¢ 150 ty$. zi, a liczba
pracownikéw wzrosnie o 4 osoby (do 24). W przypadku decyzji dotyczacej zakupu
nowej linii wykorzystana zostanie ciagarka o wydajnosci 5 ton na godzing.
Szacowany koszt zakupu wynosi 350 ty$. zi, natomiast ze wzgledu na
automatyzacje¢ linii liczba pracownikow zmniejszy si¢ o 4 - do 24 osob.
Reorganizacja wydtuzy z kolei czas pracy do 16 godzin dziennie (2 zmiany).
Wprowadzenie tego rozwiazania nie bgdzie generowaé kosztow zwiazanych
z zakupem czy modernizacja, jednak maszyna ta bedzie dluzej eksploatowana,
wzrosnie tez — do 30 0s6b - liczba pracownikow.

Wyniki badan

Wyboér optymalnego wariantu w zakresie ,,wzrostu wielkosci produkcji”
ujeto w postaci czterech modeli ANP: korzysci (rys. 4), kosztéw, szans i ryzyka.
W kazdym modelu poréwnano ze soba wszystkie czynniki i na tej podstawie
okreslono wskazniki tzw. priorytety dla poszczegoélnych elementow modeli
sieciowych. Objasnienia dotyczace opracowania modeli ANP oraz dokonywania
obliczen wraz z przyktadami zostaly m.in. omowione w pracy [Greda 2009a].

Dla kazdego elementu modelu ANP |, korzysci”, ,kosztow”, ,szans”
i,ryzyka” wykonano obliczenia priorytetéw lokalnych i globalnych. Globalne
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priorytety dla wszystkich elementow sieci wskazuja na waznos¢ kazdego z nich w
realizacji celu glownego. Natomiast lokalne - znaczenie tych czynnikow wewnatrz
kazdego klastra sub-systemu.

Rysunek 4. Model sieciowy ,,korzysci” wynikajacych ze wzrostu wielkosci produkcji
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Zrodto: opracowanie wlasne

Wedtug pracownikoéw badanej firmy najwigksze korzysci bedace rezultatem
wzrostu wielkosci produkcji wystgpuja w obszarze ekonomicznym firmy (0,5687).
W dalszej kolejnosci korzys$ci zaobserwowano w obszarze: produkcyjnym
(0,2231), technologicznym (0,1552) oraz organizacyjnym (0,0520). Natomiast z
punktu widzenia catkowitych korzysci dla firmy (biorac po uwagg priorytety
globalne) jako najbardziej znaczace subkryteria catego modelu uznano: wzrost
reputacji firmy (0,1441), wzrost jakosci wyrobu (0,0557), rozszerzenie rynkow
zbytu (0,0553), obnizenie kosztéw jednostkowych (0,0467), korzystny wptyw na
srodowisko (0,0374).

Dla kazdego z wyzej wymienionych subkryteriéw zbudowano subsieci. Na
rys. 5. zaprezentowano przyklad subsieci dla obnizenia kosztow jednostkowych,
wzajemne zaleznoSci przyjetych czynnikéw decyzyjnych, petle sprzezenia
zwrotnego oraz ich wplyw na wybor alternatyw decyzyjnych. Stosujac analogiczne
zasady jak w modelu korzys$ci opracowano modele kosztow, szans i1 ryzyka.
Analizujac uzyskane wielko$ci mozna stwierdzi¢, iz do kryteriow z najwigkszym
priorytetem kosztow w zakresie realizacji przyjgtego celu gldéwnego respondenci
na pierwszym miejscu zaliczyli kryteria produkcyjne i ekonomiczne. Wielkosé
priorytetu dla tych czynnikoéw wyniosta: 0,3550. W dalszej kolejnosci byly to
kryteria technologiczne (0,2146) oraz organizacyjne (0,0755). W ramach
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przyjetych kryteriow dokonano priorytetyzacji subkryteriow modelu. Wyniki
obliczen wskazuja, iz do najbardziej kosztownych czynnikow naleza: inwestycje
(0,1174), instalacja linii (0,0662), zasoby ludzkie (0,0444), materiaty (0,0269).

Rysunek 5. Sub-sie¢ opracowana dla obnizenia kosztow jednostkowych w modelu ANP
»korzysci” wynikajacych ze wzrostu wielkosci produkcji
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Zrodto: opracowanie wlasne

Dla wymienionych subkryteridéw zbudowano subsieci (rys 6).

Obszarami z najwigkszym potencjatem mozliwych korzystnych zmian
w przedsicbiorstwie poprzez wzrost wielkosci produkcji w modelu szans sa
kryteria: ekonomiczne (0,4493), produkcyjne (0,2512), technologiczne (0,1710)
oraz organizacyjne (0,1294). W ramach wymienionych kryteriow do
najistotniejszych subkryteriow mozna zaliczy¢: dlugoterminowe kontrakty
(0,0608), poprawa standardow i jakosci (0,0527), zwigkszenie zaufania klientow
(0,0414), zwigkszenie zysku i wartosci firmy (0,0385), rozszerzenie rynkéw zbytu
w kraju i zagranica (0,0338), wzrost motywacji i zaangazowania pracownikow
(0,0335), mozliwo$¢ rozszerzenia asortymentu (0,0326).

Natomiast opracowanie modelu ryzyka i uwzglednienie go w naszym
problemie decyzyjnym wynika z wielu zagrozen, jakie moga si¢ pojawi¢ w trakcie
dziatalno$ci przedsigbiorstwa. Zagrozenie ze strony niestabilnych i podatnych na
rozmaite wptywy systemow finansowych, politycznych czy spotecznych nakazuje
z jednej strony zachowanie szczegdlnej ostroznosci w procesach planistycznych
czy decyzyjnych, z drugiej zas — stwarza czgsto niepowtarzalne okazje do
uzyskiwania czy zwigkszania posiadanych juz przewag konkurencyjnych
[Cymanow 2010].
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Rysunek 6. Sub-sie¢ opracowana dla inwestycji w modelu ANP , kosztow” wynikajacych
ze wzrostu wielkosci produkcji.
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Najwigkszym wplywem na przyjete warianty charakteryzowaty sig¢ subkryteria:
Problem z pozyskaniem surowcow (0,0688), Brak oplacalnosci inwestycji
(0,0660), Ograniczenie finansowe firmy (0,1187), Niespelnienie wymagan
jakosciowych (0,0346).

Rysunek 7. Hierarchia strategicznych kryteriow do oszacowania wazno$ci sub-systemow
(wartosci): ,,korzysci”, ,,kosztow”, ,,szans” i ,,ryzyka”
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W wyborze optymalnego wariantu decyzyjnego dotyczacego wzrostu
wielkosci produkcji nalezy potaczy¢ wielko$¢ priorytetow wariantow sieci
korzysci, kosztow, szans i ryzyka. Mozna to zrealizowa¢ wykorzystujac formutly
matematyczne: multiplikatywna (BO/CR) i1 addytywno-negatywna (bB+0O-cC-
rR). Zastosowanie drugiej z wymienionych formut wymagato okreslenia stopnia
waznosci sub-systemow. W tym celu opracowany zostal model strategicznych
kryteriow w odniesieniu, do ktorych szacuje ich znaczenie (rys. 7).

Kazde strategiczne kryterium zostalo szczegbélowo rozpisane na
odpowiadajace im subkryteria. Na podstawie rangowania sub-systemow obliczono
ich wartos$ci: korzysci (0,1710), szanse (0,2360), koszty (0,3020), ryzyko (0,2910).

Poréwnania parami zaleznych i1 wplywajacych na warianty decyzyjne
elementéw oraz oszacowanie stopnia wazno$ci sub-systemow: korzysci, kosztow,
szans 1 ryzyka pozwolily na wybor najlepszej alternatywy w zakresie wzrostu
wielkosci produkcji (tab. 1). Zakup nowej linii produkcyjnej pozwala na optymalna
realizacjg przyjetego przez firme celu. Wskazuja na to obie zastosowane w pracy
formuly matematyczne.

Tabela 1. Wyniki koncowe analizy ANP

Warianty decyzyjne Korzysci Koszty | Szanse | Ryzyko | Formula Formula
(0,1710) | (0,3020) | (0,2360) | (0,2910) | BO/CR | bB+0O-cC-rR
Modernizacja linii 0,5975 0,7284 0,4739 0,6459 0,1315 0,2866
Zakup nowej linii 1,0000 0,7547 0,9933 1,0000 0,7399 0,4259
Praca dwuzmianowa 0,5687 0,8207 0,5286 0,5283 0,1287 0,2875

Zrédto: opracowanie whasne
PODSUMOWANIE

Podejmowanie decyzji jest wpisane w zycie kazdego cztowieka. Przy
obecnej turbulentno$ci otoczenia osoby podejmujace krytyczne decyzje (majace
istotny wpltyw na przysztos¢ i dotycza zazwyczaj duzej grupy ludzi), powinny je
podejmowac w oparciu o logiczna argumentacje¢.

W wigkszosci prac z zakresu zarzadzania produkcja wykorzystywane sa
metody statystyczne. W pracy tej zaproponowano m.in. mozliwos¢ wykorzystania
opinii ekspertéw, ktorzy okreslili wazno$¢ elementow decyzyjnych poprzez
porownania elementéw parami. Ponadto zaproponowany model ANP jest w stanie
lepiej odzwierciedli¢ ztozonos¢ problemu i rzeczywiste zwiazki zachodzace
migdzy czynnikami wewnatrz firmy i w jej otoczeniu. Inne metody stosowane do
rozwigzania tego zagadnienia moga te zaleznosci omina¢ [Greda, 2009b].

Poprzez identyfikacj¢ czynnikow oraz oceng ich wptywu na wzrost wielkosci
produkcji istnieje wigksze prawdopodobienstwo osiagnigcia sukcesu firmy.
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MANUFACTURING PROCESS MANAGEMENT
WITH USING AHP/ANP METHODS

Abstract: The article shows the practical application of the Analytic
Network Process in solving decision problems from the field of management.
The ANP Model proposed in this paper includes all kinds of dependencies
and feedback between decision-making elements in the area of manufacturing
management, reflecting the complexity of the problem and actual compounds
that occur both between the agents within the company as well as in its
surroundings. The paper emphasises the possibility of using experts’
opinion, who gave importance (specifying the validity) of decision-making
elements using pairwise comparisons, allowing the identification of factors
and the evaluation of their impact on the increase in the volume
of production.

Key words: Analytic Hierarchy Process, Analytic Network Process,
manufacturing management, decision.
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Streszczenie: Wejscie do Unii Europejskiej oraz kryzys na rynkach
finansowych odcisngly swoje pigtno na gospodarce Polski. Rynek
nieruchomosci rolniczych ulegt pod wptywem tych wydarzen najwigkszym
zmianom od czasu pojawienia si¢ ustawowych regulacji dotyczacych
wolnego obrotu nieruchomos$ciami, 5 grudnia 1989 roku. Uzytki rolne
w latach dziewigédziesiatych postrzegane jako zbedny balast, wraz z akcesja
Polski do UE staly si¢ jedna z najpopularniejszych inwestycji
alternatywnych, przynoszac w krotkim czasie spekulantom krociowe zyski.
Niestety kryzys finansowy przetaczajac si¢ przez caly rynek nieruchomosci
bolesnie zrewidowat optymistyczne plany inwestorow. Chybione inwestycje
w zbyt drogie grunty bez mozliwosci przeksztatcenia na tereny budowlane
staly si¢ bolaczka wielu o0séb nie posiadajacych odpowiedniej wiedzy,
ani umiejetnosci  ale chcacych szybko =zarobi¢. Aktualnie mimo
rozprzestrzeniajacej si¢ mody na zakup gruntéw rolnych, sam rynek bardzo
znaczaco ostabt. Mozna powiedzie¢, ze wreszcie zakupem uzytkéw rolnych
interesuja si¢ rolnicy a nie spekulanci, co na pewno jest poczatkiem
do stabilizacji sytuacji i pierwsza oznaka dojrzatosci rynku.

Stowa kluczowe: ziemia rolnicza, uzytki rolne, grunty orne, ceny, analiza
statystyczna

WSTEP

Tak jak w czasie sztormu zeglarze poszukuja bezpiecznych przystani, tak
w czasach kryzysu gospodarczego inwestorzy poszukuja bezpiecznych aktywow,
ktore pomoglyby im uchroni¢ swoéj portfel inwestycyjny przed zawierucha na
rynkach finansowych. To bezpo$redni powodd wzrostu zainteresowania
inwestycjami alternatywnymi, do ktorych z pewno$cia nalezy ziemia rolnicza,
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od zawsze kojarzona z bezpieczenstwem 1 stabilno$cia. Wspolczesna struktura
przestrzenna rolnictwa na ziemiach polskich jest wypadkowa wielu znaczacych
zmian spoteczno — gospodarczych zachodzacych na przestrzeni wiekow.
Ewidentnie najwigkszy wplyw na jej obecny ksztatt miaty reformy okresu zaboréw
oraz okresu gospodarki centralnie planowanej. Niemniej niezaleznie od sytuacji,
w ktorej znajdowato si¢ polskie rolnictwo pierwszoplanowa rolg w nim pehnity
gospodarstwa chlopskie. Mimo ciagtego niedoceniania, a wrgcz ciemigzenia przez
wladze, upor, determinacja i wiara w lepsze jutro ludnosci rolniczej staly sig
podstawa obecnego w polskim spoteczenstwie przywiazania do ziemi opartego
na tradycji i konserwatywnych pogladach'. Pozostatoscia tych wielowiekowych
zmian jest rowniez wielkie zroznicowanie wartosci ziemi, a co za tym idzie i cen
ziemi rolniczej w Polsce w uktadzie regionalnym. W uktadzie lokalnym wskazanie
indywidualnych atrybutow odpowiedzialnych za ksztaltowanie cen ziemi jest
rzecza niezwykle trudna. Jako pierwszy ten problem zauwazyl prof. Wiktor
Schramm na poczatku XX wieku. Na podstawie wieloletnich badan dotyczacych
rynku ziemi rolniczej przyjat uszeregowanie 1 wylowienie cech ksztaltujacych ceng
ziemi zalezna od jej jakoS$ci, potozenia, rodzaju gospodarstwa i jego wielkosci.
Na ten moment do tych czterech atrybutéw nalezy dodaé nastepne. Pozornie ziemia
jest zasobem niewyczerpalnym, jednak w warunkach gospodarki wolnorynkowe;j
podlega takim samym prawom, jak wszystkie inne towary i jej cena w rownym
stopniu co od np. lokalizacji zalezy od relacji podazy do popytu w danej okolicy.
Wraz ze wzrostem podazy ziemi spada realny popyt na nia, a zatem i cena.
I doktadnie odwrotnie: wzrost ceny moze by¢ bezposrednim skutkiem duzego
popytu i matej podazy®. Réwnie wielkie znaczenie w okresie wzmozonego rozwoju
gospodarczego zaczyna takze odgrywa¢ mozliwo$¢ alternatywnego wykorzystania
gruntu cho¢by w celu rozbudowy infrastruktury drogowej. Ciekawym aspektem
rzadko ujmowanym w opracowaniach dotyczacych ziemi rolniczej jest wielkos¢
lokalnego rynku zbytu produktéw rolnych, tak przeciez wazna dla producentow
rolnych. Sumujac te wszystkie czynniki catkiem nowego znaczenia nabieraja
roznice cen ziemi, ktore od wielu lat obecne sa w Polsce.

CENY ZIEMI ROLNICZEJ — CALY KRAIJ

Srednie ceny ziemi rolniczej w Polsce w ostatnich latach podlegaty bardzo
znacznym zmianom. W 2005 roku $rednia cena ziemi rolniczej wynosita 8093,00
zt/ha. [Rys. 1] Najwyzsza $rednia ceng wynoszaca 12734,00 zt/ha zanotowano
owczesnie w  wojewodztwie wielkopolskim, a najnizsza 4249,00 zt/ha
w wojewodztwie podkarpackim. Ceny wyraznie wyzsze od $redniej notowano
w Polsce centralnej, na Podlasiu oraz Pomorzu. Ceny nizsze od s$redniej

! Banski J. (2007) Geografia rolnictwa Polski, PWE, Warszawa.
2 Weil E. (2003) Determinanty ksztattujace ceng ziemi rolnej [w.] Roczniki AR w Poznaniu
CCCLVIII, Ekon. 2, Wydawnictwo AR w Poznaniu, Poznan.
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obowiazywaty w Polsce pdtnocno — zachodniej, potudniowo — wschodniej oraz na
Mazurach.

Rysunek 1 Srednie ceny ziemi rolniczej w Polsce w I kwartale 2005 roku [w zt/ha]
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Zrédto: Opracowanie wlasne na podsfawie danych z GUS.

W 2010 srednia cena ziemi rolniczej wyniosta 18213,00 zl/ha. Najwyzsze
ceny nadal obowiazywaly w wojewddztwie wielkopolskim [28915,60 zl/ha], ale
ostatnie w 2005 wojewodztwo podkarpackie wyraznie podskoczyto w klasyfikacji.
Jego miejsce na dole tabeli zajeto wojewddztwo s$wigtokrzyskie, gdzie cena
wynoszaca 8864,00 zt/ha na tle pozostatych regionow Polski mogta jawi¢ si¢ jako
okazja. W porownaniu do 2005 roku $rednia warto§¢ ziemi wzgledem pozostatych
regionéw Polski wzrosta tylko w wojewodztwie $laskim. Spadki w klasyfikacji
odnotowano natomiast w wojewddztwach: matopolskim, mazowieckim, t6dzkim
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i lubelskim [Rys. 2]. Warto zauwazy¢, ze o ile w 2005 roku najwyzsza $rednia cena
wynosita doktadnie 300% ceny najnizszej, to w 2010 byto to juz 326%.

Rysunek 2. Srednie ceny ziemi rolniczej w Polsce w IV kwartale 2010 roku [w z{/ha]

Warminsko-Mazurskie
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Zrodio: Opracowanie wiasne na podsfawie danych z GUS.

Srednie ceny transakcyjne uzytkow rolnych przedstawione w podziale na
gleby dobre, $rednie i stabe pokazuja nam wahania rynkowe, ktére w badanym
okresie zarejestrowano. [Rys.3] Ceny gruntéw dobrych standardowo osiagaly ceny
najwyzsze, a gruntdow slabych najnizsze. Jednak ceny gruntéw S$rednich nie
pokrywaly sig¢ ze srednimi cenami ogoétem dla wszystkich kategorii, co $wiadczy o
przewazajacej roli gruntéw slabych w strukturze agrarnej Polski. Do danych
dopasowano trend liniowy pokazujacy tendencje rozwojowa rynku, na podstawie
ktorego widac, ze $rednio dla catego kraju w badanym okresie co kwartal ceny
rosly o prawie 530zt/ha. Mozna na tej podstawie z duzym prawdopodobiefistwem
przewidywac wielkos$¢ cen w nastgpnych okresach dla catej Polski.
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Rysunek 3. Ceny transakcyjne uzytkow rolnych ogoétem [2005 - 2010],
ujgcie kwartalne [z/ha]
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Zrédto: opracowanie whasne na podstawie danych pochodzacych z GUS

CENY ZIEMI ROLNICZEJ — POSZCZEGOLNE WOJEWODZTWA

Jak sprawa wyglada jednak w poszczegolnych wojewddztwach, biorac pod
uwage zréznicowanie cen przekraczajace 300%, o ktéorym juz wspomniano?
[Rys.4] Wojewddztwa mozna podzieli¢ na dwie grupy: grupg, w ktorej dochodzi
czgsto do gwaltownych zmian cen gruntéw oraz grupe charakteryzujaca sig
stabilnym, ciaglym wzrostem. Reprezentantami grupy wojewodztw o wysokich
wahaniach cen sa: $wigtokrzyskie, warminsko-mazurskie oraz mazowieckie,
a grupy o stabilnych cenach: lubelskie, zachodniopomorskie i wielkopolskie.
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Rysunek 4. Ceny transakcyjne uzytkow rolnych w uktadzie wojewodzkim [2005-2010],
ujgcie kwartalne [z/ha]
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Zrédto: opracowanie whasne na podstawie danych pochodzacych z GUS

Poréwnanie trendow liniowych dla poszczegdlnych wojewddztw [Tab. 1]
uwidacznia wielkie rozwarstwienie panujace na rynku ziemi rolniczej w Polsce.
Najwigksze kwartalne przyrosty odnotowywane w wojewodztwie wielkopolskim
rzgdu 819,80 =zkha stanowia ponad 430% wartoSci tych najnizszych
z wojewodztwa $wigtokrzyskiego, wynoszacych tylko 190,20 zt/ha. Wiele jest
regionow, w ktdrych ceny nie tyle nie rosna, co panuje stagnacja i od wielu lat nie
ma zardwno popytu jak i podazy na ziemig. Kryzys finansowy dodatkowo wptynat
na dynamike rynku i w wigkszosci wojewodztw na moment rozpoczecia kryzysu

datuje si¢ poczatek stagnacji na rynku [0 co za tym idzie zatrzymanie poziomu
cen].
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Tabela 1 Klasyfikacja wojewodztw wg sredniookresowego przyrostu cen transakcyjnych
ziemi rolniczej (2005-2010), ujecie kwartalne [zl/ha]

2
. B [$redniookresowy | o [wartos¢ ,R .
Lp. wojewddztwo [wspolczynnik
przyrost ceny] poczatkowa] determinacii]
1 wielkopolskie 819,80 11320 0,950
2 kujawsko-pomorskie 767,40 10815 0,898
3 pomorskie 704,90 6957 0,886
4 $laskie 670,60 5704 0,922
5 dolno$laskie 622,20 5044 0,929
6 opolskie 613,50 4832 0,948
7 podlaskie 562,30 7980 0,943
8 mazowieckie 535,10 8105 0,869
9 warminsko-mazurskie 476,80 4550 0,876
10 | 16dzkie 442,60 7664 0,943
11 | matopolskie 429,40 7546 0,860
12 | zachodniopomorskie 418,90 3963 0,956
13 | podkarpackie 407,00 2611 0,933
14 | lubelskie 334,10 5405 0,964
15 | lubuskie 308,00 3301 0,938
16 | $wigtokrzyskie 190,20 5554 0,703

Zrédto: opracowanie whasne na podstawie danych z GUS
KWARTALNE POROWNANIE CEN

Na podstawie danych zostaly obliczone przyrosty bezwzgledne tancuchowe
dla poszczegolnych kwartalow w latach 2005-2010. [Rys.5] Przedstawienie ich na
wykresie pokazuje wyrazng sezonowos$¢ panujaca na rynku ziemi rolniczej.
Zmiany cen sa bezposrednim skutkiem zmian popytu i podazy na ziemig.
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Rysunek 5. Przyrosty wzgledne tancuchowe cen uzytkow rolnych w Polsce [2005-2010],
[kwartat do kwartatu poprzedzajacego w %]
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Zrédto: opracowanie wlasne na podstawie danych pochodzacych z GUS

Rysunek 6. Indeksy indywidualne tancuchowe dlacen uzytkow rolnych w Polsce [2005-

2010], [kwartat roku danego do kwartatu roku poprzedzajacego w %]
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Zrédlo: opracowanie wlasne na podstawie danych pochodzacych z GUS
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Corocznie najwigksze przyrosty odnotowuje si¢ w I kwartale roku, a zatem
pojawia si¢ wtedy najwigksze zapotrzebowanie na ziemig. Kwartat II oraz IV sa
okresami niewielkich wzrostow, a kwartal III jest okresem spadkéw cen ziemi
rolniczej. Te wahania sezonowe maja Scisty zwiazek z cyklem produkcyjnym w
rolnictwie: wiosna przed zasiewami pojawia si¢ duze zapotrzebowanie na ziemig,
a jesienia po zbiorach nastepuje wyzbywanie si¢ zbednych nieruchomosci. Indeksy
indywidualne tancuchowe [Rys. 6] pokazuja nam wahania roczne na rynku ziemi
rolniczej, bedace wypadkowa ogolnej koniunktury rynkowej oraz zmieniajacego
si¢ zapotrzebowania na ziemig rolnicza w poszczeg6lnych regionach Polski. Widaé
tutaj wyraznie, ze do momentu rozpoczgcia kryzysu na rynkach finansowych
nastgpowat systematyczny wzrost indekséw cenowych. Od III kwartatu 2007 roku
widzimy wyrazny spadek indekséw, ktory powinien by¢ bardzo wyrazng
przestanka dla inwestorow do bardziej przemyslanych krokow.

PODSUMOWANIE

Ceny ziemi rolniczej od momentu wej$cia Polski do Unii Europejskie;j
gwaltownie rosty, a przez wiele lat odbywalo sig to wrecz w tempie dwucyfrowym.
Niniejsza analiza cen pokazuje, ze niestety czas szybkich zyskéw na ziemi
rolniczej si¢ skonczyt. Szybkie wzrosty zostaly przerwane przez kryzys finansowy.
Mimo to ziemia rolnicza nadal jest jedna z najbardziej atrakcyjnych inwestycji
alternatywnych na rynku, gwarantujac bezpieczenstwo ulokowanego kapitatu.
Kolejnej fali gwattownych wzrostow cen ziemi mozemy spodziewaé si¢ po
zakonczeniu okresu przejsciowego w obrocie gruntami rolnymi i lesnymi w 2016
roku, kiedy to obcokrajowcy nie beda juz musieli ubiega¢ si¢ o pozwolenie na
zakup ziemi. Obecnie nabywcy, ktorzy zainwestowali w zbyt drogie dzialki, nie
maja w planach sprzedazy, wyczekujac bardziej sprzyjajacego momentu, co
powoduje stagnacj¢ na rynku. Nalezy pamigta¢ réwniez o fakcie opracowywania
przez gminy coraz wigkszej ilosci bardzo doktadnych planéw zagospodarowania
terenu. Plany te blokuja mozliwo$¢ przekwalifikowania gruntéw na budowlane, co
jeszcze kilka lat temu bylo gtéwnym sposobem szybkiego zarobku dla funduszy
inwestycyjnych. W zwiazku z tym coraz trudniejszym staje si¢ jednoznaczne
stwierdzenie, ze w skali kraju inwestycja w ziemig rolniczg jest bardziej optacalna
niz w inne rodzaje nieruchomosci. Decyduje indywidualne studium przypadku
wymagajace bardzo czesto fachowej wiedzy, co dla wielu inwestorow nie
posiadajacych takowej jest przeszkoda nie do przej$cia. Po burzliwych ostatnich
latach rynek polskiej ziemi rolniczej powoli dojrzewa, a sama ziemia przestaje by¢
tylko narzgdziem spekulacji, ale staje si¢ faktycznie srodkiem produkcji rolnicze;j.
Powracaja lata, kiedy to gléwnymi cztonkami rynku obrotu nieruchomos$ciami
rolniczymi sa rolnicy, a nie spekulanci.
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STATISTICAL ANALYSIS OF LAND PRICES
IN POLAND (2005-2010)

Abstract: Entering into European Union and financial markets crisis left
their stamps on Polish economy. Land market was influenced by these
changes the most significantly since December 5, 1989, when new
regulations concerning free transactions in land appeared. In the nineties
farmland was treated as an additional superfluous ballast, however, together
with Polish accession to EU it became one of the most popular alternative
investments bringing profiteers huge profits in short term. Unfortunately,
financial crisis trundling on the real estate market sadly revised investors’
optimistic plans. Abortive investments in too expensive lands without
possibility of being transformed into building terrains became problems to
people without appropriate knowledge and skills who had wanted to earn
quickly. Currently, despite of spreading fashion of land purchase, the market
has been weakened significantly. It can be admitted that finally the farmers
instead of profiteers are interested in land purchase, which is the beginning of
situation stabilization and the first sign of market maturity.

Keywords: land, farmland, arable land, prices, statistical analysis
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Streszczenie: Problemy rachunku wariacyjnego oraz  sterowania
optymalnego to z jednej strony dwie intensywnie rozwijane teorie
matematyczne, z drugiej strony obie sprowadzaja si¢ do badania
warunkowych zagadnien extremalnych. Zasada Lagrange'a pozwala zamieni¢
poszukiwanie ekstremum warunkowego na poszukiwanie punktow
stacjonarnych funkcji Lagrange'a. Idea ta moze mie¢ zastosowania jeszcze
w wielu zagadnieniach wychodzacych poza pierwotne rozwazanie jej tworcy.

Stowa Kkluczowe: rachunek wariacyjny, sterowanie optymalne, problemy
ekstremalne, ekstrema warunkowe, mnozniki Lagrange'a, rownanie Eulera-
Lagrange'a, zasada maksimum Pontriagina

WSTEP

Wzmianki o poszukiwaniach miniméw i maksiméw mozna juz znalez¢
w pracach Euklidesa, Apoloniusza i Archimedesa. Potrzeba rozwiazywania
zagadnien extremalnych w decydujacy sposéb motywowata rozwéj analizy
matematycznej i rachunku wariacyjnego w okresie XVII i XVIII w. Na okres ten
przypada odkrycie praw optyki i mechaniki. Rachunek wariacyjny stat si¢ w tym
okresie jezykiem, w ktorym byly formulowane najwazniejsze zasady z zakresu
nauk przyrodniczych.

Poczawszy od lat 50-tych ubiegtego stulecia w zwiazku z pojawieniem si¢
nowych zastosowan gltownie z zakresu technologii przemystowych, lotow
kosmicznych oraz ekonomii, obserwujemy ponowny wzrost zainteresowania
zagadnieniami ekstremalnymi. W szczegélno$ci pojawia si¢ nowa teoria
sterowania optymalnego.

Przedmiotem naszego artykulu jest przedstawienie wspolnego podej$cia do
zagadnien rachunku wariacyjnego oraz teorii sterowania optymalnego. W tym celu,
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rozwazmy funkcjonat J : X — R, okreslony na przestrzeni Banacha X oraz niech
AcC X bedzie zbiorem domknigtym. Interesuje nas problem ekstremalny
W postaci:

J(x) — inf;

D(x) =0,

[i(x)<0,iel,

xe A.

(1)

Jezeli zatozymy, ze dc > 0 takie, ze
—co<c<J(x)<eodlaxe 4,

wowczas istnieje kres dolny
d =inf J(x).
xeA
Pojawiaja sig¢ trzy istotne pytania dla matematyki i zastosowan:
1. Czy istnieje rozwiazanie x : J(x)=d problemu (1)?
2. Czy xjestjedyne?
3. Jak znalez¢ x ?

EKSTREMA FUNKCJONALOW NA PRZESTRZENIACH BANACHA

Metoda mnoznikow Lagrange'a

Rozpocznijmy od ilustracji przyktadu z analizy funkcji dwoch zmiennych,
rozwazmy problem:
F(x,y)— min
) (x, 7)€ R
O(x,y)=0
W metodzie mnoznikow Lagrange'a warunek koniczny dla ekstremum funkcji
F:R* >R przy warunku®(x,y)=0 w punkcie(x,,,)jest nastepujace]
postaci:
Fo(x0,30) + 4@ (x9, 19) =0,
/1 _ q)(xwyo)zo (2)
Fy(xmyo) + q)y(xmyo) - 05

Metoda mnoznikow Lagrange’a wykorzystuje fakt, ze ekstremum warunkowe
funkcji F' moze lezeé¢ tylko w tych punktach, w ktorych lezy punkt stacjonarny
zmodyfikowanej funkcji celu

L=F+ A0,
zwanej funkcjq Lagrangea.

Operatory na przestrzeniach Banacha

Zajmiemy si¢ znalezieniem odpowiednika warunku (2) w przypadku, gdy
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X,Y sa przestrzeniami Banacha. Przypomnijmy, ze przestrzen Banacha jest

przestrzenia unormowana, zupetna tzn. kazdy ciag Cauchy'ego jej elementow jest
zbiezny do pewnego jej elementu, w szczegolnosci jest przestrzenia nieskonczenie

wymiarowa. Niech beda dane funkcjonat oraz operator:
F:X—>R, ®:X->Y.

Poszukujemy rozwiazania nastgpujacego problemu ekstremum warunkowego:
F(x)— inf;
{(I)(x)zo, xe X.
Przypomnijmy jeszcze definicje operatora sprzezonego oraz pochodnej na
przestrzeniach. Banacha. Niech bedzie dany operator liniowy i ograniczony
A: X ->Y.
Definicja operatora sprz¢zonego

X',Y" —przestrzenie sprzezone do przestrzeni Banacha XY :

3)

X"~ zbiér funkcjonatéow liniowych ograniczonych okreslonych w X
feX & f:X >R liniowy, ograniczony;
Y'- zbior funkcjonatow liniowych ograniczonych okreslonych w Y
geY & g:Y - R liniowy, ograniczony;
Niech dany bedzie y €Y,y :Y — R- funkcjonal liniowy, ograniczony.
Zdefiniujmy funkcjonal f : X — R -liniowy ograniczony wzorem:
f(x)=y"(4x).
Dzigki operatorowi 4 mozemy zdefiniowa¢ nowy operator:
Y3y ' = f=(od)e X .
Tym operatorem jest wlasnie operator sprzezony dla danego operatora liniowego,
ograniczonego A.

4:X ->Y
yoAd=Ay czyli y’(Ax)=(4y )(x)
Dla oznaczenia wartosci funkcjonalu na argumencie powszechnie uzywa si¢
symbolu <-,->, tzn. mamy:

< y*,Ax >=< A*y*,x >,

<Ax,y >=<x, Ay >.
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Definicja Pochodnej
Niech ®: X =Y . Moéwimy, ze ® jest rozniczkowalne w x,€ X w sensie

Frecheta, jezeli istnieje operator liniowy ograniczony A(x,): X — Y taki, ze
1RO, + ) = @(xy) = AC) B _
0 2]]

wtedy operator A(x,) nazwiemy pochodna ® w punkcie x,ioznaczamy ®'(x,)

A(xy) =D'(x,)e LXY).

0,

Extrema funkcjonaléw, réwnanie Eulera-Lagrange'a

Obecnie znajdziemy odpowiednik zasady mnoznikéw Lagrange'a (2) czyli
tzw. rownanie Eulera-Lagrange'a dla warunkowych ekstremow rachunku
wariacyjnego. ROwnania te s3 naturalnym uogdlnieniem metody mnoznikéw
Lagrange'a i stoi ona u podstaw ich uzyskania. Zdefiniujmy nastepujaca funkcje
Lagrange'a dla problemu (3)

L(x, A,y )=AF(x)+<y ,®(x)>, (4)
gdzie A € R, y € Y " nazwiemy mnoznikami Lagrange'a.
Twierdzenie 1 Zatozmy, ze funkcje F i ®sa klasy C'w otoczeniu punktu
X, € X, D(x,)=0 oraz niech obraz X poprzez
odwzorowanie: { x = ®'(x,)x} bedzie domknigty. Jezeli funkcjonat F osiaga na
zbiorze {x€ X :®P(x)=0}minimum lokalne wx,wowczas istnieja mnozniki
Lagrange’a (A , ") #(0,0) takie, ze zachodzi réwnanie Eulera Lagrange'a:

L (x,4,") = AF"(x,) +[®'(x,)] ¥ =0, (tozsamos¢ w X )
czyli
ALF' (x)](x) +[@'(x)] (¥ )(x) =0 Vxe X,

powyzej L oznacza pochodna czastkowa L wzgledem x, zn.

£X(x,/1,y*) :i£(x,/1,y*).
ox

Twierdzeniel mowi, ze poszukiwanie rozwiazania problemu ekstremalnego (3)
z warunkami mozemy ograniczy¢ do punktéw stacjonarnych odpowiedniej funkcji
Lagrange'a (4). Jest to zasadnicza korzy$¢, gdyz np. w sytuacji przestrzeni

skonczenie wymiarowych X =R",Y = R" wystarczy zadanie sprowadza si¢
do rozwiazania uktadu m+n rownan z m+n niewiadomymi.
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Abstrakcyjny problem sterowania, rownanie Eulera-Lagrange'a.

Niech beda dane przestrzenie Banacha: Y,U,V, bedziemy rozwazaé
szczegblna postaé przestrzen X:
X =YXxU,
gdzie Y -przestrzen standéw, U-przestrzen sterowan. Zakladamy, ze dane sa
funkcjonat J i operator @ :
J:YxU —> R,

O:YxU -V,
dodatkowo U, cU- podzbior wypukly, niepusty. Rozwazamy problem
ekstremalny:
J(y,u) — inf;

{d)(y,u)zo, ueU,. ®)

Zdefiniujemy nastgpujaca funkcj¢ Lagrange'a:
Lyu,Ay") = A (y,u)+< p,®(y,u)>,

A€R,, peV .
Twierdzenie 1 begdzie miatlo teraz nastgpujaca wypowiedz: jezeli para
(p,u)e Y x U jest rozwigzaniem problemu (5) wodwczas przy pewnych

dodatkowych zatozeniach regularnosciowych (ze wzgledu na ich techniczny
charakter nie podajemy ich tutaj w catosci)

(A, p)e R, xV "\ {0} takie, ze
<Ll (3,4,4,p),h> =0dla dowolnegohe Y,
<L',(p,u,4,p),u—u> =0dladowolnegoue U,.

WARUNEK KONIECZNY EKSTREMUM W RACHUNKU
WARIACYINYM I STEROWANIU OPTYMALNYM

Problem rachunku wariacyjnego i sterowania optymalnego.

W dalszych rozwazaniach zmienna ¢€ [0,7'] bedzie reprezentowata czas.
Dodatkowo bgdziemy rozwazali dwie grupy zmiennych
x=(x,...x,)€ R" zmiennestanu,
u=(u,..u,)e R" sterowanie.

Zdefiniujmy funkcjonat

J(x,u)= JT.f(t,x(t),u(t))dt +¥(x(T)).
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Bedziemy rozwazali nastepujacy problem.

Problem Lagrange'a dla rachunku wariacyjnego.

JGOu() = [ £, x(0),u(@)dt — inf;

X =@(t,x,u), (6)
hy(x(0)) =0, 4, (x(T)) =0,

gdzie
fiRXR"XR" >R, @:RXR"XR"—R",
h:R"—>R", i=0].
O funkcjach zakladamy, ze sa rozniczkowalne w sposob ciagly. Zdefiniujmy
Lagrangian:
L(t,x,x,u, p,A) = Af (t,x,u)+(p | x — @(t,x.u)), (7)
oraz funkcje Lagrange'a L= L(x(-),u(-), p(-),1,,1,, ).

L = JT'L(t,x(t),x(t), u(t), p(t),A)dt +
+(ly [y (x(0)+ (4 | Iy (x(T),

gdzie przez (-|-)oznaczamy iloczyn skalammy w R", m=n,s;, i=12

(7)

w zaleznosci od kontekstu.
Twierdzenie 2. Jezeli para (x.(-), . (+))jest rozwigzaniem problemu (6) wowczas

istnieja mnozniki Lagrange'a: 4 >0,/,€ R",i=0,1 oraz p(-)e C/'(0,T), nie

wszystkie rowne zero oraz spetniajace:
a) réwnanie Eulera wzgledem zmiennej x

d

(4 1,0)
dt

z warunkami brzegowymi:

L (x(0),u+ (0)) — h(')*(x*(O))lo,
L; |(x*(T),u*(T)): hi*(x*(T))ll;

b) rownanie Eulera wzglgdem zmiennej u

L, |(x*(t),u*(t)) =0, (10)

=0, (8)
(v (D0.(1)

)
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Roéwnania (8), (10) sa kolejnymi odpowiednikami warunku (2) dla ekstremum
warunkowego. Biorac pod uwage (7) rownanie (8) z warunkami brzegowymi (8)
mozna zapisa¢ jako réwnanie rézniczkowe z warunkami brzegowymi.

= P(t) = @ (1 % (0),usn () p(0) + A (1, (), 1. (1));
plty) = hgx (o, % (2o )l
() = By (tw xo (0.

Natomiast rownanie (10) przyjmie postaé

@, (1% (D), (D) p = A, (1, 2:(0),u:(0)).

Rozwiazanie powyzszych rownan rézniczkowych oznacza znalezienie mnoznikow
Lagrange’a. W  szczegdlnosci mnoznik p(#) w przypadku zagadnien
ekonomicznych posiada dodatkowo interpretacje jako tzw. shadow price.

Twierdzenie 2 to kolejna posta¢ zasady Lagrange’a, w jej mysl
zdefiniowanie funkcji Lagrange’a (7’) pozwala nam sprowadzi¢ badanie problemu
warunkowego ekstremum (6) do badania ekstremum

L —inf,

bez dodatkowych warunkéw.

Zasada maksimum Pontriagina dla sterowania optymalnego.

J(x(),u()) = if(t,X(t),u(t))dt — inf]

x=@(t,x,u), (11)
uelUCR’,
hy(x(0)) =0, 2,(x(T)) = 0.

gdzie
fiRXR"XR" >R, @:RXR"XR"—R"
h:R"—R", i=0,1

O funkcjach zaktadamy, ze sa rozniczkowalne w sposob ciagly. Rozwazmy
funkcje:

H(t,x,u, p,A) = A (t,x,u) + (p | p(t, x.u)),
(peR", A€ R,)oraz definiujmy funkcje zwana Hamiltonianem:

#(t,x, p,A)=sup H(t,x,u, p,A).

uelU
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Twierdzenie 3 (Zasada maksimum Pontriagina)
Jezeli (x.(-),u.(:))jest rozwiazaniem problemu (11) okreslonym na przedziale

[tor,t;:JWOWCzas istnicja A20,/,€ R",i=0,1 oraz p(-)e C/(0,T), nie

wszystkie rowne zero, takie ze:
a) p(t)spetnia rbwnanie sprzezone

p=—H, ==, (t,x.(t),u()p + A, (t,x.(t),u. (1)),
z warunkami

p(to*) = h;x (to*: X (to* ))l()a
pts) = hl*x (Fpes Xu ()5
b) dlap.w. 1€ [ty 1]
H(t,x.(t),u.(2), p(t),A) = max H(t,x.(t),u, p(t),A) =
=#(t,x.(1), p(1), A);
¢) Hamiltonian #(z,x.(¢), p(t),A) jest ciagly na przedziale [¢y, 7]
oraz spetnia warunki brzegowe
P (tge, X (100)s D101 A) = (g (190,24 (800)) | 1),
(e, % (132, P(112), A) = iy, (e, (1)) | )5

Zasada maksimum Pontriagina to w pewnym sensie jeszcze jedna forma
uogolnienia zasady Lagrange'a na sytuacje sterowania optymalnego. W mysl tej
zasady warunek konieczny ekstremum warunkowego w problemie sterowania
optymalnego (11) pokrywa si¢ z warunkiem koniecznym ekstremum odpowiednio
zdefiniowanej funkcji Lgrange'a. Mozna zatem poszukiwaé rozwiazania problemu
sterowania optymalnego wsrod punktéw stacjonarnych tej funkcji.

Autor pragnie wyrazi¢ wdzigczno$¢ Profesorowi Bolestawowi Szafirskiemu
za inspiracje i wiele cennych i uwag przy redakcji niniejszego artykutu.
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UNIFIED APPROACH TO CALCULS OF VARIATIONS
AND OPTIMAL CONTROL

Abstract: Calculus of variations and optimal control theory are on one hand
side intensively developing mathematical theories on the other at the center
of both of them lies investigating of extremal problems. In connection with
extremal problems there naturally arise questions important for mathematics
and applications: 1) does there exist a solution of the problem? 2) is the
solution unique? 3) how to really find the solution? For problems with
constrains, a general principle was proposed by Lagrange. This idea can be
generalized far beyond the limits of the problems that he considered.
In the paper we present unified formulation of problems of calculus
of variations and optimal control in connection with Lagrange principle.

Key words: calculus of variations, optimal control, extremal problems with
constrains, Lagrange multipliers, Euler-Lagrange equation, Pontryagin
maximum principle
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Streszczenie: Pomigdzy liczba gospodarstw domowych a liczba podmiotéw
gospodarczych zachodzi proporcja 5:1. Proporcje t¢ nazywamy ,,quantum
satis”.

Stowa kluczowe: wlasciwa proporcja, wspotistnienie

W pracy [Hozer, Hozer 1989] postawiono tez¢ o potrzebie kreowania
miliona firm w polskiej gospodarce. W tamtym czasie funkcjonowato okoto
0,5 mln firm oraz 2,3 mln gospodarstw rolnych. W pracy [Hozer 2003] podnosi sig,
ze w przeciwienstwie do USA i1 UE, w Polsce ma miejsce odwrotna proporcja
migdzy iloscia firm i farm. W USA i UE byto wigcej firm niz farm (razem na
prawie 600 min ludnosci), a w Polsce odwrotnie. Podobnie byto we wszystkich
panstwach tzw. Europy Srodkowo-Wschodniej. Wplywato to na tempo rozwoju
gospodarczego panstw tzw. ,,demo-ludow”. W pracy [Hozer 2003] postawiono teze
0 ,,quantum satis” w zakresie liczby firm i liczby gospodarstw domowych w skali
kraju, a takze w skali regionu. Na podstawie prawidlowosci wystepujacej dla
600 mln mieszkancow, wlasciwa proporcje pomigdzy liczba gospodarstw
domowych a liczba firm, okreslono na poziomie 5.

Obecnie t¢ wlasciwa proporcje rozszerzamy na wszystkie podmioty
gospodarcze, czyli firmy i farmy. Stawiamy tez¢ o potrzebie budowania takiej
struktury gospodarki, w ktorej liczba gospodarstw domowych jest pigciokrotnie
wyzsza od liczby firm i farm razem wzigtych. Taka proporcje okreslamy mianem
wlasciwej (,,quantum satis”):

o = liczba gospodarstw domowych (Y)
™ Tliczba firm (X,) + liczba farm (X,) (1)

gdzie, zgodnie ze wzorem (1), dla o = 5, proporcja jest wlasciwa.
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Ponizsza tabela przedstawia proporcje pomiedzy liczba gospodarstw
domowych, a liczba firm i farm dla USA, UE i Polski w 1992 roku:

Tabela 1. Proporcje pomigdzy liczba gospodarstw domowych, a liczba firm i farm
dla USA, UE i Polski w 1992 roku

Liczba Liczba Liczba
. gospodarstw . __ liczbagospodarst domowych(Y)
Kraj domowych firm Relacja farm " liczbafirm (X)) +liczbafarm (X;)
[min] [mIn] [miIn]
Polska 12,5 1,6 < 2,3 3,20
UE 110 13,5 > 8,5 5,00
USA 90,0 17,0 > 2,2 4,70

Zrédto: [Hozer 2003], str. 142
Proporcje te dla Polski w 2010 roku podano w kolejnej tabeli:

Tabela 2. Proporcje pomigdzy liczba gospodarstw domowych, a liczbg firm i farm

dla Polski w 2010 roku
Liczba
gospodarstw | Liczba Relacja Liczba o= 1'iczbagospodarslv'domowych(Y )
domowych | firm[miln] farm[mln] liczbafirm (X,) +liczbafarm (.X;)
[min]
14,5 2,1 > 1,5 4,03

Zrédto: obliczenia wiasne na podstawie Rocznika Statystycznego GUS, Warszawa 2009,
[Zawisza 2010], [J6zwiak 2012], [www.stat.gov.pl, ZatozZenia ...]

Widzimy, ze proporcje polskie zblizaja si¢ do liczby 5. Zmniejsza sig liczba
gospodarstw rolnych, a liczba czynnych firm wynosi 2,1.

Warto tutaj nadmieni¢ o potrzebie uaktualnienia ewidencji podmiotéw
gospodarczych. Uczyni to =zapewne Centralna Ewidencja 1 Informacja
o Dziatalno$ci Gospodarczej (CEIDG) dziatajaca od poczatku biezacego roku.

Rozpatrywana  proporcja  jest proporcja  pomiedzy  zjawiskami
wspotistniejacymi:

Y=0-X,

gdzie: X = X, +X,,
czyli migdzy zmiennymi zachodzi zwiazek zwrotny, w odroznieniu od zwiazkow
celowych czy tez przyczynowych. W przypadku zwiazku przyczynowego
stawiamy pytanie — dlaczego? W przypadku zwiazku celowego pytanie brzmi —
poco? W przypadku zwiazku wspolistnienia pytanie brzmi — co z czym?
Rozréznianie tych zwiazkow jest wazne z epistemologicznego punktu widzenia.

Gospodarstwa domowe wspdtistnieja z podmiotami gospodarczymi, czyli

z firmami i farmami, a podmioty gospodarcze nie moga istnie¢ bez gospodarstw
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domowych. Wazna zatem jest demografia, a wigc liczba ludnosci, z ktorej powstaja
gospodarstwa domowe i podmioty gospodarcze.

Relacja:
L=>Y=X

opisana jest w pracy [Hozer 2003]. Wykazano tam, ze:
Y=5-X.

Dla nowoczesnej, zywotnej gospodarki proporcja ta, oczywiscie zachodzi
dla firm i farm tacznie:

X=X +X,.

W pracach wczeéniejszych proporcje t¢ odnosiliSmy do gospodarstw
domowych i firm. Obecnie rozszerzamy regule a = 5 na farmy. Nawiasem mowiac,
nalezy tu uwzgledni¢ jeszcze liczbg instytucji, ktore odgrywaja tym wazniejsza
rolg, im bardziej opdzniony jest rozwoj kraju. Zazwyczaj liczba instytucji, na tle
liczby firm i farm jest niewielka, stad pomijamy ja w budowaniu teorii o ,,quantum
satis” w gospodarce.

Konkludujac, w Polsce, wg danych z ZUS, mamy 2,1 mln czynnych firm
11,5 min farm. Struktura tych podmiotéw poprawia si¢ z roku na rok.
Systematycznie zmnigjsza si¢ ilos¢ farm (z 2,1 mln w 1992 roku do 1,5 min
w2010 roku). Wskaznik proporcjonalnosci o wzrést z 3,20 w 1992 roku,
do wartosci 4,03 w 2010 roku, co $wiadczy o obserwowanym postgpie w sferze
zasadniczej proporcji gospodarczej w Polsce.
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REGARDING TO PRINCIPAL ECONOMIC PROPORTION

Abstract: There is a 5:1 ratio between the number of households and
business entities. This ratio is considered “quantum satis”.
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OCENA PRZYDATNOSCI WYBRANYCH METOD WAP
W ANALIZIE SAMODZIELNOSCI FINANSOWEJ GMIN
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Streszczenie: W badaniu zastosowania metod wielowymiarowej analizy
poréwnawczej w ocenie samodzielnosci gmin miejsko-wiejskich w Polsce
wschodniej dokonano oceny dwoch wybranych metod, tj. metody miary
rozwoju Helwiga i bezwzorcowej metody agregacji zmiennych. Dobor metod
wynika z zalozenia, ze daja one mozliwo$¢ wyrazenia licznego zbioru
wskaznikow charakteryzujacyh poziom samodzielno$ci finansowej za
pomoca jednej zmiennej zagregowanej, co umozliwia uporzadkowanie
analizowanych obiektow. W opracowaniu poj¢to probg ustalenia, czy
stosowane metody badania samodzielno$ci finansowej réznicuja wartosci
uzyskanych wynikdéw oraz, czy istnieje uzasadnienie dla wyboru jednej
z nich, jako zabezpieczajacej wysoka jakos$¢ rozwazan o badanym zjawisku.

Stowa kluczowe: samodzielno$¢ finansowa gminy, miara syntetyczna,
wielowymiarowa analiza poréwnawcza, Polska wschodnia

WSTEP

Dziatalno$¢ jednostek samorzadu terytorialnego (JST) podlega coraz
wigkszemu oddziatywaniu globalizacji i konkurencji. Z tego podwodu coraz
wigkszego znaczenia nabiera poszukiwanie rozwiazan usprawniajacych
zaspokajanie potrzeb spotecznych, w szczegodlnosci w regionach o relatywnie
nizszym poziomie rozwoju gospodarczego. Wiaze sig¢ to z potrzeba
ukierunkowywania dzialtan na problematyke niedostatku zasobow oraz
poszukiwanie odpowiednich koncepcji rozwojowych.
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Jedna z istotnych wielkos$ci charakteryzujacych mozliwos$ci rozwojowe gmin
jest samodzielnos¢ finansowa JST, ktora uniezaleznia jednostki samorzadu od
kondycji finansowej panstwa oraz pozwala podejmowaé decyzje dotyczace
alokacji zasobow, przy zapewnieniu ich ukierunkowania na wystgpujace w danych
regionach rzeczywiste potrzeby spoteczne.

Wykorzystanie w  koncepcjach rozwoju lokalnego samodzielno$ci
finansowej jest zatem warunkiem zapewnienia celowosci prowadzonych dziatan
oraz uzyteczno$ci efektow koncowych. Jest to jednoczesnie przyczyna
poszukiwania takich metod oceny samodzielnosci, ktore bgda stanowily rzetelna
i prawidlowa informacje, stuzaca wskazaniu odpowiednich, z punktu widzenia jej
poziomu, jednostek samorzadowych.

Celem opracowania jest proba ustalenia, czy stosowane w badaniach
samodzielno$ci finansowej gmin metody WAP réznicuja wartosci uzyskanych
wynikdw oraz, czy istnieje uzastanieniec dla wyboru jednej z nich, jako
zabezpieczajacej jakos¢ informacji o badanym zjawisku.

W badaniach wykorzystano dane statystyki masowej charakteryzujace
samodzielno§¢ finansowa gmin miejsko-wiejskich Polski ~ wschodnie;.
Rozwazaniami obj¢to wyniki uzyskane z wykorzystaniem metody miary rozwoju
Helwiga i bezwzorcowej metody agregacji zmiennych.

SAMODZIELNOSC FINANSOWA JAKO CECHA CHARAKTERYZU-
JACA JEDNOSTKI SAMORZADU TERYTORIALNEGO

Samodzielnos¢ jednostek samorzadu terytorialnego jest wynikiem
decentralizacji wladzy publicznej i zalezy od sposobu, w jaki uregulowany zostat
prawem ich ustroj, zadania, majatek i finanse oraz nadzor panstwa.

Samodzielnos¢ finansowa jest jedna z konstytutywnych cech samorzadu
terytorialnego. Jej pojecie wywodzi si¢ z filozofii nakazujacej zapewnienie
jednostkom samorzadu terytorialnego takiego poziomu dochoddw, ktdry pozwala
na realizacj¢ powierzonych im zadan, a jednocze$nie pozostawia swobodg w
ksztattowaniu wydatkow i tworzy odpowiednie gwarancje formalne i proceduralne
[Drwitto, Gliniecka 1997]. Samodzielno$¢ finansowa gmin wynika przede
wszystkim z art. 167 Konstytucji, ktory czgsto wymieniany jest jako jedna
z podstawowych gwarancji samodzielnosci gmin.

Samodzielno$¢ finansowa w wymiarze lokalnym jest wyznaczana przez
przyznane prawnie zrodta dochodéw, ktore spelniaja kilka podstawowych
warunkow. W szczegdlnos$ci wymagane jest by byly one odpowiednio wydajne, nie
ograniczaly usankcjonowanej prawnie samodzielnosci JST i sprzyjaty rozwijaniu
aktywnosci w realizacji uzytecznych publicznie dzialan. Krotkookresowa
gwarancj¢ samodzielno$ci mozna tez znalezé w art. 51 ustawy o finansach
publicznych [Dz. U. z 2009 roku, nr 156 poz. 1240], ktory stwierdza,
ze zamieszczenie w budzecie panstwa dochodéw z okreslonych zrédet i wydatkow
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na okreslone cele stanowi dla jednostek samorzadu terytorialnego podstawe do

odpowiednio uzasadnionych roszczen.

Niezaleznie od sposobu definiowania pojecia samodzielnosci, za
uniwersalne czynniki okreslajace jej zakres uznaje si¢: [Chojna-Duch 2001]

e wielko$¢ gwarantowanych przez panstwo i pozyskanych z innych zrodet
zasobow pieni¢znych, ktore moga by¢ swobodnie rozdysponowywane przez
jednostki samorzadu terytorialnego,

e zakres swobody w okreslaniu metod, form i struktury organizacyjnej, ktore
pozwola na racjonalizacj¢ dziatan jednostki,

e zakres swobody w planowaniu budzetowym oraz organizacji i wykonaniu
budzetow.

Przeprowadzone rozwazania pozwalaja uzna¢ za stuszne spostrzezenie
J. Oniszczuka [2002], uznajacego, ze zakres samodzielnosci finansowej jednostek
samorzadu terytorialnego obejmuje w szczegdlnosci prawo do prowadzenia
gospodarki finansowej, tj. pobierania ustawowo okreslonych dochodow oraz prawo
do dysponowania nimi w granicach okre$lonych przez system prawny.

Do najczgsciej wykorzystywanych miernikow samodzielnosci finansowe;j
JST naleza: [Jastrzebska 2004]

e dochody i wydatki JST w relacji do dochodéw i wydatkow budzetu panstwa,

e dochody i wydatki JST w relacji do dochodéw i wydatkow publicznych,

e dochody i wydatki JST w relacji do PKB,

e dochody wtasne do dochodéw ogdtem,

¢ dochody podatkowe do dochodoéw ogotem,

e dochody z majatku w relacji do dochodow ogdtem,

e wydatki inwestycyjne w relacji do dochodow ogotem.

Przyjety zestaw wskaznikow pokazuje, ze do ustalania samodzielnosci
finansowej czg$ciej wykorzystywane sa wskazniki, ktorych konstrukcja skupiona
jest na dochodowej stronie budzetu JST [Roman 2000], przy czym pierwsze trzy
wskazniki przedstawiaja odniesienie samodzielnosci finansowej jednostki na tle
catego sektora finanséw publicznych, a pozostate precyzuja informacje o
samodzielnosci danej jednostki samorzadowe;.

MATERIAL I METODA ANALIZY

Analize przeprowadzono na podstawie danych pochodzacych z banku
danych regionalnych GUS (www.stat.gov.pl data pobrania wrzesien 2011).
Z listy potencjalnych zmiennych opisujacych badane zjawisko do oceny

wykorzystano zmienne diagnostyczne X, - X, obejmujace:
e dochody budzetowe ogotem ( X,),

e udziat dochodow wlasnych w dochodach ogétem ( X, ),
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¢ udziat dochodow majatkowych w dochodach ogotem ( X,),

e wynik budzetu (X,),

e udzial wydatkow inwestycyjnych w wydatkach ogotem ( X),
e udziat wydatkow biezacych w wydatkach ogotem (X ).

Przyjete do analizy zmienne mozna zakwalifikowa¢ do zbioru stymulant.
Zmienne diagnostyczne przyjgte do badan spetniaja podstawowe kryterium doboru

zmiennych do opisu ztozonego zjawiska: V(X j)> 0,1 oraz A(X j)Zl,Z, gdzie
V(X /.) to wspotczynnik zmienno$ci i A(X j) to wspotczynnik wzglednej

amplitudy wahan. [Kukuta 2000]. Podstawowe charakterystyki przyjetych
zmiennych diagnostycznych stuzacych opisowi samodzielosci finansowej gmin
przedstawiono w tabeli 1.

Tabela 1. Statystyczna charakterystyka cech

cecha max x, miin X X V( Xj)
X, 74 525 740,73 5558 347,35 29 386 826,46 0,50
X, 0,68 0,17 0,38 0,29
X, 4,15 0,01 0,19 1,96
X, 10 015 939,36 -10 861 567,74 319 655,20 7,85
X, 0,40 0,02 0,15 0,49
X, 1,11 0,60 0,84 0,09

Zrédlo: obliczenia wiasne na podstawie danych GUS

Dane statystyczne na podstawie, ktorych przeprowadzona zostanie analiza
tworzg macierz:

xll x12 xls
X X e X
21 22 2s
[x, 1= ()
xnl xn2 xns

gdzie x; oznacza warto$¢ cechy X, dla i-tego obiektu przestrzennego.

Wybrano dwie metody konstrukcji zmiennej syntetycznej i poréwnano
otrzymane wedlug nich wyniki. Wykorzystano metode miary rozwoju Helwiga
i bezwzorcowa metodg agregacji zmiennych.
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Miara rozwoju Hellwiga

W celu wyznaczenia zmiennej syntetycznej, ktéra umozliwi dokonanie
oceny obiektow, nalezy dokona¢ normalizacji zmiennych.
Dla potrzeb analizy zestaw danych poddano normalizacji metoda standaryzacji.
Dokonano tego zgodnie z formuta:

XX i=12,..n
Zij = s, j=12,.,s (2)

gdzie:

3)

W wyniku przeprowadzonej normalizacji warto$ci cech badanej zbiorowosci
otrzymano macierz znormalizowanych wartosci cech. Na ich podstawie
skonstruowano  abstrakcyjny obiekt P,, nazwany Wwzorcem Trozwoju
0 wspotrzednych:
maxZ;  gdy jeS(j=12,.,n)
Z. = 4
minZ;, gdy jED

gdzie:
S — zbior stymulant,
D — zbidr destymulant,

Z; - unormowana warto$¢ j-tej zmiennej w i-tej jednostce.

Odleglos¢ pomigdzy poszczegdlnymi obiektami a obiektem P, oznaczone C,
oblicza si¢ wedlug wzoru:

n

Co=|> =20,  i=02mn) (5)
j=1
nastgpnie oblicza si¢ miernik rozwoju:
C,
d; =1 - (6)
Co
gdzie: Cy = Co+ 25, (7

oraz Co =

®)
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Bezwzorcowa metoda agregacji zmiennych

Warto$ci zmiennej syntetycznej wyznaczone sa poprzez agregacj¢ uprzednio
znormalizowanych zmiennych wej$ciowych wedtug wzoru:

0= iwaU (i=12,..,n) 9)

gdzie:

O, - warto$¢ zmiennej syntetycznej dla i-tego obiektu,

@, - waga j-te] zmiennej diagnostycznej,

z; - warto$¢ zmiennej znormalizowane;.

Normalizacji zmiennej dokonano metoda unitaryzacji zerowane;j:
)CU. - 1’1’1[11’1 xij

z =t (i=12,.,n;  j=12,..5) (10)

" max X, —minx,
gdzie: z; unormowane warto$ci zmiennych diagnostycznych, takie, ze:

maxz, =1, minz, =0, (j=12,...5). (11)

W celu okreslenia zbieznosci wynikow rankingéw uzyskanych wedhlug
opisanych metod wykorzystano wspotczynnik korelacji rang. Jako miarg zgodnos$ci
uporzadkowania wykorzystano wspolczynnik Spearmana:

63 d’
ro=1-—= (12)
‘ nin2 —li
gdzie:
d, -rbznica pomigdzy miejscem zajmowanym przez i-ty obiekt

w uporzadkowaniu wedlug wybranej metody
n — liczba analizowanych obiektow.

OCENA PRZYDATNOSCI ANALIZOWANYCH METOD WAP
- KONKLUZJE

W wyniku zastosowania dwoch metod liniowego porzadkowania obiektow
otrzymano rankingi gmin pod wzgledem poziomu ich samodzielnos$ci finansowe;.
Uzyskane wyniki pozwolity na identyfikacjg, opisywanego ta cecha, poziomu
zréznicowania wojewodztw Polski wschodniej, pod wzgledem rozmieszczenia
przestrzennego 1 liczno$ci gmin. Zrdéznicowanie to moze stanowic istotna
informacj¢ do wyznaczenia ,,biegunéw wzrostu” i zapewnienia dtugookresowego
rozwoju, zarowno na poziomie lokalnym, jak i regionalnym.

Z przeprowadzonych badan wynika, iz zgodno$¢ uporzadkowania gmin
wedlug wybranych metod jest wysoka. O duzej zgodnosci uzyskanych uktadow
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kolejno$ciowych §wiadczy wspotczynnik korelacji rang Spearmana, ktory osiaga
wartos¢ 7, = 0,975.

Wartos¢ wspotczynnika korelacji wskazuje wigc, ze analize samodzielno$ci
finasnowej gmin mozna prowadzi¢ z wykorzystaniem obu ocenianych metod.
Wybor jest tu zatem warunkowany innymi, niz ukierunkowane na klasyfikacje ze
wzgledu na warto$¢ zmiennej syntetycznej, celami. Moze to dotyczyé
pracochtonnos$ci, kosztochtonnosci lub czasochtonnosci prowadzonych badan,
a takze wynika¢ z wymagan stawianych przed nosno$cig informacyjna zmiennej
syntetycznej lub potrzeba uzyskania wiedzy o wzorcowym poziomie
samodzielno$ci finansowe;.
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USEFULNESS OF THE SELECTED MSA METHODS
IN THE ANALYSIS OF LOCAL GOVERNMENT UNIT’S
FINANCIAL INDEPENDENCE

Abstract: The purpose of this paper is to estimate level of local government
unit’s financial independence in eastern Poland. For this purpose it was used
multidimensional statistical analysis allowing to describe complex effect with
help of one variable, so called value of synthetic variable (Hellwig’s method,
additive aggregation function).

Key words: financial independence, synthetic measure, multidimensional
statistical analysis, eastern Poland
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Streszczenie: Wiele powstalych niedawno prac poswieconych zarzadzaniu
portfelem papierow wartosciowych opisuje zalety naiwnej dywersyfikacji.
Strategia naiwna okazuje si¢ dawaé podobne rezultaty do strategii
stosujacych wyrafinowane modele matematyczne. W niniejszej pracy opisana
jest metoda wyboru papierow wartoSciowych, ktora uzyskata statystycznie
istotna przewage nad strategia naiwna.

Stowa kluczowe: ryzyko portfela, strategia naiwna, dywersyfikacja portfela,
wskaznik Sharpe’a

WSTEP

Zagadnienie optymalnego inwestowania na rynku papieréw warto$ciowych
w warunkach ryzyka nalezy do najwazniejszych zagadnien ekonomii. Praca
poswigcona jest zagadnieniu optymalizacji portfela akcji. Przedstawiona jest tu
strategia inwestycyjna, ktorej celem jest uzyskanie wysokich wartosci wskaznika
sredniej nadwyzkowej stopy zwrotu (excess return) do ryzyka. Oprocz opisu
teoretycznego podane sa wyniki realizacji tej strategii dla danych rzeczywistych.
W rozdziale 1 przedstawiony zostal zarys teorii portfela H. Markowitza oraz
wnioski z badan empirycznych. W rozdziale 2 przedstawiona jest metodologia
oceny portfela, a w rozdziale 3 wyniki uzyskane dla spotek z sektora spozywczego
notowanych na Gieldzie Papierow Wartosciowych w Warszawie. W inwestowaniu
racjonalnym podejsciem jest rozwazanie portfeli sektorowych grupujacych akcje
spotek nalezacych do danego sektora gospodarki. Wiele prognoz i analiz
rynkowych dotyczy bowiem nie pojedynczych spotek, a calych branz
i portfel zlozony z akcji nalezacych do branzy ocenianej najkorzystniej
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z punktu widzenia przysztych zyskow moze osiagnaé¢ przewage nad portfelem
zdywersyfikowanym pomigdzy rozne branze. Jednym =z najwazniejszych
1 najszybciej rozwijajacych si¢ dziedzin polskiej gospodarki jest sektor spozywczy.
Posiada on okoto 24% udzialu w wartosci sprzedazy calego przemystu. Jego udziat
w warto$ci sprzedazy catego przemystu wynosi blisko 24% i tylko ma dwa kraje
Unii Europejskiej Dania (28%) i Grecja (27%) maja ten wskaznik wyzszy.'
Przemyst spozywczy charakteryzuje sig¢ stosunkowo duza iloscia notowanych
spotek, co daje mozliwos¢ dywersyfikacji, ponadto od swego powstania indeks
branzowy WIG spozywczy reprezentujacy gospodarke zywno$ciowa na Gieldzie
Papieréw Wartosciowych w Warszawie osiagnal od momentu swego powstania
wysoki wskaznik Sharpe’a wérdod wszystkich 11 indeksow branzowych. Z drugiej
strony indeks WIG spozywczy jest dos¢ stabo zdywersyfikowany. — na 24 spotki
wchodzace w jego sktad ponad 60% stanowia akcje tylko dwoch spotek (stan z
06.03.2012). Jednym z celem niniejszej pracy jest zbadanie czy i w jaki sposob
dywersyfikacja 1 ograniczanie udzialu w portfelu akcji o duzej zmiennosci
poprawia jakos¢ portfela w poréwnaniu do indeksu WIG spozywczy i do strategii
inwestowania w pojedyncze akcje.

TEORIA I PRAKTYKA OPTYMALIZACJI PORTFELA

Matematyczne podej$cie do tego problemu zapoczatkowane zostato praca
amerykanskiego ekonomisty Harry’ego Markowitza opublikowana w roku 1952.2
Markowitz zaproponowal aby w pomiarze ryzyka wykorzysta¢ statystyczng miarg
odchylenia zmiennej od jej warto$ci oczekiwanej — wariancj¢. Portfele efektywne
(czyli racjonalne z punktu widzenia ryzyka i stopy zwrotu) to takie, ktére maja
minimalng wariancj¢ przy wymaganej stopie zwrotu lub maksymalna stope zwrotu
przy dopuszczalnym ograniczeniu na wariancjg. Bardzo waznym aspektem
podejscia Markowitza jest spostrzezenie, ze dla ryzyka portfela wazne sa nie tylko
ryzyka tworzacych go aktywow lecz rowniez, wyrazone przy pomocy kowariancji,
statystyczne zalezno$ci pomigdzy stopami zwrotu réznych walorow. Dlatego
rozwazane akcje powinny by¢ analizowane nie oddzielnie jak we wczesniejszych
teoriach lecz grupowo. Podejscie H. Markowitza do wyboru optymalnego portfela
szybko zyskalo popularno$¢ zarowno w teorii jak i w praktyce inwestycyjne;j.
Powazna przeszkoda w pelnym, praktycznym wykorzystaniu teorii Markowitza
okazaty si¢ trudnosci z wiarygodnym oszacowaniem potrzebnych parametrow a
zwtaszcza oczekiwanych stop zwrotu z akceji. Victor DeMiguel, Lorenzo Garlappi i
Raman Uppal® przeanalizowali obszerny zestaw roznych strategii inwestycyjnych

! Polska Agencja Informacji i Inwestycji Zagranicznych S.A. (2011), Sektor spozywczy
w Polsce, http://www.paiz.gov.pl/files/?id_plik=17188.

2 Markowitz H (1952), Portfolio selection, Journal of Finance 7, 77-91.

3 DeMiguel V., Garlappi L., Uppal L. (2009), Optimal versus naive diversification: how
inefficient is the 1/N strategy?, Review of Financial Studies 22, 1915-1953.



140 Marek Andrzej Kocinski

1 wykazali, ze zadna z nich nie ma istotnej przewagi nad tzw. strategia naiwna 1/N
czyli taka, w ktorej udzial kazdego aktywu w portfelu jest taki sam i przy lacznej
liczbie rozwazanych waloréw rownej N wynosi 1/N. Jest to portfel w najwyzszym
stopniu zdywersyfikowany. Ignoruje on wszelkie informacje pochodzace z danych
rynkowych, zarbwno te pochodzace ze statystycznej analizy historycznych stop
zwrotu jak i analizy fundamentalnej spotek. Nie brane sa rowniez pod uwageg
rekomendacje analitykow odno$nie spotek. Dlatego chociaz pozytywny wplyw
dywersyfikacji na jakos$¢ portfela wynika posrednio z teorii Markowitza to analiza
zachowania wielu strategii na rzeczywistych rynkach prowadzi do konkluzji,
ze dywersyfikacja, czyli w miar¢ rownomierny podziatl kapitalu pomigdzy duza
liczbe akcji jest jednym z najwazniejszych i fundamentalnych wymagan dla
portfela w realiach praktycznego inwestowania. Implikacje wynikajace z prognoz
parametréw modelu nie moga prowadzi¢ do zbytniego obnizenia poziomu
dywersyfikacji. Z drugiej strony powazne badania wskazuja, ze dobre rezultaty
daje inwestowanie w taki sposob aby minimalizowa¢ wariancj¢ stopy zwrotu
z portfela. W kolejnym rozdziale pokazana zostanie strategia, dajaca lepsze
rezultaty niz naiwna dywersyfikacja.

STRATEGIA INWESTYCYJINA

Niech me, i o7 oznaczaja odpowiednio wariancje mediang i wariancje stopy
zwrotu w portfelu dla i-tej akcji w portfelu. Udziat w portfelu danej akcji powinien
by¢ tym wigkszy im wyzszy oczekiwana stopa zwrotu i nizsza wariancja.
Ze wzgledu na brak wrazliwos$ci na obserwacje odstajace zostata wybrana mediana
zamiast spotykanej w literaturze warto$ci oczekiwanej. Przez portfel rozumiany
jest wektor, ktorego kolejne wspotrzedne oznaczaja procentowy udziat kapitatu
inwestora przeznaczony na zakup i-tej akcji. Okreslenie ,,portfel” i ,strategia”
oznaczaja w pracy to samo. Portfel optymalny zdefiniowany jest przy pomocy

dwoéch portfeli pomocniczych x‘z(xll,...,x,‘,) oraz xzz(xf,...,x,f) ,  ktore
zdefiniowane sa nastgpujacy sposob:

a-

i=l VOi
Gdzie * oznacza transpozycj¢ wektora.

Strategia x' koncentruje si¢ na wyborze akcji o niskiej zmiennosci, za$ strategia

x? stara sie wykorzysta¢ informacje zawarte w danych historycznych w celu

zwigkszenia stopy zwrotu przy jednoczesnym ograniczaniu udzialu akcji
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o wysokiej zmiennosci. Strategia optymalna x,, jest $rednig arytmetyczna obu

opisanych wczesniej portfeli czyli:

¥ +x?

Xop =
2
Usrednienie jest korzystne z punktu widzenia dywersyfikacji portfela.

DANE I METODOLOGIA OCENY PORTFELA

Zbidr danych tworza miesigczne nadwyzkowe stopy zwrotu (excess returns)
akcji spotek z sektora spozywczego, gdzie pierwsza taka stopa zwrotu stycznia
1999r, za$ ostatnia grudnia 2011r. Nadwyzkowa stopa zwrotu jest rdznica
pomigdzy stopa zwrotu z danego waloru, a stopa wolna od ryzyka. Stopa zwrotu z
waloru za dany miesiac liczona jest jako procentowa zmiana kursu zamknigcia tego
waloru pomiedzy pierwszym kursem zamknigcia kolejnego miesiaca, a pierwszym
kursem zamknigcia dla miesiaca, w ktorym dokonuje si¢ obliczen. Najstarsze stopy
zwrotu sa zatem obliczone jak wzgledne zmiany kursow zamknigcia w dniu
01/02/1998, w stosunku do takich kurséw w dniu 04/01/1999, za§ najnowsze
dotycza analogicznych zmian pomigdzy 01/12/2011 a 02/01/2012. Wazna kwestia
jest okreslenie miesigcznej stopy wolnej od ryzyka. Uzyskanie danych dotyczacych
miesigcznych stop zwrotu dla bezpiecznych depozytow bankowych, czy
krétkoterminowych papierow dhuznych sprzed kilkunastu lat jest klopotliwe.
Wydaje sig, ze dobrym przyblizeniem moze by¢ w tym przypadku stopa zwrotu
z pienigznego funduszu inwestycyjnego. Zatem, dla oszacowania stop zwrotu
wolnych od ryzyka, ze wzgledu na duzy zbiér danych historycznych, wybrano
subfundusz polskich instrumentéw dtuznych UniKorona Pieni¢zny. Subfundusz ten
inwestuje w bony skarbowe, krotkoterminowe lokaty bankowe oraz papiery dtuzne
o terminie wykupu nie przekraczajacym roku. Charakteryzuje si¢ on wysokim
bezpieczenstwem, a jego celem jest ochrona realnej wartosci zarzadzanych
aktywow. Benchmarkiem (czyli punktem odniesienia) dla tego funduszu jest
srednie oprocentowanie od 1 do 3miesigcznych depozytéw ztotowych oferowanym
gospodarstwom domowym w Polsce.

Na potrzeby pracy stopy w okresie 156 miesigcy zostaly zmierzone:
nadwyzkowe zwroty dla akcji spolek z sektora spozywczego, ktore spelniaty
warunek obecnosci na gietdzie w dniu 02/01/2012 oraz indeksu WIG spozywczy.
Przeprowadzajac analize skuteczno$ci strategii inwestowania, za punkt poczatkowy
przyjmuje si¢ datg, dla ktorej istnieje juz ilos¢ danych historycznych
umozliwiajacych oszacowanie potrzebnych parametréw. Wazna sprawa jest wybor
ilosci miesigcy shuzacych do tego oszacowania. Zbyt mata ich liczba nie dawataby
wiarygodnej estymacji, ale podobnie moze by¢ w przypadku, gdy uzyjemy zbyt
odlegtych w czasie danych historycznych. Sensownym jest przypuszczenie, ze
stopy zwrotu w przypadku akcji nie sa realizacjami niezaleznych zmiennych
losowych o tym samym rozktadzie i dlatego zbyt stare stopy zwrotu nie polepszaja
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oszacowania danego parametru. Standardowo w analizie portfelowej uzywa si¢
wigc okna estymacji (estimation window), ktére podczas symulacji wynikow
portfela przesuwane jest w czasie w ten sposob, ze po kolejnym miesiacu,
ze zbioru stuzacego do oszacowan usuwa si¢ najstarszy miesiac, a na jego miejsce
wstawia si¢ ten, ktory wlasnie minat. W kazdym momencie ilo§¢ danych
historycznych stanowiacych podstawg do budowy portfela na nastgpny miesiac jest
wigc taka sama. Wybor dlugosci okna estymacji M=120 jest standardem
w literaturze przedmiotu. Jednak zazwyczaj prace poswigcone empirycznej analizie
portfela badaja strategie konstruowane na zbiorach portfeli, generalnie
zachowujacych si¢ zdecydowanie bardziej stabilnie od pojedynczych spotek
1 dysponuja znacznie dluzszym okresem dla ktérego dane sa stopy zwrotu niz
W niniejszej pracy, a nalezy zwroci¢ uwagg, ze w przypadku stosunkowo krotkiego
okresu czasowego stanowiacego podstawe analizy portfela, uzycie zbyt diugiego
okna estymacji uczynitoby liczb¢ miesi¢cy w zbiorze testowym stuzacym do oceny
wynikow portfela (out-of-sample performance) zbyt krotka aby test statystyczny
wykryl istotng réznicg pomigdzy poréwnywanymi strategiami. Ponadto w artykule
(1/N) autorzy przyjmuja dlugosci okna estymacji M=60 i M=120 i stwierdzaja,
ze otrzymane rezultaty dla obu przypadkéw nie réznia si¢ zbytnio. Biorac pod
uwage opisane argumentu przyj¢to w tym badaniu, ze M=60.
Dobra miara jakosci portfela, uznana zaréwno przez teoretykow jak i praktykow,
jest tzw. wspolczynnik Sharpe'a, oznaczony w pracy przez SR. Jest to iloraz
oczekiwanej nadwyzkowej stopy zwrotu i odchylenia standardowego tejze stopy.
g= E(R-R,) ’
R—RF/

gdzie R jest stopa zwrotu z waloru, za$ Ry jest stopa wolna od ryzyka.

Wspoélczynnik Sharpe’a ma tym wyzsza wartos¢ im wyzsza jest $rednia
nadwyzkowa stopa zwrotu i im nizsze jest jej ryzyko. Zatem, im wyzsza warto$¢
tego wspodtczynnika tym lepsza jest strategia inwestycyjna (portfel).
Odtad, dla skrocenia zapisu, nadwyzkowa stopa zwrotu bedzie skrotowo nazywana
stopa zwrotu.

Warto$¢ SR estymowana jest na podstawie empirycznych stop zwrotu w
Sposob opisany ponizej.

Niech T oznacza ilo$¢ historycznych stop zwrotu, T dlugos¢ okna estymacji,
w; portfel na poczatku t+1-go miesiaca (jest to wektor o wspdlrzednych
sumujacych si¢ do 1, ktorego i-ta wspotrzedna oznacza procentowa czgs$¢ kapitatu
zainwestowana w i-ty walor), za$ r; wektor nadwyzkowych stop zwrotu dla t-tego
miesigca. Nietrudno zauwazy¢, ze stopa zwrotu z portfela w t+1-szym miesigcu
rowna jest (w) Ty, gdzie * oznacza transpozycje wektora. Oszacowaniem
oczekiwanej stopy zwrotu jest $rednia arytmetyczna  zrealizowanych
(empirycznych) stop zwrotu:

T-1

A _ 1 *

My = T_z-zwt Tis1 »
=1
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za$ oszacowanie wariancji stopy zwrotu dane jest wzorem:
s =1, 2
Oy :ﬁz(wtrﬁ»l _/uw) :
=T
Estymatorem wspotczynnika Sharpe’a S, jest iloraz $redniej arytmetycznej
empirycznych stop zwrotu i pierwiastka z oszacowania wariancji:
§ =t

w A

O,

Powszechnie uzywanym narzedziem poréwnania wspotczynnikéw Sharpe’a jest
test Jobsona-Korkie’go z poprawka Memmela.* Hipoteza zerowa tego testu jest
rownos$¢ dwoch porownywanych wspotczynnikéw Sharpe’a Sy i S,:

H,:S,~S,=0,
Statystyka testowa ma postac:

V6

gdzie f, /1, sa $rednimi z proby, za$ &,,6, estymatorami odchylen standardowych,
odpowiednio dla pierwszej i drugiej inwestycji (portfela). Symbol 6 oznacza
asymptotyczna wariancj¢ wyrazenia w liczniku statystyki Z. Wariancja ta jest dana
wzorem:

o="1 20'120'12—20'10'20'12"'1#10'2"1%0'1—M#2 o |
T—Z' 2 2 0-10-2

W badaniach z nastgpnego rozdziatu obliczajac 6 zamiast doktadnych
warto$ci do wzoru podstawione zostalty oszacowania z proby.
Statystyka Z ma asymptotycznie standardowy rozktad normalny. Hipoteza zerowa
jest odrzucana gdy na danym poziomie istotnosci o warto$¢ Z, co do modutu, jest

wigksza od kwantyla standardowego rozktadu normalnego rzedu 1—% .

WYNIKI ZASTOSOWANIA STRATEGII OPTYMALNE]J

Wartosci oszacowanych $rednich stop zwrotu i odchylen standardowych
stop zwrotu dla strategii optymalnej i naiwnej podane sa w tabelce:

Tabela 1. Wyniki realizacji strategii

. . . Odchylenie

strategia Srednia stopa zwrotu standardowe
Strategia optymalna 0,92% 6,25%
Strategia naiwna 0,47% 7,86%

Zrbdlo: obliczenia wlasne

* Memmel Ch., Performance hypothesis testing with Sharpe Ratio, Finance Letters, 1
(2003), 21-23
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Jak wida¢ z przedstawionych danych, stosujac strategi¢ optymalna uzyskano
znaczace zwigkszenie S$redniej stopy zwrotu z jednoczesnym znaczacym
zmniejszeniem ryzyka. Wspotczynnik Sharpe’a dla strategii optymalnej wynosi
0,148 i na poziomie istotnosci a =0,1 jest statystycznie istotnie wyzszy od tego
wspotczynnika dla strategii naiwnej wynoszacego 0,060.

W dalszej czeéci rozdzialu znajduje si¢ wykres przedstawiajacych jak
zmienia si¢ w czasie wartos¢ kapitalu nadwyzkowego dla obu strategii (czyli
roéznicy migdzy kapitatem wynikajacym ze strategii, a warto$cia jednostki funduszu
pienigznego. W momencie poczatkowym oba portfele startuja z tej samej kwoty
rownej 100.

Rysunek 1. Poré6wnanie strategii naiwnej i strategii optymalne;j
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Zrbdlo: obliczenia wlasne

Z wykresu wynika, ze okresach wzrostowych obie metody inwestowania
zachowuja si¢ podobnie, natomiast strategia optymalna zachowuje si¢ lepiej
w okresie spadkow.

Mimo iz strategia optymalna data w opisanym przyktadzie dobre rezultaty,
empiryczne potwierdzenie jej skutecznosci wymaga jeszcze wielu prob
przeprowadzanych na réznorodnych zbiorach danych.
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ON CERTAIN METHOD OF PORTFOLIO MANAGEMENT.
THE THEORETICAL STRATEGY
AND THE CASE OF FOOD INDUSTRY STOCKS

Abstract: A number of recent papers on the management of the stock
portfolio describes the advantages of the naive diversification. The naive
strategy performs similarly to the ones which use sophisticated mathematical
models. In this paper the strategy is presented which statistically significantly
overperforms the naive strategy.

Key words: portfolio risk, naive strategy, diversification of portfolio, Sharpe
ratio
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Streszczenie: Celem artykutu bylo dokonanie proby oceny wplywu
przynalezno$ci do wyodrgbnionych grup ludnosci, na wielkosci przeptywow
pomigdzy poszczegdlnymi stanami aktywnosci ekonomicznej oraz okreslenie
charakteru bezrobocia wystgpujacego w poszczegolnych grupach ludnoscei,
ze szczegdlnym uwzglednieniem ludnosci wiejskiej. Badanie wykazato, ze na
zmiany stanu aktywnosci ekonomicznej wplywaja przede wszystkim
czynniki strukturalne, jednak w niektorych grupach ludnosci mozliwa jest
poprawa sytuacji zawodowej poprzez dziatania zmierzajace do ozywienia
koniunktury na rynku débr i ustug.

Stowa kluczowe: aktywnos¢ ekonomiczna ludnosci, rynek pracy,
zatrudnienie, bezrobocie, ludno$¢ wiejska

WSTEP

Aktywno$¢ ekonomiczna jest naturalng cecha ludno$ci, immanentnie
zwigzang z funkcjonowaniem jednostek ludzkich i gospodarstw domowych, ktorej
sensem jest pozyskiwanie przez jednostke lub gospodarstwo domowe $rodkow do
przezycia i spotecznego funkcjonowania [Wysocki i Kotodziejczak, 2007]* Sita
robocza podlega nieustannym, dynamicznym przemianom swej wewngtrznej
struktury oraz przeptywom pomigdzy trzema podstawowymi, mozliwymi stanami
aktywnosci  ekonomicznej: zatrudnieniem, bezrobociem oraz biernoscia

! Praca finansowana ze $rodkéw na nauke Ministerstwa Nauki i Szkolnictwa Wyzszego w latach
2009-2012, w ramach projektu badawczego nr N112050737.

2 Aktywnos¢ ekonomiczna ludnosci okre§la zachowanie ludnosci w wieku 15 i wiecej lat w
odniesieniu do pozyskiwania zrddet utrzymania — podstawowe kryterium identyfikacji stanu
aktywno$ci ekonomicznej stanowi wykonywanie, poszukiwanie lub podejmowanie pracy lub
zaniechanie wysitkow w tym kierunku [Aktywno$¢ ekonomiczna, 2009].
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zawodowa’. Znajomo§¢ wielkosci i struktury tych przepltywow umozliwia
okreslenie wewngtrznego zréznicowania zjawiska bezrobocia oraz oszacowanie
warto§ci  stop przeptywdéw pomigdzy poszczegdlnymi stanami aktywnosci
ekonomicznej. Sformutowanie wnioskoéw dotyczacych kierunkéw dziatan
zmierzajacych do zmniejszenia skali zjawiska bezrobocia wymaga uprzedniego
okreslenia charakteru (strukturalnego lub koniunkturalnego®) wystepujacego
bezrobocia oraz zrozumienia mechanizmow ksztaltujacych przeplywy ludnosci
pomigdzy poszczegdlnymi stanami aktywnos$ci ekonomicznej. Prawidlowa
identyfikacja charakteru bezrobocia stanowi podstawg do realizacji racjonalnych
proces6w decyzyjnych dotyczacych polityki rynku pracy oraz gospodarki panstwa
[Sztanderska, 1999].

Celem pracy byto dokonanie proby oceny wplywu przynalezno$ci ludnosci
do grup wyodrgbnionych na podstawie wybranych cech demograficznych (wiek,
pte¢ 1 wyksztatcenie) i klasy miejscowosci zamieszkania, na wielkosci przeptywow
pomigdzy poszczegdlnymi stanami aktywnos$ci ekonomicznej (zatrudnieniem,
bezrobociem i biernoscia zawodowa) oraz okreSlenie charakteru bezrobocia
wystepujacego w  poszczegdlnych grupach Iudno$ci, ze szczegdlnym
uwzglednieniem ludnosci wiejskie;.

Badanie przeprowadzono na podstawie jednostkowych, niepublikowanych
danych kwartalnych BAEL, pochodzacych z lat 2006-2009 (tacznie badanie objgto
16 kwartalow i 672 tysiace obserwacji)’ i literatury przedmiotu.

> Do aktywnych zawodowo zalicza si¢ wszystkich pracujacych i bezrobotnych. Do biernych
zawodowo zalicza si¢ wszystkie osoby, ktorych nie mozna zakwalifikowaé jako pracujace lub
bezrobotne [Aktywno$¢ ekonomiczna, 2009]. W polskich badaniach statystycznych istnieja dwie
podstawowe metody szacowania liczby pracujacych lub bezrobotnych — metoda polegajaca na
rejestrowaniu przyje¢ i zwolnien z pracy oraz metoda Badania Aktywno$ci Ekonomicznej Ludno$ci
(BAEL), polegajaca na reprezentatywnym badaniu ankietowym populacji w wieku 15 i wigcej lat.
Badania BAEL nie obejmuja gospodarstw domowych zamieszkalych w obiektach zbiorowego
zamieszkania oraz 0sob przebywajacych za granica.

* Bezrobocie strukturalne wywolywane jest czynnikami niezaleznymi od koniunktury na rynku dobr i
ustug, np. niedopasowaniem cech zasobow pracy do potrzeb pracodawcow lub nadmiernym
oddaleniem od miejsc pracy. Bezrobocie koniunkturalne, jest to czg$¢ bezrobocia rzeczywistego
mozliwa do wyeliminowania poprzez pobudzanie wzrostu gospodarczego [Wysocki i Kotodziejczak,
2006].

> W badaniu wzieto pod uwage subicktywne odpowiedzi respondentéw ankiety BAEL na pytanie
,»Jaki jest Pana/Pani status na rynku pracy obecnie” oraz ,,Jaki byt Pana/Pani status na rynku pracy rok
temu” (analiza retrospektywna). Ze wzgledu na przyjeta metode, otrzymane wyniki moga roéznic si¢
od badan opartych na obiektywnej klasyfikacji poszczegdlnych osob do grupy pracujacych,
bezrobotnych lub biernych zawodowo wedlug metodyki BAEL [Zob. Socha i Sztanderska 2002,
Wysocki i Kotodziejczak, 2007], poniewaz nie zostaty uwzglednione oficjalne, zgodne z metodyka
BAEL kryteria, a jedynie subiektywna ocena respondentéw. Na korzy$¢ przyjetej metody przemawia
jednak mozliwo$¢ uwzglednienia catej proby, podczas gdy badanie na podstawie klasyfikacji stanu
ekonomicznego zgodnego z metodyka BAEL wymaga odnalezienia os6b, ktore byly uwzglednione w
co najmniej dwoch kolejnych kwartatach badania BAEL, a wigc ograniczenie badanej populacji do
okoto 30% stanu wyjsciowego.
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METODA BADAN

W opracowaniu zastosowano metode¢ przeptywow na rynku pracy (Inflow-
Outflow Analysis), ktora opiera si¢ na zalozeniu, Ze analiza zmian pozycji
jednostek na rynku pracy (w przeszlosci) pozwala okresla¢ réznicowanie si¢ ich
pozycji na tym rynku (czyli mozliwos$ci pozostania w okreslonym stanie lub jego
zmiang w przyszlosci). W konsekwencji, poznanie struktury przeptywow pomigdzy
poszczegdlnymi stanami aktywnos$ci ekonomicznej umozliwia wnioskowanie
o mozliwosciach podjgcia (utrzymania) zatrudnienia, zagrozeniu bezrobociem lub
sktonnosci do dezaktywizacji zawodowej w poszczegdlnych wyodrgbnionych ze
wzgledu na wybrane cechy grupach ludnosci [Socha i Sztanderska 2002]°.

Poniewaz naptywy (f,) i odptywy (O, =z Dbezrobocia w stanie
ustabilizowanym sa réwne, stopg bezrobocia mozna wyrazi¢c w formie iloczynu
stopy naptywow do bezrobocia w sile roboczej i dlugo$ci pozostawania w
bezrobociu. Dzigki temu, mozliwe jest zdefiniowanie oraz obliczenie [Socha
i Sztanderska, 2002]:

- stopy naptywow do bezrobocia w sile roboczej jako:

I L
" U+E
gdzie:
i, —stopa naplywoéw do bezrobocia w sile roboczej,
1, —naptywy do bezrobocia,
U - liczba bezrobotnych,
E - liczba pracujacych;
- stopy odptywoéw z bezrobocia jako:
0,
o, =
U

gdzie:

0, - stopa odptywdow z bezrobocia,
O, - odpltywy z bezrobocia,

U - liczba bezrobotnych;

% Analiza przeplyw6w na rynku pracy (naptywow i odplywéw ludnosci do poszczegolnych standw jej
aktywno$ci ekonomicznej) zostala zastosowana po raz pierwszy w latach siedemdziesigtych XX
wieku. Jak podaja Socha i Sztanderska [2002], za poczatek tego nurtu uwaza si¢ prace opublikowane
pod redakcja Phelpsa [1970], rozwinigte przez Marstona [1976] oraz Clarka i Summersa [1979]. O
mozliwosciach zastosowania metody przeptywow na rynku pracy decyduje dostgpno$é danych oraz
techniczne mozliwosci ich analizy.
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- przecigtnej dlugos$ci trwania bezrobocia:
U _
DY =—

gdzie:
Df — przecigtne trwanie bezrobocia w badanej populacji,

0, — stopa odptywow z bezrobocia.

Na podstawie danych jednostkowych BAEL przetworzonych w celu
poznania wielko$ci 1 struktury przeptywéw na rynku pracy pomigdzy
zatrudnieniem, bezrobociem 1 biernoScia zawodowa w poszczegdlnych,
wyodrebnionych ze wzgledu na wybrane cechy grupach ludnosci, mozna
oszacowaé takze poziom bezrobocia rownowagi’ (utozsamianego z bezrobociem
naturalnym lub — w uproszczeniu — z bezrobociem strukturalnym). W pracy
zastosowano metod¢ szacowania bezrobocia rdéwnowagi opracowang przez The
Center for Economics Policy Research (CEPR) [Unemployment 1995, Socha i
Sztanderska, 2002]%, wedtug wzoru:

. s+z

s+h+n

gdzie:

U* - stopa bezrobocia w rownowadze,

s= (EU + EN)/ E — stopa odptywu z zatrudnienia,

h= UE /U - stopa odptywu z bezrobocia do zatrudnienia,

z= (NU-UN -EN)/ (E + U) — demograficzny sktadnik bezrobocia,

n  —procentowe zmiany zasobu sily roboczej,

przy czym:

E  —liczba pracujacych na poczatku badanego okresu,

U - liczba bezrobotnych na poczatku badanego okresu,

EU — wielko$¢ przeptywu z zatrudnienia do bezrobocia w badanym okresie
(liczba 0s6b, ktére zmienity stan z zatrudnionego na bezrobotnego),

EN — wielkos¢ przeptywu z grupy zatrudnionych do grupy biernych
zawodowo,

NU - wielkos$¢ przeptywu z grupy biernych zawodowo do grupy bezrobotnych,

UN — wielkos¢ przeptywu z grupy bezrobotnych do grupy biernych zawodowo,

UE — wielko$¢ przeptywu z grupy bezrobotnych do grupy pracujacych.

7 Stopa bezrobocia w rownowadze okresla poziom bezrobocia, przy ktérym nastepuje teoretyczne
zrownowazenie popytu i podazy pracy, przy pewnym poziomie placy realnej. Poniewaz przyjmuje
si¢, ze bezrobocie rownowagi jest suma bezrobocia frykcyjnego i strukturalnego, pordwnanie stopy
bezrobocia w roéwnowadze ze stopa bezrobocia rzeczywistego pozwala na wnioskowanie o
charakterze wystgpujacego bezrobocia.

¥ Podstawowa zaleta tej metody jest mozliwosé dekompozycji dynamiki bezrobocia réwnowagi na
czynniki majace znaczenie ekonomiczne [Gorai Walewski, 2002].
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WYNIKI BADAN

Aktywno$¢ ekonomiczna wedlug wybranych cech demograficznych

Wartosci  wskaznikow charakteryzujacych stan i zmiany aktywnoSci
ekonomicznej ludnosci wiejskiej wykazuja rdéwniez pewne zrdznicowanie
pomigdzy grupami wyodrgbnionymi ze wzgledu na ich charakterystyke
demograficzng. W artykule przedstawiono wybrane wyniki badan, dla grup
ludnosci wyodrebnionych ze wzgledu na ple¢, wiek i wyksztatcenie, przy czym w
celu porownania zaprezentowano obok wartosci uzyskanych dla mieszkancow wsi,
rowniez wartosci usrednione dla Polski ogétem.

Z przeprowadzonych obliczen (tab. 1) wynika, ze sytuacja ludnosci wiejskiej
i $rednio w Polsce nie roézni sig istotnie. Przyczynia si¢ do tego zwiazek ludnos$ci
wigjskiej z rolnictwem indywidualnym, co w pewien sposob ,,falszuje” rzeczywisty
obraz sytuacji tej ludnosci (zatrudnienie nieefektywne)’. Obliczone dla
mieszkancéw wsi wartosci stopy bezrobocia réwnowagi nie odbiegaja znaczaco od
stop bezrobocia rzeczywistego. Podobna sytuacja wystgpuje dla wartosci
oszacowanych $rednio dla calego kraju. Mozna zatem przypuszczaé, ze dominuje
bezrobocie strukturalne, ktéorego nie mozna wyeliminowaé poprzez dziatania
pobudzajace popyt na towary i ustugi. Nalezy jednak zastrzec, ze mozliwe byloby
zwigkszenie ekonomicznej efektywnosci pracy czgsci ludnosci wiejskiej, gdyby
powstaty pozarolnicze miejsca pracy dostgpne dla tej ludnosci. Koniecznym
byloby jednak takie lokowanie inwestycji, aby nowe miejsca pracy nie byly
oddalone od miejsc zamieszkania potencjalnych pracownikow dalej, niz wynosi
ekonomiczna i logistyczna granica oplacalnosci dojazdow, a wige tak, zeby koszt
dojazdu nie byt zbyt wysoki w stosunku do oferowanych wynagrodzen oraz aby
czas dojazdu nie powodowal zbytniej uciazliwosci dla pracownika oraz jego
rodziny.

Mozna zauwazy¢, ze ple¢ jest cecha, ktéra w istotny sposéb oddzialuje na
aktywnos$¢ ekonomiczng. Kobiety charakteryzowaly si¢ znacznie nizsza niz
me¢zezyzni wartoscia wskaznikow aktywnosci zawodowej i zatrudnienia oraz
wyzsza wartoscia stopy biernosci, przy czym prawidlowos$¢ ta wystgpowata
zarébwno na wsi, jak 1 w Polsce ogotem. Wartosci tych wskaznikow obliczone dla
kobiet wiejskich byly zblizone do $redniej w kraju. Stopa bezrobocia rownowagi
byla rowniez wyzsza w przypadku kobiet niz mezczyzn i nieco wyzsza w miescie
niz na wsi, jednak nie odbiegala w sposéb istotny od stopy bezrobocia
rzeczywistego. Mozna wigc uznaé, ze w przypadku obydwu plci niemal cate
bezrobocie mialo charakter strukturalny.

? Jak szacuja Wysocki i Kolodziejczak [2007], w roku 2006 w polskim rolnictwie nieefektywnie
zatrudnionych bylo co najmniej 250 tys. osob.
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Tabela 1. Zréznicowanie wartosci wskaznikow charakteryzujacych zmiany stanu

aktywnosci ekonomicznej ludnosci ze wzgledu na wybrane cechy demograficzne

($rednio w latach 2006-2009)
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Zrddto: Obliczenia wlasne na podstawie niepublikowanych, indywidualnych danych

surowych BAEL z lat 2006-2009.
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W badaniu uwzgledniono rowniez wplyw wieku na aktywnos$¢
ekonomiczna. Najwyzsze wartosci wskaznika aktywnosci zawodowej i wskaznika
zatrudnienia charakteryzowaty osoby w wieku od 25 do 49 lat, przy czym nie
wystepowato istotne zréznicowanie pomi¢dzy mieszkancami wsi, a Srednia w kraju
(tab. 1). Mozna zauwazy¢, ze wraz z wiekiem zwigksza si¢ przecig¢tny czas trwania
bezrobocia, zmniejszaja si¢ natomiast wartosci stop przepltywu, co moze swiadczy¢
o malejacej mobilnosci. Z jednej strony, wraz z wiekiem coraz trudniej stracic
prace, z drugiej, w przypadku utraty pracy maleja rOwniez szanse jej ponownego
podjecia. Osoby miodsze niz 25 lat charakteryzowaly si¢ nizszymi wartosciami
wskaznika aktywnos$ci zawodowej i zatrudnienia, gléwnie ze wzgledu na
kontynuacj¢ nauki i trudno$ci, jakie napotykaly w zwiazku ze znalezieniem
pierwszej pracy (wysokie stopy biernosci, bezrobocia rzeczywistego i stopy
naptywow do bezrobocia). Powyzej 49 roku zycia wartosci wskaznikow
aktywnosci zawodowej i zatrudnienia ulegaly zmniejszeniu, co jest zwiazane
z dezaktywizacja zawodowa 1 przechodzeniem na emeryturg (wzrastajace wraz
z wiekiem wartosci stopy biernos$ci).

W grupie 0s6b w wieku 25-59 lat obliczona stopa bezrobocia rownowagi nie
roznila si¢ istotnie od stopy bezrobocia rzeczywistego, a wigc mozna przyjac, ze
bezrobocie miato charakter gldwnie strukturalny i nie istnieja mozliwos$ci istotnej
poprawy sytuacji w krotkim okresie poprzez dziatania propopytowe na rynku dobr
i ustug. Jednak zupelnie inna sytuacja wystapita wsrod oso6b milodszych,
wchodzacych na rynek pracy. W tej grupie bezrobocie rownowagi jest znaczaco,
a wsérod osob w wieku 18-19 lat ponad trzykrotnie nizsze niz bezrobocie
rzeczywiste. Wyniki te wskazuja, ze podstawowym problemem w tej grupie nie
jest brak kwalifikacji, czy mata mobilnos¢, a brak miejsc pracy (oczywiscie nalezy
uwzgledni¢ specyfike tej grupy ludnosci i najczgéciej brak doswiadczenia
zawodowego, co pomimo formalnie posiadanych przez nich kwalifikacji,
zniechgca pracodawcow do zatrudniania ludzi mlodych; rekompensowane jest to
najczgsciej nizszym wynagrodzeniem). Zatem mozliwe byloby istotne
zmniejszenie bezrobocia poprzez dziatania na rzecz tworzenia nowych miejsc
pracy. Bezrobocie réwnowagi wsrod osob powyzej 59 roku zycia jest wyzsze niz
bezrobocie rzeczywiste, co nalezy wiaza¢ gltdéwnie z wysokimi warto§ciami stopy
odplywu z zatrudnienia, przy czym nalezy zaznaczy¢, ze ten przeptyw nie jest
jednak ukierunkowany na zwigkszanie bezrobocia rzeczywistego, ale do grupy
biernych zawodowo.

Istotnym czynnikiem okre$lajacym szanse na znalezienie i utrzymanie
zatrudnienia oraz zagrozenie bezrobociem i dezaktywizacja zawodowa jest
wyksztatcenie. Grupa, ktora znajdowala si¢ w najlepszej sytuacji na rynku pracy,
a wigc najlatwiej znajdowata zatrudnienie i byta najmniej zagrozona bezrobociem
oraz dezaktywizacja, byly osoby z wyksztatceniem wyzszym, zaréwno na wsi, jak
1 $rednio w kraju. Wraz ze zmniejszaniem si¢ poziomu wyksztatcenia wzrastaly
wartoéci stopy bezrobocia i biernosci oraz ulegaly zmniejszeniu wartosci
wskaznikéw aktywnosci zawodowej i zatrudnienia. Pewnym wyjatkiem jest grupa
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0s0b z wyksztatceniem $rednim ogolnym, w ktorej wartosci stopy biernosci byly
niemal dwukrotnic wyzsze niz w grupie z wyksztalceniem zasadniczym
zawodowym, co wiazalo si¢ rowniez z proporcjonalnie nizszymi warto$ciami
wskaznikéw aktywnos$ci zawodowej 1 zatrudnienia. W najgorszej sytuacji
znajdowaly si¢ osoby z najnizszym wyksztalceniem, wsrod ktorych stopa biernosci
zawodowej byla najwyzsza (okoto 80%). Podczas, gdy w grupie o0sob
z wyksztatlceniem $rednim ogoélnym dezaktywizacja byla forma substytucyjna
wobec zagrozenia bezrobociem, a wigc reakcja na trudno$ci w znalezieniu pracy
(przeptyw do grupy biernych zastgpowat przeptyw do bezrobocia, co miato
posrednio zwiazek z wysokimi ujemnymi wartosciami demograficznego sktadnika
bezrobocia), to wsrdd oso6b najgorzej wyksztatconych, pomimo najwyzszych
warto$ci stopy biernosci, wystgpowato rowniez najwigksze bezrobocie.

Oszacowane bezrobocie rownowagi nie réznito si¢ istotnie od bezrobocia
rzeczywistego, co wskazuje ze zarowno w skali obszaréw wiejskich, jak rowniez
catego kraju bezrobocie ma charakter w dominujacej czgsci strukturalny.

Aktywno$¢ ekonomiczna wedhlug klasy miejscowosci

We wszystkich badanych klasach miejscowosci wystgpowaly zblizone
wartosci wspotczynnika aktywnos$ci zawodowej oraz stopy biernosci (tab. 2).

Tabela 2. Zréznicowanie warto$ci wskaznikéw charakteryzujacych zmiany stanu
aktywnosci ekonomicznej ludnosci ze wzgledu na wielkos$¢ (klasg) miejscowosci
zamieszkania (Srednio w latach 2006-2009)
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100000 i wiccej 72| 236 3.4 3,1 10,9 105 488 458| 512

50000-99999 80| 224 45 33| 138 147| 498| 428| 502

20000-49999 78| 208 45 33| 154| 147| 495| 431| 505

10000-19999 82| 214 4,7 3.2 15,6 15,1 490| 433 51

5000-9999 85| 225 49 33| 153 162| 490 427| 510

2000 - 4999 82| 179 44 43| 172 18,5| 50,5 404| 495

1999 i mniej 9,1 108 5,6 57| 423| 23,7| 475 400| 525

wies 69| 205 3,9 3,4 12,2 134 48,7| 444| 513

Zrédto: Obliczenia whasne na podstawie niepublikowanych, indywidualnych danych
surowych BAEL z lat 2006-2009

Pewne zréznicowanie mozna zauwazy¢ w zakresie warto$ci wskaznika
zatrudnienia, niemal 6 punktéw procentowych pomigdzy miejscowosciami
liczacymi 100 tys. i wigcej mieszkancoéw (45,8%) oraz liczacymi mniej niz 2 tys.
mieszkancow (40,0%). Stopa bezrobocia rzeczywistego byla najwyzsza
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w miejscowosciach liczacych mniej niz 2 tys. mieszkancéw (23,7%) i ulegata
zmnigjszeniu wraz ze wzrostem liczby mieszkancow w kolejnych klasach
miejscowosci, osiagajac poziom 10,5% w miastach liczacych 100 tys. i wigcej
mieszkancéw. Wie$ charakteryzowata si¢ poziomem bezrobocia rzeczywistego
wynoszacym 13,4%, zblizonym do miast liczacych 50-100 tys. mieszkancow.
Najwyzsza  warto$¢ stopy  bezrobocia réwnowagi  wystgpowala
w miejscowosciach liczacych mniej niz 2 tys. mieszkancow (42,3%),
natomiast najnizsza w miastach liczacych 100000 Iub wigcej mieszkancow
(10,9%). Bezrobocie réwnowagi przyjmowalo wartosci zblizone do
bezrobocia rzeczywistego w niemal wszystkich klasach miejscowosci.
Poniewaz bezrobocie rownowagi obliczone wedtug formuty CEPR mozna
w przyblizeniu utozsamia¢ z bezrobociem strukturalnym, wywotanym
niedopasowaniem cech sity roboczej do potrzeb pracodawcow, nalezy uznaé
ze nie mozna uzyska¢ znaczacego zmniejszenia stopy bezrobocia
rzeczywistego wylacznie poprzez dziatania stymulujace popyt na rynku
dobr i ushug (podejscie keynesowskie). Konieczne jest zatem réwnolegle
oddziatywanie = w  kierunku  zmniejszenia skali  niedopasowania
strukturalnego i1 tworzenia nowych miejsc pracy. Szczegolny przypadek
stanowia najmniejsze miasta (mniej niz 2 tys. mieszkancoéw), w ktérych
bezrobocie rownowagi niemal dwukrotnie przewyzszalo bezrobocie
rzeczywiste. Interpretacja tego zjawiska jest trudna, poniewaz czynniki
powodujace utrzymywanie zatrudnienia wigkszej liczby ludnosci niz
wynikaloby to z szacowanej stopy bezrobocia rownowagi maja czgsto charakter
indywidualny. Ta klasa miejscowos$ci charakteryzowata rowniez si¢ najnizszymi
warto§ciami stopy odptywu z bezrobocia do zatrudnienia 1 najwyzszymi
wartosciami stopy odptywu z zatrudnienia (do bezrobocia i bierno$ci) oraz stopy
naptywu do bezrobocia. Relatywnie wysokie stopy przeplywu ludnosci pomigdzy
stanami aktywnosci ekonomicznej moglyby sugerowaé, ze w tej klasie
miejscowosci wystepuje raczej bezrobocie krétkookresowe (frykcyjne), jednak
przecza temu obliczone przecigtne okresy trwania bezrobocia, najdluzsze w tej
samej (mniej niz 2 tys. mieszkancow) klasie miejscowosci (prawie 6 kwartalow).
Dominuje zatem trudne do przezwycigzenia bezrobocie dlugookresowe,
powodujace stopniowe zatracanie kwalifikacji i kompetencji spotecznych.
Poniewaz bezrobocie rownowagi jest pewnym wyznacznikiem kierunku, w jakim
dazy bezrobocie rzeczywiste, wydaje si¢ konieczne skoncentrowanie dziatan
prozatrudnieniowych na najmniejszych miastach.

Sytuacja na obszarach wiejskich wydaje si¢ by¢ lepsza, o czym $wiadczy
zwlaszcza relatywnie niska warto$¢ stopy bezrobocia réwnowagi oraz wysoka
stopa odplywu z bezrobocia do zatrudnienia, jednak ze wzgledu na powiazanie
ludno$ci wiejskiej z rolnictwem, wyniki te nalezy interpretowaé¢ z duza doza
ostrozno$ci. Prawdopodobne jest, Zze na warto$¢ obliczonych wskaznikow
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oddziatuje znaczaco zjawisko nieefektywnego zatrudnienia w rodzinnych
gospodarstwach rolnych (bezrobocie ukryte) oraz zatrudnianie przy sezonowych
pracach polowych.

PODSUMOWANIE

Bezrobocie zardwno na wsi, jak i $rednio w kraju ma charakter glownie
strukturalny, co moze $wiadczy¢ o braku skutecznosci ewentualnych dziatan
majacych na celu zmniejszenie bezrobocia poprzez pobudzanie koniunktury na
rynku dobr i ustug. Jednak, poniewaz istnieja grupy problemowe, w ktérych
oszacowane warto$ci bezrobocia rownowagi (strukturalnego) sa znacznie nizsze
niz bezrobocia rzeczywistego, to takie uogoélnione stwierdzenie moze okazaé si¢
btedne. Mozna wyrézni¢ kilka grup problemowych, dla ktérych w zasadzie jedyna
szansg dla wyraznego polepszenia sytuacji zawodowej i ekonomicznej ludnos$ci
jest powstanie nowych miejsc pracy:

1. Pierwsza grupg problemowa tworza osoby w wieku od 15 do 24 lat. Nalezy
zwrdci¢ uwage przede wszystkim na problem ich ,,wej$cia” na rynek pracy po
ukonczeniu szkoty zawodowej, Sredniej lub wyzszej. Wystepujace w tej
grupie wysokie bezrobocie koniunkturalne i najwyzsze w catej zbiorowosci
stopy przeptywow sktaniaja do przyjecia tezy, ze sa to osoby mobilne,
elastyczne ipomimo braku do$wiadczenia zawodowego wartosciowe dla
pracodawcow, a ich trudno$ci wynikaja z faktu, ze kiedy koncza szkote musza
przystapi¢ do konkurowania o miejsca pracy juz obsadzone przez
przedstawicieli starszych grup wiekowych.

2. Sytuacja kobiet na rynku pracy jest gorsza niz me¢zczyzn. Obliczone warto$ci
stop przeplywu wskazuja, ze kobietom trudniej znalez¢ prace, czegsciej sa
zwalniane i tatwiej ulegaja dezaktywizacji (przy czym wyzsze wartosci stopy
biernosci wynikaja migdzy innymi z nizszego w przypadku kobiet wieku
uprawniajacego do uzyskania $wiadczenia emerytalnego). Strukturalny
charakter bezrobocia w tej grupie ludnosci jest zwiazany z niemozliwymi lub
trudnymi do wyeliminowania czynnikami natury biologicznej i spoleczne;j.
Pewne marnotrawstwo wynikajace z niewykorzystania tej czg$ci zasobow
pracy w skali kraju wptywa na obnizenie PKB, lecz nalezy rowniez uzna¢, ze
rezygnacja z tradycyjnych funkcji pelnionych przez kobiete w spoleczenstwie
nie jest mozliwa i bylaby spotecznie szkodliwa. Wydaje sig, Ze sytuacja
mogtaby ulec poprawie jezeli powstawalyby nowe miejsca pracy, o specyfice
uwzgledniajacej te czynniki (a wigc zamiast na dostosowywanie podazy
pracy, polityka bytaby nakierowana w strong¢ kreowania popytu na prace,
np. poprzez rozwoj elastycznych form zatrudnienia i przeniesienie czgsci
obcigzen finansowych spoczywajacych na pracodawcy na budzet panstwa;
dotyczy to zwlaszcza finansowania okreséw przebywania przez kobiety na
zwolnieniach lekarskich i urlopéw macierzynskich).
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3. Obliczone warto$ci wskaznikow charakteryzujacych aktywno$¢ ekonomiczna
mieszkancow wsi wskazuja, ze ich sytuacja nie odbiega znaczaco od $redniej
dla kraju. Jednak, biorac pod uwage wczesniejsze szacunki zatrudnienia
nieefektywnego nalezy stwierdzi¢, ze jest to spowodowane nadwyzkami
zasobéw pracy zwiazanych z rolnictwem, glownie z gospodarstwami
indywidualnymi, w ktorych nominalnie pracuja, jednak ich praca nie przynosi
zadowalajacych efektow ekonomicznych i produkcyjnych (mogliby podja¢
prace poza gospodarstwami bez szkody dla procesu i efektow produkcji w
tych gospodarstwach). Z tego wzgledu nalezy uznac, ze wystgpuje pewna
niescistos¢ w zakresie oszacowanego udzialu bezrobocia strukturalnego
i rzeczywistego, co powoduje ze udzial bezrobocia koniunkturalnego jest
prawdopodobnie  znacznie  wyzszy niz wynikajacy z  obliczen
(niedoszacowanie bezrobocia rzeczywistego, spowodowane
nieuwzglednieniem nieefektywnych ekonomicznie nadwyzek pracy —
bezrobocia ukrytego). Wynika z tego, ze chociaz dziatania w kierunku
pobudzania koniunktury na rynku dobr i ustug prawdopodobnie nie przyniosa
poprawy sytuacji zawodowej ludnosci wiejskiej w stosunku do ,,oficjalnych”
wartosci wskaznikoéw, jednak powstajace na skutek ewentualnego ozywienia
gospodarczego, odpowiednio lokowane nowe miejsca pracy (na terenach
dostgpnych dla  mieszkancow wsi ze wzgledow logistycznych
i ekonomicznych), moga spowodowac istotne zmniejszenie skali bezrobocia
ukrytego w rolnictwie (odplyw Iudnosci z gospodarstw do dziatow
pozarolniczych), a w konsekwencji poprawe sytuacji ekonomicznej ludnosci
wiejskie;j.
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DETERMINANTS OF THE STATES
OF POPULATION ECONOMIC ACTIVITY IN POLAND

Abstract: The aim of the paper was to make an attempt to assess
the influence of belonging to selected population groups on the size of flows
between different states of economic activity, as well as to determine the
nature of unemployment found in the various population groups, especially
among the rural population. The research showed that the changes
in economic activity are mainly affected by structural factors, but in some
population groups it is possible to improve the employment situation through
actions towards an improvement of the prosperity on the market of goods
and services.

Key words: population economic activity, labor market, employment,
unemployment, rural population
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Streszczenie: Dynamiczny rozwdj rolnictwa ekologicznego w Polsce
obserwujemy od roku 2004. Wprowadzono wowczas dotacje do ekologicznej
produkcji rolnej dla gospodarstw posiadajacych certyfikat zgodno$ci
ibgdacych w trakcie przestawiania. Celem niniejszego opracowania jest
przedstawienie dynamiki wzrostu liczby 1 powierzchni gospodarstw
ekologicznych oraz liczby przetworni ekologicznych w Polsce w latach
2004-2010 oraz wyznaczenie prognoz na trzy kolejne lata. Do wyznaczenia
prognoz badanego zjawiska wykorzystano metodg ekstrapolacji modeli
tendencji rozwojowych.

Stowa kluczowe: rolnictwo ekologiczne, model tendencji rozwojowej,
prognoza

WSTEP

Tradycje rolnictwa ekologicznego w Polsce siggaja czasow przedwojennych.
Pionierem rolnictwa ekologicznego byt hrabia Stanistaw Karlowski. W 1931 roku
w swym majatku w Szelejewie kolo Gostynina, wprowadzil biodynamiczna
metod¢ uprawy na powierzchni 1760ha. W roku 1960 t¢ sama metodg uprawy
zastosowal w swoim gospodarstwie w Nakle nad Notecig inz. Julian Osetek.
W latach osiemdziesiatych popularyzacja tego dziatu rolnictwa zajat si¢ wspolnie
zinz. Osetkiem prof. Mieczystaw Gomy z SGGW. W 1989 roku utworzono
w Przysieku koto Torunia pierwsza organizacjg¢ rolnikow ekologicznych pod
nazwa ,,Stowarzyszenie Producentdw Zywno$ci Metodami Ekologicznymi
Ekoland”. W 1990 roku Stowarzyszenie Ekoland przeprowadzito pierwsza
inspekcje gospodarstw i nadalo atesty 27 gospodarstwom.

Rolnictwo ekologiczne jest systemem gospodarowania wykorzystujacym
naturalne procesy zachodzace w gospodarstwie rolnym. Celem rolnictwa
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ekologicznego jest produkcja zywnos$ci o wysokiej jakosci zdrowotnej oraz
utrzymanie obszarow srodowiska przyrodniczego w naturalnym stanie. Aby ten cel
zrealizowa¢ produkcja w gospodarstwach ekologicznych stymulowana jest
naturalnymi §rodkami i metodami produkeji, i tak:

- do nawozenia uzywa si¢ nawozow naturalnych, organicznych i mineralnych,
- §rodki ochrony ro$lin wytwarzane sa na bazie ekstraktow roslinnych lub innych
naturalnych sktadnikow; stosuje si¢ przede wszystkim mechaniczne metody walki
chwastami,

- material siewny i wegetatywny material rozmnozeniowy produkowany jest
metodami ekologicznymi,

- aktywnos$¢ gleby i jej sprawno$¢ biologiczna warunkuje m.in. stosowanie
odpowiednich plodozmianéw, maksymalne w czasie przykrycie gleby roslinnoscia,
stosowanie glgbokiego spulchniania gleby i ptytkiej orki,

- choéw zwierzat metoda ekologiczna musi odbywac¢ si¢ z zachowaniem dobrostanu
zwierzat, wlasciwego sposobu utrzymania zwierzat i obsady zwierzat, zywienia
paszami wytworzonymi metodami ekologicznymi.

Rysunek 1. Liczba gospodarstw ekologicznych w Polsce w latach 1990-2010
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Zrbdlo: opracowanie wlasne

W Polsce w roku 1998 wprowadzono dotacje do kosztow kontroli
gospodarstw. Wowczas liczba gospodarstwa ekologicznych wzrosta o 390
w stosunku do roku 1990 (Rysunek 1). W kolejnym roku wprowadzono doptaty do
powierzchni upraw ekologicznych. W 2001 roku ustawowo uregulowano status
rolnictwa ekologicznego, wowczas gospodarstw ekologicznych bylo juz 1778,
a powierzchnia ich upraw wynosita 35098ha. Wprowadzenie doptat do produkcji
ekologicznej po akcesji Polski do UE w ramach realizacji programu
rolnosrodowiskowego przyczynilo si¢ do przestawiania gospodarstw na
ekologiczne metody wytwarzania.
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Po podjeciu decyzji o przestawieniu gospodarstva na metody produkcji
ekologicznej rolnik zobowigzany jest zglosi¢ dziatalno$¢ jednoczesnie do:
-  Wojewodzkiego Inspektoratu Jakosci Handlowej Artykutami Rolno-
Spozywczymi (wlasciwego dla miejsca zamieszkania),
- wybranej dowolnie Jednostki Certyfikujacej upowaznionej do przeprowadzania
kontroli oraz wydawania 1 cofania certyfikatow w zakresie rolnictwa
ekologicznego.

Do czynnikdéw sprzyjajacych rozwojowi rolnictwa ekologicznego w Polsce

zaliczy¢ nalezy:
- relatywnie niski stopien zanieczyszczenia srodowiska naturalnego,
- tradycyjne technologie produkcji roslinne;,
- duze zasoby sity roboczej na wsi,
- $wiadomos¢ ekologiczna spoteczenstwa,
- wprowadzenie doptat do produkcji ekologiczne;.

Celem niniejszego opracowania jest przedstawienie dynamiki wzrostu liczby
i powierzchni gospodarstw ekologicznych w Polsce w latach 2004-2010 oraz
wyznaczenie prognoz na trzy kolejne lata. Do wyznaczenia prognoz
krétkookresowych badanego zjawiska wykorzystano metode ekstrapolacji modeli
tendencji rozwojowych.

MATERIAL I METODA ANALIZY

Analize obejmujaca lata 2004-2010 prowadzono w oparciu o dane dostgpne
z raportow Glownego Inspektoratu Jakosci Handlowej Artykulow Rolno-
Spozywczych. Rozwazane szeregi czasowe opisuja:

- liczbe gospodarstw ekologicznych,

- powierzchni¢ gospodarstw ekologicznych,

- liczbe przetworni ekologicznych.
Badanie obejmuje:
- oceng intensywnos$ci zmian zjawiska poprzez zastosowanie miar przyrostow
(yt - yt_l), indeksow (LJ oraz ustalenie przecigtnego tempa zmian zjawiska

t-1

jako sredniej geometrycznej indekséw zgodnie z formuta:

lT= n—| yn

gdzie: y,, y,, ...,», - realizacje zmiennej obserwowanej w czasie ¢t (t=1, 2,...,

n);
- ustalenie kierunku i szybkosci zmian — wyznaczenie modeli tendencji rozwojowej
postaci:
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V=, o+, )
gdzie: y, - zmienna obserwowana w czasie opisujaca interesujace nas zjawisko w
czasie t; t — zmienna czasowa (=1, 2,..., n); ,, O, - parametry strukturalne

modelu; & - sktadnik losowy;

- ekstrapolacje trendow - wskazanie przewidywanych wartosci opisywanych
zjawisk z podaniem btedow wzglednych (ex ante) wyznaczonych prognoz.

WYNIKI BADAN

W latach 2004 — 2010 $rednie tempo zmian liczby, powierzchni gospodarstw
ekologicznych oraz liczby przetworni ekologicznych w catym kraju ksztaltowato
si¢ na podobnym poziomie (Tabela 1). Najwyzszy wzrost omawianych wielkosci
wystapit w roku 2005 w pordéwnaniu do roku 2004, woéwczas liczba gospodarstw
wzrosta o 91% a ich powierzchnia podwoita si¢. Najnizszy wzrost liczby
gospodarstw ekologicznych w stosunku do roku go poprzedzajacego zanotowano
w roku 2009. Z kolei, w roku 2008 powierzchnia upraw ekologicznych w stosunku
do roku 2007 wzrosta tylko o 10%.

Tabela 1. Przyrosty, indeksy, $rednie tempo zmian: liczby, powierzchni gospodarstw
ekologicznych oraz liczby przetworni ekologicznych w Polsce

Liczba gospodarstw Powierzchnia gospodarstw | Liczba przetworni
Rok - - -

przyrosty | indeksy przyrosty indeksy przyrosty indeksy
2004 - - - - - -
2005 3422 1,910 83570,1 2,010 44 1,800
2006 2005 1,279 61709,7 1,371 71 1,717
2007 2683 1,292 59519,1 1,261 36 1,212
2008 3026 1,255 27392,1 1,095 30 1,146
2009 2195 1,147 101340,9 1,322 41 1,174
2010 3491 1,204 102807,1 1,247 16 1,058

i 1,328 1,358 1,322

Zrbdlo: opracowanie wlasne

W roku 2005 w stosunku do roku 2004 liczba przetwdrni wzrosta o 44
(80%). W ostatnim analizowanym roku w stosunku do roku go poprzedzajacego
wzrost liczby przetworni byt zdecydowanie nizszy.

Ksztattowanie si¢ liczby i1 powierzchni gospodarstw ekologicznych oraz
liczby przetworni ekologicznych w Polsce 2004-2010 z naniesionymi liniami
trendu przedstawiono na rysunku 2. Wykorzystujac dopasowane modele tendencji
rozwojowej  wyznaczono prognozy liczby, powierzchni  gospodarstw
ekologicznych oraz liczby przetworni ekologicznych w Polsce (Tabela 2).
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Rysunek 2. Liczba, powierzchnia gospodarstw ekologicznych i liczba przetworni
ekologicznych w Polsce w latach 2004-2010 z dopasowanymi liniami trendu
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Zrbdlo: opracowanie wlasne

Na podstawie oszacowanych prognoz mozemy wywnioskowac,
iz w najblizszych latach zaréwno liczba jak i powierzchnia upraw ekologicznych
bedzie wzrastata, i tak z roku na rok liczba gospodarstw o 2714, a powierzchnia
0 67708 ha. W badanym okresie czasu wzrastata takze liczba przetworni w kraju
1 wedhug prognozy nadal bedzie nieznacznie, cho¢ sukcesywnie powigkszala sig.

Polskie rolnictwo oparte na ekologicznych metodach wytwarzania jest i byto
regionalnie zroéznicowane. Strukturg: liczby, powierzchni upraw ekologicznych
oraz liczby przetworni ekologicznych w ujeciu przestrzennym w roku 2004 i 2010
przedstawiono w tabeli 3. W pierwszym badanym roku najwigcej gospodarstw
ekologicznych bylo w wojewddztwie matopolskim, a w roku 2010
w wojewodztwie zachodniopomorskim. taczna najwigksza powierzchnie upraw
ekologicznych zaré6wno w roku 2004 jak 1 2010 mialo wojewodztwo
zachodniopomorskie, z kolei jedna z mniejszych wojewddztwa: opolskie, §laskie.
Na terenie wojewodztw lubelskiego i mazowieckiego na przestrzeni badanych lat
zlokalizowanych bylto najwigcej przetworni ekologicznych.
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Tabela 2. Prognozy liczby, powierzchni gospodarstw ekologicznych oraz liczby przetworni
ekologicznych w Polsce i ich wzgledne biedy (ex ante)

Rok Liczba Powierzchnia Liczb'a .
gospodarstw gospodarstw przetworni
Liczba 22937 558666,943 353
2011 | Btad $redni 491 30694,836 22
Btad wzgledny 0.021 0,055 0,061
Liczba 25651 626375,925 394
2012 | Btad $redni 535 33448,923 24
Blad wzgledny 0.021 0,053 0,060
Liczba 28365 694084,908 434
2013 | Btad sredni 584 36534,163 26
Blad wzgledny 0.021 0,053 0,059

Zrodto: opracowanie wlasne

W roku 2004 w wojewddztwie lubuskim oraz pomorskim nie dziatata

zadna przetwornia.

Tabela 3. Struktura: liczby, powierzchni gospodarstw ekologicznych oraz liczby przetworni

ekologicznych w wojewoddztwach Polski w roku 2004 1 2010

Liczba Powierzchnia Liczba przetworni
Wojewddztwo gospodarstw gospodarstw
2004 2010 2004 2010 2004 2010

Dolnoslaskie 0,052 0,060 0,106 0,076 0,036 0,038
Kujawsko-pomorskie 0,024 0,016 0,021 0,015 0,109 0,044
Lubelskie 0,105 0,095 0,069 0,067 0,145 0,123
Lubuskie 0,018 0,040 0,028 0,069 0,000 0,017
Lodzkie 0,019 0,020 0,014 0,015 0,073 0,055
Matopolskie 0,185 0,105 0,092 0,042 0,036 0,092
Mazowieckie 0,115 0,094 0,073 0,089 0,145 0,160
Opolskie 0,007 0,004 0,005 0,006 0,018 0,010
Podkarpackie 0,114 0,102 0,129 0,061 0,055 0,075
Podlaskie 0,055 0,099 0,047 0,083 0,055 0,020
Pomorskie 0,018 0,031 0,022 0,043 0,000 0,051
Slaskie 0,013 0,011 0,006 0,011 0,036 0,044
Swietokrzyskie 0,145 0,060 0,060 0,025 0,055 0,034
Warminsko-mazurskie 0,065 0,111 0,115 0,145 0,055 0,034
Wielkopolskie 0,019 0,036 0,058 0,063 0,073 0,123
Zachodniopomorskie 0,047 0,115 0,154 0,189 0,109 0,078

Polska 1 1 1 1 1 1

Zrodto: opracowanie wlasne
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Przeprowadzone grupowanie wojewodztw Polski ze wzgledu na podobne
warto$ci wskaznika Sredniego tempa zmian omawianych cech na przestrzeni 2004-
2010 (Rysunek 3) wskazuje, iz wigkszo$¢ wojewodztw ze wzgledu na liczbe oraz
powierzchni¢ upraw ekologicznych osiagngto wzrost powyzej $redniego tempa
zmian dla Polski.

Rysunek 3. Grupy wojewodztw Polski podobnych ze wzgledu na §rednie tempo zmian

liczby 1 powierzchni gospodarstw ekologicznych oraz liczby przetworni
ekologicznych w latach 2004-2005
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Najwyzszym $rednim tempem wzrostu liczby gospodarstw ekologicznych
charakteryzowaly si¢ w badanym okresie wojewodztwa pdinocno-zachodniej
Polski, a najnizszym wojewodztwa: S$wigtokrzyskie (15%), opolskie (20%),
matopolskie (21%), kujawsko-pomorskie (24%). Tempo wzrostu powierzchni
upraw ekologicznych w wojewodztwach: lubuskim, pomorskim, $laskim
i podlaskim znacznie przewyzszylo S$rednie dla Polski. W wojewodztwach:
swigtokrzyskim, matopolskim, podkarpackim, kujawsko-pomorskim, dolnoslaskim
1 lubelskim wskaznik ten dla powierzchni upraw byt z kolej nizszy od $redniego
tempa wzrostu dla catego kraju. Dla badanego okresu najwyzszym s$rednim
tempem wzrostu liczby przetworni ekologicznych charakteryzowato sig
wojewodztwo pomorskie (1,719), a najnizszym wojewodztwo podlaskie (1,037).

WNIOSKI

Po wejsciu Polski do struktur unijnych obserwujemy dynamiczny rozwoj
rolnictwa ekologicznego. Niewatpliwie istotnym czynnikiem wplywajacym na ten
fakt jest realizacja wspolnej polityki rolnej, ktora uwzglednia objgcie rolnikow
ekologicznych okre§lonym systemem doptat.
Przeprowadzone analizy umozliwily wyciagnigcie nastgpujacych wnioskow:
1. W calym badanym okresie wzrastata zaréwno liczba, powierzchnia
gospodarstw ekologicznych jak i liczba przetworni ekologicznych.

2. Zmiany w analizowanych procesach mialy charakter ciagly, co pozwolito
okresli¢ tendencje tych zmian.

3. Predykcja omawianych wielkoSci wskazuje na ciagly wzrost liczby,
powierzchni upraw ekologicznych oraz liczby przetworni ekologicznych.

4. Rolnictwo oparte na ekologicznych metodach wytwarzania jest regionalnie
zréznicowane.

5. Najwyzszym tempem wzrostu: liczby, powierzchni  gospodarstw
ekologicznych, liczba przetworni ekologicznych w latach 2004-2010
charakteryzowato si¢ wojewodztwo pomorskie.
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DYNAMICS OF DEVELOPMENT OF ORGANIC FARMING
IN POLAND

Abstract: Dynamic development of organic farming in Poland is observed
since 2004. At that time were introduced the subsidies to organic agricultural
production for farms with the certificate of conformity and were in the course
of the changes. The aim of this study is to present the dynamics of growth of
the number and size of organic farms and the number of organic ecological
factories in Poland in the years 2004-2010 and the designation of the
forecasts for the next three years. To designate the forecasts of investigated
phenomena it was used extrapolation of models of development trends
method.

Keywords: organic farming, model of development trends, forecast
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Streszczenie: W artykule omawiamy rozwoj ludnosci wiejskiej w Polsce
w ciagu ostatnich 60 lat i najnowsze prognozy demograficzne Glownego
Urzedu Statystycznego. Przedmiotem naszej uwagi sa takze procesy
demograficzne w przekroju miasto-wies.

Polska nalezy do mniej zurbanizowanych krajow europejskich. Z krajow
sasiadujacych z Polska, nizszy odsetek ludnosci miejskiej wystgpuje tylko na
Stowacji. Jednakze w przesztosci roznice w poziomie urbanizacji Polski
iinnych krajow europejskich byly duzo wigksze. W latach 1950-1990
odsetek ludnosci miejskiej w Polsce wzrdst z 35 do 62%. Natomiast od
1990r. odsetek ludnosci wiejskiej przestat opada¢ a w ostatnich kilku latach
widoczny jest nawet spadek urbanizacji naszego kraju. Gloéwna przyczyna
zmiany jest systematyczna zmiana kierunkéw migracji. Coraz wigcej
ludnosci miejskiej przesiedla si¢ na wies. Dos¢ zastanawiajace, ze proces ten
zaczal si¢ znacznie wezesniej, niz zmienit si¢ system polityczny w Polsce. Od
1975r. zmniejsza sig systematycznie ujemne saldo migracji wie$ -miasto a od
2000r. coraz wigcej ludnosci wedruje na wies niz niej wychodzi.

Zwracamy tez uwagg, ze podobne zjawiska wzrostu znaczenia zaludnienia
obszarow wiejskich wystepuja takze w innych krajach. Jednakze, chociaz
Polska podaza za krajami europejskimi takze w sferze przemian
obyczajowych, to wie§ wydaje si¢ ostoja tradycyjnych wartosci rodzinnych.

Stowa kluczowe: ludno$¢ wiejska, migracje miasto-wie$, wspotczynniki
dzietno$ci teoretycznej, oczekiwane trwanie zycia noworodka, teorie
przejscia demograficznego.
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WSTEP

Polska nalezy do tych krajow europejskich, ktore zachowaly w statystyce
publicznej podzial na ludnos$¢ wiejska i miejska. Na jednej z konferencji w potowie
lat dziewigédziesiatych jeden z eminentnych polskich demografow, niezyjacy juz
J. Z. Holzer, wysunat projekt likwidacji tego podziatu. Argumentowat on tym, ze
roznice w procesach demograficznych migdzy miastem a wsia zacieraja sig,
odsetek ludnosci wiejskiej spada i wiele krajow europejskich nie prowadzi analiz
demograficznych w tym przekroju. Istnieja tez dodatkowe trudnosci zwiazane
z porownywalnoscia danych pomigdzy poszczegdlnymi krajami z uwagi na
roznorodno$¢  definicji ludnosci miejskiej 1 wiejskiej oraz systemy
zagospodarowania przestrzennego. Wspoélnie z zyjacym jeszcze wowczas
M. Kedelskim przeciwstawiliSmy si¢ tej argumentacji. Po pierwsze, przebieg
procesdOw demograficznych w przekroju miasto — wie§ ciagle wykazuje sporo
roznic a w niektérych przypadkach nawet si¢ one poglebiaja. Po drugie, korzysci
z analizy w skali nawet jednego kraju sa tak duze, ze dla celow diagnostycznych
warto utrzymywac podzial na miasto — wieS. Pomimo znacznych trudnosci, wie$
w dalszym ciagu zachowuje swoj status obroncy tradycyjnych wartosci etycznych i
moralnych. Po trzecie, odsetek ludnosci wiejskiej przestat opada¢ i od kilku lat
wykazuje tendencje wzrostowa. Po czwarte, powstaja nowe potencjalne
uwarunkowania rozwoju populacji ludzkich w przestrzeni, w tym szczego6lnie na
wsi. Do tych czynnikow pozytywnie stymulujacych rozwoj obszarow wiejskich
nalezy rekultywacja wsi 1 zagospodarowywanie terenow poprzemystowych.
Znacznym bodZcem rozwoju wsi moga by¢ nowe technologie, telepraca, eedukacja
1 dazenie do poprawy zycia w warunkach wiejskich. Nowe technologie
przyczyniaja si¢ do pokonywania barier przestrzennych i wykluczenia
cywilizacyjnego dla mlodziezy wiejskiej, co niebawem powinno zaowocowac
dalszym wzrostem wedrowek z miast na wie$. Jak dalej zobaczymy na podstawie
naszych analiz, juz teraz ten kierunek przybiera na sile. Niezaleznie od
powyzszego, rozw0j demograficzny wsi polskiej ma swoja specyfike wynikajaca z
zasztosci historycznych oraz trwania w oporze przeciw wiladzy komunistyczne;j.
Polska, jako jedyna z krajow wspolnoty socjalistycznej, przeciwstawita sig
masowej kolektywizacji rolnictwa, znajdujac silne oparcie w kosciele katolickim

TRENDY ROZWOJU DEMOGRAFICZNEGO WSI

Rozwdj ludnosci Polski w przekroju miasto — wies w latach 1950-2010
przedstawia rys. 1. Wczedniejsze lata powojenne pomingliSmy z powodu
znacznych przemieszczen ludnosci oraz niepewnosci danych statystycznych.
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Rys. 1. Dynamika ludno$ci miast i wsi w Polsce w latach 1950 - 2010
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Zrbdlo: opracowanie wlasne

Przy pobieznej analizie rozwoju liczby ludnosci w Polsce na rys. 1 rzuca si¢
w oczy rok 1990 jako punkt zwrotny, kiedy populacja wsi przestaje si¢ zmniejszaé
a miast — rosna¢. Lini¢ trendu liczby ludnosci dla catego okresu 1950-2010 dos¢
dobrze opisuje rownanie:

y=15,756-0,0219 -t +¢
[0.066] [o0.0019] [o.261]
R*=0,693 V,=1,7%

gdzie y oznacza liczb¢ ludnosci wsi w milionach osob, zmienna czasowa t
przyjmuje wartosci 0, 1, ..., n, ¢ — skladnik resztowy, R’ — wspolczynnik
determinacji, V, — wspotczynnik zmiennosci resztowej. Ponadto nalezy zauwazyc,
ze w calym badanym okresie 1950-2010, liczba mieszkancow wsi obnizala sig
sredniorocznie o 1,4%0. Z uwagi na zmiany systemu polityczno-gospodarczego,
umownie w 1989 roku, jest uzasadnione przyjecie w analizie dwoch podokresow
1950-1989 oraz 1990-2010.
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Dla pierwszego podokresu funkcja trendu prostoliniowego tylko nieznacznie miata
gorsze parametry dopasowania:

y=15,881-0,0285-1+¢
[0.079] [o0.0035] [o0.255]
R*=0,637 V,=1,7%

Nieco wyzsze widzimy tutaj standardowe bledy szacunku parametrow
strukturalnych modelu oraz o kilka punktéow procentowych nizszy wspdlczynnik
determinacji. Wspotczynnik zmiennosci resztowej nie ulegl zmianie. W drugim
podokresie zmiany sg zasadnicze w przebiegu linii trendu. Przede wszystkim
zmienit si¢ znak wspotczynnika kierunkowego prostej z ujemnego na dodatni,
chociaz — co do modutu - $rednioroczny przyrost ludnosci wiejskiej byt tylko
trochg mniejszy od poprzedniego spadku i wynosit 1,3%o.

y=14,485+0,0182-¢t+¢
[0.026] [0.0022] [o,061]
R*=0,779 V,=0,4%

Poprawity si¢ tez parametry stochastycznej struktury. Mozna wigc powiedzie¢, ze
wyludnianie si¢ wsi zostato nie tylko zahamowane, ale po 1990 roku wida¢, co
prawda niewielki lecz trwaty wzrost ludnosci'.

MIGRACIJE MIEDZY MIASTEM A WSIA

Probujac odpowiedzie¢ na pytanie jakie czynniki spowodowaly ten wzrost
ludnosci, na rys. 2 zestawiliSmy salda przyrostu naturalnego w miastach i na wsi
oraz ogolne salda migracji. Zanim przejdziemy do omawiania tendencji rozwoju
demograficznego w $wietle tych najbardziej surowych wskaznikéw, nalezy
zauwazy¢, ze zgodnie z zasadami ewidencji ruchu ludnos$ci, obydwa rodzaje sald
dotycza tylko populacji zameldowanej na pobyt staly. Na tym etapie rozwoju
polskiej statystyki ludno$ci nie mozemy odpowiedzie¢ na takie szczegdlowe
pytania jak, ile oséb ze wsi wyjechato za granicg w ciagu calego okresu, ile z nich
przebywa dtuzej niz jeden rok, ani ile z nich na emigracji doznato r6znych zdarzen
demograficznych (zawarcie matzenstwa, urodzenie dzieci, czy zmarto).

' Podobna tendencjg zauwazono takze w innych krajach. Znakomity demograf paryski H.
Le Bras (2007, s. 157-180) zaliczyt koniec wyludniania si¢ francuskiej ,,pustyni” do jednej
z czterech tajemnic demografii swego kraju. Zauwazyl przy tym, ze w latach 1999-2004
najwickszy wzrost demograficzny osiagnely najmniejsze i mate miejscowosci (communes)
liczace ponizej 10 tysigcy mieszkancow, tamze, s. 169. Ta wielkos¢ francuskich communes
odpowiada polskim gminom wiejskim.
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Rys. 2. Wspolczynniki przyrostu naturalnego i saldo migracji ludno$ci miast i wsi w Polsce w latach 1950 - 2010
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Na podstawie posrednich szacunkéw we wczesniejszej pracy ustaliliSmy, ze
w niektérych wojewodztwach wida¢ przestanki do twierdzenia o ,.eksporcie”
zdarzen demograficznych za granicg, ktorego nie uwzglednia polska statystykaz.
Jak si¢ zdaje, najczesciej malzenstwa i urodzenia sa ,,eksportowane” za granice.
Jak dotychczas, polska statystyka biezacego ruchu ludnosci ich nie ujmuje. Tym
niemniej mozna zadac sobie szereg pytan, ktore sg istotne dla polskiej demografii.
Czy ten eksport zdarzen demograficznych jest problemem naszych szczegdlnych
stosunkow z Niemcami? Czy umykaja naszej statystyce ludnosci malzenstwa
i urodzenia dzieci takze w innych krajach, ktore staly si¢ miejscami polskiej
masowe]j emigracji zarobkowej na poczatku XXI wieku? Nalezy zauwazy¢, ze
wyjezdzajacy za praca mtodzi ludzie w ogromnej wigkszosci, nie deklarujg zmiany
stalego miejsca zamieszkania. Wspodlczesni emigranci zarobkowi w momencie
opuszczania kraju najczegSciej w ogole nie sa pewni czy znajdg pracg i pozostang
tam na dluzej czy powrdca po kilku dniach. Niekiedy, z punktu widzenia jakosci
danych statystycznych, bywa jeszcze gorzej, emigranci wrecz utwierdzaja lokalne
wladze samorzadowe w Polsce w przekonaniu, Ze sa na miejscu rejestrujac sig

2 W szczegolnosci dotyczyto to wojewddztwa opolskiego i lubuskiego, por. J. Paradysz, J.
J. Sztaudynger (2011).
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w swojej gminie jako bezrobotni, zeby moc korzysta¢ z ewentualnych $wiadczen
spotecznych i opieki zdrowotne;.

UMIERALNOSC I TRWANIE ZYCIA

Pominawszy jednak problemy jakosci danych, mozna zauwazy¢ pewne
ogoblniejsze tendencje, na ktére wspomniana wyzej zmiana systemu gospodarczego
w 1990 r. nie miala az tak duzego znaczenia, jak mozna byto sadzi¢ na poczatku.
Po pierwsze, poza okresami 1970-1985 oraz 2005-2010, i w miastach 1 na wsi
wida¢ staly spadek przyrostu naturalnego. Chociaz oba wspomniane wyjatki
dotycza pierwszego 1 drugiego echa demograficznego baby boomu z lat
pie¢dziesiatych, to jednak — jak dalej zobaczymy — bardziej wyrafinowane miary
reprodukcji ludnosci (przecigtne dalsze trwanie zycia noworodka, wspotczynniki
dzietnosci teoretycznej, wspolczynniki reprodukcji brutto i netto) zachowuja sig
do$¢ podobnie jak surowe wspotczynniki demograficzne. Interesujaca jest takze
dynamika ogoélnego salda migracji na wsi i w miastach. Oba salda migracji sa silnie
ze soba zwiazane ujemnie, bo dominujaca rol¢ odgrywaja migracje wewngtrzne
typu miasto — wies. Wydawaloby sig, ze udzial migracji zagranicznych, poza
okresem przesiedlen w latach pi¢édziesiatych, nie jest duzy a zatem przez caty czas
wspotczynnik korelacji liniowej powinien by¢ bliski -1. Istotnie, w calym okresie
1950-2010 wspotczynnik korelacji liniowej migdzy obydwoma saldami wynosit -
0,84, dla lat 1960-2010 jeszcze bardziej zblizyt si¢ do -1 (-0,97) a po 1990r. - -
0,99. Jednakze w ostatnich 6 latach, po wstapieniu Polski do Unii Europejskiej
zmienil znak na dodatni (0,13) i chociaz na razie nie jest to zwiazek statystycznie
istotny, to moze zapowiada¢ nowy etap w rozwoju demograficznym Polski.

Umieralno$¢ i trwanie zycia na wsi, patrz rys. 3, w ciagu 60 lat przeszto
znaczng ewolucje. Poczatkowo, do lat sze$cdziesiatych (mezczyzni)
i siedemdziesiatych (kobiety) mieszkancy miast zyli dluzej. Na og6l roznice
migdzy miastami a wsig nie byly duze i, poza tymi dla kobiet w latach
pigédziesiatych, nie przekraczaja jednego roku.
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Rys. 3 Przecigtne trwanie zycia noworodka i nadumieralno$¢ mezezyzn
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Po 1990 r. przecigtne trwanie zycia noworodka zacz¢lo w Polsce tak mocno
wzrastac, ze W. Zatonski (1999) nazwat to ,,drugim cudem nad Wista” a w ciagu
pierwszej dekady niepodlegtosci, czyli lat 1990-2000, Polska odrobita w stosunku
do najdhuzej zyjacych krajow Europy Zachodniej az 10 lat ze swego 30 letniego
op6znienia pod koniec panowania systemu socjalistycznego. Bylo to szczegélnie
widoczne na tle krajow powstatych po upadku ZSRR®. Dalo to J. Paradyszowi
(2003, 2004, 2006) przestanki do sformutowania nieco apologetycznej teorii
o dwoch drogach wyjscia z komunizmu, ktéra nadmiernie — jak dzisiaj sadzimy -
gloryfikowata przemiany polityczno-gospodarcze w Polsce w pierwszym
dziesigcioleciu trwania III Rzeczpospolitej. Po okresie stabszego wzrostu trwania
zycia noworodka w pierwszej dekadzie XXI w., co takze wida¢ na rys. 3
szczegoOlnie w odniesieniu do megzczyzn na wsi, wspomniane wyzej opoznienie
wzrosto do 22 lat, por. GUS (2009, s. 52). Na rewizje naszego pogladu na

> Pomimo dalszego falszowania statystyk umieralnoéci niemowlat w tych krajach. Na
poczatku lat sze$édziesiatych w ZSRR, a po nim w wigkszo$ci pozostatych krajow
wspolnoty socjalistycznej, wprowadzono wlasna, niezgodna z zaleceniami WHO, definicje
urodzenia zywego w stosunku do wcze$niakow. W wyniku tej kreatywnej ,.ksiggowosci” w
demografii, na poczatku lat dziewigédziesiatych umieralno$¢ niemowlat w Polsce byta
sztucznie zanizona o 5 punktow promilowych i wynosita 20%o zamiast 25.
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przemiany gospodarcze w Polsce ma wplyw zadyszka w odrabianiu dystansu do
Europy Zachodniej, ale i fakt, ze takie kraje, jak Estonia, Chorwacja, Stowacja,
Stowenia i Czechy, osiagnely wyniki znacznie lepsze od Polski takze i w zakresie
trwania zycia i umieralnos$ci niemowlat, por. INED (2012).

Na rys. 3 przedstawiamy takze nadumieralno$¢ mezczyzn, rozumiana jako
r6znicg migdzy trwaniem zycia noworodka ptci zenskiej ex(0) i mgskiej e,,(0), patrz
skala po prawej stronie. Do potowy lat szes¢dziesiatych roznica ex(0) - e,(0) nie
przekraczata normalnego, zachodnioeuropejskiego poziornu4 5,5 roku na wsi i 6 lat
w mieScie. W pozniejszym jednak okresie, szczegdlnie na wsi, rozpoczyna sig
bardzo silny wzrost nadumieralno$ci mezczyzn. W 1990 roku noworodek plci
meskiej na wsi mogh oczekiwa¢ az o 9,5 roku krotszego zycia niz zenski. Tak
wysoka nadumieralno$¢ wiaze sig ze spozyciem alkoholu, co czg$ciej jest przywarg
mezezyzn.

Umieralno$§¢ niemowlat w ciagu 60 lat opadla z poziomu 102,6%o
w miastach i 116,0%0 na wsi w 1950r. do 33,1-33,3%0 w 1971 r., kiedy po raz
pierwszy wigcej niemowlat umierato w miastach. W nastgpnych latach nieznacznie
nizsza umieralnoscia niemowlat charakteryzowata si¢ wie$, niekiedy tylko
ustepujac miastu (na przyktad w latach 1980, 1982, 1984, 1987, 1990). Najczesciej
réznice nie przekraczaly jednego punktu promilowego. W 2011 roku po raz
pierwszy miasta i wie$ znalazly si¢ ponizej progu 5%o, ktory to poziom Czechy
osiagnety w 1999 r. a Szwedzi w 1993 r., por. INED (2012).

PLODNOSC I DZIETNOSC KOBIET

Roéwnie duze, jak w zakresie trwania zycia i umieralno$ci, miaty miejsce na
swiecie przemiany w zakresie ptodnosci i dzietnosci kobiet. Jeszcze $wiat nie
przetrawit konsekwencji rewolucji demograficznej, przed ktéra na jedna
statystyczna kobietg przypadato 6-8 dzieci, z czego niewiele ponad 30% osiagato
dolng granice wieku prokreacji, czyli 15 lat, a juz nadciagngto drugie przejscie
demograficzne. Teoria drugiego przejscia demograficznego zostata sformutowana
przez socjologéw D. van de Kaa oraz R. J. Lesthaeghe w 1986 r. i rozwijana byla
w wielu opracowaniach demograficznych, jak i na jej obrzezach’. Naszym
zdaniem, koncepcja drugiego przejscia demograficznego nasuwa szereg
kontrowersji poczawszy od nazwy i jej etapdw a skonczywszy na mechanizmach®.
Teoria drugiego przej$cia demograficznego ma wyraznie charakter apologetyczny
wobec bardzo niepokojacych zjawisk wspolczesnego swiata jak aborcja, rozpad

* Por. M. Okélski (2004, s. 79)

° Na przyklad, rozwazania na temat zwiazkéw miedzy glosowaniem w amerykanskich
wyborach prezydenckich w 2008 roku a drugim przejsciem demograficznym,
por. R. J. Lesthaeghe i L.Neidert (2009).

® Por. obszerne dzieto po$wigcone pierwszemu przej$ciu demograficznemu J-C. Chesnais
(1984)
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malzenstw, zmiana systemu wartosci. W teorii przej$cia demograficznego do rangi
najwazniejszych wartosci zyciowych eksponuje si¢ ped ku karierze, hedonizm,
egocentryzm i dazenie do samorealizacji. Warto$ci zwiazane z altruizmem schodza
na dalszy plan podobnie jak i funkcje prokreacyjne kobiet. Mozna dyskutowac, co
byto przyczyna przejscia demograficznego od XVIIII do XX wieku, ale na ogot
dos¢ dobrze udaje sig¢ wymieni¢ czynnik gtéwny, to znaczy spadek umieralnosci w
ogole a niemowlat i dzieci w szczegélnoéci7. Czy zatem mozna podobne czynniki
znalez¢ w odniesieniu do teorii drugiego przejscia demograficznego? Czy istnieja
specyficzne czynniki dla dzisiejszych czasow, ktore nie istnialy, na przyktad 50 lat
temu? Czasami wskazuje si¢ na takie czynniki jak edukacja i emancypacja kobiet
oraz konflikt trzech karier, edukacyjnej, zawodowej i rodzinnej. Zapewne duza rolg
odegralo objecie powszechnym ubezpieczeniem emerytalnym szerokich warstw
ludnosci, co mocno rozluznito wigzi migdzypokoleniowe a wigksza liczba dzieci
przestata by¢ zabezpieczeniem na staro$¢. Naszym jednak zdaniem, ujemna strona
teorii Van de Kaa i Lesthaeghe jest to, ze koncentrujac si¢ na apologii
wspotczesnych ,,modernistycznych” trendow, nie biora pod uwage czynnikow
czysto  demograficznych, takich jak chociazby mechanizm translacji
demograficznej, por. M. Kedelski, J. Paradysz (2006, s. 76-82). Czy to, co
obserwuje si¢ od lat sze$édziesiatych w krajach skandynawskich, od
siedemdziesiatych w Europie Zachodniej i od dziewigédziesiatych w panstwach
postkomunistycznych nie jest raczej kolejna zmiana kalendarza® ptodnosci w
generacjach rzeczywistych? Jak wynika z jednego z raportow o ,,Sytuacji
demograficznej we Francji”, pomimo utrzymujacego si¢ od dhuzszego czasu
ujemnego przyrostu naturalnego w sensie modelu Lotki, niemal wszystkie
generacje kobiet 1964 1 starsze urodzily powyzej 2 dzieci. Generacje
o zakonczonym okresie ptodnosci, ktore nie miatyby zapewnionej zmiany pokolen
byty w wigkszosci krajow zachodnich raczej wyjatkiem.

Niezaleznie od powyzszych uwag krytycznych wobec teorii drugiego
przejscia demograficznego, zwré¢my uwage na rys. 4, gdzie wida¢ bardzo
podobnie przebiegajace i w miastach i na wsi krzywe dzietnosci oraz przeci¢tnego
wieku macierzynstwa. Pomijajac krotkie okresy odstgpstwa id ogolnego trendu,
widzimy staty spadek dzietno$ci teoretycznej, czyli w ujgciu transwersalnym.
Natomiast przecigtny wiek macierzynstwa, ktory do 1990 dos$¢ nieregularnie
opadat, w ostatnich latach rosnie niemal liniowo. Wzgledne roéznice w dzietno$ci
kobiet na wsi w miastach na poczatku badanego okresu, czyli w latach
pigc¢dziesiatych nie byly duze, ale szybko i systematycznie rosty osiagajac

7 Jeszcze na poczatku XX wieku mozna oceniaé, ze w zaborze austriackim ponad jedna
trzecia dzieci nie przezywala pigciu lat.

¥ Kalendarzem w analizie demograficznej nazywamy rozktad zdarzen demograficznych
(urodzenia, $luby, rozwody, migracje i zgony) w zyciu danej generacji. W przypadku
ptodnosci 1 malzenskosci najbardziej typowa miara kalendarza jest odpowiednio
przecigtnym wiek macierzynstwa i zawarcia zwiazku matzenskiego.
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w 1974 1. 84,3%. Nastepnie niemal rownie systematycznie opadaly az do 2010,
kiedy osiagnety 13,6%.

Rys. 4 Dzietno$¢ kobiet i przecigtny wiek macierzynstwa w przekroju miasta - wie§ w latach 1950 - 2010

30,0

Dzietno$¢ - miasto
= Dzietno$c¢ - wies 29,5

= = = Przecigtny wiek macierzynstwa - miasto

= =Przecigtny wiek macierzynstwa - wie$ ST 20 §
/ S
, =
E
<
28,5 z
3 z
2 >
2 Lo~ 5
225 \ 280 9
=] \ g

5 \
i \ 3
a \ \ £
\ N 275 2,
\ N~ o PN £
20 . N k1
\ ~ 5
\ \ E
\ 27,0 A~

\
\ N o
15 = -
\ L, -~ < N ~ \ -
[ had 26,5
N AN Y S -
- \

a
Ss_sLt

1,0 T T T T T T T 26,0
1950 1955 1960 1965 1970 1975 1980 1985 1990 1995 2000 2005 2010

Lata

Zrodto: opracowanie wlasne

Staba strona wspolczynnikow dzietnosci teoretycznej jest brak odpornosci
na zmiany kalendarza w generacjach rzeczywistych. Na przyktad obnizenie si¢
wieku macierzynstwa w sekwencji generacji rzeczywistych kobiet powoduje
wzrost wspotczynnikow dzietnosci teoretycznej. Najwigksza tego rodzaju zmiana
miata miejsce po drugiej wojnie $wiatowej, co zaowocowato duzym przyrostem
urodzen, zwanym ,,baby boomem”, niemal we wszystkich krajach europejskiego
kregu kulturowego niezaleznie czy ten kraj uczestniczyt w dzialaniach wojennych
czy nie bral w niej udzial, jak na przyktad Szwajcaria, Szwecja i Hiszpania. Nalezy
przy tym mocno podkresli¢, ze generacje wchodzace w okres rozrodczy po
Il wojnie $wiatowej mialy nawet mniej dzieci od tych starszychg. Dzisiaj bez
zadnych watpliwosci mozna stwierdzi¢, ze wysoka dzietnos¢ kobiet w latach
pie¢dziesiatych byla artefaktem statystycznym ujgcia transwersalnego w analizie
demograficznej ~, ktory zostal wywolany przez szereg czynnikow bezposrednio

? W niektorych krajach zdarzaty sie pojedyncze generacje kobiet, ktore odbiegaty od tej
prawidlowosci, jednakze byty to wyjatki od reguty, por. J. Paradysz (1992, s. 76-77).

12 Jest to mechanizm translacji demograficznej, por. M. Kedelski i J. Paradysz (2006, s. 76
- 82).
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wplywajacych na wczesniejszy wiek wychodzenia za maz i rodzenia dzieci w
konkretnych generacjach rzeczywistych urodzonych w latach 1930-1945. Pod
wzgledem rozwoju demograficznego Polska nie odbiega od reszty krajow $wiata.
Przecigtny wiek macierzynstwa w Polsce— na rys. 4. sa to linie przerywane — i na
wsi 1 w miastach opada do 1990 r., po czym rosnie. Doswiadczenie tych krajow,
ktore wezesdniej jeszcze przed druga wojna Swiatowa doswiadczyly duzego spadku
dzietnosci, poucza, ze dzigki madrej polityce demograficznej jest mozliwe
odbudowanie wlasciwego systemu sprzyjajacego wartosciom prokreacyjnym
w rodzinach i reprodukcja ludno$ci nawet na poziomie lekko rozszerzonym.
Przyktadami takich krajow sa panstwa skandynawskie a przede wszystkim Francja.
Niestety, w Polsce tak jednak nie jest. Typowym btedem polskiej polityki
demograficznej H jest brak reakcji na medialne o$mieszanie rodzin wielodzietnych,
imputowanie im braku odpowiedzialnosci, straszenie trudno$ciami zyciowymi czy
wrecz  stawianie znaku rowno$ci miedzy wielodzietno$cia a patologia
i,,ciemnogrodem”.

Oceniajac dalej warto$¢ diagnostyczna wspotczynnikéw —dzietnosci
teoretycznej, niestety, nie wiemy dokladnie jak zachowuja si¢ konkretne
rzeczywiste generacje kobiet bedacych jeszcze w okresie rozrodczym. Wiele
wskazuje na to, ze jest to przesuwanie urodzen na pozniejszy okres zycia kobiety.
Swiadczy o tym upowszechnianie si¢ urodzen pozamatzeniskich i, co za tym idzie,
wzrost liczby zwiazkow konsensualnych. Jedne i drugie sa jednak duzo rzadsze na
wsi niz w miastach i nie objasniaja stosunkowo mata réznice migdzy dzietnoscia
kobiet w miastach i na wsi. Pewne informacje o biezacych zachowaniach
prokreacyjnych kobiet w generacjach rzeczywistych mozna odczyta¢ z dynamiki
ksztaltowania si¢ tych kohort, ktore zakonczyly juz swoj okres rozrodczy lub
niewiele moga zmieni¢. W obecnych warunkach europejskich mozna przyjaé, bez
obawy o popehienie wigkszego bledu, ze kobiety powyzej 40 roku zycia nie maja
wigkszego wpltywu na koncowa dzietno$¢ w ujeciu wedtug generacji. Wobec tego
na rys. 5 ograniczyliSmy si¢ tylko do generacji z lat 1935 — 1970. Dla
wczesniejszych generacji, ktore zaczynaly swoj okres rozrodczy przed 1950
rokiem, brak jest danych z rejestracji biezacej, a urodzone po 1970r. moga jeszcze
zmieni¢ swojg intensywnos$¢ i kalendarz ptodnosci. Dotyczy to w szczego6lnosci
sredniego wieku macierzynstwa. Roznice w dzietno$ci migdzy miastami a wsig
najwigksze sa dla generacji urodzonych w latach 1940-1954, gdzie wynosza ponad

" Tutaj mozna przypomnieé takze czynne uczestnictwo wiladzy komunistycznej w ostrej
nagonce medialnej przeciwko rodzinom wielodzietnym w latach 1956-1970. W prasie
kierunki ataku na ,ciemnogréd” wyznaczaty takie ,inteligenckie” tygodniki jak
Argumenty, Polityka i Zycie Gospodarcze a ,,dzieta” dokoficzaly liczne dzienniki, i to
niekoniecznie organy KW PZPR.
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. 12 . . . .. .
1 dziecko “. Starsze i mlodsze generacje charakteryzowaly si¢ mniejszymi
roéznicami.

Rys. 5 Dzietnos¢ kobiet i przecigtny wiek macierzyfistwa w przekroju miasta - wie$ w generacjach 1930-1970
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Zrodto: opracowanie wlasne

Wspolczynnik korelacji liniowej migdzy dzietnoscia generacji miejskich
i wiejskich wynosit +0,78 a po wyeliminowaniu trendu metoda rézniczki zupeinej
zmienit znak na przeciwny i byt troch¢ mniejszy (-0,52). W obu przypadkach jest
to statystycznie istotny zwiazek. Wigkszym wahaniom ulegatl $redni wiek
macierzynstwa. W miastach te wahania byly znacznie wigksze: najpierw niemal
liniowy wzrost w generacjach 1938-1953 o prawie jeden rok a potem juz troche
mniejszy spadek w generacjach 1954-65. W najmlodszych generacjach miejskich
wiek macierzynstwa wzrasta bardzo szybkoB. O czym to $wiadczy? Przede
wszystkim o duzych zmianach w stosunku prokreacji kobiet w miastach
spowodowanych transformacjg polityczno-gospodarcza po 1990 r. W przypadku

> Najwigksza roznica dotyczy generacji 1952, gdzie kobiety mieszkajace na wsi urodzity
2,97 dziecka w miastach — 1,77.

13 O skali tych przemian moga $§wiadczy¢é generacje kobiet w miastach urodzonych w latach
1974-1976, ktore maja jeszcze kilkanascie lat do zakonczenia swojego okresu rozrodczego.
Przecigtny wiek macierzynstwa przekroczyt 26,7 roku. Na podstawie zwyklej ekstrapolacji
krzywych ptodnosci mozna stwierdzi¢, ze w tych generacjach srednia tego wieku wzro$nie
jeszcze o prawie rok.
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wiejskich generacji kobiet na rys. 5 widoczna jest silna tendencja spadkowa tego
wieku. Liniowa funkcja trendu charakteryzuje si¢ dla tego okresu wspotczynnikiem
determinacji 93,0%, jednakze juz mtodszych kohortach nalezy oczekiwac silnego
jego wzrostu' , co moze wydawaé si¢ dziwne, gdyz konflikt trzech Kkarier
w warunkach wiejskich nie powinien odgrywac¢ tak duzej roli jak w miastach.
Z drugiej jednak strony, i w ujeciu transwersalnym i w generacjach rzeczywistych
wida¢ upodobnianie si¢ zachowan prokreacyjnych na obu obszarach. Nie jest
wykluczone, ze wzrost migracji ludno$ci miejskiej na wie§ oznacza takze
przenoszenie tutaj miejskich wzorcow rodzinnych.

PROGNOZY ROZWOJU OBSZAROW WIEJSKICH DO 2035R.

Jak dalej zobaczymy, podobnie jak we Francji H. Le Brasa, takze w Polsce
wzrost migracji z miast na wie§ wyraznie zaskoczyl! prognozerow. Jest to
widoczne, gdy pordwnamy ze soba dwie ostatnie ,,oficjalne” prognozy Gléwnego
Urzedu Statystycznego 2003 1 2008.

Rys. 6 Ludno$¢ miast i wsi w latach 1995-2008 - dane rzeczywiste i 2009-2035 - prognoza
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' Wynika to ze wzrostu przecigtnego wieku macierzyfistwa w ujeciu transwersalnym,
patrz rys. 4.
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Najpierw prognoza 2008 — rys. 6, ktdra pokazuje do§¢ ostrozne zalozenie spadku
salda migracji z miast na wie$ z poziomu 43 tysigcy rocznie w 2008 do 7 tysigcy
w 2019. Od 2020 r. zaktada si¢ stata liczbg salda migrujacych z miast na wie$ —
4000. We wczesniejszej prognozie zatozono stopniowo wzrastajace saldo migracji
z miast na wies. Z powodu tych rozbieznosci warto zestawi¢ obie te prognozy
oddzielnie dla kazdego obszaru, zeby mozna bylo latwiej dostrzec szczegoty.

Dynamike rozwoju ludno$ci w miastach przedstawia rys. 7, gdzie prognozy
zaktadaja spadek jej liczby w catym okresie do 2010-2035 roku. Mniejszy spadek
zaklada pozniejsza prognoza, co jest wynikiem wzrostu dzietnosci kobiet
i znacznej korekty liczb przyszlych urodzen. Z drugiej za§ strony zostaly
niedoszacowane zgony w wyniku nizszego spadku umieralnosci w pierwszej
dekadzie XXI wicku. Korekta liczby urodzen w prognozie 2008 w stosunku do
wczesniej byla rzedu od 20 do 30% w miastach i od 0,5 do 10% na wsi.

Rys. 7 Poronanie rozwoju ludnosci w miastach wedtug prognoz GUS 2003 i 2008
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Z przebiegu krzywych dynamiki przysztej ludnosci na wsi — patrz rys. 8 —
jak tez tendencji zwiazanych z rekultywacja obszaréw wiejskich na $wiecie,
wydaje sig, ze korekty in plus prognozy 2008 powinny p6j$¢ znacznie dalej. Mozna
odniesé wrazenie, ze prognoza 2008 zawiera takze usterki techniczne. Swiadcza
o tym nieuzasadnione skoki i przesunigcia krzywej dynamiki w latach 2008-2009.
Zatamania si¢ krzywych przed 2000 rokiem jest prawdopodobnie efektem



Rozwoj demograficzny wsi: trendy i perspektywy ... 181

przeszacowania liczby ludnosci kilka lat wstecz po Narodowym Spisie
Powszechnym 2002.

Rys. 8 Porownanie rozwoju ludnosci na wsi wedtug prognoz GUS 2003 i 2008
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Podsumowujac, nalezy stwierdzi¢, ze analiza demograficzna rozwoju wsi w
krajach rozwinigtych jest nieco zaniedbanym obszarem badan. Ma racj¢ H. Le Bras
nazywajac dynamiczny rozwoj najmniejszych komun wiejskich na poczatku XXI
wieku jedna z czterech tajemnic francuskiej demografii. Takze w Polsce jest to
teren mato zbadany, co pokazaly dwie ostatnie prognozy demograficzne wykonane
z udziatem najlepszych specjalistow w kraju. Zaskakuja nas nowe tendencje w
zakresie ruchow migracyjnych, ale czy my wiemy wystarczajaco duzo, co kryje si¢
pojeciem wiejskich struktur demograficznych? Czy wiemy jaka jest struktura
spoteczna, ekonomiczna i zawodowa kobiet bioracych udzial w reprodukcji
ludnosci na wsi? Jakie sa rozmiary migracji zagranicznych pochodzenia
wiejskiego? Kto wedruje za chlebem ze wsi w §wiat a kto do niej wraca? Obszary
naszej niewiedzy sa tu wprawdzie znaczne, ale dzigki dwom ostatnim duzym
badaniom, jakimi byly Powszechny Spis Rolny 2011 oraz Narodowy Spis
Powszechny, mozemy uzyska¢ odpowiedzi na niektore z tych pytan.
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DEVELOPMENT OF RURAL POPULATION:
TRENDS AND PERSPECTIVES (1950-2030)

Abstract: In this paper we discuss the development of the rural population
in Poland over the past 60 years and the latest demographic projections
of Central Statistical Office. The main objects of our attention are
the demographic processes in rural-urban cross-section.

Poland belongs to the less urbanized countries in Europe. Among Polish
neighbors, a lower proportion of urban population is only in Slovakia.
However, in the past, differences in the level of urbanization between Poland
and other European countries were much higher. In the years 1950-1990 the
percentage of urban population in Poland increased from 35 to 62%.
However, since 1990. share of rural population has ceased to fall and in the
last few years have seen a decline in urbanization even in our country.
The main reason for the change is a systematic change in the directions
of rural-urban migration. More and more urban population moves to the
village. Quite interestingly, this process began much earlier than the changed
political system in Poland. Since 1975. decreases systematically negative
balance ofnet rural-urban migration. Since 2000. more and more
of the population migrates to the country than comes out.

We also pay attention that a similar phenomenon of the growing importance
of the share of rural population also occurs in other countries. However,
while Poland is following the European countries also in the sphere
of customary transformation, the village population seems to be the mainstay
of traditional family values.

Keywords: rural population, rural-urban migration, total fertility rates, life
expectation at birth, first and second demographic transition theories
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Streszczenie: W pracy sformulowano problem optymalizacji produkcji
ro§linnej jako nieliniowe zagadnienie rozdzialu. Jest to zadanie
programowania kwadratowego, dla ktdrego rozwiazania zaproponowano
uogo6lniona metodg¢ quasi-baz. Rozwazania zilustrowano przyktadem
liczbowym.

Stowa kluczowe: optymalizacja produkcji roslinnej, nieliniowe zagadnienie
rozdziatu, uogoélniona metoda quasi-baz.

WSTEP

Klasyczne zagadnienie rozdzialu, zwane czgsto uogoélnionym zagadnieniem
transportowym, rozwaza sytuacjg, kiedy pewien podstawowy $rodek produkeji,
znajdujacy si¢ w wielu miejscach, nalezy tak rozdzieli¢ migdzy rdzne dziatalnosci,
aby koszt uzyskania okres$lonej ilosci wyrob6éw byl minimalny.

Dobrym przyktadem zagadnienia rozdziatu jest sytuacja, w ktorej srodkiem
podstawowym jest ziemia, a dzialalno$ciami — uprawy poszczegdlnych roslin.
Kazda uprawa charakteryzuje si¢ dwoma parametrami: kosztem uprawy
(w tys. zl/ 1 ha) oraz wydajnos$cia uprawy (w tonach z 1 ha).

Poza klasycznym zagadnieniem rozdzialu, rozpatruje si¢ wiele innych
zagadnien tego typu (zob. np. [Golsztejn i in. 1969, Liqun Qi 1969, Sikora 2003,
Sikora 2004, Sikora 2008, Sikora 2010]). W pracy sformutujemy model
optymalizacji produkcji roslinnej jako nieliniowe zagadnienie rozdziahu,
przedstawimy ide¢ specjalnego algorytmu rozwiazywania takiego zagadnienia.
Rozwazania zilustrujemy niewielkim przyktadem liczbowym, pokazujacym jakie
dane sa niezbgdne oraz jakie informacje dostarcza optymalne rozwiazanie.
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Model ten moze by¢ wykorzystany jako narzedzie analizy
makroekonomicznej. Do analiz mikroekonomicznych bardziej zasadne jest
stosowanie liniowych zagadnien rozdziahu'.

MODEL MATEMATYCZNY ZAGADNIENIA OPTYMALIZACII
PRODUKCIJI ROSLINNE]

Rozwazmy nastepujaca sytuacje decyzyjna. W kraju wyrdézniamy m rejonow
uprawy, o zblizonych mozliwo$ciach produkcyjnych. Mozemy uprawiaé¢ n ro$lin.
Zaktadamy, ze kazda rosling mozna uprawia¢ w dowolnym rejonie, ale z rézng
wydajnoscia i kosztem uprawy. Znamy zasob ziemi w kazdym rejonie, ktora
mozna przeznaczy¢ pod uprawe roslin.

Przyjmujemy, ze cena ziemi w kazdym rejonie zalezy od wielkos$ci popytu
na nia (obszar uprawy). Roczny koszt uzytkowania 1 ha ziemi zalezy zatem od
ceny ziemi w rejonie i okresu jej amortyzacji. Koszt uzytkowania ziemi w rejonie
jest tym samym zalezny od wielko$ci uprawy w tym rejonie. Podobnie ceny
produktow ro$linnych zaleza od wielkosci podazy tych produktow (wielkosci
produkcji).

Mamy ustali¢ taki plan uprawy wszystkich ro$lin w poszczegolnych
rejonach, aby roczny dochod z produkcji roslinnej byt maksymalny. Przez dochod
rozumiemy roznicg migdzy przychodem ze sprzedazy produktow roslinnych,
a kosztami uprawy oraz kosztem uzytkowania ziemi.

Oznaczmy przez:

X; - obszar uprawy w i-tym rejonie (w ha),
k; - roczny koszt uzytkowania 1 ha w i-tym regionie (w tys. zt),
ki - minimalny roczny koszt uzytkowania 1 ha w i-tym regionie (w tys. zt),
h; - tempo wzrostu kosztu uzytkowania, jezeli obszar uprawy wzrasta o 1 ha.
gi(xi) - taczny koszt uzytkowania ziemi w i-tym rejonie, jezeli obszar uprawy
Wynosi Xi,
g (x)=kx = (ki* +hx;)x; (D
cj - cena sprzedazy 1 tony j-tego produktu (w tys. zt),
Cj* - tempo spadku ceny, jezeli podaz j-tego produktu wzrasta o 1 tong,
yj - wielko$¢ produkgji j-tego produktu w tonach,
fi(y;) - przychod ze sprzedazy j-tego produktu, jezeli wielko$¢ produkcji wynosi yj,
fj(yj):cjyj:(c;_cjyj)yj (2)
xjj - wielko$¢ uprawy j-tej rosliny w i-tym rejonie (w ha),
a; - podaz ziemi w i-tym rejonie (w ha),

" Wiecej o réznych modelach i metodach optymalizacji w rolnictwie zobacz np.
Marszatkowicz T. (1986) Metody programowania optymalnego w rolnictwie, PWE,
Warszawa.
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b; - popyt na j-ty produkt (w tonach),
wij - wydajnos$¢ uprawy j-tej rosliny w i-tym rejonie (w tonach z 1 ha),
kij - koszt uprawy 1 ha j-tej rosliny w i-tym rejonie (w tys. zt).

Model matematyczny nieliniowego zagadnienia rozdzialu produkcji
roslinnej mozna zapisa¢ nastgpujaco: znajdz takie wartosci zmiennych Xjj, Xi, yj,
aby:

f(X)=ij(yj)_ZZkgjxy_Zgi(x[)%max 3)
j=1 i=l j=1 i=1
dYx,=x,<a, (i=l..,m) (4)
=
ZWU.xU =y, Sbj (j=1,...,n) (5)
i=1
XXy, 20 (i=L..,m;j=L..,n) (6)

Model (3) — (6) oznaczamy jako zadanie W. Jest to zadanie programowania
kwadratowego. Mozna je rozwigza¢ ogélnymi metodami programowania
nieliniowego korzystajac np. z Solvera albo zastosowac algorytm specjalny oparty
na uogolnieniu metody potencjatow i metody quasi-baz (zob. [Sikora 1990, Sikora
1993)).

MODEL PRZEKSZTALCONY I ZADANIE DUALNE
Zadanie W mozna zapisa¢ w rOwnowaznej postaci eliminujac zmienne X;

oraz yj, a wprowadzajac zmienne swobodne z; oraz vj. Mamy wigc ustali¢ takie
warto$ci zmiennych Xjj, z; oraz vj, aby:

g(X)ZZZuijxij - hiZi2 _Zejvjz' = max 7
=1 j=1 i=1 =1
inj +z,=a, (i=1,.,m) (8)
=1
sz/x;/ +v, = bj (j=1..,n) )
i=1
X;5Z,v; 20 ((=L..,m;j=1,..n) (10)

gdzie:
u;j - minimalny dochdd krancowy z uprawy w i-tym rejonie j-tej rosliny,

u, =(c;—2eb, w, —(k +2ha,)~k, (11)
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Miegdzy wartosciami funkcji celu modeli P i W zachodzi nastgpujaca zaleznos¢:

S(X)=g(X)+S (12)
S=3ha?+¥ e b’ (13)

Oznaczmy model (7) — (10) jako zadanie P. Dla zadania P mozna utworzy¢
zadanie dualne: znajdz takie warto$ci zmiennych z, vj, a;, B;, aby:

L(a,ﬂ,z,v)=2aiai+z,8jbj+Zhizf+2ejv? = min (14)
i=1 =1 i=1 =1

a;+wB,2u;, (i=L.,mj=1..n) (15)

a,2-2hz  (i=Ll..,m) (16)

B,2-2ev, (j=Ll..,n) (17)

Na podstawie zadania dualnego (14) — (17) tatwo sformutowaé kryterium
optymalnos$ci zadania P. Niech A;;, bedzie wskaznikiem optymalnosci zadania P dla
pola <i,j>, czyli obszaru uprawy j-tej rosliny w i-tym rejonie. Wskaznik ten
liczymy w nastgpujacy sposob:

u;, =, —w; 3, (i=L..,m;j=1,..,n)
A; = -2hz, -, (i=L...m;j=n+l) (18)
—2ev, - f, i=m+1;j=1,..,n)
Niech X bedzie rozszerzona macierza upraw o wymiarach (m+1)(n+1).
Woéwcezas mozna sformutowaé nastgpujace stwierdzenie.

Twierdzeniel. Jezeli X jest rozwiazaniem dopuszczalnym zadania P, dla
ktoérego:

A, =0 dlax,>0 (19)
A; <0 dlax; =0 (20)

to X jest optymalnym planem upraw.
UOGOLNIONA METODA QUASI-BAZ DLA ZADANIA P.

Ogolna idea tej metody sprowadza si¢ do realizacji nastepujacych krokow:
A. Utworz poczatkowa, rozszerzona tabliceg rozdziatu.
B. Wyznacz poczatkowe rozwiazanie dopuszczalne zadania P.
C. Sprawdz, czy aktualne rozwiazanie zadania spetlnia kryterium optymalnosci
(19) — (20).
Jezeli tak, to idz do kroku F.
Jezeli nie, 1dZ do kroku D.
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D. Ustal w tablicy rozdziatu pole centralne, schemat poprawy rozwigzania
i odpowiadajacy mu uktad koordynacyjny.

E. Wyznacz dopuszczalny optyw rozwiazujac uktad koordynacyjny i na jego
podstawie wyznacz nowe dopuszczalne rozwiazanie, nie gorsze od
poprzedniego i wré¢ do kroku C.

F. Koniec obliczen. Wyznaczono rozwigzanie optymalne.

Poczatkowa, rozszerzona tablica rozdzialu ma wymiar (m+1)(n+1). Kazde
rzeczywiste pole <i,j> charakteryzuje si¢ dwoma parametrami:

u;; — minimalny dochéd krancowy,

wij — wydajnos¢ z 1 ha uprawy.

Dla wiersza dodatkowego (m+1) i kolumny dodatkowej (n+1) dochdd krancowy

jest zmienny i ustalamy go w zaleznosci od wielkosci vj badz z; zgodnie z wzorem:

ey =2ev; (J=Len) 21)
ui,n+l :_2hizi (lzla,m) (22)

Dla pol fikcyjnych ze wzgledu na interpretacj¢ zmiennych xjj, wi=1.

Poczatkowe rozwiazanie dopuszczalne zadania P ustalamy metoda
maksymalnego elementu. W polu <k.I> o maksymalnym dochodzie krancowym
przydzielamy maksymalny obszar, na jaki pozwalaja dostepny jeszcze zasob ziemi
w k-tym rejonie i niezaspokojony popyt na I-ty produkt.

Aby wyznaczy¢ kryterium optymalnosci zgodnie z wzorem (18), ustalamy
najpierw warto$ci zmiennych dualnych a;, P, zwigzane z kazdym rejonem lub
produktem.

Oznaczmy przez Q zbidr wszystkich pol quasi-bazowych, dla ktorych
przydzial x;;>0, a przez N — zbior pozostatych pdl, na ktorych przydziat x;=0.

Przyjmujemy umownie, ze om+1= Bn:1=0, pozostate o; oraz B; wyznaczamy
rekurencyjnie, tak aby:

o +w,f,=u; <i,j>€Q. (23)

u

Dla pozostalych tras, nie quasi-bazowych, obliczamy wskazniki kryterium
optymalnosci nastgpujaco:

Ay:uij—a[—wyﬁj <i,j>€ N. (24)
Jezeli:
A; 0 <i,j>N (25)

to rozwiazanie X jest rozwigzaniem optymalnym zadania P.

Gdy rozwiazanie X nie jest optymalne, to szukamy pola centralnego <k,I>,
dla ktérego wskaznik optymalnosci jest maksymalny, czyli:

A, =max{A,|<i, j > N} 26)

Majac ustalone pole centralne, okre§lamy schemat poprawy rozwiazania.
Schemat ten, poza polem centralnym, przechodzi tylko przez pola quasi-bazowe.
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Wskazuje on, jakie nalezy dokona¢ zmiany na poszczegdlnych polach w obszarze
uprawy, jezeli zwigkszamy ten obszar na polu centralnym o jednostke (np. o 1 ha,
o 1 tys. ha), aby ograniczenia bilansowe dotyczace podazy i popytu zostaty
zachowane.

Schemat ten ma posta¢ 1 drzewka, jezeli liczba tras quasi-bazowych jest
rowna n+m lub kilka drzewek, gdy liczba tras quasi-bazowych jest wigksza od
n+m. Kazde drzewko ma jedna gatazke, jezeli trasa centralna, ktora tworzy korzen
drzewa, jest trasa fikcyjna lub dwie galazki, jezeli trasa centralna nie jest trasa
fikcyjna. Galazka jest galazka prosta, jezeli konczy si¢ na trasie fikcyjnej
lub tworzy cykl, jezeli nie ma takiego zakonczenia.

Na podstawie schematu poprawy ustalamy dopuszczalny optyw,
czyli wielko$¢ ostatecznej zmiany na polu centralnym, ktéra takze okresla zmiany
na innych polach tworzacych schemat poprawy. Aby ten oplyw wyznaczy¢,
tworzymy uktad koordynacyjny, sktadajacy si¢ z s rownan z s niewiadomymi,
gdzie s jest liczba drzewek tworzacych schemat poprawy. Rozwiazanie uktadu
koordynacyjnego jest ewentualnie korygowane, aby zmiany nie powodowaly
ujemnych przydziatow (x;<0).

Nowe rozwiazanie X’Z[Xij’] wyznaczamy zgodnie z wzorem:

xl_./.+s4./.2wr <i,j>€ S
X, = revy (27)
X, <i,j>¢ S

gdzie:

S — zbior pol tworzacych schemat poprawy,

Vij — zbior drzewek przechodzacych przez pole <i,j>,
sij — wspotczynnik zmiany jednostkowej dla pola <i,j>.
w; — warto$¢ optywu dla r-tego drzewka.

PRZYKLAD LICZBOWY

Rozwazmy przyktad liczbowy ilustrujacy sam problem i sposob jego
rozwiazywania. Dla prostoty rozwazan przyjmijmy, ze wyrdézniamy tylko dwa
rejony (R1,R2) oraz uprawe¢ dwoéch roslin (P1,P2). Znamy podaz ziemi w kazdym
rejonie (w ha), popyt na produkty (w tonach), koszt uprawy 1 ha kazdej rosliny,
w kazdym rejonie (w tys. zt) oraz wydajnos¢ (w tonach z lha). Przedstawiono je
w tabeli 1 (wielkosci te nie odpowiadaja realiom produkcji roslinnej).
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Tabela 1. Warunki gospodarowania Tabela 2. Macierz minimalnych
dochodéw krancowych
P P2 a N2 16
RI | 82 | 4p 10 ’
30 -14 -2
R2 31 132 10
b, 18 24 25 | -l -6
Zrédto: dane whasne Zrodto: obliczenia wiasne

Oszacowano liniowe réwnania kosztu korzystania z lha ziemi w obu
rejonach, zalezne od obszaru uprawy:
k1:20+0,5X1 5 k2:15+0,5X2.
Podobnie dla obu roslin, oszacowano liniowe rownania ceny 1 tony kazdego
produktu, zaleznej od wielkosci produkc;ji:
C1:30-0,5yl , C2:40-0,SY2.
Na ich podstawie ustalono maksymalny koszt krancowy korzystania z ziemi
w i-tym rejonie (k; ) oraz minimalny przychéd krancowy z uprawy kazdej roéliny
(pj’) oraz minimalny dochéd krancowy dla kazdego pola uprawy (u;). Wielkosci te
podano w tabeli 2.
W tabeli 3 wyznaczono poczatkowy plan uprawy Xl1. Liczby podane
w kazdym polu charakteryzuja w zalezno$ci od potozenia nastepujace wielkosci:

U;; Wij
Ajj Xij
Tabela 3. Plan uprawy X1 Rysunek 1. Schemat poprawy planu X1
@ 51 18 24 0
o |42 |2 _Jon 2 +1* -1

8 [10]2
-16]1 | -6]2 o1
10 ’T ’T 6 -6 -1 +1

-1011 jopt
W 0 0 +1-2
Bi -10 0 0 Zr6dlo: obliczenia wiasne

Zrodto: obliczenia wlasne
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Plan X1 nie jest optymalny. Maksymalny wskaznik kryterium optymalnosci
A;1=8, co oznacza, ze pole <1,1> jest polem centralnym, generujacym schemat
poprawy rozwiazania podany na rysunku 1 (* oznacza pole centralne).

Na rysunku 1 jest jedno drzewko poprawy, z dwoma galazkami, wigc uktad
koordynacyjny ma postac:

1’w=8.
Poniewaz w=8<min{10, 8, 10}, wigc optyw nie ulega korekcie.

Wartos¢ funkceji celu g(X1)=-210, stala S=550. Tym samym dochdd dla
planu X1, czyli D(X1)=g(X1)+S=-210+550=340 tys. zi. Nowy dochod
D2=340+(8/2)8=372 tys. zt. Nowy plan upraw X2, wyznaczony na podstawie
schematu poprawy i warto$ci oplywu, zawiera tabela 4.

Tabela 4. Plan uprawy X2 Rysunek 2. Schemat poprawy planu X2
b 18 24 0
aj
-14)2 2|2 0|1
- - +
10 ‘ g ‘ > 110 10 1 1
-16]|1 -6[2 0|1 -1 +1*
0o [10 | 14 -4
211 o 2
2 |4 0
B; -2 -4 0 Zrodlo: obliczenia wlasne

Zrbdlo: obliczenia wlasne

Plan X2 jest nieoptymalny. Kolejne pole centralne <2,3>. Schemat poprawy
zawiera rysunek 2. Rownanie koordynacyjne ma postac:
(2*+1%)w =14, czyli w=2,8.
Optyw nie ulega korekcie, gdyz w=2,8<min{10, 8}. Kolejny plan X3 zawiera
tabela 5. Nowy zwigkszony dochod D3=372+(14/2)2,8=391,6.

Tabela 5. Plan uprawy X3 Rysunek 3. Schemat poprawy planu X3

b 18 24 o
a
-1412 |22 0|1
10 ‘52 (2512 1,2 +12 | -12
161 [-62  [-2.8]1
- - +
10 5.2 | 72 28 2,8 12 172
-6l o)1 0 * *
7,6 1,6 -1 +1 +1
i 7,6 -1,6 0 Zr6dlo: obliczenia wiasne

Zrbdlo: obliczenia wlasne
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Poniewaz schemat poprawy na rysunku 3 zawiera dwa drzewka, wigc uktad

koordynacyjny ma dwa réwnania o nast¢pujacej postaci:
(1415w +1°w=1,6
12w [ 1%+(1/2)*Tw>=1,6

Rozwiazaniem tego uktadu jest w;=4/15, w,=16/15. Obydwa oplywy sa
dopuszczalne. Nowy plan X4 zawiera tabela 6. Dla planu tego zwigkszony dochod
D4=391,6+(1,6/2)4/3=392,67 tys. zi. Jest to rozwiazanie optymalne, gdyz
wszystkie wskazniki optymalnosci sa ujemne. Charakterystyke rozwiazania
optymalnego podano obok tabeli 6.

Tabela 6. Plan uprawy X4 Obszar uprawy: x;=10ha, x,=20/3 ha.
b; Wielkos¢ produkc;ji:
a; 18 24 o y1=32/3 tony, y,=68/3 tony.
142 |22 01 Koszt korzystania z 1 ha ziemi:
10 ‘16/3 ‘14/3 2/3 2/3 k1:25 tyS. Z]f, k2:18,33 tys. z1.

-16]1 [-62 |10 Cena 1 tony produktow:

10 16/3 120/3 |10/3 -10/3 €1=24,66 tys. 71, cz=2§,66 tys. zt.
Przychody ze sprzedazy:
22/3|1 [ 4/3]1 - .
b2s3 |4/3 0 f1(y1)=263,11 tys. zi,
£(y2)=649,78 tys. zt.
’ ,Bj —22/3 . -4/3 0 Koszt uzytkowania ziemi:
Zrodlo: obliczenia wiasne. 21(x1)=250 tys. 71, g2(x,)=122,22 tys. 7

Koszt uprawy K,=148 tys. zt.

D=P-K,-K,=912,89-372,22-148=392,67 tys. zt

Dochody krancowe na polach, gdzie jest prowadzona uprawa, sa oczywiscie
zerowe (A;=0), natomiast na polu <2,1> dochod krancowy jest ujemny (A, =-16/3).
Na tym polu nie optaca si¢ uprawia¢ P1, mimo iz mamy tutaj najnizsze koszty
uprawy | ha, a takze koszt uzytkowania ziemi w tym rejonie jest nizszy niz
w rejonie R1.

Zwigkszenie popytu na produkty P1 i P2 nie zwigkszy dochodow, poniewaz
popyt ten jest aktualnie niewykorzystany. Podobnie jest z podaza ziemi w rejonie
R2. Natomiast zwigkszenie ziemi w rejonie R1 zwigksza dochdd o 2/3. Male
wykorzystanie mozliwosci produkcyjnych wynika z przyjetych rownan cen.

WNIOSKI

Przestawiona w pracy propozycja optymalizacji ma charakter teoretyczny.
Aby ja wykorzysta¢ do analiz makroekonomicznych lub regionalnych, potrzebne
sa odpowiednie dane. Musimy sensownie okresli¢ poszczegdlne regiony upraw,
ustali¢ podaz ziemi w tych rejonach, koszty uprawy poszczegoélnych roslin, ich
wydajno$¢ oraz popyt na poszczegodlne produkty ro§linne. Najtrudniejsze jest trafne



Optymalizacja produkcji roslinne; ... 193

oszacowanie roéwnan kosztu korzystania z 1 ha ziemi oraz rdwnania ceny kazdego
produktu.

Proponowana uogoélniona metoda quasi-baz daje rozwiazanie doktadne.
Jak pokazuje sam przyktad liczbowy, kolejne przyrosty dochodu sa coraz mniejsze,
a poprawy kolejnych rozwiazan — bardziej pracochtonne. Mozna skrocic
obliczenia, uzyskujac rozwiazanie suboptymalne, jezeli przerwiemy je
w momencie, gdy kolejny przyrost dochodu nie przekracza 1% dochodu juz
ustalonego.

Gdybysmy wyznaczyli rozwiazanie poczatkowe w inny sposob, przyjmujac
zerowy plan uprawy, to rozwiazanie optymalne w tym przypadku uzyskamy takze
po trzech poprawkach.
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THE OPTIMIZATION OF CROP PRODUCTION
AS NONLINEAR GENERALIZED TRANSPORTATION PROBLEM

Abstract: In this article, the problem of optimization of crop production was
formulated as nonlinear generalized transportation problem. As a solution the
author proposed generalized quasi-basis method. The illustrative example
completes the presentation.

Key words: optimization of crop production, nonlinear generalized
transportation problem, generalized quasi-basis method
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Streszczenie: Opracowanie jest przyktadem zastosowania wielowymiarowe;j
analizy porownawczej do kwantyfikacji konkurencyjnosci migdzynarodowe;j
gospodarki rolno-zywnosciowej. Migdzynarodowa pozycje konkurencyjng
przyréwnano do specyficznej formy miary syntetycznej. Tendencje
miernikow  syntetycznych wykorzystano do oszacowania perspektyw
zrownywania si¢ poziomow konkurencyjnosci migdzy badanymi krajami.
Badanie empiryczne ukazato szes¢ wzorcow w tym zakresie. Konwergencji
wskaznikow syntetycznych nie nalezy oczekiwaé w catosci zbioru, lecz
w podgrupach obiektow.

Stowa Kkluczowe: konkurencyjno$¢ mig¢dzynarodowa, gospodarka rolno-
zywno$ciowa, konwergencja

UWAGI WSTEPNE

W obecnej chwili nie ma powszechnie uznawanej metody oceny
konkurencyjno$ci migdzynarodowej wraz z odpowiadajacymi jej miernikami.
W literaturze wystgpuje mnogos$¢ koncepcji pomiaru, ale takze proby zréwnania
odmiennych pojeé, a w zwigzku z tym unifikacji ich pomiaru. Brak
wyczerpujacych propozycji pomiaru to poklosie probleméw z umiejscowieniem
konkurencji w teorii mechanizmu rynkowego [Auerbach 1988]. Pojawily si¢ nawet
glosy podwazajace celowos¢ pomiaru procesow, ktorych definicje nie zostaty
doprecyzowane [Gries i Hentschel 1994].

Oszacowanie konkurencyjnosci winno odzwierciedla¢ wyniki rywalizacji
migdzy wszystkimi uczestnikami rynku. Proces rywalizacji konkurencyjnej
wymusza poprawe efektywnosci funkcjonowania, co sugeruje postrzeganie
konkurencyjnos$ci, jako kategorii wzglednej. Fakt ten umozliwia wykorzystanie
efektywnosci 1 jej skutkow (np. zmian udziatow rynkowych) celem oceny zmian
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konkurencyjnoséci. Metodologie kwantyfikacji zjawiska powiazane sa na ogédt
z teoria migdzynarodowej wymiany handlowej badz teoria wzrostu gospodarczego.

Niniejsze opracowanie to proba kwantyfikacji abstrakcyjnego pojgcia
migdzynarodowej pozycji konkurencyjnej sektoréw rolno-zywnosciowych krajow
UE z okresleniem dalszego przebiegu badanych proceséw. W tym celu skorzystano
z ekstrapolacji trendow oszacowanych miernikow konkurencyjnosci i okreslono
prawidtowosci w zakresie konwergencji wskaznikow pomiedzy kazda z par
badanych obiektow — krajow.

POMIAR KONKURENCYJNOSCI I PROGNOZOWANIE DYNAMIKI
ZJAWISKA

Zaktadajac, z okreslong tolerancja, nasladowanie drogi rozwojowej badania
celujace w  szacowaniu  dysproporcji  poziomoéw  konkurencyjnosci
migdzynarodowej rolnictwa, a nastepnie perspektyw konwergencji miernikow
pomigdzy obiektami przebiegaja w dwu ogolnych etapach:

1. Ocena konkurencyjnoséci w czasie — konstruowanie miernika syntetycznego.
2. Szacowanie perspektyw niwelacji warto$ci miernika pomigdzy obiektami.

Kwantyfikacja migdzynarodowej pozycji konkurencyjnej

W literaturze ekonomicznej tematyka pomiaru obejmuje szeroka game
aspektow konkurencyjnosci migdzynarodowej. Jednak najwazniejsze przejawy
zjawiska winny by¢ ze soba skorelowane. Zatem, takze zmiany w zakresie réznych
wymiaréw konkurencyjnosci winny znalezé odzwierciedlenie w zmianach
miernikéw zagadnienia.

Badania poréwnawcze zlozonych zagadnien wspomaga wielowymiarowa
analiza poréwnawcza (WAP) umozliwiajaca ukazanie podstaw zrdznicowania
i porownywanie badanych obiektow [Wydmus 1984]. Zastosowania WAP
zasadzaja si¢ na wykorzystaniu zmiennej syntetycznej do reprezentacji ztozonego
problemu. Istota miar syntetycznych jest mozliwo$¢ kwantyfikacji za pomoca
pojedynczej wartosci problemu, na ktérego opis sktada si¢ znaczna liczba cech.
Idea miar syntetycznych jest na tyle uniwersalna, Zze mozna ja wykorzysta¢ do
ewaluacji migdzynarodowej pozycji konkurencyjnej sektoréw rolnych krajow UE.
Mierniki syntetyczne oszacowano podobnie, jak w opracowaniach Strojny [2005]
i Strojny [2006]. Procesowi ewaluacji poddawane sa obiekty (sektory rolne krajow
UE) P, (k =1, ..., K) nalezace do zbioru (Q). Badanie pordwnawcze opiera si¢ na
zbiorze cech: X, ... , Xj, ktore reprezentuja informacje o migdzynarodowej
wymianie handlowej produktami pochodzenia rolnego w formie wartosciowe;.
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Kazdemu obiektowi sa przyporzadkowane warto$ci xi, ktore sa realizacjami
liczbowymi j-tej zmiennej opisujacej stan k-tego obiektu w okresie ¢:

X1 Xor ot X
| X X Xop (k_: L ..., K,
[xg1=| A P (A0 TR} (1)
oot =1, D),
Xxir Xkor U Xiur

Procedura kwantyfikacji obejmuje sprowadzenie cech do porownywalnosci przez
normowanie. Unormowang miara stanu obiektu & jest warto$¢ zy;, funkcji f;:
Xy — min Xye
k, t
Zy = Fi (X)) = )

max x,.,, —minx,,
k,t kit k,t kit

Na etapie agregacji danych wprowadzono wazenie zmiennych. Za wagi w; przyjgto
srednie udziaty zmiennych (grup towarowych) w eksporcie badz eksporcie netto
catosci zbioru krajow UE:

PR k=1,..,K),

k=1; =1

@ = (=L, ), )
Zxkit t=1..,D.
k=1; t=1; j=1

Unormowane dane podlegaly dwustopniowej agregacji. Miara syntetyzujaca
informacje na pierwszym etapie agregacji (zwana wskaznikami agregowanymi
[axa]) jest warto$¢ funkcji f5, ktora tworzy macierz o wymiarze (KXTXL):
R I, I'=1, -, n
f=2 07 ( wn, j (4)
gdzie:
n; — liczba zmiennych tworzacych /-ty wskaznik.

Wskazniki agregowane [ay,] opisuja takie aspekty badanego zjawiska, jak:
e cksport produktow rolnych w warto$ciach bezwzglednych,
e cksport produktow rolnych w przeliczeniu na osobg,
e cksport netto produktow rolnych w wartos$ciach bezwzglednych,
e cksport netto produktow rolnych w przeliczeniu na osobe.

Kwantyfikacje mig¢dzynarodowej pozycji konkurencyjnej o charakterze

kompleksowym w poszczegoélnych okresach czasu ¢ (¢ = 1, ..., T) uzyskano przez
poddanie wskaznikow [ag] przeksztalceniu
(k - 1 K)a
[s:1= Zakﬂ L (t=1,., 1), 5)

= (1—1 D),
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Wynik tej transformacji — miernik syntetyczny {Sy} obrazuje poziom
konkurencyjnos$ci migdzynarodowej sektorow rolno-zywnosciowych krajow UE
w poszczegolnych okresach badania. Oszacowania miernika syntetycznego
formutuja wektor o wymiarach (KxTx1).

Ocena dysproporcji rozwojowych proceséw konkurencyjnych

Wszelkie procesy o charakterze dynamicznym wykazuja zréznicowanie
nat¢zenia w czasie i1 przestrzeni, co znajduje odzwierciedlenie w ich stabilnosci
badz jej braku. Stabilno$¢ moze by¢ utozsamiana z réwnomierno$cia zmian
natomiast niestabilno§¢ wiaze si¢ z wahaniami miernikdw opisujacych proces
rozwojowy. W modelach matematycznych procesow ekonomicznych znajduje
zastosowanie deterministyczne ujecie stabilnosci procesu. Zrodet tej koncepcji
upatrywacé nalezy w statycznym ujeciu rownowagi wywodzacej si¢ mechaniki
klasycznej. Modele takie zakladaja stale tempo wzrostu pewnego, przyjetego
syntetycznego wskaznika procesu gospodarczego. Deterministyczne ujgcie
stabilnosci procesu jest uzasadnione w poszukiwaniach postulowanego wzorca
sciezki rozwojowej. Jednak zdaniem wigkszo$ci autoréw stabilno$¢ mozna
postulowa¢ jedynie w formie odchylen od stanéw rownowagi. Uwzglednienie
elementu przypadkowosci w modelach ekonomicznych nie stoi w sprzecznosci
z przejawianiem si¢ tendencji stabilnosci w dlugich okresach czasu. Niekiedy
w miejsce postulatu stabilnosci jest przyjmowany termin ,,stacjonarnosci procesu
stochastycznego” [Sokotowski 1977]. Oznacza to, ze zmienne losowe w czasie
w sposob jednorodny wahaja si¢ wokot pewnej $redniej tendencji. Kryterium
stabilno$ci jest w tym ujeciu brak istotnych zmian w przebiegu sit sprawczych
procesu.

Dynamika  realnych  proceséw  gospodarczych  odzwierciedlana
w przebiegach odpowiednich wskaznikow jest istotnym aspektem ich analizy.
Przyjecie  terminu  trend uzasadnia  wystgpowanie  systematycznych,
jednokierunkowych zmian wielkos$ci ekonomicznych. Na podstawie tendencji
rozwojowej moga by¢ formutowane prognozy. Wiaza si¢ one z zalozeniem
o analogii warunkow ksztaltujacych prognozowane procesy. Jednak, nawet w
sytuacji niezachowania dostatecznych analogii badania tendencji rozwojowej
stwarzaja szanse okreS§lenia pozadanego ksztaltu badanych procesow, badz
sformutowania prognoz ostrzegawczych.

W  kontekscie powyzszych rozwazan konwergencj¢ konkurencyjnosci
migdzynarodowej rolnictwa krajow UE oparto o zalozenie stabilnosci stopy
wzrostu miernika syntetycznego. Stopa wzrostu wskaznika konkurencyjnosci
przyréwnana zostata do stopy wzrostu trendu liniowego miernika syntetycznego.
Oceny perspektyw konwergencji dokonanej w oparciu o wskazang koncepcjg
mozna napotka¢ w opracowaniach Strojnego [2005] oraz Kukuly i Strojnego
[2006]. W badaniach rolnictwa wzmiankowana koncepcj¢ autor zastosowal do
pozycjonowania i szacowania perspektyw rozwojowych sektorow migsnych
krajow UE [Strojny 2009].
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Wskazniki syntetyczne [sj] charakteryzuja przedmiot badan ze wzgledu na

trend rozwojowy. Dla obiektu £ relacja taka przyjmuje postac:
Oy = by + byt (6)
gdzie dla poszczegolnych obiektow £:
O — prognozowana wartos¢ zmiennej syntetycznej dla obiektu & na okres ¢,
bo, — stata trendu liniowego,
b1 — wspotczynnik kierunkowy trendu liniowego,
t —zmienna reprezentujaca czas.

Poziomy konkurencyjnosci w poszczegdlnych okresach czasu reprezentuja
adekwatne warto$ci zmiennej syntetycznej. Tempo zmian miernika syntetycznego
oszacowane wspolczynnikiem kierunkowym jego trendu liniowego zostalo
utozsamione z szybkoscig przeksztatcen badanego procesu.

Tempo zmian miernika syntetycznego ma charakter relatywny — moze ono
by¢ odnoszone jedynie do obiektow uwzglednionych w badaniu, badz dla tego
samego obiektu moze by¢ porownywane mig¢dzy roznymi okresami czasu. Nie
nalezy utozsamiaé¢, np. ujemnego tempa rozwoju obiektu w ,relatywnej
przestrzeni” ze spadkiem poziomu zjawiska w kategoriach bezwzglednych —
wskazniki syntetyczne ukazuja w tym ujeciu, ze dany obiekt zmienia si¢ w tempie
szybszym niz inny. W rezultacie bezwzglgdna Iluka rozwojowa badanego
zagadnienia ulega zwigkszeniu miedzy obiektami.

Hipotetyczna sytuacje niwelacji luki konkurencyjnosci pomigdzy dwoma
krajami przedstawiono na rys. 1. Zaprezentowana tym koncepcja oszacowania
okresu wyrownywania si¢ pozioméw wskaznikow syntetycznych ma charakter
idei. W rzeczywistosci oba obiekty moga charakteryzowaé si¢ rosnacymi tempami
wskaznika syntetycznego, lecz o r6znej intensywno$ci. Roéznica temp
i poczatkowych pozioméw wskaznika konkurencyjnosci determinuje mozliwos¢
i okres konwergencji.

Dla hipotetycznych obiektow A oraz B prognoze¢ okresu zrownywania si¢
pozioméw ich wskaznikow syntetycznych mozna oszacowaé poprzez wyliczenie
roéznicy:
d=T,-T, (7
gdzie:

d; —okres wyréwnywania dysproporcji wskaznika [sy,] pomi¢dzy obiektami,
To—moment zbieznosci trendéw liniowych zmiennych syntetycznych,
T —ostatni okres dla, ktorego dostepne sa dane empiryczne.

Ocena perspektyw konwergencji poziomoéw badanego zjawiska jest mozliwa
jedynie, gdy zbiezno$¢ trendow zmiennych syntetycznych wystapi w przedziale, na
ktoéry dokonywana jest ekstrapolacja trendow miernika syntetycznego. Zbieznos¢
pomigdzy okresem {f = 1}, a momentem {7} to zréwnanie si¢ poziomoéw
miernikow w przedziale czasu, z ktoérego dostgpne sa dane empiryczne. Zbieznos¢
poprzedzajaca moment {f = 1} oznacza tendencj¢ narastania zréznicowania
obiektow wobec poczatkowych dysproporcji wskaznika syntetycznego.
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Rysunek 1. Schemat szacowania czasu niwelacji dysproporcji rozwojowych pomigdzy
hipotetycznymi obiektami A oraz B

A

A

Wartos$ci zmiennej syntetycznej

B U

S U VS o

B
d, = TO -T
A
1.2.3. ... . To
Czas w latach
Dane his':t'oryczne X Proé};oza

Zrédto: opracowanie wiasne
OSZACOWANIA I DYNAMIKA KONKURENCYJNOSCI

Do oszacowania miernikow konkurencyjnosci wykorzystano informacje
o przeplywach towarowych — statystyki mi¢dzynarodowej wymiany handlowej
produktami rolniczymi FAO'. Informacje te dotyczyly importu oraz eksportu
poszczegbélnych grup produktowych. Dane te stanowily takze podstawe
wyznaczenia eksportu netto. Informacje zrédlowe dotyczyly migdzynarodowe;j
wymiany handlowej produktami pochodzenia rolnego i artykulami rolnymi
przetwarzanymi  przez przemyst spozywczy oraz ptodami  rolnymi
wykorzystywanymi w innych dziatach przemystu. Dane statystyczne obejmowaly
lata 1993-2006. Sposob agregacji zostal narzucony przez baz¢ danych FAOSTAT.
Informacje o migdzynarodowych obrotach handlowych pozyskano w jednostkach
warto$ciowych.

Analiza poréwnawcza objeta oprocz zmiennych wyrazonych w wartosciach
bezwzglednych takze wielkosci obrotow handlowych przeliczone na wskazniki
wzgledne (per capita). Na podstawie przytoczonych informacji oszacowano
mierniki syntetyczne [sy], z ktorymi utozsamiono migdzynarodowe pozycje

"FAOSTAT 2009
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Estymacja wspolczynnikow trendu liniowego wskaznika syntetycznego
stanowita podstawe koncepcji szacunku perspektyw zrownania si¢ poziomow
pozycji konkurencyjnej migdzy poszczegdlnymi parami obiektow. Szacunek ten
jest uwarunkowany tempem zmian trenddw zmiennych syntetycznych
(wspotczynnik ,,b,” — tab. 1) oraz wartosciami miernika syntetycznego [sy] z roku
2006.

Horyzont czasowy tak zdefiniowanej konwergencji przedstawiono w tab. 1.
Zawiera ona estymowane wartosci — liczbe lat niezbedna do uzyskania zbieznosci
trendow liniowych wskaznikow syntetycznych dla kazdej z par obiektow.
Prognozy przyjmuja za punkt poczatkowy (zerowa warto$¢ prognozy) ostatni rok
badania (2006 r.). Wartosci ujemne oszacowan wskazuja na proces dywergencji
rozpoczynajacy si¢ przed rokiem 2006. Wysokie (dodatnie badz ujemne)
oszacowania wskaznika [s;] mozna interpretowa¢ jako utrzymywanie si¢ statego
dystansu wskaznika mi¢dzy obiektami.

Analiza wspoéltzaleznosci w zakresie perspektyw konwergencji miernika
syntetycznego wykazata, ze zbiezno$ci oczekiwac nalezy nie w catosci zbioru, ale
w podgrupach obiektow. Pomigdzy krajami wchodzacymi w sktad réznych skupisk
zachodzi proces dywergencji miernika [si]. Grupy panstw wykazujace tendencje
zroéwnywania si¢ poziomoéw miernika syntetycznego okreslono terminem ,,klubow
konwergencji” (tab. 1 — zmienna ,,Grupa”). Wyrozniono sze$¢ takich skupisk
krajow. Ugrupowania te wyloniono metoda analizy skupien z wykorzystaniem
algorytmu Warda. Na etapie formowania ,klubow konwergencji” przyjgto
nastgpujace zatozenia o powigzaniach prognozy zbieznosci z tendencja zbiezno$ci:
e wyrazna tendencja zbieznos$ci — prognoza ponizej 30 lat,

e umiarkowany charakter tendencji zbieznosci — prognoza (30 — 45 lat),
e miedzy dwoma obiektami utrzymuje sie staly dystans wskaznika [sy] —
prognoza o horyzoncie czasowym powyzej 45 lat lub ponizej —45 lat,

e zachodzi dywergencja wskaznika [s,] — oszacowania czasowe zbieznoS$ci
z przedziatu (45, 0 lat].

PODSUMOWANIE

Koncepcja kwantyfikacji migdzynarodowej pozycji  konkurencyjnej
gospodarek rolno-zywnos$ciowych zastosowana w opracowaniu polegata na ocenie
wielowymiarowego problemu badawczego z wykorzystaniem miary syntetyczne;.
Oprocz wartosci wskaznikow syntetycznych waznym czynnikiem dywersyfikacji
badanych krajow byto tempo i kierunek przeksztatcen konkurencyjnosci (okreslane
parametrami trendu wskaznika syntetycznego). Zaréwno poziom i tempo zmian
konkurencyjnosci rzutuja na ksztalt relacji konkurencyjnych w przysztosci.

Badanie dynamiki procesow konkurencyjnych oparto na ekstrapolacji
trendow liniowych wskaznikéw syntetycznych oraz na szacunkach czasu
niezbednego do uzyskania zbieznosci wskazanych funkcji. Analiza prawidlowosci
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w tym zakresie wykazata, ze procesy zbiezno$ci zachodza w podgrupach krajow.
Wedlug =zalozen przyjetej metodologii nalezy to utozsamia¢é z procesem
zrownywania si¢ poziomoéw konkurencyjnosci migdzynarodowej w wytonionych
grupach krajow, a nie w catosci zbioru. Pomigdzy krajami nalezacymi do réznych
skupisk odnotowano proces dywergencji wartosci rozpatrywanego miernika.
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EU COUNTRIES AGRICUTLURE’S INTERNATIONAL
COMPETITIVENESS — CONVERGENCE OR DIVERGENCE?

Abstract: The study exemplifies an application of the multidimensional
comparative  analysis aiming at quantification of international
competitiveness of the agri-food economy. The international competitive
position was equated to a form of a synthetic measure. The coefficients trends
allowed quantifying perspectives of equalization of international
competitiveness levels between countries. The empirical investigation
identified six patterns of the observed interdependences. Convergence should
not be expected in the whole set, but in subgroups of objects.

Key words: international competitiveness, agri-food economy, convergence
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Streszczenie: Wyniki PSR 2010 wskazuja na duze zroznicowanie
wyposazenia gospodarstw w ciagniki i maszyny rolnicze w ujeciu
terytorialnym. W pracy podjgto probe utworzenia rankingu wojewodztw
okreslajacego poziom wyposazenia gospodarstw indywidualnych w maszyny
i urzadzenia rolnicze. Réznorodne mierniki wyposazenia sprowadzono do
stanu porownywalnosci stosujac metode unitaryzacji zerowanej (MUZ).
W oparciu o metody taksonomiczne wyodrgbniono 3 grupy wojewddztw,
ktorych gospodarstwa charakteryzuja si¢ wysokim, s$rednim lub niskim
poziomem wyposazenia w maszyny rolnicze.

Stowa kluczowe: ciagniki, maszyny rolnicze, zréznicowanie przestrzenne

WPROWADZENIE

Od chwili wstapienia Polski do Unii Europejskiej, techniczne wyposazenie
rolnictwa ulega dynamicznym zmianom. Wyniki Powszechnego Spisu Rolnego
2010 (PSR 2010) wskazuja, ze liczba maszyn i urzadzen rolniczych wzrosta
w stosunku do roku 2002, kiedy to zostal przeprowadzony wczesniejszy spis.
Poziom technicznego wyposazenia gospodarstw w Polsce w duzej mierze jest
uzalezniony od struktury agrarnej regionu, struktury upraw i towarowosci
gospodarstw. Ponad polowa (53,7%) gospodarstw prowadzacych dziatalnosé
rolnicza wyposazona byla w ciagniki. W gospodarstwach indywidualnych
znajdowalo sig 98,4% ogolnej ich liczby. W 2010 r. spisano 1466,3 tys. ciagnikow,
tj. o 9,5% wigcej niz w 2002 r. Czgsto jednak ich stan techniczny jest
niezadowalajacy.

Celem niniejszego opracowania jest utworzenie rankingu wojewodztw pod
wzgledem wyposazenia gospodarstw indywidualnych w maszyny rolnicze, przy
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zastosowaniu miernika taksonomicznego. Jest to zagadnienie, ktore warto
monitorowa¢ i poddawa¢ analizie wraz z dostgpem do nowych danych.

MATERIAL I METODYKA BADAN

Badania przeprowadzono na podstawie danych GUS, pochodzacych
z Powszechnego Spisu Rolnego 2010 — ,,Srodki produkcji w rolnictwie”. Zakresem
pracy objeto wojewodztwa Polski. W badaniach uwzgledniono ilosciowe
wyposazenie gospodarstw indywidualnych w wybrane $rodki techniczne.

W pierwszym etapie badania, opracowano wskazniki wyposazenia
gospodarstw w wybrane srodki techniczne. Wyznaczono je jako relacjg liczby
maszyn i urzadzen rolniczych do powierzchni uzytkow rolnych.

Na podstawie literatury przedmiotu, wynikéw zastosowanej metody
korelacji cech i oceny zmiennosci cech, wytypowano z ponad dwudziesto
elementowej listy potencjalnych zmiennych, nastepujace zmienne diagnostyczne:

X — liczba ciagnikow na 100 ha UR,

X, — liczba przyczep ciagnikowych na 100ha UR,

X3 — liczba kombajnéw zbozowych na 1000 ha UR,

X4 — liczba kombajnow ziemniaczanych na 1000 ha upraw UR,

X5 — liczba silosokombajnow samobieznych na 1000 ha UR,

X — liczba rozsiewaczy nawozow i wapna nal00 ha UR,

X5 — liczba sadzarek do ziemniakéw nal00 ha UR,

Xg — liczba opryskiwaczy ciagnikowych sadowniczych na 1000 ha UR,
Xg — liczba dojarek bankowych na 1000 ha UR,

X0 —liczba agregatow uprawowych na 100 UR.

Przyjeta lista zmiennych obejmuje wskazniki charakteryzujace wyposazenie
gospodarstw w maszyny ogolnego przeznaczenia, maszyny do upraw zboz i roslin
okopowych oraz maszyny i urzadzenia do produkcji zwierzece;.

Identyfikacja wybranych zmiennych opisujacych zjawisko ztozone
i tworzacych zbior zmiennych diagnostycznych X polega na zbadaniu kierunku
oddziatywania ich na badane zjawisko. Jezeli oddzialuja w sposob korzystny, to
naleza do podzbioru stymulant (S), je$li niekorzystnie, to do podzbioru
destymulant (D), a jesli korzystnie w pewnej granicy, po przekroczeniu ktorej
dzialanie zmienia si¢ na niekorzystne, to do nominant (N) [Grabinski... 1989].

W tabeli 1. przedstawiono $rednie warto$ci wytypowanych zmiennych dla
kraju, a takze warto$ci minimalne i maksymalne poszczegdlnych zmiennych oraz
stopief ich zréznicowania wyrazony wspolczynnikiem zmiennosci V(x;).
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Tabela 1. Ekstremalne warto$ci zmiennych diagnostycznych oraz ich zréznicowanie

Zmienna Polska Wartos¢ Wartos¢ Wspotczynnik
diagnostyczna ogblem minimalna | maksymalna | zmiennos$ci V(x;)
X 9,9 4.4 16,7 0,36
X, 3,9 24 6,4 0,35
X; 10,9 7,6 17,6 0,24
X4 5,8 1,2 134 0,53
Xs 0,2 0,1 04 0,48
X 42 1,9 6,2 0,31
X5 2,6 0,9 4,7 0,51
Xs 3,8 04 14,1 1,21
X 12,5 3,6 20,1 0,41
Xio 5,6 1,6 12,5 0,53

Zrodto: obliczenia whasne

Dane statystyczne na podstawie, ktorych przeprowadzono analize tworza
macierz:

X1 X2 X110

Xor Xy X510
xl/ =

X1 Xie2 7 Ko

gdzie x; oznacza warto$¢ cechy X; dla i-tego wojewodztwa.

W celu wyznaczenia zmiennej syntetycznej, ktora umozliwia oceng
wojewddztw oraz poréwnywanie ich migdzy soba, dokonano normalizacji
zmiennych. W niniejszej pracy zmienne zostaty poddane unitaryzacji.

Niech zij oznacza warto$¢ nowej zmiennej, ktora zostaje przyporzadkowana
i-temu obiektowi ze wzglgdu na warto$¢ j-tej zmiennej, charakteryzujacej ten
obiekt. Zatem z jest pewna transformacja zmiennej X 1 wyznaczono ja nast¢pujaco
[Kukuta 2000]:

xij - m;nxg

1 . .
z; = - G=1...,m; j=1,...,n) ()
max x, —minx,
1 1
gdy x;j jest stymulanta, oraz:
maxx; — x;
Pt i
z, = 3)

7 maxx; - mjnxij

1 1

gdy x;j jest destymulanta.



Miara zréznicowania wyposazenia gospodarstw ... 207

Wartoéci z; tworza macierz o wymiarach (mXn) podobnie jak macierz
informacji wyj$ciowych [x;j ]. Zmienna z mieSci swe warto$ci w przedziale <0,1>.
W przypadku stymulant zmienna, z; = (IR X =minx[j za§ dla destymulant

Z; = 0 x,; = maxux, . Wzrostowi wartosci zmiennej x; bedacej stymulanta oraz

spadkowi zmiennej bgdacej destymulanta, towarzyszy wzrost warto$ci zmienne;j z.
Wszystkie przyjete w niniejszym badaniu zmienne sa stymulantami.
Ostatnig czynno$cia byta agregacja. W tym celu uzyto formuty:

0=z (i=1,...,r), (4)
J=1
dzigki ktorej uzyskano zmienna syntetyczng 13;.

Otrzymane w wyzej opisany sposob wartosci zmiennej syntetycznej sa
propozycja miernika poziomu wyposazenia gospodarstw w maszyny i urzadzenia
rolnicze w ujeciu przestrzennym.

W oparciu o wartos$ci zmiennej Q; mozliwe byto stworzenie rankingu.

Uktad ten podzielono na 3 grupy. Podziatu dokonano za pomoca obliczenia
1/3 rozstgpu wartosci miernika syntetycznego o wzorze:

L= % (merx & —miin &) )
Grupa | 0, € (maxQ, - L, maxQ,) (0)
Grupa II: 0, € (maxQ, —2L, maxQ, - L) (7
Grupa I1I: 0, € (minQ,, maxQ, —2L) (8)
RANKING WOJEWODZTW

Dzigki zastosowaniu omoOwionej metody dokonano hierarchizacji
wojewodztw wedtug wartosci Q; (tabela 2.). Przeprowadzone badania pozwolity na
wytypowanie grup obiektow, w ktorych gospodarstwa charakteryzuja sie
podobnym poziomem parku maszynowego.

Grupa I — gospodarstwa najlepiej wyposazone w maszyny rolnicze (6 obiektow).
Grupa II — gospodarstwa $rednio wyposazone (5 wojewodztw).
Grupa III — gospodarstwa najstabiej wyposazone (5 wojewodztw).



208 Janina Szewczyk

Tabela 2. Grupy wojewddztw podobnych ze wzglgdu na poziom wyposazenia
W maszyny rolnicze

wl\r/lzjisi;egu Grupa Wojewodztwo Wartos¢ Q;
1. 1odzkie 6,659
2. swigtokrzyskie 5,982
3. I wielkopolskie 5,024
4. opolskie 4,945
5. kujawsko-pomorskie 4,791
6. lubelskie 4,710
7. matopolskie 4,618
8. mazowieckie 4614
9. 11 Slaskie 4,019
10. podlaskie 3,956
11. podkarpackie 3,530
12. dolnoslaskie 2,338
13. pomorskie 2,248
14. III warminsko-mazurskie 1,154
15. lubuskie 0,770
16. zachodniopomorskie 0,588

Zrbdlo: obliczenia wlasne

Grupe | tworza wojewodztwa: todzkie, $wigtokrzyskie, wielkopolskie,
opolskie, kujawsko-pomorskie oraz lubelskie (rysunek 1.). Grupa ta charakteryzuje
si¢ najwyzszymi wartoSciami wskaznika wyposazenia gospodarstw rolnych
w techniczne $rodki produkcji. Wojewodztwo todzkie, ktére zajeto pierwsze
miejsce w rankingu ma najwyzsza w kraju liczb¢ kombajnow ziemniaczanych,
rozsiewaczy nawozow i wapna oraz dojarek bankowych w przeliczeniu na
jednostke powierzchni uzytkéw rolnych (tabela 3.). Drugim obiektem w rankingu
jest wojewodztwo Swigtokrzyskie, w gospodarstwach ktorego odnotowano
najwyzsze wartoSci wskaznikbw wyposazenia w sadzarki do ziemniakow,
opryskiwacze ciagnikowe sadownicze oraz agregaty uprawowe. Opolskie,
to jeszcze jeden obiekt tej grupy, osiagajacy maksymalne warto$ci wskaznikoéw.
W odniesieniu do powierzchni UR jest tu najwigksza ilosci kombajnow zbozowych
oraz przyczep ciagnikowych. Obiekty tej grupy cechuja si¢ wysoka towarowoscia
produkcji rolniczej, szczegélnie dotyczy to Wielkopolski, Kujaw i Opolszczyzny,



Miara zréznicowania wyposazenia gospodarstw ... 209

gdzie prowadzi si¢ wyspecjalizowana produkcje w $rednich i duzych
gospodarstwach.

Tabela 3. Obiekty przyjmujace ekstremalne warto$ci wskaznikow wyposazenia
w maszyny i urzadzenia rolnicze

Obiekt z maksymalna | Obiekt z minimalng

Maszyny i urzadzenia wartos$cia wskaznika | wartoScig wskaznika
L.P. wojewodztwo
1. ciagniki matopolskie zachodniopomorskie
2. przyczepy ciagnikowe opolskie podlaskie
3. kombajny zbozowe opolskie warminsko-mazurskie
4. kombajny ziemniaczane todzkie warminsko-mazurskie
5. silosokombajny podlaskie podkarpackie
6. rozsiewacze nawozOow i wapna todzkie zachodniopomorskie
7. sadzarki do ziemniakow swietokrzyskie lubuskie
8. opryskiwacze ciagnikowe sadow. | §wigtokrzyskie warminsko-mazurskie
9. dojarki bankowe todzkie zachodniopomorskie
10. | agregaty uprawowe swigtokrzyskie pomorskie

Zrbdlo: obliczenia wlasne

Rysunek 1. Wyposazenie gospodarstw w maszyny rolnicze w wojewddztwach

.

pomorskie

zachodniopom,

B grupa | (6)
[ grupa Il (5)
[ ] grupa lll (5)

Zrbdlo: obliczenia wlasne
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Do grupy II zaliczone zostalty wojewddztwa: matopolskie, mazowieckie,
slaskie, podlaskie 1 podkarpackie. W Polsce ponad polowa gospodarstw
prowadzacych dziatalno$¢ rolnicza wyposazona byta w ciagniki. Najwigksza liczba
ciagnikow w odniesieniu do powierzchni uzytkéw rolnych odnotowana zostata
w wojewodztwie matopolskim i wynosita 16,7 szt. na 100 ha UR (tabela 1.). Jest to
zwiazane ze specyficzna struktura agrarna tego wojewodztwa, gdzie ponad 80%
wszystkich terenéw rolniczych skupiona jest w gospodarstwach o powierzchni
mniejszej niz 5 ha [Bogocz... 2010]. Podobnie jest na Podkarpaciu i na Slasku. Jak
pokazuja wyniki PSR 2010, w calym kraju w dwoch grupach gospodarstw,
tj. 1-5 ha i 5-10 ha spisano 50% ogoélnej liczby ciagnikow.

W III grupie znajduje si¢ pie¢ nastepujacych wojewoddztw: dolnoslaskie,
pomorskie, warminsko-mazurskie, lubuskie oraz zachodniopomorskie. Sa to
obiekty charakteryzujace si¢ wysoka kultura rolna, duzym udzialem bardzo
dobrych gleb oraz najwigksza liczna gospodarstw o duzej powierzchni. W
gospodarstwach tej grupy wysoki udziat a strukturze zasiewow zajmuja pszenica
iburaki cukrowe. Liczba maszyn w przeliczeniu na jednostke powierzchni jest
mniejsza, ale czgsto sa to urzadzenia o wigksze] wydajnosci. Dane PSR 2010
wskazuja, ze w gospodarstwach wigkszych, przewaznie wykorzystywane sa
ciagniki o duzych mocach. Jest tu rowniez najwickszy udziat zakupionych
ciagnikéw nowych, wyposazonych w nowoczesne rozwiazania techniczne [Srodki
produkgji...2011].

UWAGI KONCOWE

Z zebranych informacji i przeprowadzonego badania wynika, ze poziom
zréznicowania wyposazenia indywidualnych gospodarstw rolnych w ciagniki
i maszyny rolnicze w 2010 roku byt wysoki. Zaproponowany w pracy syntetyczny
miernik rozwoju pozwolit utworzy¢ ranking wojewodztw i1 wyodrebni¢ grupy
obiektow podobnych. Najwigcej technicznych $rodkéw produkcji posiadaja
gospodarstwa w  wojewodztwie 1odzkim, a najmniej w wojewodztwie
zachodniopomorskim.
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REGIONAL DIFFERENTIATION INDEX
OF FARM EQUIPMENT IN POLAND

Abstract: In the light of the Central Statistical Office data from 2010, farm
equipment is shows very high differentiation in spatial aspect across Poland.
The paper presents an attempt to construct ranking of voivodships with
respect to the level of farm equipment. On the basis of zero unitarization
method different variables are compared and used to form the synthetic
variable. In consequence, three groups of districts were distinguished:
of high, moderate and low level of farm equipment.

Key words: tractors, farm machinery, regional differentiation
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Streszczenie: Praca poswigcona jest dyskusji o stosowaniu relatywnych
miernikow doktadnosci prognoz ex-post. Autorzy wykazali, ze sytuacji, gdy
zmienna charakteryzuje si¢ bardzo duza amplituda wskaznikow sezonowoSci
nie moze by¢ wykorzystywany Sredni absolutny btad prognozy (MAPE).
Rozwazania teoretyczne zostaly zilustrowane na przyktadzie produkcji
energii cieplne;j.

Stowa kluczowe: mierniki doktadnos$ci prognoz, wahania sezonowe

WPROWADZENIE

Cze$¢ teoretyczna pracy poswigcona jest rozwazaniom dotyczacym
stosowania absolutnych a zwtaszcza wzglednych miernikow doktadno$ci prognoz
ex-post w sytuacji, gdy zmienne prognozowane charakteryzuja si¢ bardzo duza
silnym natezeniem wahan sezonowych tzn. duzym rozstgpem ocen wskaznikow
$€Zonowosci.

Z doswiadczenia wynika i takie zloZenie przyjgto w pracy, ze z sytuacja
wystepowania silnych wahan sezonowych bedziemy mie¢ do czynienia wtedy, gdy
amplituda ocen wskaznikéw sezonowosci przekracza 60 punktéw procentowych.
Na duze wahania warto$ci zmiennej prognozowanej narazony jest zwlaszcza §redni
absolutny btad prognozy (MAPE) bedacy $rednia z ilorazéw bezwzglednych
wartosci roznic prognoz i realizacji oraz realizacji zmiennej prognozowane;.
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Rozwazania teoretyczne zostaly zilustrowane na przyktadzie produkcji energii
cieplne;j.

ROZWAZANIA TEORETYCZNE

W pracach' poswigconych analizie doktadnosci prognoz ex-post jako jeden
z celow jej przeprowadzania wymienia si¢ wybor najlepszej metody (najlepszego
predyktora) wyznaczania prognoz wygastych. Predyktor lub predyktory
charakteryzujace si¢ najnizszymi ocenami odpowiednich miernikéw doktadnosci
rekomenduje si¢ jako predyktory stuzace budowie prognoz ex ante.

W analizie bledow prognoz ex post stosowane sa zaro6wno mierniki
absolutne jak i wzgledne. Do najczegsciej stosowanych miernikow absolutnych
naleza(symbole miernikow skladaja si¢ z pierwszych liter ich nazw w jezyku
angielskim) :

e $redni blad predykcji ex post:

ME:%z(Y,-Ytp) (1)
t=1
e  Sredni btad absolutny:
MAE=12 Y,-Y, 2)
L

e pierwiastek bledu Sredniokwadratowego:

, 2
RMSE= [~ (v. -1, ) 3)
Vo=

Miedzy miernikami (1)-(3) zachodzi relacja:
|ME| < MAE < RMSE 4)

Relacja miedzy miernikami (2) i (3) wynika bezposrednio z relacji migdzy
srednia z sumy warto$ci bezwzglednych 1 pierwiastkiem ze S$redniej sumy
kwadratow.

Sposréd miernikow wzglednych nalezy wymieni¢ przede wszystkim dwa
powiazane z miernikami (2) i (3). Pierwszym z nich jest $redni absolutny btad
procentowy dany wzorem:

1x Yt -Y

MAPE = — z—“" (5)
ret Y,

! Por. np. Pawlowski Z. (1973), Przyczynek do teorii analizy predyktywnej informacji
ex post, Przeglad Statystyczny R. XXIII z.1 5.61-83
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Natomiast drugim jest pierwiastek ze wspdtczynnika Theila:

(6)

Ponad to w literaturze® spotka¢ mozna mierniki wzgledne begdace ilorazami
miernikdw absolutnych MAE oraz RMSE oraz $redniej wartoSci zmiennej
prognozowane;j:

RMSE
Viswe =—— (7
Yy
MAE
VMAE e (8)
Yy
T s
gdzie:y=-3Y, 9)
T t=1

W celu zbadania relacji migdzy Vgsyr a pierwiastkiem ze wspotczynnika
Theila () dokonamy przeksztalcenia wspotczynnika I°:

S(-v,f

I’=- (10)
LY
t
Mnozac licznik i mianownik przez % mamy:
(v, -y, )
IZ _It=1 ' ® _ MSE (11)
= > =—
“XY? y
I =l

* Liczba potencjalnych miernikow, ktore moga by¢ wykorzystane w analizie ex post
doktadnosci prognoz jest znacznie wigksza. W pracy Schwarze J. (Hrsg) (1981),
Ausgewahlte Prognosenverfahren, Verlag Neue Wirtschafts-Briefe, Herne/Berlin
w rozdziale pos§wigconym tym miernikom wymienia si¢ ich kilkadziesiat. W wigkszosci sa

one pochodnymi miernikoéw danych wzorami (1), (2), (4) i (5).
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Pierwiastkujac obie strony wzoru (11) i korzystajac ze wzoru (3)
otrzymujemy ostatecznie:

1= 000 (12)
y2
Relacje wspolczynnika I oraz Vigyz mozemy zapisaé nastepujaco:
RMSE _ RMSE
EF 1 (13)
¥ Y

Okreslenie znaku nier6wno$ci wynika z faktu, ze pierwiastek ze $redniej z
kwadratéw jest nie mniejszy od $redniej arytmetycznej.

Natomiast brak jest mozliwosci okreslenia relacji miernikow MAPE oraz [
(w odréznieniu od relacji MAE 1 RSME), poniewaz w odmienny sposob
definiowane sa ich mianowniki. W przypadku miernika / istnieje mozliwos¢
zapisania go jako ilorazu pierwiastkow licznika i mianownika:

i(Yt _Ytz )2
== — (14)

XY,
t=1
Takiej mozliwosci nie ma w przypadku miernika MAPE, ktory jest liczony
jako s$rednia z relatywnych réznic bezwzglednych odchylen wartosci prognoz
1 wartosci rzeczywistych podzielonych przez realizacj¢ zmiennej prognozowane;j.
Miernik ten jest bardzo wrazliwy na niskie wartosci realizacji zmiennej
prognozowanej. Przyktadowo dla tej samej wartosci bezwzglednej bledu prognozy
a pigciokrotnie nizszej realizacji blad wzgledny bedzie pigciokrotnie wyzszy.
Mozna zaproponowac zastapienie miernika MAPE danego wzorem (5)
miernikiem wazonym MAPE,, w ktorym indywidualne wartosci bezwzgledne
absolutnych btedéw prognoz wazone sa np. udziatami poszczegodlnych miesiecy
W sumie rocznej:

Y
w,=— (15)
v
Biorac pod uwage (15) wzor na MAPE,, mozemy zapisa¢ nastepujaco:
T Y - Y Y
MAPE, = zt—“"~ t (16)
=1 Y,

M'—:

Yt

t



216 Maria Szmuksta-Zawadzka, Jan Zawadzki

Po dokonaniu przeksztatcenia wzor (16) przyjmie postaé:

T Y _Y
MAPE :z‘—tp‘

t=1

(17)

M-

Yt

t=1

- ST . r
Nastgpnie po pomnozeniu mianownika przez— otrzymamy:
r

r Y, =Y,
MAPE :Zt—_tp‘
T

(18)

. . : 1
Z kolei wylaczajac przed znak sumy jako stale — mamy:
r

MAPE =i_i\Yt -Y,| (19)
Iy =l
Uwzgledniajac (2) otrzymujemy ostatecznie:

mape, = MAE_y (20)
y

Relacja migdzy MAPE 1 MAPE, moze by¢ rozna. Przy zatozeniu, ze wysokie
wzgledne bledy prognoz wystepowaé beda w okresach, w ktorych udzialy
realizacji w sumie rocznej beda niewielkie to Sredni wazony btad procentowy
MAPE,, bedzie nizszy od MAPE.

PRZYKLAD EMPIRYCZNY

Przeprowadzone wyzej rozwazania teoretyczne zostang zilustrowane
przyktadem modelowania i prognozowania produkcji niekonwencjonalnej energii
cieplnej w wybranym Zakladzie zajmujacym si¢ eksploatacja zt6z wod
geotermalnych. Dane statystyczne o jej ksztattowaniu si¢ pochodza z Banku
Danych Katedry Zastosowan Matematyki ZUT w Szczecinie.

Szacowany bedzie model szeregu czasowego z liniowym trendem
i periodycznym skladnikiem sezonowym (S), w ktorym sezonowo$¢ opisywana jest
za pomocg wielomianu trygonometrycznego:

m/2
Y, =oyt+o,+ Z(aoi sinm;t+b; cos(nit)+ u,, (21)
i=1

gdzie:wizz'ﬂ'1

, a m oznacza dlugos¢ cyklu wahan.
m

Ponadto oszacowany zostanie model przyczynowo opisowy (P) rézniacy si¢
od modelu (S) tym, ze zawiera¢ bedzie zmienna objasniajaca Xj oznaczajaca
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$rednig miesieczna temperature powietrza (w °C). Analityczny zapis tego modelu
bedzie nastgpujacy:

m/2
Y, =B,X, +ot+o, + 3 (ay sinw;t+by cosot)+ U, , (22)
i=1

Ksztaltowanie si¢ zmiennej prognozowanej w okresie estymacyjnym
przedstawione zostato na rysunku 1.

Rysunek 1 Ksztaltowanie si¢ produkcji geotermalnej energii cieplnej wedlug miesigey
(w GJ)
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Zrodto: opracowanie wiasne

Jak wynika z rysunku zmienna prognozowana charakteryzuje si¢ bardzo
silnymi wahaniami sezonowymi. W celu okreslenia skali wahan zostaty
oszacowane wskazniki sezonowosci. Ich oceny zostaty zestawione w tabeli 1.W
tabeli tej zestawiono takze udzialy poszczegolnych sktadowych harmonicznych
sinusoidalnych (S;=sin;t) oraz kosinusoidalmych (C,=cosw;t)w wyjasnianiu

sezonowej wariancji badanej zmienne;.
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Tabela 1.0ceny wskaznikow sezonowosci oraz udziaty sktadowych harmonicznych

Miesiac Oceny | Skladowa |y 04 (00
wsk. sez. | harmoniczna
I 235,1 Sy 30,26
11 189,0 S, 1,25
11T 172,0 S; 1,33
v 98,8 S4 0,21
A% 253 Ss 0,38
VI 16,9 C 65,96
VII 14,9 C, 0,00
VIII 16,5 Cs 0,05
IX 17,3 Cy 0,03
X 86,2 Cs 0,42
X1 154,9 Cs 0,12
XII 173,0 Suma 100,00

Zrbdlo: obliczenia wlasne

Z informacji zawartych w tabeli wynika, ze maksymalna ocena wskaznika
sezonowosci wynoszaca 235,1 przypada na styczen a minimalna na lipiec-14,9.
Tak wiec amplituda skladnikow sezonowosci przekracza 220 punktow
procentowych a wspotczynnik zmienno$ci tych wskaznikow wynosi 81,7 %
Wynika z niej ponadto, ze oceny wskaznikow nie przekraczajace 25,3 procent
przypadaja na miesiagce od maja do wrzesnia wlacznie. Oznacza to, ze w tych
miesiacach nalezy liczy¢ si¢ z duzymi ocenami btedéw wzglednych prognoz..
Dane zawarte w ostatniej kolumnie wskazuja na zdecydowana dominacj¢ pierwszej
harmoniki (o cyklu dwunastomiesigcznym) w wyjasnianiu wariancji sezonowe;j
produkcji energii geotermalnej. Jej udziatl przekracza 96 procent. Wskazniki
udziatéw wyzsze od jednego procenta otrzymano jedynie dla dwoch sktadowych
sinusoidalnych o cyklach: szeécio- i czteromiesigcznym.

W tabeli 2 zestawione zostaly oceny parametrow strukturalnych
i syntetyczne oceny parametrOw struktury stochastycznej modeli danych
réwnaniami:(21) —-model S oraz(22)-model P.

Oceny statystyk t otrzymane dla réownania S wskazuja na statystyczna
istotno$¢ parametrow wystgpujacych przy trzech pierwszych sktadowych
sinusoidalnych i pierwszej sktadowej kosinusoidalnej a wigc tych sktadowych,
ktorych udzial w wyjasnianiu wariancji sezonowej zmiennej przekraczal jeden
procent. Ujemna ocena parametru przy zmiennej czasowej wskazuje na spadkowa
tendencje produkcji energii geotermalnej. W rownaniu przyczynowo-opisowym
statystycznie istotny okazatl si¢ parametr przy zmiennej Xi;. Sposrdd sktadowych
harmonicznych statycznie istotne oceny otrzymano dla czterech sktadowych
sinusoidalnych i dwodch sktadowych kosinusoidalnych. Zwraca uwage fakt,
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ze nieistotne okazaty si¢ parametry przy dwoch skltadowych o najwyzszych
udziatach w wyjasnianiu wariancji sezonowe;j.

Tabela 2. Oceny parametrow strukturalnych i struktury stochastycznej rownan S i P

Model S Model P
Zmienna Ocena par. t(35) Ocena par. t(34)
W. wolny 8775,60 13,78 17365,34 14,81
Sy 4886,27 11,08 731,40 1,22
S, 992,19 2,28 1226,59 4,60
S; -1023,71 -2,36 -797,00 -3,00
S4 409,28 0,95 893,38 3,30
Ss 544,06 1,26 593,09 2,25
C 7213,68 16,65 96,37 0,10
C, 13,65 0,03 471,14 1,74
Cs -198,59 -0,46 43,25 0,16
C, -162,04 -0,37 -106,26 -0,40
Cs -573,00 -1,32 -590,21 -2,24
Cs -215,17 -0,70 -266,57 -1,43
t -23,566 -1,03 1,938 0,14
Xt - - -835,44 -7,76
R’ 0,9241 0,9726
SE 2119 1291,4
y 8198,23 8198,23
Vs 0,2585 0,1575

Zrodto: obliczenia wilasne

Z ksztattowania si¢ ocen wspotczynnikow determinacji wynika, ze obydwa.
rownania w ponad 90 procentach wyjasniaja ksztalttowanie si¢ zmiennej
prognozowanej. Dla rownania przyczynowo-opisowego ocena ta jest o ponad pigé
punktéw procentowych wyzsza. Réwnanie to charakteryzuje si¢ ponad 10 punktow
procentowych nizsza ocena wspolczynnika zmiennosci losowe;.

Na podstawie oszacowanych réwnan na kolejne 12 miesigcy zostaly
zbudowane prognozy produkcji energii a nastgpnie zostata przeprowadzona analiza
ex post ich doktadnosci.

Ksztaltowanie si¢ prognoz otrzymanych na podstawie oszacowanych roéwnan
S i P oraz realizacji zmiennej prognozowanej przedstawione zostaly w tabeli 3.
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Tabela 3. Prognozy i realizacje produkcji geotermalnej energii cieplnej (GJ)

Nr okresu vt Pt St

prog.

1 19448,66 20996,43 17572,51
2 16653,45 16237,50 15240,54
3 14422,65 14855,31 14067,21
4 549927 6219,24 7145,89
5 1417,20 3193,70 1563,90
6 1518,00 4150,52 697,36
7 1446,00 1508,10 561,26
8 985,00 89,88 540,32
9 1191,00 1317,13 1017,76
10 8811,50 9162,11 6521,42
11 10923,20 10420,25 11526,51
12 16893,16 16544,52 13440,16

Zrodto: obliczenia whasne

Prezentacje graficzng informacji zawartych w powyzszej tabeli stanowi

rysunek 3.

Rysunek 3.Ksztaltowanie si¢ prognoz i realizacji produkcji energii cieplnej (w GJ)
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Zrbdlo: obliczenia wlasne

Z rysunku wynika, ze warto$ci prognoz otrzymanych na podstawie modelu P
dla maja i czerwca do$¢ znacznie roéznia si¢ od realizacji. Przy niskich
wielko$ciach produkcji oznacza to wystgpowanie duzych wzglednych bledow
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prognoz. Najwigksza roéznicg prognozy i realizacji dla modelu S otrzymano dla
grudnia. Jednak wielko$¢ produkcji w tym miesiacu byta okoto 10 razy wyzsza niz
w miesiacach letnich-stad odpowiednio nizszy byt btad wzgledny.

Na podstawie danych zawartych w tabeli 3 obliczone zostaly absolutne
i relatywne mierniki doktadno$ci prognoz ex post otrzymanych na podstawie
modelu szeregu czasowego z liniowym trendem i periodycznym sktadnikiem
sezonowym (S) oraz modelu przyczynowo-opisowego, do ktorego jako zmienna
objasniajaca wprowadzono temperatur¢ (P). Ich oceny zostaly zestawione w tabeli
4. Sposrod ocen parametrow struktury stochastycznej zwraca uwage bardzo
wysoka warto$¢ wzglednego btedu prognoz otrzymanych na podstawie modelu P
wynoszaca 36,81 procent. Dla modelu S jest ona o ponad 12 punktow
procentowych nizsza. Tak, wigc oparcie si¢ na mierniku MAPE, szczegolnie
w przypadku modelu P stawia pod duzym znakiem zapytania w ogole mozliwos¢
wykorzystania go w procesie prognozowania. Wysoka jego ocena wynika z bardzo
duzych wzglednych btedéw prognoz dla miesigey przypadajcych na koniec wiosny
i lato (ich wartosci dla maja i czerwca przekraczaja 100 procent). Miesiace te
charakteryzuja si¢ bardzo niskim zapotrzebowaniem na energi¢ cieplna - jest ona
uzywana jedynie jako zrédto podgrzania wody zimnej. Wspotczynniki zmiennosci
wzglednych btedow prognoz przyjety wartosci wynoszace odpowiednio:

Tabela 4. Oceny absolutnych i wzglednych miernikéw btgdow prognoz (w %) produkcji
geotermalnej energii cieplnej (w GJ)

Miernik Jednostki Model
S P

ME GJ -776,19 457,13
MAE GJ 1175,62 817,57
RMSE GJ 1516,33 1175,62
MAPE % 23,98 36,81
MAPE, - % 14,22 9.89
7VMAE

1 % 14,11 10,29
Veuvse % 18,34 13,38

Zrbdlo: obliczenia wlasne

dla modelu S 82,6 a modelu P 160,1 procent. Wyklucza to w sposob jednoznaczny
uzycie srednich absolutnych bledow prognoz (MAPE) jako miernikéw oceny ich
doktadnosci.

Potwierdzeniem tego spostrzezenia jest bardzo duze zrdéznicowanie ocen
miernikbw MAPE w ujeciu  kwartalnym. Oceny btedow $rednich
w poszczegolnych kwartatach wynosity dla modelu S: 6,87, 31,45, 40,29 oraz
17,32 procent. W przypadku modelu P oceny te przyjety wartosci: 4,49, 103,96,
35,23 oraz 3,54 procent. Jednoczesnie w sposob odmienny ksztaltowaty si¢ udziaty
poszczegdlnych kwartaldéw w produkcji rocznej. Wynosity one odpowiednio:
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50,93, 8,51, 3,65 oraz 36,92 procent. Z tego wynika, ze taczny udzial kwartatow 11
i III byt jedynie nieznacznie wyzszy od 12,5 procent. Taka struktura produkcji
oznacza, ze wskazniki MAPE, przyjmuja znacznie nizsze warto$ci. Po
przeprowadzeniu  operacji  ,,wazenia”  bledow  wzglednych  udzialami
poszczegbélnych miesigcy w sumie rocznej jego ocena dla modelu P ulegla
zmniejszeniu do 9,89 procent. W przypadku modelu S miat miejsce spadek z 23,98
do 14,22 procent.

Oceny wspblczynnikow 1 przyjely wartoSci  znacznie nizsze od
odpowiednich $rednich wzglednych bledow prognoz(MAPE) i wynosity
odpowiednio: dla modelu S 14,11 procent a modelu P 10,29 procent. W pierwszym
przypadku ocena I jest o0 0,11 punktu procentowego nizsza od MAPE,, a w drugim
wyzsza o 0,40 punktu procentowego.

PODSUMOWANIE

Z przeprowadzonych w pracy rozwazan oraz przedstawionego przykladu
empirycznego wynika jednoznacznie, ze do oceny ,jako$ci” prognoz ex post
zmiennych charakteryzujacych sig¢ duza skala wahan sezonowych nie powinien by¢
wykorzystany przeci¢tny wzgledny blad prognozy (MAPE) a przecigtny wazony
wzgledny btad prognozy (MAPE,,) lub pierwiastek ze wspotczynnika rozbiezno$ci
Theila (/).
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ABOUT MEASURES OF EX-POST THE FORECASTS ACCURACY
USED TO VARIABLES WITH STRONG OF SEASONAL
FLUCTUATIONS

Abstract: This work is devoted to discussions on application of relative
measures of accuracy of the ex-post forecasts. The authors showed that when
the variable has a very large amplitude of seasonality indicators the average
absolute forecast error (MAPE) can not be used. Theoretical study are
illustrated on the example of thermal energy production.

Key words: measures of forecasts accuracy, seasonal fluctuations
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Streszczenie: W pracy przedstawiono analiz¢ miesigcznych cen zywca
brojlerow kurzych w latach 1991-2011. Dekompozycj¢ szeregu czasowego
cen przeprowadzono za pomoca metody Census II/X11. Ceny zywca
brojleréw cechuje wyrazna, poglgbiajaca si¢ w ostatnich latach sezonowos¢.
W 2011 roku wskaznik sezonowosci siggat od 107,3% w sierpniu do 92,2%
w grudniu. W horyzoncie sze$ciu miesiecy ponad potowa zmiennosci cen
(51,4%) wynikala ze zmian dlugookresowych, 44,9% zmiennoS$ci
ksztaltowana byla przez sezonowos$¢, a tylko 3,7% wynikala z wahan
przypadkowych.

Stowa kluczowe: Dekompozycja sezonowa, szereg czasowy, Census 11/ X11,
ceny zywca brojlerow

WSTEP

Zarzadzanie przedsigbiorstwem i podejmowanie decyzji w gospodarce
wolnorynkowej wymaga dysponowania odpowiednimi danymi na temat warunkéw
otoczenia. Jedna z wazniejszych informacji jest znajomo$¢ ksztaltowania sig
i przewidywania poziomu cen. Wiarygodnym zrodtem takich informacji moze by¢
analiza cen produktow w okresach wczesniejszych. Szczegolnie przydatne w tym
zakresie sa metody szeregéw czasowych, oparte w zakresie teorii o gruntowne
podstawy naukowe.

W pracy pod pojgciem szeregu czasowego cen rozumiano realizacjg procesu
stochastycznego, w ktorym zmienna losowa zalezna jest poziom cen, natomiast
zmienna niezalezna jest czas. Analiza tak okreslonego szeregu czasowego ma na
celu poznanie i opisanie mechanizmow ksztattujacych poziom cen i wptywajacych
na jej zmiany.
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Metodologia analizy szeregdbw czasowych jest stosunkowo bogata.
Za pionierow w tej dziedzinie, od ktérych pochodza nazwy niektorych metod,
mozna przyja¢: Boxa i Jenkinsa [1983]', Wintersa oraz Holta [za Cieslak 2005]%.
W Polsce problematyka szeregdw i ich wykorzystaniem do prognozowania
w rolnictwie zajmowali si¢ miedzy innymi Stafko [1999], Dudek [2005]%,
Borkowski [2009]°, Hamulczuk i Stanko [2009°, 20117]. Analiza cen produktow
rolnych, w tym drobiu (lacznie bez podzialu na gatunki) z wykorzystaniem
szeregdw czasowych zajmowat sie Idzik [20097°.

W  minionym dwudziestoleciu struktura gatunkowa produkcji drobiu
(brojlery kurze, gesi, indyki, kaczki) i ich ceny podlegaly znacznym zmianom.
Czynniki te, jak rowniez odmienna sezonowo$¢ produkceji gesi moga si¢ wzajemnie
naktadac¢ i ksztaltowa¢ odmienne wyniki koncowe.

Celem pracy jest szczegdétowa analiza szeregu czasowego i opisanie
sezonowosci cen brojlerow kurzych w latach 1991-2011.

METODA BADAN

Przedmiotem badan byly miesigczne ceny zywca brojlerow kurzych
w okresie od stycznia 1991 do grudnia 2011 roku. Dane pochodzity z Instytutu
Ekonomiki Rolnictwa i Gospodarki Zywno$ciowej, publikowane w Rynku Drobiu

" Box G. E. P., Jenkins G.M. (1983) Analiza szeregbw czasowych. Prognozowanie
i sterowanie, PWN, Warszawa.

% Cieslak M. (2005) Prognozowanie gospodarcze, metody i zastosowania. PWN, Warszawa.

Stanko S. (1999) Prognozowanie w rolnictwie, Wydawnictwo SGGW, Warszawa
str.76 —77.

* Dudek H. (2005) Prognozowanie cen skupu migsa drobiowego za pomoca sezonowego
modelu AMIRA, Stowarzyszenie Ekonomistow Rolnictwa i Agrobiznesu, Roczniki
Naukowe t. VII, z.5. str. 19 — 25.

> Borkowski B., Krawiec M. (2009) Ryzyko cenowe na rynku surowcoéw rolnych, [w:]
Zarzadzanie ryzykiem cenowym a mozliwosci stabilizowania dochodéw producentow
rolnych - aspekty poznawcze i aplikacyjne pod redakcja Hamulczuk M., Stanko S.
IERiGZ-PIB nr 148, Warszawa. str. 47 — 81.

® Hamulczuk M. Stanko S. (2009) Prognozowanie cen podstawowych produktow
na przyktadzie pszenicy i zywca wieprzowego, [w:] Zarzadzanie ryzykiem cenowym
a mozliwosci stabilizowania dochodéw producentdéw rolnych - aspekty poznawcze
i aplikacyjne pod redakcja Hamulczuk, M. Stanko S. IERiGZ-PIB nr 148, Warszawa.
str. 181 —208.

7 Hamulczuk M., Stanko S. (2011) Prognozowanie cen surowcow rolnych - uwarunkowania
i metody, Komunikaty, raporty, ekspertyzy nr 547, IERiGZ-PIB, Warszawa. str. 5 — 43.

¥ Idzik M. (2009) Analiza struktury szeregoéw czasowych cen produktow rolnych [w:]
Zarzadzanie ryzykiem cenowym a mozliwosci stabilizowania dochodéw producentow
rolnych -aspekty poznawcze i aplikacyjne pod redakcja Hamulczuk, M. Stanko S.
IERIGZ PIB nr 148, Warszawa. str.15 — 47.
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1 Jaj. Uporzadkowane odpowiednio wedtug lat i miesiecy tworzyly zestawienie
nazywane w pracy szeregiem czasowym cen nominalnych Zzywca brojleréw.
W celu wyeliminowania wplywu inflacji ceny nominalne zywca przeliczono na
ceny realne, przyjmujac za poziom odniesienia (100%) wysoko§¢ cen w grudniu

2011 roku.

W szeregu czasowym mozna wyrdzni¢ nastgpujace sktadowe [Dittman
20087’

e Tendencje rozwojowa - trend (T) — jest dlugookresowa sklonnoscia do
jednokierunkowych zmian (wzrostu lub spadku) ceny. Jest rozpatrywana jako
efekt oddziatywania statego zestawu czynnikow,

e Wahania cykliczne (C) — wyrazaja si¢ w postaci dlugookresowych,
powtarzajacych si¢ rytmicznie w przedzialach czasu dtuzszych niz rok wahan
warto$ci ceny wokot tendencji rozwojowe.

e Wahania sezonowe (S) — sa wahaniami warto$ci obserwowanej zmiennej (ceny)
wokot tendencji rozwojowej 1 powtarzaja si¢ w przedziale czasu nie
przekraczajacym jednego roku.

e Wahania przypadkowe — sktadnik losowy — (I).

Réznica miedzy skladnikiem cyklicznym a sezonowym polega na tym,
ze ten drugi pojawia si¢ w regularnych (sezonowych) odstepach, podczas gdy
czynniki cykliczne maja zwykle dtuzszy, niekiedy zmieniajacy sig¢ okres.

Opis danego szeregu czasowego w zaleznosci od powiazan funkcyjnych jego
sktadowych moze by¢ wyrazony przez model addytywny lub multiplikatywny
[Stanko 1999]'°. W pracy zastosowano model multiplikatywny, gdyz po
przeprowadzeniu wstgpnych obliczen i analiz statystycznych stwierdzono, ze lepiej
opisuje on szereg czasowy cen brojlerow. W modelu multiplikatywnym
obserwowane warto§ci zmiennej w czasie (Y) stanowig iloczyn sktadowych
szeregu czZasowego:

Y =T.CS/, (1)

Z uwagi na wzajemna zalezno$¢ dlugookresowego trendu (T) i wahan

cyklicznych (C) ksztattowanych przez podobne czynniki, w pracy te sktadowe

szeregu czasowego cen potraktowano tacznie jako wspolny sktadnik trend-cykl

(TtCt). Wyrodznienie zmian cyklicznych wymaga przede wszystkim odpowiednio
dlugiego szeregu czasowego obejmujacego kilka pelnych cykli.

? Dittmann P. (2008) Prognozowanie w przedsigbiorstwie. Oficyna, Krakow str. 52 — 54.
1 Stanko S. (1999) Prognozowanie. ..
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Dekompozycje szeregu czasowego przeprowadzono w nastepujacych
etapach [Stanko 1999]"":
1. Oszacowano dlugookresowa tendencj¢ rozwojowa za pomoca odpowiedniej
scentrowanej sredniej ruchomej o dlugosci 12 (dla danych miesigcznych).
2. Z szeregu empirycznego wyeliminowano skladnik trend-cykl (TtCt) poprzez
podzielenie wartosci wyjsciowego szeregu poprzez wartosci sredniej ruchomej
obliczonej w punkcie poprzednim,

Y, TCS,I,

t

rc, TG,

3. Obliczono surowe wskazniki sezonowosci jako $rednie geometryczne dla
jednoimiennych jednostek czasu (tych samych miesigcy),

4. Wykonano korekte wskaznikow sezonowosci, podczas ktorej wszystkie
surowe wskazniki sezonowo$ci podzielono przez ich srednia, a nastgpnie
pomnozono przez 100. Po tej transformacji $rednia skorygowanych
wskaznikdéw sezonowosci powinna wynosi¢ 100.

5. Eliminacje¢ sezonowosci wykonano dzielac szereg empiryczny (Y,) przez
czyste wskazniki sezonowosci (S;) okreslone w punkcie 4:

Y TCSI
e e ®

6. Wahania przypadkowe (I;) wyodrgbniono dzielac szereg czasowy oczyszczony
z wahan sezonowych przez odpowiednia $rednia (SR = TC;), nazywana
krzywa Hendersona:

=S,1, @)

t t

7-;Cl ]t - It

e
Dhugo$¢ $redniej ruchomej Hendersona dobiera si¢ w zalezno$ci od wartoscia
ilorazu wahan nieregularnych do cyklicznych - I/C. Dla analizowanego szeregu 1/C
wynosit 0,93; dlatego zastosowano 9-wyrazowa $rednia ruchoma.
Do okreslenia wskaznikow sezonowosci wykorzystano metode¢ Census II/X11
[Kudrycka, Nilsson 1993'% Idzik 2009'°]. Metoda ta, aby dojs¢ do ostatecznej
oceny trendu i wahan sezonowych, stosuje seri¢ kolejnych poprawek estymatorow,
ze wzgledu na obserwacje odstajace (ekstremalne). Inng zaleta metody Census
I/X11 jest mozliwo$¢ szacowania wahan sezonowych dla kazdego roku
oddzielnie, co pozwala na analiz¢ ewentualnych zmian wzorcoOw sezonowosci
w dluzszych okresach czasu.

4)

' Stanko S. (1999) Prognozowanie. ..

2 Kudrycka 1., Nilsson R. (1993) Cykle koniunktury w Polsce analiza wstepna. Z Zaktadu
Badan Statystyczno-Ekonomicznych GUS i PAN z. 209 Warszawa.

B 1dzik M. (2009) Analiza ...
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W celu sprawdzenia istotno$ci wskaznikéw sezonowosci wykonano analizg
wariancji dla warto$ci wskaznikdéw w poszczegolnych miesiacach wykorzystujac
test F.

Wplyw poszczegdlnych komponentéw szeregu czasowego, takich jak:
sezonowos¢ (S) wahania przypadkowe (I) oraz tendencji rozwojowej (TC) na
0g6lna zmiennos¢ cen zywca brojleréw okreslono w zaleznosci od czasu trwania
zmian. W tym celu analizowano udzial wariancji poszczegolnych komponentow
szeregu w wariancji calkowitej cen. Obliczenia wykonano za pomoca pakietu
analizy szeregow czasowych 1 prognozowania zawartego W programie
Statistica 9.0 [Kot i in. 2011]"*

WYNIKI BADAN

Zmienno$¢ cen zywca brojlerow

Ceny nominalne zywca brojlerow w analizowanym okresie wzrosty ponad
czterokrotnie (4,43), z poziomu 0,87 zt/kg w styczniu 1991 roku do 3,95zt/kg we
wrzesniu 2011 roku (rys. 1), przy czym wzrost ten miat miejsce przede wszystkim
w latach 1991-1996, kiedy to ceny wzrosly prawie czterokrotnie (do poziomu
3,56 zt /kg w pazdzierniku 1996 roku).

Zmienno$¢ cen w poszczegdlnych latach byta zréznicowana. Relacja ceny
maksymalnej do minimalnej wahata si¢ od 1,04 w 1997 roku do 1,62 w 1992 roku,
co odzwierciedlaja rowniez wspolczynniki zmienno$ci wynoszace dla tych lat
odpowiednio 1,21% i 15,82%. Najwigkszy miesigczny spadek cen (o 14,24%)
wystapit w 2001 roku, kiedy ceny z poziomu 3,09 zl/kg w sierpniu spadly do
2,65 zl/kg we wrzesniu. Natomiast najwigkszy miesigczny wzrost cen (o 17,14%)
miat miejsce w 1992 roku, kiedy ceny z poziomu 1,05 zt/kg w kwietniu wzrosty
do 1,23 zt. w maju.

Ceny realne zywca brojlerow w pierwszej potowie analizowanego okresu
(1991-2001) wykazywaty dtugookresowa tendencj¢ spadkowa, natomiast w drugiej
potowie 2002-2011 oscylowaty nieregularnie wokot poziomu 3,50 + 0,5 zt/kg.

Kot S., M., Jakubowski J. Sokotowski A. (2011) Statystyka, Difin, Warszawa, str. 335 —
357.
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Rysunek 1. Nominalne i realne ceny zywca brojlerow w latach 1991-2011
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Zrodto: obliczenia wlasne

Relacje ceny maksymalnej do minimalnej w skali roku wynosity od 1,03
w 1995 roku do 1,23 w 2009 roku, a wspodtczynniki zmiennosci odpowiednio
0,92% 1 7,17%. Najwigkszy miesigczny spadek cen realnych (o 11,08%) miat
miejsce w 2001 roku, kiedy ceny z poziomu 3,89 zlt/kg w sierpniu spadly
do 3,46 zl/kg we wrze$niu. Natomiast najwigkszy miesigczny wzrost cen
(o 10,24%) zaobserwowano w 2011 roku, kiedy ceny z poziomu 3,50 zt/kg w
lutym wzrosty do 3,85 zt/kg w marcu.

Dekompozycja szeregu czasowego cen

W okresie objetym badaniami poziom inflacji byt zroéznicowany, na
poczatku lat 90-tych byt wysoki ($rednio 48,7% w 1991 roku) natomiast pod
koniec okresu stosunkowo niski (w 2011 $rednio 4,2 %) (dane GUS). Przeliczenie
cen nominalnych do poziomu cen realnych pozwolito na wyeliminowanie wptywu
inflacji na ceny zywca brojlerow. Wyroznienie poszczegodlnych komponentow
szeregu czasowego (tendencji dlugookresowej, wskaznikéw sezonowych i wahan
nieregularnych wykonano dla cen realnych.

Ceny zywca brojlerow cechuje wyrazna sezonowos$c¢ (rys. 2).

Pozna jesienia i zima zywiec brojlerow jest znacznie tanszy niz latem.
W analizowanym okresie sezonowos$¢ ta wyraznie si¢ poglebita. W 1991 roku
amplituda wahan sezonowych wynosita 3,2% (od 98,1% w lutym do 101,3%),
a w 2011 roku siggata 16% (od 107,3 w sierpniu i 92,2% w grudniu). Stabilno$¢
wskaznikéw sezonowosci potwierdzaja (na poziomie P=0,01) wyniki testu F dla
analizy wariancji (warto$¢ statystyki F =16,54).
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Rysunek 2. Wahania sezonowe realnych cen zywca brojleréw w latach 1991-2011
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Zrbdlo: obliczenia wlasne

Szereg czasowy cen realnych z wyodrebniona tendencja dlugookresowg oraz
wahaniami przypadkowymi przedstawia rys. 3.

Rysunek 3. Elementy sktadowe szeregu czasowego cen brojlerow

7,00 110
6,00
5,00 2
u
i c
- i =
& 4,00 -
= 3]
- o
o -
S 3,00 =
« f =
=
90 &
2,00 cenarealna TCIS —| =
tendencja diugookresowa 1C 85
1,00 |
------- wahania nieregularne |
0,00 B — T — T T T T T T T T T 80
5 d}- Ry Ry I‘(- _f‘, kY J‘( .i}- Ry Ky
(}'fe “o %, @ “ % q”-’e o “ %, q"e
o Yo, Lo, Yo Yo, o 0, O 0 Q, e
e 2> G 9 Qo Q. (5 Q. (259 (<) J‘(.
miesiace

Zrbdlo: obliczenia wlasne



Analiza szeregu czasowego cen zywca brojlerow ... 231

Wzgledny udzial zmian dlugookresowych (TC) cen realnych zywca
brojleréw wynosi $rednio w skali roku 54,7% (tab. 1), natomiast udzial wahan
sezonowych (S) 35,8%, a wahan nieregularnych (I) 9,5%.

Dla celow prognozowania, a przede wszystkim dla producentéw drobiu,
szczegoOlne znaczenie ma udzial poszczegdlnych sktadowych cen w zaleznoSci
od dlugosci okresu zmian. Czas odchowu brojleréw trwa przecigtnie 42-45 dni.
Producent w momencie rozpoczynania produkcji i ustalania obsady szczegélnie
zainteresowany jest ceng zywca pod koniec cyklu, czyli w drugim miesiacu.
Zmiany cen w horyzoncie dwoch miesigcy w 50% wynikaja ze zmiennoSci
sezonowej (tab. 1), w 30% ze zmian dlugookresowych, a w 20% powodowane sa
wahaniami przypadkowymi.

Tabela 1. Wzgledny udziat sktadowych szeregu czasowego cen realnych zywca brojlerow
w calkowitej wariancji w zaleznosci od dtugosci okresu zmian

Miesiace Zmiany cykliczne C | Zmiany sezonowe S | Zmiany przypadkowe I
W %
1 21,73 42,53 35,74
2 30,00 49,84 20,16
3 35,71 54,11 10,17
4 40,15 53,35 6,50
5 45,38 49,78 4,84
6 51,40 44,88 3,73
7 57,24 38,84 3,91
9 75,33 21,41 3,26
11 93,83 3,11 3,07
12 96,60 0,16 3,24
Srednio 54,74 35,80 9,46

Zrbdlo: obliczenia wlasne

W horyzoncie szeSciu miesigcy ponad polowa zmiennosci cen (51,4%)
wynika ze zmian dlugookresowych (TC), 44,9% zmienno$ci ksztaltowane jest
przez sezonowosé, a tylko 3,7% wynika z wahan przypadkowych.

WNIOSKI

W pierwszym rozpatrywanym dziesigcioleciu wystapita dhlugookresowa
tendencja spadkowa cen realnych. Uzasadni¢ to mozna szybkim postgpem
technicznym i technologicznym, zwlaszcza w produkcji brojleréw [Banas 2009]",
gdzie istotnej poprawie ulegaty linie technologiczne, jak i material genetyczny
mieszancow handlowych. Skutkowato to bezposrednim obnizeniem rzeczywistych

> Bana§ K. Ocena zaplecza produkcyjnego zywca kurczat brojleréw na przykladzie
wybranych ferm wojewo6dztwa matopolskiego i §laskiego. Acta Scientarium Polonorum
Oeconomia 8 (3) 2009, str. 5—11.
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kosztow produkcji i cen, a produkcja brojlerow stawata si¢ bardziej konkurencyjna
w stosunku do pozostatych galezi produkcji zwierzecej. Prawidlowosc¢ ta wystapita
takze w innych krajach Europy Zachodniej i dotyczyla calej branzy zywnosciowej,
a zwlaszcza produkcji zwierzece;.

Metoda Census 11/X11 pozwolila na ujgcie zmieniajacych si¢ wskaznikow
sezonowosci w ostatnich latach. Dla producentéw drobiu szczegdlne znaczenie ma
wzrastajaca sezonowa amplituda (16% w 2011 roku) cen zywca.

Wyodrebnione sktadowe szeregu czasowego moga by¢ wykorzystane do
sporzadzenia prognozy cen zywca brojlerow.
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TIME SERIES ANALYSIS FOR PRICE
OF BROILER CHICKEN LIVESTOCK
IN THE YEARS 1991-2011

Abstract: The analysis of monthly prices of broiler chicken livestock in
years 1991 - 2011 in this paper was presented. Decomposition of price time
series was performed using method Census II/X11. Price of broiler chicken
livestock characterize stable an stronger in recent years seasonality. In 2011
the seasonal index was ranged from 107,3% in August to 92,2% in
December. In the range of six month more than half of price variability
(51,4%) is a result of long period changes, 44,9% of variability is shaped by
seasonal fluctuations and only 3,7% is made by irregulars fluctuations.

Key words: seasonal decomposition, time series, Census II/X11, price
of broiler chicken
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Streszczenie: W niniejszym artykule na podstawie oszacowanych wartos$ci
Taksonomicznej Miary Atrakcyjnosci Inwestycji sporzadzono rankingi
spotek z sektora przemystu spozywczego notowanych na GPW w Warszawie
w latach  2009-2011. Przy konstrukcji wskaznika syntetycznego
uwzgledniono nastgpujace grupy zmiennych opisujacych kondycje
ekonomiczno-finansowa  spotek:  wskazniki  ptynnosci,  wskazniki
rentownosci, wskazniki zadluzenia, wskazniki sprawno$ci zarzadzania oraz
wskazniki rynkowe. Nastgpnie przeanalizowano stabilno$¢ pozycji
zajmowanych w rankingach przez badane spotki w latach 2009-2011.

Stowa Kkluczowe: TMAI, spotki sektora spozywczego, wspotczynnik
korelacji Spearmana

WPROWADZENIE

Zatamanie si¢ rynku kredytow subprime w USA w lipcu 2007 roku
przyczynito si¢ do utraty plynnosci instytucji zaufania publicznego, drastycznej
przeceny aktywow finansowych na rynkach kapitalowych oraz gwaltownego
wzrostu zmienno$ci instrumentdow finansowych notowanych na $wiatowych
gietdach. Ponadto, wszystkie te zjawiska podwazyly wiarg¢ w racjonalnos¢
dzialania inwestoréw, zdolno$¢ rynku do samoregulacji oraz efektywnosé
instytucji nadzorczych. Przeniesienie si¢ kryzysu do Polski wynikato m.in.
z redukcji akcji kredytowej przez banki, znacznego spadku wartosci zlotego
wywotanego spekulacjami czy problemow finansowych przedsigbiorstw
zwigzanych z niewystarczajacym zabezpieczeniem ich ekspozycji na ryzyko
w okresie wzrostu zmienno$ci cen na rynkach finansowych [Czech-Rogosz
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1 in. 2009]. W zwiazku z powyzszym, celem niniejszej pracy jest ocena kondycji
ekonomiczno-finansowej polskich spotek notowanych na GPW w Warszawie,
ktore reprezentuja sektor przemystu spozywczego. Szczeg6lnie w zmiennych
1 niestabilnych warunkach otoczenia, dobér akceji poszczegolnych spotek z sektora
spozywczego do portfela inwestycyjnego powinien by¢ dokonywany na podstawie
analizy fundamentalnej z uwzglednieniem perspektywy rozwoju spoélek, ich
zdolnos$ci do generowania zyskow, pozycji rynkowej wobec konkurencji, jakosci
kadry zarzadzajacej oraz oceny plynnosci akcji na rynku kapitatowym. Autorzy
wykorzystujac metody wielowymiarowej analizy poréwnawczej [Decker, Gaul
2000] oraz narzedzia statystyczne przeprowadzili dwuetapowa oceng kondycji
ekonomiczno-finansowej spotek sektora przemystu spozywczego notowanych na
GPW w Warszawie w latach 2009-2011. Po pierwsze, na podstawie informacji
pochodzacych  ze  skonsolidowanych sprawozdan finansowych  spotek
reprezentujacych sektor spozywczy, wyznaczono wskazniki plynnosci, zadtuzenia,
sprawno$ci zarzadzania, rentownosci oraz miary rynkowe uwzglednione przy
szacowaniu warto$ci Taksonomicznej Miary Atrakcyjnosci Inwestycji (TMAI),
aby na ich podstawie opracowa¢ ranking spotek ze wzgledu na ich sytuacje
ekonomiczno-finansowa w kazdym analizowanym roku rozrachunkowym.
Nastepnie na podstawie oszacowanych miar korelacji rang Spearmana dla
wybranych uporzadkowan spotek w rankingach wzgledem wartosci miernika
syntetycznego przeprowadzono analizg stabilno$ci wynikéw finansowych tychze
podmiotow w zmiennych warunkach otoczenia.

KONSTRUKCJA TMAI

Na potrzeby sporzadzenia rankingu polskich spélek reprezentujacych sektor
przemystu spozywczego na GPW w Warszawie, uwzgledniajacego rownoczes$nie
kilka waznych zmiennych opisujacych sytuacje ekonomiczno-finansowa tychze
podmiotéw  gospodarczych, skonstruowano miernik syntetyczny, znany
w literaturze przedmiotu pod nazwa Taksonomicznej Miary Atrakcyjnosci
Inwestycji [Luniewska, Tarczynski 2006], [Tarczynski 1997], zgodnie z opisana
ponizej procedura:

1. Etap pierwszy zwiazany jest z konstrukcja macierzy X, ktérej elementy
stanowia obserwacje cech diagnostycznych odnoszacych si¢ do badanych
obiektow:

X:[x[j] (i:laza"an; j:152"'5m) (1)

gdzie: n-liczba obiektow (spolek gietdowych), m-liczba zmiennych
(wskaznikow ekonomiczno-finansowych).

W tym miejscu nalezy zauwazy¢, iz wszystkie zmienne uwzglednione przy
konstrukcji macierzy X =zostaly przedstawione w postaci stymulant.
W literaturze poswigconej taksonomicznym metodom analizy danych mozna
znalez¢ szczegdtowy opis procedur zamiany destymulant i nominant
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w stymulanty [Kolenda 2006], [Grabinski i in. 1989], jednakze na potrzeby
analiz przeprowadzonych w niniejszej pracy wykorzystano nastepujace
roznicowe formuly matematyczne przeksztalcajace destymulanty w stymulanty
oraz nominanty w stymulanty:

e dla destymulanty:

xy=a-x", aZmax{x}, @)
1

gdzie x - wartosci j-tej zmiennej sklasyfikowanej jako destymulanta,
x; - wartosci otrzymanej stymulanty dla j-tego czynnika;
e dla nominanty:

X =~

x"-b
ij

, 3)
gdzie x’j - wartosci j-tej zmiennej sklasyfikowanej jako nominanta,

b-nominalny poziom dla j-tego czynnika.
2. Etap drugi obejmuje normalizacj¢ zmiennych tworzacych macierz X, co
skutkuje uwolnieniem zmiennych od ich miana oraz ujednoliceniem rzedow
przyjmowanych przez nie warto$ci, a tym samym umozliwia przeprowadzenie
operacji arytmetycznych na elementach macierzy X [Luniewska, Tarczynski 2006].
Posta¢ znormalizowana macierzy X mozna uzyskaé¢ poprzez standaryzacjg
zmiennych diagnostycznych zgodnie z nastepujaca formuta [Walesiak 2006]:

=" - : 4)
K \/ 1 Z(xi/_f_/)z

Gdzie z;standaryzowane wartosci j-tej zmiennej diagnostycznej, stanowiace

elementy macierzy Z.
W tym kroku nalezy réwniez wygenerowaé obiekt wzorcowy charakteryzujacy
si¢ najlepszymi wartosciami przyjmowanymi przez standaryzowane zmienne
diagnostyczne:

zZ, = [Zwl Zyy e Zyp ]’ ij = m_aX {Zij}7 (5)
i

gdzie z, — obiekt wzorcowy.
3. Kolejny etap, umozliwiajacy przeprowadzenie przestrzennej analizy
porownawczej obiektow ze wzgledu na poziom analizowanego zjawiska
opisywanego przez rézne zmienne diagnostyczne, dotyczy oszacowania odleglosci
poszczegélnych obiektow od obiektu wzorcowego zgodnie z relacja
zaproponowana przez Minkowskiego:
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1

l m - .
=z, )7 (=12..m), (6)

di = (_Z
m

J=1

gdzie d;jest odlegloscia od wzorca i-tego obiektu.
W szczegblnosei dla p=2 metryka Minkowskiego okreslona wzorem (6)
zwraca odleglos¢ euklidesowa pomigedzy obiektami. Na tym etapie analizy
nalezy rowniez okresli¢ znaczenie poszczegélnych zmiennych diagnostycznych
w ksztattowaniu si¢ poziomu opisywanego zjawiska, czego wymiernym
efektem jest przyjecie okreslonego sytemu wag przy pomiarze odleglosci
danego obiektu od obiektu wzorcowego [Tarczynski 1997], [Kolenda 2006]:
e nicuwzglednienie wag w procesie pomiaru odlegltosci jest tozsame
z przyjeciem zatozenia o jednakowym wplywie poszczegdlnych zmiennych
diagnostycznych na poziom analizowanego zjawiska,
e wagi eksperckie odnosza si¢ do arbitralnie okreslonych przez decydenta
warto§ci wag, na podstawie sporzadzonej przez niego merytorycznej oceny
oddziatywania poszczegdlnych zmiennych diagnostycznych na poziom zjawiska,
e wagi statystyczne okreslane sa na podstawie oceny statystycznych wilasnosci
zmiennych (stopien skorelowania, stopien zmienno$ci) przeprowadzanej
z wykorzystaniem dostgpnych narzedzi statystycznych.

Warto rowniez podkresli¢, iz poprawnie skonstruowany system wag powinien

spetnia¢ nastgpujace relacje:

0<w,<l, ijzl, (i=1,2,..,n). (7)
=

W niniejszej pracy zostal przyjety system wag bazujacy na pomiarze sily
dyspersji poszczegélnych zmiennych diagnostycznych, co odzwierciedla ideg
przypisania najwigkszego znaczenia zmiennym charakteryzujacym sig
najwigksza zmienno$cia, ktore najsilniej réznicuja analizowane obiekty miedzy
soba:

V. S.
Ww. = ! ) VJ :_J (jzlaza--am)a (8)

2V %

gdzie V; wspélczynnik zmiennoSci wyznaczany dla j-tej zmiennej
diagnostycznej przed jej standaryzacja.

Wowczas odlegtos¢ euklidesowa pomiedzy j-tym obiektem a obiektem

wzorcowym wyznaczana jest zgodnie z nastgpujaca relacja:

d, = \/i(z!, —z ) ew, (i=12,.0). ©

4. Ostatni etap konstrukcji wskaznika syntetycznego polega na odpowiednim
przeksztatceniu metryki euklidesowej (9), tak aby nowo zdefiniowana zmienna
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syntetyczna S; byla stymulanta przyjmujaca warto$ci z przedziatu od 0 do 1
[Luniewska, Tarczynski 2006]:'
S :1_#’ Czu

, , (1=12,.,n), (10)
d+c-sy, s,

gdzie: S; — syntetyczna miara rozwoju dla i-tego obiektu,
d™ - maksymalna warto$¢ wskaznika d;,

d - $rednia warto$é zmiennej d;,

s¢ — odchylenie standardowe zmiennej d;.
Opisany powyzej miernik syntetyczny przyjmuje znormalizowane wartosci
z przedziatu od 0 do 1, dzigki czemu w prosty i przejrzysty sposdob moze zostac¢
wykorzystany do analiz poréwnawczych dla r6znych obiektow. Ponadto, warto
podkresli¢, iz syntetyczny miernik rozwoju zwraca jedna warto$¢ liczbowa
informujaca o poziomie rozwoju badanego zjawiska opisywanego przez nawet
bardzo liczne zestawy zmiennych diagnostycznych.

Praktyczne wykorzystanie syntetycznego miernika rozwoju (10) na rynku
finansowym polega na zidentyfikowaniu najbardziej atrakcyjnych oraz wzglednie
bezpiecznych  spétek  gietldowych, ocenianych przez pryzmat analizy
fundamentalnej oraz analizy ryzyka rynkowego towarzyszacego inwestycjom
w akcje danej spoiki. Zatem taksonomiczna miara atrakcyjnosci inwestycji
pozwala wyznaczy¢ jedna warto$¢ liczbowa, informujaca w sposéb syntetyczny
o kondyc;ji finansowo-ekonomicznej spotki gietldowej oraz efektywnosci inwestycji
w jej akcje.

CHARAKTERYSTYKA ZMIENNYCH DIAGNOSTYCZNYCH
W METODOLOGII TMAI

W celu oceny kondycji ekonomiczno-finansowej polskich spotek
gieldowych reprezentujacych sektor przemystu spozywczego w ninigjszej pracy
uwzgledniono nastgpujace zmienne opisujace wybrane pozycje skonsolidowanego
bilansu, skonsolidowanego rachunku zyskoéw i strat oraz pochodzace z rynku
kapitatowego informacje o poziomie oczekiwanego dochodu 1 ryzyka
charakteryzujacego inwestycje w akcje tychze spotek [Jajuga, Jajuga 2006]
[Luniewska, Tarczynski 2006]:

e wskaznik biezacej ptynnosci (zmienna X,),
e wskaznik szybkiej ptynno$ci (zmienna X3),
e wskaznik ogélnego poziomu zadhizenia (zmienna X3),

"W literaturze przedmiotu podano wiele formut pozwalajacych na unormowanie wartosci
wskaznika odlegtosci d; w przedziale [0,1] oraz jednoczesne przeksztalcenie go

w stymulantg. Por. Luniewska M., Tarczynski W. (2006) Metody wielowymiarowej analizy
porownawczej na rynku kapitatowym, PWN, Warszawa, str. 43-44.
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wskaznik zadtuzenia kapitatu wlasnego (zmienna X,),
wskaznik produktywnosci aktywow ogdtem (zmienna Xs),
wskaznik rentownosci sprzedazy (zmienna Xg),

wskaznik marzy brutto na sprzedazy (zmienna X5),
wskaznik rentownosci kapitalu wlasnego (zmienna Xg),
wskaznik rentownos$ci aktywdw (zmienna Xo),

wskaznik sily zarobkowej aktywow (zmienna Xj),
wskaznik zysku/lakcjg (zmienna Xj,),

wskaznik ceny do warto$ci ksiggowej (zmienna X,),
wspotczynnik wrazliwosci beta (zmienna X3),

wskaznik efektywnosci inwestycji Treynora (zmienna X, 4).

Tabela 1. Warto$ci zmiennych uwzglednionych w konstrukcji miernika syntetycznego dla

roku 2011

firma X1 | X2 | X3 | X4 | X5 | X6 | X7 | X8 | X9 | X10 | XI1 | X12 | X13 | X14
AMBRA 1,39] 096] 1,32] 057 048] 9.80| 32,10] 1095] 4.72] 6,16/ 093] 094] 035 -0.25
COLIAN 1,63] 1,04] 031] 024] 038 394 3284 198] 1.51] 185 008 082] 031 026
DUDA 1,10] 0,88 148 059 093] 192 12,58] 445 1,78] 333 005 1,13] 0,65 029
ELSTAROILS | 1,06 0,62 122 055 1,14] 122] 667] 3,09 139 1,65 0,108 1,38 0,68 0,03
GRAAL 093] 0,59 1,06] 051] 048] 327 15,76 -3.24| -1,57] -032] -0,94] 029 0,04 523
HERMAN 0,75] 046] 1,69] 053] 1,03 -8,55| 20,84 28,10 -8,78] -7.92| -0,12] 2.27] 023 -0,00
INDYKPOL 191 129] 1,76] 0.64] 1.04] 031] 13.63] 088 032] -027] 044] 094 007 -4.66
KOFOLA 0,75| 048] 1.83] 063 051] 1,56 33.48] 230] 0,79] 1.82] 032] 2,07] 002] -6,11
KRUSZWICA | 3,35 2,18 0,19] 0.16] 1,30 6,18 1505 9,55] 8,01 10,03] 2.8 2.63] 0,15] 066
YOLSRRONY | 0,81| 0,52 1.43| 059 076| -0.28] 17,00( -0.52| -021| 139 0,04 074 0,03|-1597
MISPOL 0,72] 047] 1,50 0,60 064 -7,88] 22,29 12,60 -5.04] 1,07] -0,70] 1,06] 022 -0,90
MIESZKO 1,74] 1,17] 2,000 0,67 045 2.19] 3062] 297] 099 211] 01| 126] 006 1,77
PAMAPOL 1,13] 0.63] 2,89 074 067 032] 1581] 082] 021] 1,66] 0,045 090] 038 -0.41
PBSFINANSE | 4,16] 4,10] 0,13] 0.11] 035 996] 7,75 -4.06] -3,51] -4.13| -0,01] 519 0,14] -0,65
PEPEES 2,30 1,50] 0,38 028] 038] 12,19] 28.87] 648 468/ 5,18 006] 087] 046 1,15
SEKO 1,19 0.66] 057] 031 0.62] -727| 10,12] -829 -4,55] -4,52| -0,58] 135 -0,13] 2,33
WAWEL 291 2,17 020 015 065 1141 42,15] 9,68] 7.47] 8.69] 3431] 322 021 045
WILBO 126] 049 121] 055 0,64|-1504] 15,59] 2129] 9.62] -842] -0,76] 041 048] -0.54
ZYWIEC 0,77] 0,57] 9,05| 0,90 0,74] 6.26| 46,08 46,31| 461 5.83| 1064] 26,12] 005 071
wagi 0,006 | 0,014 0,003 [ 0,006 | 0,005 | 0,327 | 0,006 | 0,154 | 0,332 | 0,043 | 0,038 | 0,024 | 0,010 | 0,033

Zrédto: obliczenia whasne na podstawie danych pochodzacych ze skonsolidowanych
potrocznych raportow finansowych spotek gietdowych oraz notowan
GPW(www.gpw.pl)

Poziom zmiennych finansowych opisujacych poszczegdlne pozycje bilansu,

rachunku zyskéw 1 strat oraz poziom wskaznikéw rynkowych jest zré6znicowany,

w zwiazku z czym w celu zwigkszenia poréwnywalnosci danych zostaly one

poddane procedurze standaryzacji (4), poprzedzonej przeksztalceniem destymulant
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1 nominant w stymulanty (2)-(3). Warto$ci poszczegdlnych zmiennych
wykorzystywanych w konstrukcji miernika TMAI zamieszczono w tabeli 1.

Zaprezentowane w tabeli 1 wagi, wykorzystane przy szacowaniu warto$ci
TMALI zostaty wyznaczone zgodnie ze wzorami (7)-(8). Nastgpnie wykorzystujac
relacje (5), (9)-(10) oszacowano wartosci syntetycznego miernika rozwoju, ktore
staly si¢ podstawa do sporzadzenia rankingu spotek gietdowych reprezentujacych
sektor przemyshi spozywczego ze wzgledu na ich sytuacje ekonomiczno-
finansowa w roku 2011 (por. rys. 1).

Rysunek 1. Ranking spotek gietdowych sektora przemyst spozywczy na bazie miernika
syntetycznego w 2011 roku

m TMAI
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Zrbdlo: obliczenia wlasne

W  opracowanym na podstawie warto§ci czternastu zmiennych
diagnostycznych, obejmujacych zarowno wskazniki finansowe, jak 1 mierniki
rynkowe, rankingu spotek gietdowych reprezentujacych sektor przemystu
spozywczego najwyzsze miejsce zajely Zaklady Tiuszczowe Kruszwica SA
(TMAI=0,82), Ambra SA (TMAI=0,815) oraz Przedsicbiorstwo Przemyshu
Spozywczego PEPEES SA (TMAI=0,81). A zatem ta grupa przedsigbiorstw
charakteryzuje si¢ najlepsza kondycja ekonomiczno-finansowa w roku 2011, przy
czym tak wysokie miejsce w rankingu badane podmioty gospodarcze zawdzigczaja
relatywnie wysokim wskaznikom rentownosci sprzedazy, ROE, ROA, ROI oraz
wzglednie wysokim warto§ciom wskaznika Treynora (Kruszwica, Pepees). Z kolei
w najgorszej kondycji ekonomiczno-finansowej w roku 2011 znajdowaty si¢ Wilbo
SA (TMAI=0,016) oraz Zaktady Migsne Herman SA (TMAI=0,14), ktore
odnotowaly w tym okresie swojej dziatalno$ci ujemny wynik finansowy rzutujacy
na warto$¢ wigkszosci wskaznikdw oceniajacych rentowno$¢ prowadzonej
dziatalno$ci oraz relatywnie wysoki poziom ryzyka mierzonego wspotczynnikiem
wrazliwosci beta.
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OCENA STABILNOSCI POZYCJI SPOLEK SEKTORA
SPOZYWCZEGO W RANKINGU SPORZADZONYM WEDLUG TMAI

Rozwazajac kwestig stabilnosci kondycji ekonomiczno-finansowej badanych
spotek gietdowych sektora przemystu spozywczego w okresie zwiazanym
z wystapieniem $wiatowego kryzysu subprime warto siggna¢ po takie narzedzia
statystyczne jaki wspotczynnik korelacji rang Spearmana. Wspdtczynnik korelacji
rang Spearmana, stuzacy do pomiaru stopnia zgodnosci uktadéw porzadkowych,
wyznaczany jest zgodnie z ponizej zapisana relacja:’

6->.d;
n-(n* =1
gdzie: d; — roznica migdzy rangami odpowiadajacych sobie wartosci cechy x; oraz
cechy y;, n — liczebno$¢ proby statystyczne;.
Sporzadzono trzy rankingi dla spoétek reprezentujacych sektor przemystu
spozywczego, ktore pozwolily uporzadkowac je ze wzgledu na warto$¢ miernika
syntetycznego w poszczegolnych latach okresu 2009-2011 (por. rysunek 2).

rg =

(11

Rysunek 2. Rankingi spotek gietdowych sektora przemyst spozywezy dla TMAI
w latach 2009-2011
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Zrbdlo: obliczenia wlasne

Analizujac  warto$ci  wskaznika syntetycznego wyznaczonego dla
poszczegdlnych okreséw objetych analiza mozna zaobserwowac, iz w latach 2009-
2010 najwyzsza pozycje w rankingu zajmowaty Grupa Zywiec SA (TMAly
=0,677, TMAILp=0,751) i Wawel SA (TMAI,;9 =0,652, TMAl409=0,726), przy
czym warto podkresli¢, iz w I pétroczu 2011 roku Wawel SA zajat czwarte miejsce

2 Por. Kukuta K. (2003), Elementy statystyki w zadaniach, PWN, Warszawa, str. 154.
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w rankingu (TMAI,01=0,747). W najbardziej aktualnym rankingu na najwyzszej
pozycji uplasowaty si¢ Zaktady Ttuszczowe Kruszwica SA (TMAIy,;=0,820) oraz
Ambra SA (TMAI,,=0,815). Z kolei najgorsze miejsce w rankingu spolek
gietdowych sektora spozywczego, sporzadzonym na bazie 14 ekonomiczno-
finansowych i rynkowych wskaznikéw, zajety Polski Koncern Migsny DUDA SA
(TMAILy9=0,009) oraz PBS Finanse SA (TMALyyw= 0,015). PBS Finanse SA
rowniez w roku 2010 pozostaly na jednej z najgorszych pozycji w rankingu
(TMAI0,0 =0,007). Na niezbyt dobra sytuacje ekonomiczno-finansowa Zaktadow
Migsnych Herman SA oraz Wilbo SA w okresie 2010-2011 wskazuja oszacowane
warto§ci syntetycznego miernika rozwoju, wynoszace odpowiednioTMAILyg
=0,098, TMAI,y;=0,114 w przypadku pierwsze] wymienionej spotki, oraz
TMAI,19 =0,092, TMAI,;=0,016 dla drugiej analizowanej spoiki.

W przeprowadzonej analizie stabilnosci kondycji ekonomiczno-finansowej
badanych spoétek gietdowych sprawdzano czy istnieje podobienstwo uporzadkowan
dla kazdej pary okreséw, w ktorych analizowano miernik TMAL W tym celu
wyznaczono wspoélczynniki korelacji rang Spearmana dla przeprowadzonych
uporzadkowan spolek wedlug wartosci syntetycznego wskaznika rozwoju
(por. tabela 2).

Tabela 2. Warto$ci wskaznikow korelacji rang Spearmana dla rankingow spotek
gietdowych wedtug miary TMAI

Lata 2009 2010 2011
2009 1,000 0,600 0,289
2010 0,600 1,000 0,704"
2011 0,289 0,704" 1,000

Zrédto: Obliczenia whasne
* oznaczono wartosci statystyk istotnych na poziomie 0,05.

Wyznaczone na podstawie wzoru (11) wartosci wspotczynnikow korelacji
rang Spearmana byly istotne statystycznie dla par uporzadkowan badanych spotek
sektora spozywczego sporzadzanych na bazie TMAI w latach 2009-2010 oraz
2010-2011. Najnizszy poziom (0,289) przyjal wspotczynnik Spearmana dla
rankingéw sporzadzonych dla 2009 i 2011 roku, czyli okreséw charakteryzujacych
si¢ podwyzszona zmienno$cia cen instrumentéw finansowych w zwiazku
z odrabianiem strat poniesionych przez inwestorow podczas §wiatowego kryzysu
finansowego oraz wystapieniem kolejnej fali kryzysu zwiazanej z zadluzeniem
panstw i trudna sytuacja w strefie euro.

PODSUMOWANIE

Przeprowadzona na podstawie badan empirycznych, zamieszczonych
W niniejszej pracy, analiza umozliwia sformutowanie nastepujacych wnioskéw
koncowych:
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e przedstawione metody wielowymiarowej analizy statystycznej pozwalaja na
pogrupowanie polskich spoétek gietdowych sektora przemystu spozywczego pod
wzgledem ich kondycji ekonomiczno-finansowej za pomoca wigkszej liczby
zmiennych opisujacych poszczegoélne pozycje bilansu, rachunku zyskow i strat
oraz ryzyka towarzyszacego inwestycjom w akcje spotek;

e klasyfikacja podmiotow gospodarczych bazujaca na wartosci miernika
syntetycznego, jakim jest TMAI, umozliwita wyodrebnienie spotek gietdowych o
lepszej lub gorszej kondycji finansowej w danym roku rozrachunkowym;

e analiza stabilnosci wynikow finansowych spolek sektora spozywczego
przeprowadzona z wykorzystaniem wspotczynnika korelacji rang Spearmana
pozwala wskaza¢ grupy podmiotéw gospodarczych bardziej lub mniej zagrozone
negatywnymi skutkami kryzysu finansowego.
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EVALUATION OF THE STABILITY
OF FINANCIAL CONDITION
OF THE FOOD INDUSTRY SECTOR COMPANIES
ON THE BASIS OF TMAI

Abstract: In this paper, the rankings of the food industry sector companies
listed on the Warsaw Stock Exchange were made on the basis of Taxonomic
Attractiveness Measure of Investment. The following groups of variables
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were included in this study: liquidity ratios, profitability ratios, debt ratios,
activity ratios, market-based ratios. Then analyzed whether the positions in
the rankings of investigated companies remained stable over the period 2009-
2011.

Key words: TMAI, food industry sector companies, Spearman rank
correlation coefficient
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Uniwersytet Rolniczy im. H. Koltataja w Krakowie
katarzyna.wolak@hotmail.com

Streszczenie: Artykul koncentruje si¢ na handlu pomigdzy Japonia a Polska,
w latach 2000-2010, wykorzystujac SITC (Migdzynarodowa Standardowa
Klasyfikacja Handlu), identyfikujac tendencje wystepujace wsrod jednej
grupy klasyfikacyjnej: Zywno$¢ i zywe zwierzeta. Analiza eksportu i importu
migdzy Japonia a Polska pokazuje duze zmiany w handlu z Japonia i duzego
rosnaca rdznica bilansu handlowego. Ponadto importowane i eksportowane
grupy towaréw pokazuja rdznice rynkowe i popytowe w Japonii.

Stowa kluczowe: import, eksport, zywnosc¢, Japonia, Polska

WPROWADZENIE

Powigzania handlowe ciagle sa najbardziej istotna czg$cia relacji
ekonomicznych, ktore tacza kraje w miedzynarodowy rynek handlowy. Rosnaca
niezalezno$¢ ekonomiczna zglobalizowanego $wiata jest konsekwencja rozwoju
handlu migdzynarodowego. Waznym elementem ekonomii krajéow rozwinigtych
jest zarowno import jak i eksport. Kazdy kraj widzi pozytywne efekty eksportu we
wlasnej gospodarce i jednoczesnie jest §wiadom, ze musi chroni¢ wilasny rynek
przed nadmiernym importem. Dlatego tez polityka handlowa staje si¢ coraz
wazniejszym elementem polityki zagranicznej panstw.

»Przejawem oraz efektem proceséw internacjonalizacji i globalizacji jest
wzrost intensywnosci powigzan handlowych, kapitalowych, i technologicznych
migdzy podmiotami z roznych czgsci §wiata. Waznym podmiotem tych procesow
sa gospodarki azjatyckie. Polska rowniez aktywnie uczestniczy w tych procesach,
co jest w duzej mierze rezultatem uruchomionych na przetomie lat 80 i 90 XX w.
przemian politycznych, ekonomicznych oraz spotecznych. Jednak w przypadku
polskiej gospodarki nalezy zwrdci¢ uwage na duzy stopien regionalizacji
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powiazan, zwlaszcza handlowych, i ich wyrazna koncentracj¢ w Europie. Nie
oznacza to jednakze braku stosunkéw miedzy Polska a krajami azj atyckirni”l.

Japonska polityka handlu migdzynarodowego jest postrzegana jako ,,quasi-
merkantylistyczna”. Wniosek ten mozna wysuna¢ opierajac si¢ na dynamicznym
eksporcie zagranicznym jaki ma miejsce od II Wojny Swiatowej oraz niskim
importem. Podobnie, wysoko rozwinigte kraje §wiatowej gospodarki takie jak
Stany Zjednoczone oraz niektore kraje Unii Europejskiej uwazaja, iz gtownym
skutkiem braku powodzenia eksportu na japonski rynek sa bariery rynkowe,
z ktorymi musza si¢ zmierzy¢ producenci.

Celem artykulu jest pokazanie, ze nie we wszystkich galeziach gospodarki
Japonia utrzymuje eksport o wiele przewyzszajacy import. Artykut skupia si¢ na
pierwszej pozycji w Standardowej Migdzynarodowej Kwalifikacji Towarow
(SITC), ktérym jest ,,Zywnoéé i zywe zwierzeta”. Jak rowniez pokazanie zmian
strukturalnych, ktore zachodzity na przestrzeni lat 2000-2011.

DYNAMIKA STRUKTUR

»Zjawiska ekonomiczne ulegaja przeobrazeniom w czasie. Dotyczy to
zaréwno iloSciowego jak i jako$ciowego aspektu tych zmian. Strona przemian
jakosciowych manifestuje si¢ na ogdét w postaci zmian strukturalnych. Zatem
obserwacje 1 analizy zmian strukturalnych stanowia wazny odcinek badan
poswigcony $ledzeniu proceséw zachodzacych w gospodarce”z.

Do obliczenia dynamiki struktury wykorzystano metodg statystycznego
badania addydatywnej struktury ekonomicznej. Zaktada ona, iz informacje mozna
zapisa¢ w formie macierzy:

dyp 49 A

[aif}z dyy dyp won Uy,
1)
ako ak] a,m

gdzie: 1=12,...k,
t=0,1,...,n,

'L Pawlas, ,, Trade relations between Poland and Asia Economies from 2006 to 2008,
Prace Naukowe Uniwersytetu Ekonomicznego we Wroctawiu no. 126, str. 316
? K. Kukuta , Statystyczne Studium Struktury Agrarnej w Polsce”, Warszawa 2010, str. 38
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przy czym:
K
Z @ = 1 (2)
=1
oraz: 0<a, <l 3)

Poréwnanie to nastgpuje poprzez wykorzystanie wzoru:

ZFF: l@eeor — el
Vegpe = — 2 2! 4)

Miara ta przyjmuje warto$ci z przedziatu [0,1] i jest niezalezna od wartosci &
czyli liczby sktadowych badanej struktury. Warto$¢ v, .., rowna lub bliska zeru
oznacza brak Iub tylko niewielkie zréznicowanie poréwnywanych struktur.
Natomiast, je§li warto$¢ tej miary zmierza ku jedno$ci, oznacza wowczas to
porownywane struktury sa znacznie zréznicowane. Stosujac ten miernik, mozna
porownac¢ ze soba zmiany struktur zachodzace w czasie. Przyjmujac {==1}, czyli
porownujac kolejne okresy, stwarzamy ciag wartosci, ktory stanowi peilna
informa;ch dotyczaca przebiegu zmian wystgpujacych w strukturze w badanym
okresie”.

SITC (STANDARD INTERNATIONAL TRADE CLASSIFICATION) —
MIEDZYNARODOWA STANDARDOWA KLASYFIKACJA HANDLU

W kwalifikacji SITC znajduje si¢ 10 gltéwnych grup produktow. Sa to
(wg numeracji $wiatowej):
Zywno$é i zywe zwierzeta.
Napoje i tyton.
Surowce niejadalne z wyjatkiem paliw.
Paliwa mineralne, smary i materiaty pochodne.
Oleje, thuszcze, woski zwierzece i roslinne.
Chemikalia i produkty pokrewne.
Towary przemystowe sklasyfikowane glownie wedlug surowca.
Maszyny, urzadzenia i sprzegt transportowy.
Rozne wyroby przemystowe.
Towary i transakcje niesklasyfikowane w SITC.

LRXNANER LD =D

3 K. Kukuta “Elementy Statystyki w zadaniach”; Warszawa 2003 str. 4051
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Oraz dodatkowo:

I.  Ztoto i monety.

II. Ztote monety i aktualna waluta.

Kazda z grup posiada od dwoch do dziesieciu podgrup produktéw, ktore
pozwalaja lepiej skwalifikowaé towary podlegajace obrotowi w handlu
mig¢dzynarodowym.

Badania grupa produktéw ,,Zywno$é i zywe zwierzeta” posiada dziesieé
podgrup produktow sa nimi:

0.0. Zywe zwierzeta.

0.1. Migso i przetwory migsne.

0.2. Produkty mleczne i jaja ptakow.

0.3. Ryby (bez ssakéw morskich), skorupiaki, migczaki i bezkregowce
wodne, i ich preparaty.

Zboza i przetwory zbozowe.

Warzywa i owoce.

Cukier, preparaty cukrowe i miod.

Kawa, herbata, kakao, przyprawy, i wyroby z nich.

Pasza dla zwierzat(nie wliczajac nieprzetworzonych zbo6z).
Pozostale jadalne produkty i preparaty.

0.4.
0.5.
0.6.
0.7.
0.8.
0.9.

Z ‘latwoscia mozna zauwazy¢ jak doktadnie SITC opisuje przydziat
produktow do konkretnej podgrupy pozwalajac tym samym doktadnie okresli¢
statystyki handlu migdzynarodowego.

IMPORT ORAZ EKSPORT ,, ZYWNOSCI I ZYWYCH ZWIERZAT"
POMIEDZY JAPONIA A POLSKA

Tabela 1. przedstawia import oraz eksport zywno$ci i zywych zwierzat
migdzy Japonia i Polska w latach 2000-2011%*.

Tabela 1. Import i eksport ,,Zywnosci i Zywych zwierzat” miedzy Japonia a Polska w latach
20002011 (w 1000 jenow)

2000 2001 2002 2003 2004 2005
Eksport 3787 4369 2 824 4 669 3108 3351
Import 1634637 1934845 | 1416461 [1397571 | 1252053 | 1580247

2006 2007 2008 2009 2010 2011*
Eksport 7712 28216 26 586 23163 49 444 45572
Import 1894955 14123560 | 4230711 [3656479 | 5162216 | 7496697

Zrédto: opracowanie whasne na podstawie danych Japonskiego Ministerstwa Finansow
* dane do konca wrzes$nia 2011 r.
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Jak z tatwoscia mozna zauwazy¢ eksport z Japonii jest o wiele nizszy niz
import. W 2000 r. réznica ta wynosita 1 630 860 tys. jenéw natomiast w 2010 r. juz
5112 772 tys. jenow. Jest to ponad trzykrotny wzrost salda handlu zagranicznego.
Jednocze$nie na przestrzeni badanego okresu import i1 eksport wzrosty
odpowiednio ponad dwu-i trzynastokrotnie. Zauwazalny rowniez jest wzrost
importu i eksportu, co najlepiej obrazuja Rysunek 1.1 2.

Rysunek. 1. Eksport zywnosci i zywych zwierzat do Polski z Japonii w okresie 2000-2011*
(w 1000 jenow)
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Zrédto: opracowanie wiasne na podstawie danych Japonskiego Ministerstwa Finansow
* dane do konca wrze$nia 2011 r.

Jak wida¢ na Rysunek 1. eksport z Japonii do Polski w badanym czasie
mozna podzieli¢c na dwa okresy. Pierwszy od 2000 do 2005 r., gdy eksport
utrzymywat si¢ mniej wigcej na tym samym poziomie. Drugi okres nastepuje po
2006 r., gdy zauwazamy najpierw dwukrotny wzrost w porownaniu do roku 2005,
a nastgpnie, w 2007 r., relatywnie wysoki, bo az osmiokrotny, wzrost eksportu.
Zauwazalne jest rowniez zatlamanie w eksporcie, jakie nastapito w 2009 r., za ktére
odpowiedzialny jest kryzys s$wiatowy. Wciaz jednak eksport jest wysoki
w porownaniu do pierwszego okresu. Kolejne lekkie zatamanie krzywej nastepuje
w 2011 r., jednak nalezy pamigta¢, ze dane z tego okresu nie sa pelne, mozna
jednak oczekiwaé, iz nastapi lekkie spowolnienie w dotychczasowym wzroscie.
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Rysunek 2. Import zywnosci i zywych zwierzat z Polski do Japonii w okresie 2000201 1%*
(w 1000 jenow)
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Zrédto: opracowanie wiasne na podstawie danych Japonskiego Ministerstwa Finansow
* dane do konca wrze$nia 2011 r.

Rysunek 2. przedstawia import zywno$ci i zywych zwierzat z Polski do
Japonii. Jak wczeséniej zostato zauwazone, wartos$ci importu i eksportu znacznie si¢
od siebie rdznia. Jednak i w imporcie mozna podzieli¢ badany okres na dwa takie
same podokresy (I —-2000-2005; II — 2006-2011). W pierwszym okresie
zauwazamy pewna fluktuacyjna zmiang importu, jednak najwigkszy spadek
nastapil w 2004 r., jest to jednak wynik spadku importu, ktory rozpoczat si¢ juz
w 2001 r. W 2006 r. nie mozna jeszcze okresli¢ czy wzrost, jaki nastapit po 2004 r.
jest tylko zmiang fluktuacyjna czy tez zdecydowana poprawa handlu, jednak ten
rok zostal uznany za okres przelomowy, rozpoczynajacy ogromny wzrost importu.
Juz w 2007 r. import podwoil si¢ i wzrastal w roku nastgpnym. Tak samo jak w
eksporcie, w roku 2009 nastapito zatamanie dotychczasowej wzrostowej tendencji.
Nie zatrzymato to jednak wzrostu, ktory w 2010 r. przewyzszyt import z przed
dwoch lat. Dodatkowo 2011 r. odnotowuje réwniez ogromny wzrost importu mimo
niepetnych danych na ten rok.

STRUKTURA IMPORTU ORAZ EKSPORTU ZYWNOSCI I ZYWYCH
ZWIERZAT

Zgodnie z zastosowaniem dane z 2011 r. nie zostaly uwzglednione
w obliczeniach w zwiazku z brakiem pelnych danych.
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Tabela 2. przedstawia struktur¢ importu do Japonii w latach 2000-2010. Na
podstawie danych o imporcie do Japonii za okres 2000-2011 nalezy wyodrebnic¢
charakterystyczne podokresy przebiegu zmian. Do obliczen wykorzystano wzor

4.

Tabela 2. Struktura importu do Japonii w latach 2000—2010

Lata

2000

2001

2002

2003

2004

2005

2006

2007

2008

2009

2010

0.0. Zywe
zwierzeta

0,000

0,000

0,000

0,002

0,000

0,000

0,001

0,000

0,000

0,001

0,000

0.1. Migso
i przetwory
miesne

0,220

0,252

0,395

0,327

0,387

0,431

0,226

0,439

0,487

0,451

0,422

0.2. Produkty
mleczne i jaja
ptakow

0,091

0,337

0,272

0,439

0,137

0,096

0,132

0,051

0,004

0,014

0,013

0.3. Ryby,
skorupiaki,
migczaki

i bezkregowce
wodne, i ich
preparaty

0,592

0,298

0,109

0,009

0,184

0,234

0,315

0,263

0,206

0,117

0,091

0.4. Zboza
1 przetwory
zbozowe

0,011

0,011

0,033

0,035

0,067

0,077

0,091

0,046

0,035

0,073

0,202

0.5. Warzywa
1 owoce

0,033

0,052

0,101

0,152

0,174

0,103

0,150

0,156

0,211

0,266

0,215

0.6. Cukier,
preparaty
cukrowe

1 miod

0,000

0,000

0,000

0,001

0,009

0,002

0,004

0,001

0,002

0,002

0,005

0.7. Kawa,
herbata,
kakao,
przyprawy,
i wyroby

z nich

0,007

0,008

0,011

0,010

0,007

0,047

0,063

0,027

0,041

0,058

0,039

0.8. Pasza dla
zwierzat

0,045

0,038

0,077

0,023

0,033

0,007

0,014

0,014

0,011

0,014

0,009

0.9. Pozostate
jadalne
produkty

1 preparaty

0,001

0,004

0,002

0,002

0,003

0,002

0,003

0,001

0,002

0,004

0,004

Zrédto: opracowanie wlasne na podstawie danych Japonskiego Ministerstwa Finansow

Jak widaé zréznicowanie miedzy podgrupami SITC — ,Zywnos$¢ i zywe
zwierzgta” jest znaczne i to nie tylko pomigdzy samymi podgrupami, ale rowniez
w kolejnych latach. Mozemy wyr6znic¢ kilka grup produktow importu do Japonii:
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L — produkty, ktéorych import wzrasta, do tej grupy mozemy zaliczy¢
podgrupy: Migso i przetwory migsne (0.1), Zboza i przetwory zbozowe(0.4),
Warzywa i owoce (0.5), Cukier, preparaty cukrowe i midd (0.6), Kawa,
herbata, kakao, przyprawy, i wyroby z nich(0.7),

II.  —produkty, ktérych import zmniejsza si¢:

III. - produkty, ktore posiadaja duza fluktuacj¢ importu w zaleznosci od danego
roku: Zywe zwierzeta (0.0), Produkty mleczne i jaja ptakow (0.2), Ryby,
skorupiaki, migczaki i bezkrggowce wodne, i ich preparaty (0.3), Pasza dla
zwierzat (0.8),Pozostale jadalne produkty i preparaty (0.9),

Z tatwoscia mozna zauwazy¢, ze z 1 grupy: Migso i przetwory migsne (0.1)
oraz Zboza i przetwory zbozowe (0.4); na przestrzeli badanego okresu znacznie
powigkszyly swodj udziat wimporcie. Tak tez z III grupy: Ryby, skorupiaki,
migczaki i bezkrggowce wodne, i ich preparaty (0.3); mimo fluktuacji sukcesywnie
traca udziat w imporcie.

Celem zbadania ewolucji struktury importu do Japonii wykorzystano podany
wzor przy zatozeniu okres czasu {r=1}. Uzyskane wyniki zostaly przeniesione na
Rysunek3. Dodatkowo, aby wyodrebni¢ ponadprzecigtne zmiany w strukturze
obliczono i oznaczono na Rysunkach $rednia.

Rysunek 3. Przebieg zmian warto$ci miernika dynamiki struktury importu w latach 2000—

2010
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Zrédto: opracowanie wiasne na podstawie danych Japonskiego Ministerstwa Finanséw

Przecigtne zmiany w strukturze importu w okresie 2000-2010 okresla
warto$¢ sredniej na poziomie 0,203, ktéra zostala oznaczona na Rysunek3 kolorem
czerwonym. Dzigki niej mozemy wyr6zni¢ podokresy:

I —do2004r.

II —po2004r.
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Tabela 3. przedstawia strukturg eksportu do Japonii w latach 2000-2010. Na
podstawie danych o eksporcie z Japonii za okres 2000-2011 nalezy wyodrebnic¢
charakterystyczne podokresy przebiegu zmian. Do obliczen wykorzystano wzor

4.

Tabela 3. Struktura eksportu z Japonii w latach 2000-2010

Lata

2000

2001

2002

2003

2004

2005

2006

2007

2008

2009

2010

0.0. Zywe
zwierzeta

0,070

0,000

0,000

0,000

0,000

0,000

0,000

0,000

0,000

0,000

0,000

0.1. Migso
1 przetwory
migsne

0,000

0,000

0,000

0,000

0,000

0,000

0,000

0,000

0,000

0,000

0,000

0.2. Produkty
mleczne i jaja
ptakow

0,000

0,000

0,000

0,000

0,000

0,000

0,000

0,000

0,000

0,000

0,000

0.3. Ryby,
skorupiaki,
mie¢czaki

i bezkrggowce
wodne, i ich
preparaty

0,000

0,000

0,000

0,000

0,000

0,000

0,000

0,000

0,000

0,015

0,013

0.4. Zboza
i przetwory
zbozowe

0,000

0,052

0,000

0,000

0,000

0,000

0,000

0,000

0,101

0,020

0,007

0.5. Warzywa
i owoce

0,243

0,000

0,000

0,000

0,000

0,000

0,000

0,000

0,018

0,025

0,010

0.6. Cukier,
preparaty
cukrowe

i miod

0,000

0,000

0,000

0,000

0,000

0,000

0,037

0,010

0,066

0,030

0,029

0.7. Kawa,
herbata,
kakao,
przyprawy,
1 wyroby

z nich

0,000

0,000

0,000

0,000

0,000

0,436

0,214

0,314

0,116

0,083

0,112

0.8. Pasza dla
zwierzat

0,000

0,000

0,392

0,485

1,000

0,000

0,427

0,268

0,337

0,379

0,356

0.9. Pozostate
jadalne
produkty

1 preparaty

0,687

0,948

0,608

0,515

0,000

0,564

0,321

0,407

0,363

0,448

0,473

Zrédto: opracowanie wlasne na podstawie danych Japonskiego Ministerstwa Finansow

Jak widaé zréznicowanie miedzy podgrupami SITC — ,Zywnos$¢ i zywe
zwierzgta” w poréwnaniu z importem eksport jest struktura niemal zerowa.
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Swiadczy to niskim zréznicowaniu eksportu jak i stabo rozwinietym eksporcie w
tej grupie SITC.
Mozemy jednak wyrozni¢ kilka podgrup eksportu z Japonii do Polski:

L — produkty nieeksportowane: Zywe zwierzeta (0.0), Migso i przetwory
migsne (0.1), Produkty mleczne i jaja ptakow (0.2),
II.  —produkty, ktéore zaczgto eksportowa¢c w badanym okresie: Ryby,

skorupiaki, migczaki 1 bezkreggowce wodne, i ich preparaty (0.3), Cukier,

preparaty cukrowe i miod (0.6), Kawa, herbata, kakao, przyprawy, i wyroby

z nich (0.7),

III.  —produkty, ktore posiadaja fluktuacje w eksporcie: Zboza i przetwory
zbozowe (0.4), Warzywa i owoce (0.5), Pasza dla zwierzat (0.8), Pozostate
jadalne produkty i preparaty (0.9).

Produkty z grupy II wyrdzniaja si¢ pewna fluktuacja, jednak z tatwoscia
mozna zauwazy¢ ciaglos¢ eksportu, a zmiany wystgpujace w ilosci
eksportowanych produktow mozna tlumaczy¢ zapotrzebowaniem polskiego rynku
oraz zmian wystgpujacych na rynku $wiatowym. Grupa III charakteryzuje sig
niestalym eksportem. Produkty do niej nalezace fluktuacja ta wyroznia z grupy II
tym, iz eksport to faktu, iz niektore produkty z tej grupy wzmocnily swoja pozycje
w strukturze eksportu.

Do doktadnego zbadania ewolucji struktury eksportu z Japonii wykorzystano
roéwniez podany wzor przy zalozeniu okres czasu {r=1}. Uzyskane wyniki zostaly
przeniesione na Rysunek 4. Dodatkowo, aby wyodrgbni¢ ponadprzecigtne zmiany
w strukturze obliczono i oznaczono na rysunkach srednia kolorem czerwonym.

Rysunek 4. Przebieg zmian warto$ci miernika dynamiki struktury eksportu
w latach 2000—-2010

Zrédto: opracowanie wiasne na podstawie danych Japonskiego Ministerstwa Finanséw
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Przecigtne zmiany w strukturze eksportu w okresie 2000—2010 okresla
warto$¢ $redniej na poziomie 0,313, ktora zostata oznaczona na rysunku kolorem
czerwonym. Dzigki niej mozemy wyr6zni¢ podokresy japonskiego eksportu do
Polski:

I —do2004r.
II —po2004r.
PODSUMOWANIE

Globalizacja handlu migdzynarodowego wptywa na rozwoj relacji migdzy
Polska a Japonia, mimo iz to partnerzy europejscy pozostaja najwazniejszymi
polskimi partnerami handlowymi. Jednocze$nie zauwazamy szybki wzrost deficytu
handlowego Japonii w wymianie handlowej z Polska w zakresie zywnosci
i zywych zwierzat.

Rozpatrujac strukturg importu i eksportu tatwo dostrzec polarystyczne
roznice strukturalne, ktére jednak dobrze obrazuja rolnictwo oraz rynek
zywno$ciowy w Japonii. Najwigkszymi 1 najwazniejszym importowanymi
produktami sa Migso i przetwory migsne (0.1), Warzywa i owoce (0.5) oraz Ryby,
skorupiaki, migczaki i bezkregowce wodne, 1 ich preparaty (0.3). Dodatkowo
nalezy zauwazy¢, iz z grupy produktow pierwszej pozycji SITC ,, Zywno$¢ i zywe
zwierzeta”, ktore znajduja si¢ w czotdwce Japonskiego importu z Polski nie naleza
do produktéw eksportowanych z Japonii do Polski. Jednocze$nie niski eksport
produktéw zywnosciowych nalezy thumaczy¢ niskim udzialem rolnictwa w PKB
Japonii jak i wysokim zapotrzebowaniem na zywnosc¢. Jednakze podgrupy nalezace
do SITC ktére maja najwigkszy udziat w Japonskim eksporcie do Polski to: Kawa,
herbata, kakao, przyprawy, i wyroby z nich (0.7), Pasza dla zwierzat (0.8),
Pozostate jadalne produkty i preparaty (0.9).

Mozna stwierdzi¢, iz wymiana handlowa miedzy Polska a Japonia bedzie si¢
w dalszym ciagu zwigkszaé, jednoczesnie jednak bedzie wzrastal eksport
niektorych produktow, ktore do tej pory nie byly eksportowane lub byly
eksportowane wybiorczo. Zwigkszenie si¢ importu polskich produktéow moze
stanowi¢ szans¢ rozwoju dla polskiego rolnictwa, jednak tylko dla duzych
i zorganizowanych gospodarstw, ktore sa w stanie pozyska¢ japonskich partnerow
handlowych jak i zaistnie¢ na japonskim rynku.
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JAPAN - POLAND. THE STRUCTURE OF IMPORTS
AND EXPORTS OF FOOD AND LIVE ANIMALS
IN THE YEARS 2000-2011.

Abstract: The article focuses on trade between Japan and Poland,
in 2000-2010 years, using the SITC (Standard International Trade
Classification), identifying trends occurring among one of classification
group: Food and live animals. Analysis of exports and imports between Japan
and Poland shows big changes in trade with Japan and the large growing
difference in the trade balance. Furthermore the imported and exported
groups of products show market differences and demand in Japan.

Key words: import, export, food, Japan, Poland
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Streszczenie: W opracowaniu przedstawiono klasyfikacje wojewddztw
ze wzgledu na wybrane dane finansowe przedsigbiorstw dziatu turystyka
i gastronomia. W celu przygotowania rankingu wykorzystano, metode
wielowymiarowej analizy statystycznej pozwalajaca opisa¢ zjawisko zlozone
za pomoca jednej liczby, tzw. warto$ci zmiennej syntetycznej.

Stowa kluczowe: sektor ustug turystycznych, metoda unitaryzacji zerowanej

WSTEP

Gospodarka turystyczna jest obecnie i1 bedzie w przyszlosci jedna

z najbardziej dynamicznie rozwijajacych si¢ galezi gospodarki narodowej. Pojecie
"gospodarka turystyczna" obejmuje przemyst turystyczny, czyli przedsigbiorstwa
i obiekty oferujace urzadzenia i ustugi dla turystow oraz inne branze zwiazane z
turystyka takie jak transport, handel, gastronomia, rekreacja, kultura [Panasiuk
2004]. M. Bednarczyk uwaza iz gospodarka jest pojeciem szerszym zakresowo
i wyroznia "sektor ushug turystycznych" ktory obejmuje dziatalnos¢ hoteli, ustugi
gastronomiczne oraz transportowe i dziatalno$¢ wspierajaca [Bednarczyk 2006].
W nomenklaturze WTTC (Swiatowa Rada Podrozy i Turystyki) sektor ten
nazywany jest przemystem turystycznym. Jako sfera ustug gospodarka turystyczna
powoduje wzrost zatrudnienia a regionom i miejscowosciom turystycznym
pozwala uzyska¢ $rodki finansowe z obstugi ruchu turystycznego. Zadania, jakie
zostaly postawione przed gospodarka turystyczna, sa zbiezne ze strategicznymi
celami catej polskiej gospodarki narodowej, migdzy innymi chodzi o:
e podnoszenie poziomu ekonomicznego gmin i regionow, w celu poprawy

sytuacji materialnej spoleczenstwa, wspomaganie dziatah na rzecz

zréwnowazonego rozwoju gospodarczego kraju.
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e wspomaganie rozwigzania problemu bezrobocia, poprzez rozwdj sektora ushug i
tworzenie nowych miejsc pracy.

e ckonomiczno-gospodarcze aktywizowanie terenéw wiejskich i wspomaganie
zmian cywilizacyjnych na wsi i jej otoczeniu [Bosiacki 2002].

Rozwdj regionalny jest rowniez jednym z gldwnych celow Unii Europejskiej, takze

tutaj turystyka jest dziedzing gospodarki ktora najlepiej moze stuzy¢ realizacji tego

celu. Dzigki dystrybucji dochodu, ktory ma miejsce wowcezas gdy turysci z

bogatych krajow podrézuja do krajow lub regionow biedniejszych turystyka daje

efekt ekonomicznej konwergencji.

Celem artykulu jest proba analizy zréznicowania pod wzgledem wynikoéw
finansowych przedsigbiorstw sektora ushug turystycznych zatrudniajacych powyzej
9 o0sob w uktadzie wojewodztw. W polskiej klasyfikacji dziatalnosci dziatami
najsécislej zwiazanymi z sektorem turystycznym jest zakwaterowanie i gastronomia.
W latach 2007-2010 w wigkszosci wojewodztw zaobserwowano wzrost liczby
obiektow w tym dziale (rys. 1). Najwigkszy przyrost nastapit w wojewddztwach
mazowieckim (wzrost o 12 obiektow), warminsko- mazurskim (wzrost o 11
obiektow) i matopolskim (wzrost o 8).

Rysunek 1 Liczba podmiotéw w dziale zakwaterowanie i gastronomia w latach 2007-2010

Liczba podmiotéw w dziale zakwaterowanie i gastronomia
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Zrédto: Opracowanie wiasne na podstawie: Dziatalno$é przedsigbiorstw niefinansowych w
2010 roku, Warszawa GUS, 2011

Rozwoj przedsigbiorstw branzy turystyczno gastronomicznej ma istotne
znaczenie na Wwsi, gdzie jest znaczacym elementem realizacji koncepcji
wielofunkcyjnego rozwoju wsi. Przyszto$¢ rodzin wiejskich nie zalezy wylacznie
od pracy w rolnictwie, ale rowniez od powstawania nowych miejsc pracy poza
gospodarstwem rolnym i poszukiwania alternatywnych zrodet dochodow.
Niedostateczne dochody uzyskiwane z prowadzonej produkcji rolniczej sktaniaja
do podejmowania wilasnych przedsiewzi¢¢ o charakterze nierolniczym. Coraz
mniej polskich rolnikow prowadzacych gospodarstwa rolne utrzymuje sig
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wytacznie z produkcji rolniczej, wiele osoéb posiada dochody pochodzace z pracy
poza gospodarstwem. Pobudzenie dziatalnosci gospodarczej na obszarach
wiejskich pozwala na przejscie ludnos$ci zwiazanej z rolnictwem do innych dzialow
gospodarki co w konsekwencji doprowadza do przeksztatlcen wewnatrz sektora
rolnego w tym do redukcji bezrobocia ukrytego, powigkszania arealu gospodarstw
rolnych, ich modernizacji i poprawy konkurencyjnosci.

Rysunek 2 Odsetek gospodarstw rolniczych prowadzacych pozarolnicza dziatalno$é
gospodarcza
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Zrédto: opracowanie wiasne na podstawie Farm Structure Survey (FSS)

Analizujac dane przedstawione na rysunku 1 prezentujace odsetek

gospodarstw posiadajacych dochody z pozarolniczej dziatalnosci mozna
zaobserwowaé, iz w wigkszo$ci wybranych krajéw Unii Europejskiej liczba
gospodarstw podejmujacych dodatkowa dziatalno$¢ znacznie przewyzsza dane
przedstawione dla Polski. Zaprezentowane informacje wskazuja, ze podejmowanie
dodatkowej dziatalnosci bedzie w przysztosci konieczne w przypadku duzej grupy
polskich gospodarstw.
Podejmowanie dziatalnosci w sektorze ustug turystycznych jak i zatrudnianie sig¢ w
przedsigbiorstwach tego typu jest jedna z form pozarolniczej aktywnosci
gospodarczej i moze by¢ szansg dla rolnikéw jak rowniez dla catej spolecznosci
wiejskiej. Karbowiak [2004] wskazuje na pozytywne aspekty turystyki na
obszarach wiejskich. Dziatalno$¢ ta jest postrzegana jak zrédlo dodatkowych
dochodow. Wielu rolnikom daje mozliwo$¢ zatrudnienia w sposob bezposredni
i posredni. Przy konieczno$ci ograniczania produkcji rolnej moze im zapewnic
uzupehiajace dochody. Mozliwosci rozwoju tej dziatalnosci sa dos¢ duze,
poniewaz wedlug danych GUS [Baza noclegowa...2010] stopien wykorzystania
obiektow zbiorowego zakwaterowania systematycznie wzrasta 17,5% (2009
14,9%), rosnie rowniez liczba tych obiektow w wigkszosci analizowanych
wojewddztw, co zostato zaprezentowane na wykresie 1.

Danymi wskazujacymi na zroéznicowanie firm w dziale zakwaterowania i
gastronomia sa z pewno$cig wyniki finansowe sektora ustug turystycznych, ktore
w analizowanym okresie utrzymywaly si¢ na podobnym poziomie, co
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przedstawiono w tabeli 1. Najistotniejsza pozycje sposréd wybranych do analizy
stanowily przychody z catoksztattu dziatalnosci. Spadly one w roku 2010
w porownaniu z rokiem 2009 o 5% w przedsigbiorstwach zlokalizowanych na
terenie wojewddztwa mazowieckiego natomiast firmy dzialajace w wojewodztwie
lubelskim wykazaty wzrost 0 21% w 2009 i 0 7% w 2010 w poréwnaniu z rokiem
poprzednim. Wzrosta znacznie bo o okolo 60% maksymalna wartos¢ kredytow
bankowych i pozyczek w przedsigbiorstwach dziatajacych na terenie wojewodztwa
mazowieckiego. Znaczaca pozycje stanowily rowniez koszty uzyskania
przychodow z catoksztaltu dzialalno$ci, wzrastaly one systematycznie
w przedsigbiorstwach dziatajacych na terenie wszystkich prezentowanych
wojewodztw.

MATERIAL I METODA OPRACOWANIA

Podstawowym celem opracowania jest zaprezentowanie zréznicowania
sytuacji finansowej przedsigbiorstw sektora ushug turystycznych w Polsce.
Przedmiotem badan byly dane finansowe firm zarejestrowanych w dziele
zakwaterowanie i gastronomia w poszczegolnych wojewodztwach.

Dane rozpatrywano w ukladzie wojewodztw w latach 2007-2010. Wskazano

wojewodztwa gdzie sytuacja finansowa firm jest najkorzystniejsza z punktu
widzenia analizowanych zmiennych. W analizie pominigto wojewo6dztwo opolskie
gdzie nie byly zarejestrowane podmioty w dziale zakwaterowanie i gastronomia.
Ze wzgledu na zalozenia zastosowanej metody obliczono wspdtczynnik
zmienno$ci w celu wyeliminowania ze zbioru danych cech odznaczajace sig zbyt
mata zmienno$cig V(X)) <0,1, Odrzucono réwniez zmienne istotnie skorelowane, na
poziomie powyzej 0,7. Przy wyborze zmiennych uwzgledniono roéwniez
wspotczynnik wzgledniej amplitudy wahan A(X)) zaproponowany przez K. Kukute
[Kukuta 2000].
Analiza zréznicowanych zmiennych wymagata zastosowania metody, ktora
umozliwia poréwnywanie zmiennych o réznych wartosciach. W tym celu
wykorzystano jedna z metod wielowymiarowej analizy porownawczej (WAP) —
metodg unitaryzacji zerowane;.

Jedna z definicji mowi, ze zadaniem WAP jest uporzadkowanie wzglednie
jednorodnego zbioru obiektow (lub cech) w celu podejmowania decyzji
dotyczacych wyboru obiektu (lub cechy), wedlug z gory ustalonego kryterium
[Borys 1982]. W badaniach ekonomicznych poréwnuje si¢ rozne obiekty i ustala
si¢ miedzy nimi okre§lony porzadek. W przypadku metody WAP najczgsciej
wykorzystywanymi obiektami sa kraje, regiony ale i jednostki administracyjne,
przedsigbiorstwa czy gospodarstwa domowe. Zbior badanych obiektow okresla
wzor:

0=1{0,,0,...,0. }, )

gdzie r oznacza liczbg badanych obiektow.
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Zmienne rozpatrywane Ww prezentowanych badaniach sa stymulantami
i destymulantami. Potocznie pod pojeciem stymulanty rozumie si¢ taka zmienna,
ktorej wysokie wartosci sa zjawiskiem pozadanym z punku widzenia oceny
obiektu, natomiast niskie warto$ci niepozadane. Przeciwne jest w przypadku
destymulant wysokie warto$ci nie sg pozadane z punktu widzenia oceny obicktu.
Zmienna X; jest stymulanta, gdy dla kazdych jej dwoch wartosci x; 1 xy,
charakteryzujacych obiekty O; oraz Oy (i,k=1,2,...,r) zachodzi:
x;x, =0, >0, 2

Metody unitaryzacyjne za punkt odniesienia przyjmuja rozstgp bedacy miarg
zmienno$ci, wyrazajacy si¢ wzorem:

R(X))= max.x; —min.x,. )
W literaturze szerokie zastosowanie ma metoda unitaryzacji zerowanej — MUZ dla
ktorej formuta normalizacyjna jest nastgpujaca:

X; —minx,

j— 1

zZ; ,
;

© maxx. —minx
i gdy X edS), (4)

1

z, = — )
max xl.j - mm xl.j

1 1

Max.x; =X;  ggy X, € {D},

gdzie z; stanowi warto$¢ unormowanych cech, takie ze: z; [0,1]

Zastapienie zbioru cech, charakteryzujacych dany obiekt, zmienng
syntetyczna (zmienng agregatowa ;) pozwala okresli¢ stan zjawiska za pomoca
jednej liczby. Umozliwia to hierarchizacj¢ zbioru obiektow analizowanych,
tworzenie grup obiektow podobnych, a tym samym przeprowadzenie badan
porownawczych pod wzgledem zréznicowanie wojewoddztw ze wzgledu na
wybrane dane finansowe przedsigbiorstw zarejestrowanych w  dziale
zakwaterowanie i gastronomia.

W opracowaniu uwzgledniono dziewig¢¢ zmiennych:

x; -przychody z catoksztaltu dziatalnosci,

X, - koszty uzyskania przychodow z catoksztattu dziatalnosci,

X3 - warto$¢ sprzedanych towaréw i materiatow,

X4 - zysk brutto,

x5 - aktywa obrotowe,

X¢ - naleznos$ci krotkoterminowe,

x7; - inwestycje krotkoterminowe,

Xg - zobowiazania dtugoterminowe,

Zmienne X;, X3, X4, X5, X6, X7 PO uwzglednieniu ich znaczenia dla przeptywow
finansowych firmy zaliczono do stymulant, natomiast zmienne X3, Xg, okreslono
jako destymulanty.
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Tabela 1 Podstawowe charakterystyki przyjetych zmiennych diagnostycznych

Cecha max Xij min X;; R A(X)) V(X))
X1 2007 3719479,00 | 18575,00 |3 700 904,00 200,24 2,00
x; 2008 3883937,00 | 33608,00 |3850329,00 115,57 1,87
X1 2009 4 065 342,00 | 42576,00 |4 022 766,00 95,48 1,87
x; 2010 3870408,00 | 45344,00 |3 825064,00 85,36 1,71
X 2007 3273 682,00 | 18341,00 |3 255341,00 178,49 2,00
X, 2008 3726789,00 | 32231,00 |3 694 558,00 115,63 1,89
X, 2009 3752909,00 | 39432,00 |3 713 477,00 95,17 1,85
X, 2010 3572414,00 | 41648,00 |3 530 766,00 85,78 1,68
x3 2007 218 409,00 6 894,00 211 515,00 31,68 1,50
X3 2008 273 809,00 5207,00 268 602,00 52,58 1,58
X3 2009 141 483,00 6 055,00 135 428,00 23,37 1,00
X3 2010 165 114,00 6 029,00 159 085,00 27,39 1,08
X4 2007 472 069,00 240,00 471 829,00 1 966,95 2,03
X4 2008 353 410,00 1236,00 352 174,00 285,93 1,90
X4 2009 368 045,00 2320,00 365 725,00 158,64 2,01
X4 2010 344 257,00 2 581,00 341 676,00 133,38 1,91
X5 2007 1119 783,00 2225,00 |1117558,00 503,27 2,12
X5 2008 1202 349,00 4 683,00 | 1197 666,00 256,75 2,10
X5 2009 1 093 514,00 6 804,00 | 1086 710,00 160,72 1,97
x5 2010 1021 014,00 8798,00 |1012216,00 116,05 1,72
X6 2007 370 524,00 1 245,00 369 279,00 297,61 2,20
X6 2008 439 067,00 1 546,00 437 521,00 284,00 2,10
X6 2009 419 117,00 2387,00 416 730,00 175,58 2,10
X6 2010 390 446,00 1539,00 388 907,00 253,70 1,77
X7 2007 610 218,00 611,00 609 607,00 998,72 2,03
X7 2008 617 326,00 2 433,00 614 893,00 253,73 2,14
X7 2009 544 137,00 3 184,00 540 953,00 170,90 2,01
X7 2010 485 928,00 2 630,00 483 298,00 184,76 1,67
xg 2007 1419 350,00 2016,00 |1417334,00 704,04 2,12
xg 2008 1 940 528,00 3823,00 | 1936 705,00 507,59 2,01
xg 2009 1 865 027,00 3338,00 | 1861 689,00 558,73 1,97
xg 2010 1 495 409,00 6 652,00 | 1488757,00 224,81 1,62

Zrbdlo: obliczenia wlasne

W zwiazku z tym, ze przedstawione zmienne przyjmuja rozny rzad
wielkosci przeprowadzono normowanie zmiennych metoda unitaryzacji zerowane;.
W celu wyznaczenia warto$ci zmiennej syntetycznej za pomoca bezwzorcowej
metody agregacji zmiennych utworzono zmienna zagregowana Q;
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0,=27 )

Tabela 2 Zréznicowanie przedsigbiorstw dzialu zakwaterowanie i gastronomia wedtug
wojewodztw w latach 2007-2010

Wojewodztwo Q 2007 | Wojewodztwo Q 2008 | Wojewodztwo | Q 2999 | Wojewodztwo | Q 2010
Mazowieckie 5,68 | Mazowieckie 5,55 | Mazowieckie | 6,01 Mazowieckie 6,00
Dolnoslaskie 4,35 | Dolno$laskie 4,53 | Matopolskie 3,91 | Matopolskie 3,89
Matopolskie 3,52 | Matopolskie 3,67 | Slaskie 3,60 | Dolnoslaskie 3,73
Wielkopolskie 3,36 | Wielkopolskie 3,29 | Wielkopolskie | 3,53 Slaskie 3,46
. Kujawsko- Warminsko- .
Pomorskie 3,29 Pomorskic 3,16 Mazurskic 3,45 | Podkarpackie 3,45
Slaskie 3,15 | Pomorskie 3,16 | Lodzkie 3,26 | Lodzkie 3,39
Kujawsko- 3,15 | Warminisko- 3,15 |Zachodniopom |3 53 | wickopolskic | 3,36
Pomorskie Mazurskie orskie
Lodzkie 3,11 |Lodzkie 3,01 | Rwawsko- g g | Kujawsko- 3,23
Pomorskie Pomorskie
Lubelskie 3,07 | $laskie 3,11 | Pomorskie 3,12 | Warminsko- ) 5 o)
Mazurskie
Podlaskie 3,05 |Swictokrzyskie | 3,08 EWIQtOerySk‘ 3,10 | Pomorskie 3,20
Lubuskie 3,04 | Lubuskie 3,05 | Lubelskie 3,10 | Zachodniopom | 3,14
orskie
Szl;“izh"dn“’p"m"r 3,02 | Lubelskie 3,04 | Lubuskic 3,07 |Podlaskie 3,07
Podkarpackie 3,01 | Zachodniopomor | 3,03 | Podlaskie 3,07 | Lubuskie 3,07
skie
Warmifisko- 3,00 | Podlaskie 3,03 | Podkarpackie |3,00 |Lubelskie 3,07
Mazurskie
Swigtokrzyskie | 3,00 | Podkarpackie 3,00 | Dolno$laskie |2,99 | Swictokrzyskie | 3,00

Zrédto: obliczenia wiasne na podstawie danych GUS

Najwyzsze pozycje w rankingu w analizowanym okresie zajmowaly wojewodztwa
mazowieckie, dolnoslaskie, matopolskim, wielkopolskie, najnizsze §wigtokrzyskie,
podkarpackie i podlaskie.

Ranking przedstawiony w tabeli 2 potwierdza utrzymujaca si¢ od wielu lat,
najwyzsza pozycje wojewodztw mazowieckiego 1 matopolskiego. Kazde
wojewodztwo mogto uzyskac¢ warto$¢ zmiennej syntetycznej w przedziale [0,8].
Pod wzglegdem wybranych cech opisujacych sytuacje finansowa mazowieckie
w latach 2007-2010 znacznie przewyzszalo nastgpne w kolejnosci dolnoslaskie
1 matopolskie, nie uzyskalo jednak najwyzszej wartosci zagregowanej zmiennej
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syntetycznej na poziomie 8. Przedsigbiorstwa dzialajace w pozostalych
wojewddztwach uzyskaty podobny niski poziom zmiennej zagregowane;.

PODSUMOWANIE I WNIOSKI

W  przypadku wojewodztwa  matopolskiego najwigcej  obiektow
zakwaterowania i gastronomii znajduje si¢ na terenach atrakcyjnych turystycznie
zwlaszcza oferujacych zimowe atrakcje 1 wyciagi narciarskie. Badania
przeprowadzone przez Wernera i Glowackiego na zlecenie Instytutu Turystyki
wykazaty, ze w wojewodztwie dolnoslaskim autorzy opracowania wskazali
30 gmin atrakcyjnych turystycznie gdzie najliczniej wystgpuja obiekty
z analizowanej grupy.

Przedstawiona analiza wskazuje na duze zréznicowanie przedsigbiorstw
branzy ustug turystycznych w uktadzie wojewodztw pod wzgledem wybranych do
analizy danych finansowych. W przypadku zobowiazan dlugoterminowych istotny
udziat w tej pozycji zajmowaly kredyty bankowe i pozyczki. Przedsigbiorstwa
dzialajace na terenie wojewodztw mazowieckiego, matopolskiego i dolnoslaskiego
wykazywaly znaczne zobowiazania finansowe. Przeciwnie w wojewddztwach
Lubelskiem, Lubuskim 1 Podkarpackim, wartos¢ zaciagnictych kredytow
i pozyczek zmniejszaly si¢ w porownaniu z rokiem poprzednim. Natomiast warto§¢
zobowiazan dtugoterminowych wzrosta.

Niska warto$¢ zmiennej syntetycznej w wigkszosci wojewddztw wynikata
z wysokich zobowiazan dhlugoterminowych oraz wysokich kosztéw uzyskania
przychodu z catoksztaltu dziatalnosci (Tab.1).

Zaprezentowane dane wskazuja na duze zaangazowanie przedsigbiorstw
w dziatania inwestycyjne przede wszystkim firm wojewodztwa mazowieckiego.

Rozwoj turystyki daje duze szanse polskim rolnikom na zatrudnienie lub
prowadzenie pozarolniczej dzialalno$ci gospodarczej. Odsetek gospodarstw
podejmujacych tego rodzaju aktywnos$¢ waha sig od 0, 7% na Litwie do ponad 27%
w Norwegii (rysk.1). Zaobserwowano réwniez, ze Polska pod wzgledem
podejmowanej pozarolniczej dziatalnosci gospodarczej wykazuje znacznie
mniejsza aktywno$¢ w poréwnaniu z krajami Unii Europejskiej. Zaprezentowane
dane wskazuja, iz konieczne bedzie zintensyfikowanie dziatan w tym obszarze.

Analizujac zréznicowanie firm dziatu zakwaterowanie i gastronomia mozna
wskazac, ze najwigcej przedsigbiorstw wystepuje w wojewodztwie mazowieckim,
Malopolsce i wojewodztwie dolnoslaskim glownie w sasiedztwie calorocznych
atrakcji turystycznych. Przedsigbiorstwa te wykazuja najlepsze wyniki finansowe.
Nizsze warto$ci zagregowanej zmiennej syntetycznej wystapily w pozostalych
wojewodztwach.
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DIVERSIFICATION OF TOURISM SERVICES SECTOR
IN TERMS OF VOIVODSHIPS

Summary: The paper presented classification of voivodships due to the
selected financial data business accommodation and catering department. For
this purpose it was used the multidimensional statistical analysis allowing
describe complex effect with help of one variable, so called value synthetic
variable.

Key words: sector of tourism servicies, unitarisation zero method
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Streszczenie: Wsrdd czynnikow, ktore wpltywaja na absorpcje $rodkow
unijnych w rolnictwie Polski, wyr6zni¢ mozna uwarunkowania przyrodnicze,
demograficzne, techniczne i organizacyjne rozwoju rolnictwa. Podstawowym
celem artykulu jest identyfikacja i kwantyfikacja wplywu czynnikéw, ktore
w istotny sposob oddzialujg na terytorialne zréznicowanie absorpcji srodkow
unijnych w rolnictwie = Polski w ramach dziatania ,,Modernizacja
gospodarstw rolnych” Programu Rozwoju Obszaréw Wiejskich 2007-2013.

Stowa Kkluczowe: Program Rozwoju Obszarow Wiejskich, Modernizacja
gospodarstw rolnych, fundusze Unii Europejskiej, uwarunkowania rozwoju
rolnictwa

WSTEP

Program Rozwoju Obszaréw Wiejskich na lata 2007-2013 (PROW 2007-
2013) jest podstawowym instrumentem majacym na celu wspieranie przeksztalcen
strukturalnych, ekonomicznych i spotecznych w rolnictwie 1 przetworstwie
produktow rolnych przy wspotinansowaniu funduszy Unii Europejskie;.
W ramach tego programu realizowane jest migdzy innymi dzialanie 121
"Modernizacja gospodarstw rolnych". Dzialanie to zostato uruchomione w 2007 .,
jako pierwsze z dzialan inwestycyjnych PROW 2007-2013, wdrazanych przez
Agencje Restrukturyzacji i Modernizacji Rolnictwa. Dziatanie to ma na celu
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wsparcie szeroko pojetej modernizacji gospodarstw rolnych, realizowanej dzieki
wspieraniu inwestycji zwigzanych z prowadzeniem dziatalno$ci rolnicze;j.
Inwestycje obejmowaé moga migdzy innymi:
- budowg, przebudowe, remont potaczony z modernizacja budynkéw lub budowli
wykorzystywanych do produkcji rolnej oraz do przechowywania, przygotowania
do sprzedazy lub sprzedazy bezposredniej produktéw rolnych,
- zakup maszyn, urzadzen, wyposazenia do produkcji rolnej, przechowalnictwa,
suszenia, magazynowania, przygotowywania produktéw rolnych do sprzedazy
bezposredniej,
- zaktadanie lub wyposazanie sadow lub plantacji wieloletnich',
- zakup instalacji lub budowe elementow infrastruktury technicznej wptywajacych
bezposrednio na warunki prowadzenia dziatalnosci rolnicze;j.
Oczekiwanym efektem wdrazania tego dzialania jest zatem zwigkszenie
efektywnosci gospodarstw poprzez lepsze wykorzystanie czynnikdéw produkeji,
w tym wprowadzenie nowych technologii produkcji, poprawe jakosci produkcji,
réznicowanie dziatalnosci rolniczej, a takze zharmonizowanie warunkow produkcji
rolnej z wymogami dotyczacymi higieny produkcji, warunkéw utrzymania
zwierzat oraz ochrony $rodowiska naturalnego”.

Wsréd  czynnikéow, ktore wpltywaja na absorpcje $rodkéw unijnych
w rolnictwie ~ Polski, = wyr6zni¢ mozna  uwarunkowania  przyrodnicze,
demograficzne, techniczne i organizacyjne rozwoju rolnictwa. Warunki, w jakich
prowadzona jest dziatlalno$¢ rolnicza, stanowia istotng cze$¢ potencjatu
produkcyjnego rolnictwa, ktory obejmuje swoim zakresem zar6wno Srodowisko
przyrodnicze, zasoby sily roboczej, rzeczowe $rodki produkcji, jaki elementy
takie, jak np. poziom wiedzy, organizacji oraz stosowane technologie. Zaznaczy¢
nalezy, ze czg$¢ tego potencjalu produkcyjnego charakteryzuje si¢ wzgledna
niezaleznos$cia od podmiotow gospodarowania tworzac tzw. warunki dziatania,
cze$¢ zas pozostaje w ich dyspozycyjnosci, nalezac do tzw. rodkow dziatania®.

Podstawowym celem artykulu jest identyfikacja i kwantyfikacja wplywu
czynnikow, ktore w istotny sposob oddziatuja na terytorialne zrdéznicowanie
absorpcji srodkow unijnych w rolnictwie Polski w ramach dziatania ,,Modernizacja
gospodarstw rolnych” Programu Rozwoju Obszaréw Wiejskich 2007-2013
(PROW 2007 - 2013).

' z wylaczeniem zakladania plantacji choinek, wisni, malin, truskawek, porzeczek oraz roslin na cele
energetyczne

2 Zob. szerzej Program Rozwoju Obszaréw Wiejskich 2007-2013. Tekst jednolity uwzgledniajacy
zmiany zatwierdzone przez Komisj¢ Europejska dnia 18 kwietnia 2011

3 Jak zauwaza A. Prusek, warunki dziatania rolnictwa stanowia zbior obiektywnych i subiektywnych
czynnikow, w ramach ktérych funkcjonuje rolnictwo, A. Prusek, Warunki dziatania a poziom
rozwoju polskiego rolnictwa w ukladach regionalnych, Wydawnictwo AE w Krakowie, Krakow
1989, s. 21
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Przedmiotem szczegdlowych analiz jest zatem:
- identyfikacja czynnikow determinujacych terytorialne zréznicowanie absorpcji
funduszy unijnych w rolnictwie Polski,
- ocena wplywu czynnikéw na terytorialne zrdznicowanie absorpcji funduszy
unijnych w polskim rolnictwie w ramach dziatania ,,Modernizacja gospodarstw
rolnych",
- kwantyfikacja wptywu wybranych czynnikow na poziom wykorzystania funduszy
unijnych w rolnictwie w ramach badanego dziatania.

MATERIAL I METODA ANALIZY

Analiz¢ prowadzono na podstawie danych pochodzacych z Rocznika
Statystycznego Wojewodztw 2011 oraz Powszechnego Spisu Rolnego z 2010 roku.

W przeprowadzonych badaniach warunki rozwoju rolnictwa wojewodztw
Polski w aspekcie absorpcji $rodkéw unijnych scharakteryzowane zostaly
za pomoca cech® opisanych w tabeli 1.

Tabela 1. Wybrane zmienne opisujace uwarunkowania rozwoju rolnictwa.

Qo
N
=]

Rl Nal Nl BN Ha Nl B R -

Opis

Wskaznik jakosci rolniczej przestrzeni produkcyjnej

Pracujacy w wieku 15 lat i wigcej w sektorze rolnym na 100 ha uzytkow
rolnych

Odsetek pracujacych w wieku 15 lat i wigcej w sektorze rolnym (w%)

Przecigtna wielkos¢ gospodarstwa rolnego wg uzytkow rolnych (w ha)
Odsetek gospodarstw rolnych o powierzchni wigkszej badz rownej 1 ha
uzytkéw rolnych

Liczba ciagnikéw i kombajnéw na 100 ha uzytkdéw rolnych

Obsada bydta na 100 ha uzytkoéw rolnych

Obsada trzody chlewnej na 100 ha uzytkow rolnych

>

Powierzchnia zasiewdw ogoétem na 100 ha uzytkow rolnych

Zrodto: opracowanie wiasne

Przyrodnicze warunki gospodarowania w rolnictwie scharakteryzowano za
pomoca cechy X,. Przydatno$¢ przestrzeni produkcyjnej dla celow

gospodarowania w rolnictwie uzalezniona jest od wielu ré6znorodnych, bedacych
we wzajemnym oddziatywaniu elementéw, co w konsekwencji bardzo utrudnia
doktadne okreslenie wplywu sSrodowiska geograficznego na efektywnosc
gospodarowania. Badania empiryczne wymagaja jednak uwzglednienia
calo$ciowego, ilosciowego ujgcia warunkow przyrodniczych. W zwiazku z takim

4 Wybér zmiennych objasniajacych w duzym stopniu uzalezniony byt od dostgpnosci aktualnych
danych
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stanem rzeczy poshuzono si¢ syntetycznym miernikiem kwantyfikujacym warunki
srodowiska geograficznego — wspotczynnikiem jako$ci rolniczej przestrzeni
produkcyjnej, opracowanym przez Instytut Uprawy, Nawozenia i Gleboznawstwa
w Pulawach. Wspoélczynnik ten obejmuje cztery zasadnicze elementy srodowiska
przyrodniczego, a wigc glebe, klimat, rzezbe terenu oraz stosunki wodne”.
Czynnikami, ktore charakteryzuja warunki rozwoju rolnictwa i ktore
oddziatywa¢ moga na absorpcj¢ $rodkéw unijnych sa réwniez cechy X, i X,
ktore charakteryzuja demograficzne uwarunkowania rozwoju rolnictwa Polski.
Najwigksza liczbe osob w wieku 15 lat i wigcej pracujacych w sektorze rolnym
w2010 roku w przeliczeniu na 100 ha uzytkow rolnych zanotowano
w wojewodztwach malopolskim, podkarpackim i $wigtokrzyskim. Natomiast
najmniejsza liczba pracujacych w sektorze rolnym charakteryzowatly si¢
wojewddztwa  zachodniopomorskie 1 warminsko - mazurskie. Kolejna
charakterystyka - odsetek osob w wieku 15 lat i wigcej pracujacych w sektorze
rolnym — (X,), charakteryzujaca struktur¢ zasobow sity roboczej na lokalnym

rynku pracy, w posredni sposob wskazuje na wielko$¢ miejscowego
zapotrzebowania na artykuly pochodzenia rolniczego. Analizujac dane zawarte
w tabeli 1 stwierdzi¢ nalezy, ze najwigkszym odsetkiem oséb pracujacych
w sektorze rolnym wykazaly si¢ wojewddztwa lubelskie, podlaskie
1 s$wigtokrzyskie, za$ najmniejszym $laskie, dolnoslaskie i pomorskie.
Organizacyjno-systemowe uwarunkowania rozwoju rolnictwa sa trudne
do skwantyfikowania. Trudno jest, bowiem wyrazi¢ przy uzyciu liczb skale
kierowania administracyjnego, natgzenie przemian spoteczno-gospodarczych oraz
wplyw otoczenia instytucjonalnego. Jako przejaw uwarunkowan organizacyjnych

przyjeto ceche X, ktora obrazuje przecigtna wielko$¢ gospodarstwa rolnego

wedhug uzytkow rolnych (w ha), warunkujaca towarowos$¢ produkcji rolniczej oraz
mozliwosci zmiany jej struktury. Analizujac dane nalezy stwierdzi¢, ze
powierzchnia uzytkow rolnych przypadajaca na jedno gospodarstwo w Polsce
wynosita w 2010 roku $rednio 7,93 ha. Struktura obszarowa gospodarstw rolnych
w Polsce nie tworzy zatem dobrych podstaw do rozwoju produkcji towarowe;.
Przecigtnie najwicksze gospodarstwa rolne w 2010 roku znajdowaly si¢
w wojewodztwach zachodniopomorskim, warminsko - mazurskim i pomorskim.
Najmniejsze zas w wojewodztwie matopolskim, podkarpackim i §laskim. Kolejna
cecha odzwierciedlajaca organizacyjno-systemowe uwarunkowania rozwoju
rolnictwa w Polsce jest odsetek gospodarstw rolnych, ktore posiadaja uzytki rolne

o wielkosci co najmniej 1 ha —cecha X .
Zmiana poziomu technicznego wyposazenia gospodarstw rolnych jest na

ogot procesem diugotrwatym, poniewaz wymaga ponoszenia znaczacych naktadow
finansowych. T¢ kategori¢ ekonomiczna zaliczono do uwarunkowan w zakresie

> Rolnicza przestrzen produkcyjna Polski w liczbach, pod red. T. Witka, [IUNG, Pulawy 1975
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modernizacji oraz przeksztatcen strukturalnych, chociaz czasami moze ona by¢
uznawana za eclement $rodkow dzialania. Oznaka technicznego wyposazenia

gospodarstw rolnych jest cecha X, ktéra obrazuje liczbg ciagnikéw i kombajnow

w przeliczeniu na 100 ha uzytkéw rolnych.
Analiza objgta zostala réwniez produktywnos$¢ rolnictwa polskiego.

Scharakteryzowana ona zostata przy pomocy cechy X, — obsada bydta na 100 ha
uzytkow rolnych, cechy X, — obsada trzody chlewnej na 100 ha uzytkow rolnych,
cechy X, —powierzchnia zasiewow ogotem na 100 ha uzytkow rolnych®.

Wartosci odpowiednio: odchylen standardowych (§( Xi)), wspotczynnikéw
zmiennos$ci (/( X;)) oraz minimalne i maksymalne realizacje cech przedstawiono

dla poszczegdlnych zmiennych w tabeli 2.

Tabela 2. Podstawowe charakterystyki przyjetych zmiennych

Cecha | Charakterystyki opisowe zmiennych

ozn. S(X,) V(X)) mjin X, m]ax X,
X, 6,22 0,09 55,00 81,60
X, 7,44 0,55 4,71 28,18
X, 6,84 0,50 2,90 28,21
X, 5,57 0,53 3,00 22,58
X, 10,72 0,16 47,54 85,63
X, 4,50 0,40 4,18 19,66
X, 17,77 0,53 11,00 82,10
X, 59,11 0,68 31,20 269,30
X, 130,29 0,46 62,97 570,55

Zrbdlo: obliczenia wlasne

Na podstawie danych zawartych w tabeli 2 mozna wnioskowaé, ze sposrod
badanych cech najwickszym rozproszeniem przestrzennym charakteryzowala sig:
obsada trzody chlewnej, liczba pracujacych w wieku 15 lat i wigcej w sektorze
rolnym na 100 ha uzytkéw rolnych, przecigtna wielko$¢ gospodarstwa rolnego wg
uzytkéw rolnych (w ha) oraz obsada bydta na 100 ha uzytkoéw rolnych. Niewielkim
zréznicowaniem terytorialnym charakteryzowaly si¢ natomiast takie zmienne jak

S Zaznaczy¢ nalezy, ze produkcja zwierzeca jest dzialem rolnictwa posiadajacym charakter
przetworezy — wtorny w stosunku do produkcji roslinnej. Dlatego tez stosunkowo rzadko wystepuje
ona samodzielnie z uwagi na konieczno$¢ wykorzystywania $ciotki i pasz pochodzacych z zakupu, a
takie rozwigzanie nie jest uzasadnione ekonomicznie. W zwiazku z tym, duza czgs¢ gospodarstw
taczy produkcj¢ zwierzgca z produkcja roslinna, M. Ggbska, T. Filipiak, Podstawy ekonomiki i
organizacji gospodarstw rolniczych, Wydawnictwo SGGW, Warszawa 2006, s. 67
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wskaznik jako$ci rolniczej przestrzeni produkcyjnej oraz odsetek gospodarstw
rolnych o powierzchni wigkszej badz rownej 1 ha uzytkow rolnych.

Tabela 3. Realizacje zmiennych opisujacych absorpcje¢ funduszy unijnych w ramach
dziatania ,,Modernizacja gospodarstw rolnych” PROW 2007-2013

Wartos$¢ zrealizowanych Wa’rt(.)s'é Zreali;owanych
Wojewodztwo platnosci w zt na 1 ha platnosci w zt na | e.dno.gospo—
uzytkdéw rolnych dgrst\y(? rolne poswl’daj ace co
najmniej 1 ha uzytkdw rolnych
Dolnoslaskie 180,63 2753,83
Kujawsko-pomorskie 347,96 5570,87
Lubelskie 229,70 1713,75
Lubuskie 265,73 5096,24
Lodzkie 221,91 1657,89
Matopolskie 166,84 682,19
Mazowieckie 320,46 2719,53
Opolskie 278,89 5080,07
Podkarpackie 99,93 477,09
Podlaskie 453,11 5638,48
Pomorskie 279,39 5266,51
Slaskie 177,47 1039,31
Swigtokrzyskie 263,53 1406,84
Warminsko-mazurskie 279,36 6641,78
Wielkopolskie 420,92 6081,06
Zachodniopomorskie 199,02 5959,87

Zrédto: opracowanie whasne na podstawie danych ARIMR

W przeprowadzonych badaniach do kwantyfikacji wplywu wybranych
czynnikOw na stopien terytorialnego zréznicowania absorpcji funduszy unijnych
w rolnictwie polskim w ramach dziatania ,Modernizacja gospodarstw rolnych”
wykorzystano liniowa posta¢ funkcji regresji. Analizg wplywu wybranych
czynnikdw na stopien terytorialnego zréznicowania absorpcji funduszy unijnych
w rolnictwie polskim w ramach badanego dzialania oparto zatem na modelu
postaci:

1
v, =a, +§0{ixy. +¢, (1)

gdzie: y, - warto$¢ zrealizowanych platnosci w ztna 1 ha uzytkow rolnych lub

warto$¢ zrealizowanych platnosci w zt na jedno gospodarstwo rolne
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posiadajace co najmniej 1 ha uzytkéw rolnych w j- tym wojewodztwie
(Tabela 3),
X, - wartos¢ 1 -tej zmiennej objasniajacej w j -tej jednostce terytorialnej,

Q, , &, - parametry strukturalne modelu,
£ - sktadnik losowy.

Absorpcja srodkoéw unijnych przez polskich producentéow rolnych znajduje
swoje odzwierciedlenie m. in. w warto$ci zrealizowanych ptatnosci w ztna 1 ha
uzytkow rolnych lub wartosci zrealizowanych platnosci w zt na jedno
gospodarstwo rolne posiadajace co najmniej 1 ha uzytkéw rolnych (Tabela 3).
Wedhug stanu na dzien 31.12.2011 roku w obecnej perspektywie finansowej we
wszystkich naborach zorganizowanych w ramach tego dziatania zawarto tacznie
43 675 umow z rolnikami oraz zrealizowano ptatnosci na laczna kwote prawie
4,4 mld zt.

W celu wyodrebnienia czynnikow, ktore w najwyzszym stopniu determinuja
przestrzenna absorpcje S$rodkéw unijnych w rolnictwie zastosowano metode
analizy graféw. Oparta jest ona na zalozeniu, ze zmienne objasniajace
uwzglednione w modelu powinny by¢ stosunkowo silnie skorelowane ze zmienna
objasniang oraz stabo skorelowane mi¢dzy soba. Punktem wyjscia tej metody jest
weryfikacja  statystycznej istotnosci  wspolczynnikéw  korelacji  migdzy
potencjalnymi zmiennymi objasniajacymi.

WYNIKI BADAN

Na podstawie metody analizy grafow (& =0,05)do modelu opisujacego
zardwno przestrzenne zroéznicowanie zaréwno wartosci zrealizowanych ptatnosci
w ztna 1 ha uzytkow rolnych, jak i wartosci zrealizowanych ptatnosci w zt na 1
gospodarstwo rolne posiadajace co najmniej 1 ha uzytkow rolnych wybrano
zmienne:

X, - liczba ciagnikéw i kombajnéw na 100 ha uzytkow rolnych,

X, - obsada bydta na 100 ha uzytkow rolnych,

X, - powierzchna zasiew6w ogotem na 100 ha uzytkéw rolnych.

Estymacje parametrow liniowej funkcji regresji przeprowadzono
Klasyczna Metoda Najmniejszych Kwadratow otrzymujac rOwnania postaci:
- dla wartosci zrealizowanych ptatnosci w zt na 1 ha uzytkow rolnych:
v, =120,686-7,401x,, +4,779x,, + 0,227 x,,

(45,770) (2,257) (0,589) (0,082)
2
R™=0,858

- dla wartos$ci zrealizowanych ptatno$ci w zt na 1 gospodarstwo rolne posiadajace
co najmniej 1 ha uzytkdéw rolnych:



Determinanty terytorialnego zr6znicowania ... 273

V,=4961,080—402,969x,, +56,332x, +4,572x,,

(997,892) (49,199) (12,832) (1,780)
R*=0,883

Otrzymane réwnania opisujace terytorialne zrdznicowanie absorpcji
srodkéw unijnych w polskim rolnictwie w ramach badanego dzialania w latach
2007-2011 w dobrym stopniu aproksymuja badane zaleznos$ci, o czym $wiadcza
parametry struktury stochastycznej i przeprowadzona weryfikacja modelu.

Zaktadajac zatem klauzulg¢ ceteris paribus w stosunku do czynnikéw, ktore
nie zostaly uwzglednione w przeprowadzonych badaniach, na podstawie wartosci
oszacowanych parametrow strukturalnych sformutowa¢ mozna nastgpujace
whnioski:

- jezeli wzrosnie obsada bydia na 100 ha uzytkéw rolnych o jedna jednostke
w wojewodztwie, a nie ulega zmianie liczba ciagnikéw i kombajnow oraz
powierzchnia zasiewow na 100 ha uzytkow rolnych to: warto$¢ zrealizowanych
platnos$ci na 1 ha uzytkéw rolnych wzrosnie o 4,78 zl; wartos¢ zrealizowanych
ptatnosci na 1 gospodarstwo rolne posiadajace co najmniej 1 ha uzytkow rolnych
wzrosnie 0 56,33 zt,

- wzrost liczby ciagnikow i kombajnéw na 100 ha uzytkéw rolnych o jednostke
przy niezmienionej powierzchni zasiewow oraz niezmienionej obsadzie bydta na
100 ha uzytkow rolnych powoduje: spadek wartosci zrealizowanych ptatnosci
07,40 zt nal ha uzytkéw rolnych; spadek wartosci zrealizowanych ptatnosci
0402,97 zt na 1 gospodarstwo rolne posiadajace co najmniej 1 ha uzytkow
rolnych,

- gdy natomiast powierzchnia zasiewéw wzrosnie na 100 ha uzytkéow rolnych
o jedna jednostke przy niezmienionym poziomie obsady bydia i niezmienionej
liczbie ciagnikow i kombajnow na 100 ha uzytkéw rolnych to: wartosé
zrealizowanych platnosci na 1 ha wzrosnie o prawie 0,23 zk; wartos¢
zrealizowanych ptatnosci na jedno gospodarstwo rolne posiadajace co najmniej
1 ha uzytkéw rolnych wzrosénie o 4,57 zt.

WNIOSKI

Wyniki przeprowadzonej analizy przestrzennej potwierdzaja, ze absorpcja
w ramach dziatania ,Modernizacja gospodarstw rolnych" jest terytorialnie
zroznicowana. Na poziom wykorzystania funduszy w ramach wybranego dziatania
istotnie wplywaja trzy czynniki: obsada bydla na 100 ha uzytkéw rolnych,
powierzchnia zasiewoéw ogotem na 100 ha uzytkow rolnych oraz liczba ciagnikow
i kombajnow na 100 ha uzytkéw rolnych.

Wazrost produktywnosci rolnictwa wplywa pozytywnie na poziom
absorpcji funduszy unijnych w ramach badanego dziatania. Zwigkszanie
powierzchni zasiewow ogotem na 100 ha uzytkéw rolnych skutkuje wzrostem
poziomu absorpcji przez gospodarstwa rolne. Zwigkszanie produktywnosci
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rolnictwa wymusza potrzebg stosowania nowoczesnych technik i technologii
uprawy, co tworzy zapotrzebowanie na inwestycje o charakterze
modernizacyjnym. Wzrost obsady bydla na 100 ha uzytkéw rolnych wywiera
podobnie pozytywny wpltyw zwickszajac absorpcje. Wigksze gospodarstwa
o wigkszej powierzchni zasiewdw ogotem, wigkszej obsadzie bydta stawiaja przed
wilascicielami konieczno$¢ ponoszenia dodatkowych naktadow inwestycyjnych, co
umozliwia im rozwoj i bycie konkurencyjnym na rynku. Z kolei wzrost poziomu
technicznego wyposazenia gospodarstw rolnych (mechanizacji rolnictwa),
wyrazony liczba ciagnikow i kombajnoéw na 100 ha uzytkoéw rolnych, wplywa
W sposob negatywny na poziom absorpcji w ramach badanego dzialania, poniewaz
zwigksza si¢ tym samym nasycenie gospodarstw rolnych maszynami, ktére moga
stanowi¢ jeden z elementow kosztow kwalifikowalnych projektéw w ramach
badanego dziatania.
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DETERMINANTS OF THE TERRITORIAL DIFFERENTIATION
OF ABSORPTION OF EUROPEAN UNION FUNDS
WITHIN THE FRAMEWORK OF THE “MODERNISATION
OF AGRICULTURAL HOLDINGS” RDP 2007-2013

Abstract: Among the factors that impact the absorption of European Union
funds in Polish agriculture, natural, demographic, technical and
organisational conditions of the development of agriculture can be
differentiated. The basic objective of the article is to identify and quantify the
factors, which significantly impact the territorial differentiation of the
absorption of European Union Funds in Polish agriculture within the
framework of the “Modernisation of agricultural holdings” Rural
Development Programme for 2007-2013.

Key words: Rural Development Programme, Modernisation of agricultural
holdings, European Union funds, agricultural development conditions
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Streszczenie: Oszacowano wplyw liczby studentow studiujacych na
poszczegoélnych kierunkach na poziom ptac w Polsce. Ustalono, ze kazdy
z kierunkow — humanistyczny, ekonomiczny, techniczny czy nauk $cistych
— powoduje wzrost ptac na poziomie makroekonomicznym, ale efekt ten jest
najmniejszy dla studidéw ekonomicznych, co moze by¢ skutkiem zbyt
wysokiego zainteresowania edukacja tego typu. Wyniki uzyskane dla
studiow technicznych moga $wiadczy¢ o nadwyzce popytu na inzynierdw na
rynku pracy w stosunku do ich podazy z systemu edukacji wyzszej.

Stowa kluczowe: kierunek studiow, ptace, niedopasowania edukacyjne

STRATEGIE EMPIRYCZNE

Wigkszos¢ badan empirycznych niedopasowan na rynku edukacji wyzszej
dotyczy relacji migdzy kierunkiem studiowania a poziomem plac na poziomie
mikroekonomicznym. Najprostsze podejscie do tego problemu polega na
wykorzystaniu modelu regresji przekrojowej dla oszacowania réwnania dochodu
Mincera (Psacharopoulos 2009, pp. 29—30):

Inw, =0+, EXP, +B,EXP* +v,D, +y.D, +v,D, +¢,, (1)
gdzie:
w;—  roczny poziom dochodu osiagnicty przez i-go pracownika,
EXP;— do$wiadczenie, ktore wyznaczono jako AGE —S - Start (AGE —

wiek pracownika, S — lata studiowania, Start — wiek pojécia do

szkoty),
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D—  zmienna zero-jedynkowa dla poziomu edukacji wedlug
odpowiedniego indeksu dolnego (p — szkola podstawowa, s —
gimnazja, u — uniwersytet),

&—  czynnik stochastyczny.

Indywidualne przychody od edukacji wyzszej sa kalkulowane na podstawie
wyrazenia r, =(B, —B,)/(S,—S,). W odroéznieniu od alternatywnej metody
dyskontowania zarobkow wedtug profilu wiekowego, nie jest tu uwzgledniana
Sciezka zarobkowa w przekroju czasowym', przy czym réwnanie dochodu Mincera
przewiduje wykorzystanie reprezentatywnego zbioru danych indywidualnych o
zarobkach pracownikow.

W bardziej zaawansowanych badaniach analizuje si¢ wptyw zmiennych, ktore
odzwierciedlaja ré6zne niedopasowania edukacyjne. Hansen (2001, pp. 209—231)
badata efekty studiowania na okreslonych kierunkach (dla Norwegii) przy
wykorzystaniu ponizszego modelu:

Inw, =0+ P,AGE, +B,AGE} +B,STATUS, + 3,FD,; +¢, 2)
gdzie:
STATUS — status socjalny pracownika,
FD;,— kierunek studiowania (uwzgledniono 10 kierunkoéw).

W konsekwencji zastosowanego modelu okreslono, ze najwyzsze przychody
uzyskuja absolwenci kierunkow ekonomicznych; na dalszych pozycjach sa studia
inzynierskie, nauki $ciste i administracja publiczna. Kierunki humanistyczne,
studia socjalne i rolnicze sa kojarzone z najnizszymi dochodami.

Podobne oszacowania dla Grecji wykazuja najwyzsze dochody dla kierunkéw
pedagogicznych, nauk $cistych, medycznych, biznesu i ekonomii, inzynierii i
rolnictwa (Psacharopoulos 2009). W Wielkiej Brytanii najwyzsze przychody
uzyskuja absolwenci kierunkow matematyka i informatyka. Kierunki artystyczne i
humanistyczne sa wzglednie dobrze optacalne w Stowenii. Zazwyczaj absolwenci
bardziej ,,0g6lnych” programow studiow takich jak artystyczne, humanistyczne i
socjalne uzyskuja nizsze zarobki w poréwnaniu do absolwentow kierunkow
przyrodniczych i specjalistycznych (Lin et al. 2000). Finnie (2001, pp. 141-176)
istwierdza, ze w Kanadzie absolwenci kierunkow stosowanych ogolnie
charakteryzuja si¢ nizsza stopa bezrobocia, lepszym dopasowaniem umiejgtnosci
1 kwalifikacji do oczekiwan rynku, a takze wyzszymi zarobkami.

Nordin et al. (2008) w badaniu dla Szwecji wykorzystali bardziej rozbudowany
model z uwzglednieniem niedopasowan edukacyjnych:

Inw, =a+B,S, +B,EXP, +B,EXP’ +B,MM, + B, WM, +

3
+8,FD, +YND +AX, +¢,, @

' Metoda dyskontowania zarobkéw po raz pierwszy zostala wykorzystana dla badania
efektow edukacyjnych na poczatku lat 1960, ale od polowy lat 1970 metoda Mincera cieszy
si¢ wigksza popularnoscia (Psacharopoulos 2009, p. 28)
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gdzie:
Xi— cechy indywidualne pracownika,
MM; — niedopasowanie edukacyjne,
WM; — ,migkkie” niedopasowanie edukacyjne (dotyczy przypadkéw,
kiedy zawod mniej wigcej odpowiada kierunkowi studiow),
FD;— kierunek studiowania (uwzglgdniono 24 r6zne kierunki),
ND;—  zmienna zero-jedynkowa (osoba studiowata na uczelni wyzszej, ale
nie otrzymala stopnia akademickiego).
We wspomnianych badaniach ustalono, ze niedopasowanie edukacyjne powoduje
obnizenie dochodu o 34% dla mgzczyzn oraz 32% dla kobiet, natomiast ,,migkkie”
niedopasowanie edukacyjne nie wptywa w istotny sposéb na zarobki.
Rocher (2010) przeprowadzil podobne badanie niedopasowan edukacyjnych
w Wielkiej Brytanii przy wykorzystaniu skonstruowanego przez siebie wskaznika
dystansu kompetencyjnego dla poszczegolnych miejsc pracy:

. (xX=YY
Mo RNEE0) @

gdzie X oraz Y to wektory kompetencyjne dla dwoch zawoddéw x i1 y, wybranych
losowo z wektora kompetencyjnego z macierza kowariancyjna ).
Z powodéw mozliwej multikolinearnosci albo bledu pomiaru zostata
wybrana macierz rozmiarem 12x12 zamiast maksymalnie mozliwej 42x42.

Wykorzystano model statystyczny w takiej postaci:
Inw, =a+B,EXP +B,EXP’ +B,EOF, +B,0RF, +p,VDF, +,NPF, +

5
+0OMD, +06,FD, +YD, + NUNIV, + WGRADE, + X, +¢,, )

gdzie:
EOF;—  zatrudnienie catkiem odpowiada studiowanemu kierunkowi
ORF;—  zatrudnienie na pokrewnym kierunku,
VDF;—  zatrudnienie na zupehie innym kierunku,
NPF;—  zatrudnienie nie wymaga ukonczenia okre§lonego kierunku,
D;— otrzymany stopien (licencjat, magister, doktor),
GRADE,; — otrzymane oceny podczas studiow,
UNIV;— miara prestizu uczelni wyzsze;j.

Ustalono, ze zatrudnienie kandydata z ukonczonym innym kierunkiem studiow niz
wynika to ze specyfiki stanowiska pracy nie wplywa w istotny sposob na poziom
ptac, co potwierdzaja wyniki innych badaczy (Sloane 2003). Najwyzsze
wynagrodzenia otrzymuja absolwenci kierunkéw biznesowych, matematyki
i statystyki oraz opieki zdrowotnej, a najnizsze — kierunkéw humanistycznych
1 artystycznych. Wysokie oceny podczas studiow przektadaja si¢ na wyzszy
poziom ptac. Podobny wplyw na wysoko$¢ dochoddéw ma prestizowos$¢ uczelni
WYZSZE].
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Bardziej skomplikowane podejscie do analizowanego problemu polega na
wykorzystaniu estymatora FE (fixed effects), co pozwala na uwzglednienie
efektow czasowych. Bockerman et al. (2009, pp. 672—681) studiowali efekty
reformy edukacji technicznej w Finlandii za pomoca dwoch modeli statystycznych:

w, =B, POLY,, +B,SCHOOL, +B,,YEAR, +B,,Controls, +¢,,, (6a)
W, =By +BPOLY, +B,Dp10n + B3 Dy +B,Controls, +e,, (6b)

gdzie:
POLY; — wskaznik informujacy, ze osoba i otrzymata stopien

politechniczny ze szkoty j w roku z,

SCHOOL;; — zestaw zmiennych zero-jedynkowych dla kontroli efektow
uczelnianych (school dummies),

YEAR;, — zestaw zmiennych dla kontroli efektow czasowych,

Dregioy — petny zestaw zmiennych zero-jedynkowych dla uwzglednienia
efektow regionalnych,

Dygqr — zmienna dla uwzglednienia roku ukonczenia szkoty wyzsze;.
Sposrod efektow zewnetrznych kontrolowano wiek i jezyk ojczysty. Efekty
uczelniane nie sa uwzglednione w rownaniu (4b), bo przyjmuje si¢ wybor szkoty
jako czynnik endogeniczny. W badaniu ustalono, ze ukonfczenie kierunkow
technicznych ma wptyw na wzrost ptac pod warunkiem zatrudnienia w sektorze
biznesu i administracji, ale nie wywiera zadnego wplywu na dochdod przy
zatrudnieniu w sektorach technologicznych, transporcie oraz opieki spolecznej
1 zdrowotne;.

W jednym z nielicznych badan na poziomie makroekonomicznym Reimer et al.
(2008, pp. 233—256) twierdza, ze absolwenci kierunkoéw prestizowych lub
z wysokim popytem na rynku pracy (studia medyczne, inzynierskie, prawnicze czy
ekonomiczne) otrzymuja wyzsze zarobki, niz absolwenci kierunkow
pedagogicznych czy humanistycznych. Ustalono, ze absolwenci kierunkéw nauk
Scistych, inzynierskich, architektury, medycyny i prawa sa mniej narazeni na
nizszy status w pracy, niz absolwenci studiow pedagogicznych, a szczegolnie
studiow humanistycznych.

Absolwenci studiow stosowanych i technicznych uzyskuja wyzsze zarobki,
poniewaz pozniej niz absolwenci innych kierunkéw maja mozliwos¢ w petni
wykorzysta¢ ksztatcone kompetencje specjalistyczne. Jednocze$nie uwaza sig,
ze absolwenci kierunkow artystycznych zatrudnieni sa z nizszym uposazeniem na
stanowiskach, ktére nie wymagaja dodatkowego ksztalcenia w pracy (Davies and
Guppy 1997, pp. 1417-1438). Nie jest wykluczone, ze kierunki nie wymagajace
ciagtego doskonalenia kompetencji dostarczaja stabszy sygnat dla rynku pracy
w poréwnaniu do bardziej wymagajacych kierunkow studiéw (Reimer et al. 2008,
pp. 233—256).

Van de Werthorst (2004, pp. 315-335) przeprowadzit badanie efektow studiowania
na poszczegodlnych kierunkach dla kilku krajow uprzemystowionych. Okazato sig,
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ze w Norwegii absolwenci studiow rolniczych uzyskuja nizsze zarobki
w poréwnaniu do absolwentow kierunkéw edukacji ogélnej’. Z ustalen autora
wynika, ze w sektorze prywatnym absolwenci kierunkéw humanistycznych
1 artystycznych zarabiaja mniej niz absolwenci kierunkéw ogoélnych. W Norwegii
kierunek studiowania ma mocniejszy wptyw na status spoteczny i zawodowy niz
na place; najnizszy status majqg absolwenci kierunkéw humanistycznych,
technicznych i medycznych®. Z analiz wynika, ze wybor kierunku studiow wywiera
wickszy wpltyw na place w Australii niz Norwegii, dotyczy to studidow
pedagogicznych, kierunkow ekonomicznych i opieki zdrowotnej, ktore sa
szczegoOlnie dobrze optacalne na rynku pracy. W sektorze prywatnym studia
artystyczne i humanistyczne dostarczaja stosunkowo niskich ptac, natomiast
najlepiej wynagradzane studia w tym sektorze to opieka zdrowotna. Dzigki
specjalizacji absolwentow w ramach studiowanych kierunkéw pedagogicznych,
artystycznych i humanistycznych, a takze socjalnych i ekonomicznych mozliwym
jest poprawa ich pozycji na rynku pracy. W Norwegii kierunki techniczne
umozliwiaja osiagnigcie wyzszego statusu w  sektorze publicznym, niz
w prywatnym. W Holandii wigkszo$¢ kierunkow studiow (za wyjatkiem rolnictwa
1 opieki zdrowotnej) umozliwia absolwentom uzyskanie wyzszych dochodéw niz
absolwentom kierunkow edukacji ogdlnej. Natomiast wysoki status spoleczny,
zawodowy, dostarczaja studia pedagogiczne, studia artystyczne, humanistyczne,
ekonomiczne 1 techniczne. Wsérod Norwegdéw najwyzsze place otrzymuja
absolwenci programéw biznesowych i ekonomicznych, ale to nie dotyczy statusu
w miejscu pracy. W Australii stopnie uniwersyteckie skorelowane sa wyzszym
poziomem ptac i rozwojem kariery. W Holandii edukacja ogolna sprzyja uzyskaniu
wyzszego statusu, ale najlepsza opcja dla osiagnigcia wyzszych zarobkdéw sa
studia na kierunkach ekonomicznych lub technicznych.

Dla Szwajcarii ustalono, ze absolwenci uczelni technicznych gtadko wchodza na
rynek pracy (Geel and Backes-Gellner 2011), osiagajac wyzsze dochody niz
absolwenci pozostalych kierunkow, dotyczy to jednak krotkiego czasu. Wyniki
badan Bdckerman et al. (2009, pp. 672—681) sugeruja, ze w Finlandii zaréwno
zarobki jak i pozycja na rynku pracy absolwentéw wyzszych uczelni technicznych
wciaz jest nizsza pozycji i dochodéow absolwentow kierunkow biznesowych

? Kierunki studiowania sa klasyfikowane wedlug oémiu kategorii jak edukacja ogdlna,
studia pedagogiczne, artystyczne i humanistyczne (mocny nacisk na umijgtnosciach
iwiedzie dla rozwoju kapitatu kulturalnego), techniczne/przyrodnicze, medyczne,
rolnictwo.

3 Relatywnie niski status absolwentéw kierunkéw technicznych jest konsekwencja
bezposredniego wykorzystania w codziennej pracy umiejetno$ci technicznych, co
uniemozliwia wykonywanie zadan nadzorczych i menedzerskich — atrybutéw statusu (Van
de Werfhorst and Kraaykamp 2001, pp. 296-317).
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1 administracji (poprzez reforme politechniczng lat 90-tych, ktéra przewidywata
stopniowa transformacjg szkét zawodowych w politechniki).

Dalgaard et al. (2007) wykorzystujac estymator IV*. dystansuje si¢ od innych
badan wskazujac, ze w Danii przychody od edukacji wyzszej sa jednakowe
w przekroju kierunkow studiow. Instrumenty pomiarowe skonstruowano na
postawie zalozen, ze osoby dokonujace wyboru kierunkow studiow moga dziataé
pod wpltywem opinii innych ludzi, zar6wno na poziomie szkoly wyzszej (starsi
studenci wywieraja wplyw na milodszych studentéw) jak i rodziny. Wybdr
kierunku studidow wyjasniany jest przez szeroki zestaw zmiennych obejmujacy
rowniez przedmioty studiowane w wyzszej szkole, geograficzne miejsce
zamieszkania podczas wychowywania i wptyw rodzicow.

Dolton and Makepeace (1990, pp. 237—250) twierdza, ze w Wielkiej Brytanii
absolwenci kierunkoéw inzynierskich i technicznych oraz nauk socjalnych
zmierzaja szybciej do osiagniecia wyzszych plac niz absolwenci innych kierunkéw.
W pdzniejszym badaniu Blundell ef al. (2000) stwierdzit, ze absolwenci ekonomii,
ksiggowosci 1 prawa uzyskuja najwyzsze ptace, a chemii i biologii — najnizsze.
McGuinness and Sloane (2009) ustalili, ze zré6znicowanie wynagrodzen widoczne
jest dla absolwentow kierunkéw rolniczych/weterynaryjnych, ktorzy zarabiaja
znaczaco mniej niz absolwenci kierunkow inzynierskich, budownictwa i ustug.
Bratti and Mancini (2003) w oparciu na oszacowania OLS pokazali, ze absolwenci
kierunkéw ekonomicznych uzyskuja wyzsze dochody, ale wykorzystanie metody
MLO nie pozwolilo na stworzenie przejrzystego rankingu przedmiotow
studiowania.

Klein (2010) bada efekty ekonomiczne wyboru kierunkéw studiow podczas
przechodzenia studenta-absolwenta z uczelni na rynek pracy. Autor stara sig
odpowiedzie¢ na pytanie, dlaczego wybor roéznych kierunkow studiow skutkuje
réznymi przychodami na rynku pracy i dlaczego absolwenci kierunkéw migkkich
(soft fields) maja trudnosci z wejsciem na rynek pracy? Ustalono, ze komplikacje
przy wejsciu na rynek pracy absolwentow kierunkow ,migkkich” takich jak
humanistyczne czy socjalne wynikaja z niewystarczajacej specyficznosci miejsca
pracy. Czesciowa odpowiedzialno$¢ za ten stan rzeczy ponosi rynek pracy,
poniewaz nie wysyla w stosownym czasie (wyboru kierunkow studiow) sygnatow
o selektywnos$ci zatrudnienia. Z ustalen Kleina wynika, Ze typ otrzymanego

4 Jak zauwaza Dalgaard et al. (2007, p. 2), system edukacji Danii jest dobrze dostosowany
do prowadzenia studiow nad przychodami od edukacji wyzszej, poniewaz absolwenci sa
sklasyfikowani wedtug uczelni pigciu typow: nauki $cisle (biologia, fizyka, chemia),
medyczne (lekarze i dentySci), techniczne (rozne typy inzynierow), humanistyczne
(lingwistyka, teologia i historia) oraz socjalne (prawo, ekonomia, nauki polityczne).

W Danii jest wysoki stopien specjalizacji, co oznacza, ze gdy kto$ decyduje si¢ na
studiowanie biologii wtedy ta specjalizacja pozostaje przez caty okres studiowania na
uniwersytecie, (bez wychylen w strong innych kierunkow, jak to czesto odbywa sie w
systemie edukacji wzorowanym na USA)
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dyplomu, zatrudnienie w sektorze publicznym 1 wymagany poziom wiedzy
i umiejetnosci eksperckich w miejscu pracy, powaznie ostabiaja efekt roznicowania
dochodow w zaleznosci od ukonczonego kierunku studiow.

WPLYW LICZBY STUDENTOW NA POZIOM PLAC

Badania efektow wyboréw edukacyjnych na poziomie wyzszym w przekroju
studiowanych kierunkow sa rzadkoscia w Polsce. W jednym z nielicznych badan
W. Jarecki (2006, ss. 68—82) wustalil, ze wyzsze wynagrodzenie jest
charakterystyczne dla ksztalcenia w dziedzinie ekonomii, administracji oraz dla
kierunkow ,,politechnicznych” — goérnictwa 1 kopalnictwa, wytwarzania
1 zaopatrzenia w energi¢ i wode. Wysoki odsetek studentow na kierunkach
ekonomicznych uwaza si¢ powszechnie za pozytywne zjawisko, poniewaz po
ukonczeniu tych studidw rosna potencjalne mozliwosci otrzymywania oferty pracy
z relatywnie wysokim wynagrodzeniem. Réwnocze$nie negatywnie ocenia si¢
spadek liczby o0s6b studiujacych na kierunkach inzynierskich, poniewaz
absolwenci tych kierunkdw maja szansg na relatywnie lepiej ptatne zatrudnienie.

W celu zbadania efektow wyboru poszczegdlnych kierunkow studiow na poziom

ptac w gospodarce polskiej, wykorzystano dane roczne z lat 1988/2009: STUD/ ,

STUDF, STUD!, STUD’ — liczba studentéw odpowiednio na kierunkach

humanistycznych, ekonomicznych, technicznych i1 nauk S$cistych (na 1000
mieszkancéw), WR, — poziom plac w ujeciu realnym (1990=100).
Wykorzystano model statystyczny w postaci:

InWR. =0+ BWR_, +38STUDF +¢,, (7
gdzie STUD/ — liczba studentoéw na kierunkach studiowania (K=H, E, T, S).

Wykorzystujac estymator najmniejszych kwadratow ze zmiennymi
instrumentalnymi (2SLS) otrzymano wyniki:

a) studia humanistyczne
WR = 0872 +0.696WR_, +0.080STUD/,
(2.129) (5.59) (3.03%) (8)
R*=0.73 DW =216 ADF=-38T

b) studia ekonomiczne
WR = 0840 +0.736WR_ +0.049STUD/,
(1.98™) (5.90") (2.72) ©)
R*=0.72 DW =211 ADF=-3.16
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¢) studia techniczne
WR = 0720  +0.745WR_, +0.096STUD/,
(1.78™) (6.17") (2.88") (10)
R°=072 DW =219 ADF =-4.48%

d) nauki Sciste
WR = 1.189  +0.646WR_, +0.083STUD;.
(2.287) (4.217) (2.25") (11)
R*=0.69 DW=1.83 ADF=-4.15

Poszczegolne modele dla ptac wyjasniaja od 69% do 73% ich zmian. Do rownan
regresyjnych wlaczono zmienna zalezna z opdznieniem o jeden rok, statystyke
Durbin—Watson nie mozna uwaza¢ za adekwatny wskaznik braku autokorelacji
reszt, ale test ADF (Augmented Dickey—Fuller) wskazuje, ze tak jest. Z tego
wzgledu otrzymane oszacowania regresyjnych réwnan (8)—(11) mozna uwazac
jako adekwatne.

Wzrost liczby studentéw na kazdym z kierunkow studidow powoduje zwigkszenie
poziomu ptac w ujeciu realnym, co $wiadczy o efektywnosci edukacji jako
elementu kapitalu ludzkiego. Odpowiednia relacja jest najmocniejsza w przypadku
studiéw technicznych (Rys. 1), co moze $wiadczy¢ zaré6wno o wyzszym
zapotrzebowaniu na absolwentéw uczelni technicznych ze strony gospodarki,
jak 1 niewystarczajacej ich podazy. Nizszy wspotczynnik okreslono dla studentow
studiujacych nauki $ciste i humanistyczne, przy czym relatywnie wysoki wynik dla
kierunkow humanistycznych pozostaje w sprzecznosci z wigkszos$cia badan
prowadzonych w innych krajach. Wydaje sig, ze najlepszym wyjasnieniem dla
uzyskanego pomiaru jest wysoka adaptacyjno$¢ absolwentéw kierunkow
humanistycznych albo wyksztalcenie w trakcie studiéw uniwersalnych
kompetencji, na ktore gospodarka zglasza zapotrzebowanie. Najmniejszy wplyw na
poziom plac w gospodarce ma liczba studentéw na kierunkach ekonomicznych.
Taki wynik mozna interpretowac jako jeden ze skutkéw ,,przestrzelenia” liczby
studentéow na kierunkach ekonomicznych. Wszystkie modele regresyjne $wiadcza

o inercyjnym charakterze ptac w Polsce (wspotczynnik przy WR , | przebywa
w przedziale od 0.65 do 0.74).
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Rysunek 1. Wspoétezynnik wptywu liczby studentdéw na poszczegdlnych kierunkach na
poziom plac w ujgciu realnym
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Otrzymane wyniki empiryczne dotyczace relacji migdzy wzrostem liczby
studentdéw na poszczegélnych kierunkach studiow a poziomem ptac w ujeciu
realnym wykazuja, ze wybor dowolnego kierunku studiéw przektada si¢ na wzrost
ptac. Najwigkszy wplyw na poziom plac maja jednak studia techniczne,
a najstabsze oddzialywanie na poziom ptac okreSlono dla kierunkow
ekonomicznych, gdzie odpowiedni wspotczynnik okazal si¢ prawie o dwa razy
nizszy. Potwierdzono, ze w Polsce wyzsze wynagrodzenie kojarzy si¢ z kierunkami
»politechnicznymi”. Mocne oddziatywanie wyksztatcenia technicznego na poziom
ptac moze $wiadczyé zarowno o wyzszym zapotrzebowaniu na inzynieroOw ze
strony gospodarki jak i o niewystarczajacej podazy w Polsce absolwentow tych
kierunkow. Nizsze przychody uzyskiwane przez absolwentow kierunkow
ekonomicznych moga by¢ skutkiem zbyt duzej liczby studentéow studiujacych na
tych kierunkach, a to z kolei moze s$wiadczy¢ o jednym z niedopasowan
edukacyjnych (niedopasowaniu strukturalnym). By ustali¢ bardziej szczegoétowo
efekty studiowania na poszczegdlnych kierunkach, potrzebne sa oszacowania
panelowe z wykorzystaniem danych regionalnych oraz badania na podstawie
ankiet losow absolwentow, tak jak to robia w praktyce inne kraje.
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MODERN ECONOMETRIC APPROACHES FOR THE STUDY
OF STRUCTURAL EDUCATIONAL MISMATCH

Abstract: The wage effects of student numbers on particular fields of study
in Poland are analyzed. It is found that any of the fields of study,
i.e. humanitarian, business and economics, technical or natural sciences,
contributes to an increase in wages on the macroeconomic level, but the
whole effect is smaller for studies in economics, which could be an outcome
of too high interest in that kind of education. On the other side, our results for
technical studies could be viewed as an argument in favor of an excess labor
market demand for engineers compared to their supply by the educational
system.

Key words: field of study, wages, educational mismatch
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