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60 LAT ISTNIENIA KATEDRY STATYSTYKI | EKONOMETRII
W UNIWERSYTECIE ROLNICZYM
IM. HUGONA KOLEATAJA W KRAKOWIE

Karol Kukula
Katedra Statystyki i Ekonometrii
Uniwersytet Rolniczy w Krakowie
e-mail: ksm@ur.krakow.pl

Streszczenie: Sze$édziesigt lat istnienia (1956-2016) Katedry Statystyki
Matematycznej to szmat czasu. Jej dziatalno§¢ wpisuje si¢ niemal od samych
poczatkow w funkcjonowanie nowopowstatej Wyzszej Szkoty Rolniczej
w Krakowie, ktora datuje swe poczatki na rok 1953. Szkota ta bazuje na
pracownikach wywodzacych si¢ z kadr Uniwersytetu Jagiellonskiego. Z tego
tez uniwersytetu pochodzi zatozyciel i tworca Katedry prof. zw. Stefan
Schmidt. Kolejnym kierownikiem Jednostki zostaje doc. dr hab. Jan Pocigj
(1964-1987). Od 1992 roku do chwili obecnej Katedrg kieruje
prof. zw. dr hab. Karol Kukuta. W tym okresie powstaje wiele prac
naukowych:  monografii, artykuldéw 1 podrecznikdbw o  zasiegu
ogoblnokrajowym. Od 2015 roku nazwa Katedry zostaje zmieniona na
Katedre Statystyki i Ekonometrii.

Stowa kluczowe: Katedra Statystyki i Ekonometrii, monografie, podrgczniki,
artykuty

Motto:
Co skraca mi czas? Dzialanie!
Co wydluza go niemilosiernie? Bezczynnosé!
/ Johann Wolfgang Goethe /

Co bylo przyczyna wyboru tego motta? Otdz powodem zamieszczenia tego
a nie innego motta jest zawarty w nim problem wykorzystania mijajagcego czasu.
Czas, w ktorym tak wiele si¢ dzieje, zachodza roézne zdarzenia wazne i mniej
wazne ale w przysztosci znaczenie tych mniej waznych w danej chwili moze si¢
zwielokrotni¢. Wszystko to o czym chce pisa¢ w tym artykule jest osadzone
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W czasie 1 dotyczy dziejow Katedry, ktora przyszto mi kierowac juz prawie ¢wier¢
wieku. Ponadto chce podkresli¢ znamienng rzecz, ludzie pracujacy w Katedrze,
czesto fluktuujgce, zwlaszeza w pierwszym okresie jej istnienia, stworzyli jednak
znaczacy dorobek naukowy 1 rzetelnie wypehili powierzone im obowiazki
dydaktyczne. Kierowali si¢ zatem pierwsza czg$cia przejetej od J.W. Goethe
maksymy, to znaczy czas im si¢ nie dtuzyt, wybrali dziatanie.

Katedra Statystyki Matematycznej (KSM) powstata w 1956 roku w okresie
tzw. ,,odwilzy politycznej”. Na jej czele stanat wywodzacy sie z kregu kadr
profesorskich Uniwersytetu Jagiellonskiego prof. zw. dr hab. Stefan Schmidt.
Dzieje Katedry od 2015 roku przemianowanej na Katedre Statystyki i Ekonometrii
(KSiE) wpisuja si¢ w historie 0wczesnej Wyzszej Szkoty Rolniczej w Krakowie,
ktora zostata powotana zaledwie trzy lata wczesniej tj w 1953 roku. Z poréwnania
tych dat wynika, iz KSM funkcjonuje niemal od samych poczatkow istnienia
Wyzszej Szkoty Rolniczej w Krakowie.

*

Tworca programéw dydaktycznego i naukowego Katedry byt jej zalozyciel
prof. zw. dr hab. Stefan Schmidt. Profesor Schmidt byt osobowosciag o wybitnych
osiagnigciach naukowych oraz wspaniatym charakterze. Snujac rozwazania
na temat osobowosci Profesora, trzeba mie¢ na uwadze, iz okres Jego dziatalnos$ci
przypada na niezwykle trudne czasy po drugiej wojnie $wiatowej. Okres ten
nazywany jest przez historykow ,okresem stalinowskim”. Profesor byt
cztowiekiem wielkiej odwagi osobistej i nieugietego charakteru. Trzezwo oceniat
stosunki spoteczno-gospodarcze panujagce w oOwczesnej Polsce. W swoich
pogladach i wypowiedziach zachowywat niezmiennie duzg doz¢ niezaleznosci.
W okresie tuz powojennym nie byto to mile widziane przez komunistyczne wtadze,
przysparzajac Profesorowi wiele klopotow, rowniez na niwie pracy zawodowe;.
Ze wzgledu na niepodwazalne zashugi Profesora w rozwoju opisywanej Katedry,
chcg poswigci¢ troche miejsca na omowienie wazniejszych momentow Jego zycia.
Przyszedt na $wiat 26 lipca 1889 roku we wsi Krzywaczka w powiecie
myslenickim. Byt synem Wincentego i Klementyny z Konopkow. Jego rodzice
doceniali znaczenie wyksztatcenia dla przysztego zycia swych dzieci, stad nie
zatowali pienigdzy na ich edukacj¢. Oprocz Stefana mieli jeszcze trzech synow.
Stefan junior wyksztalcenie $rednie zdobywal w Gimnazjum $w. Anny
w Krakowie. Po maturze zapisat si¢ na studia rolnicze, ktdore w owych czasach byty
prowadzone na Uniwersytecie Jagiellonskim. Studia te kontynuowat przez jeden
rok po czym przeniost si¢ do Fryderycjanskiego Uniwersytetu w Halle
w dwcezesnym cesarstwie niemieckim. Studia te, ukonczyt w 1912 roku wienczac
je doktoratem. Tematyka rozprawy doktorskiej dotyczyta problemoéw sezonowych
robotnikéw rolnych w Saksonii. Zagadnienie to wigzato si¢ w duzej mierze
z Polakami. Polacy stanowili wowczas duza grupe populacji sezonowych
robotnikdéw rolnych pracujacych w Saksonii. Ich ilo$¢ siggata liczby pdt miliona.
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Promotorem tej pracy byt profesor Steinbruck. W okresie swych studiow w Halle,
profesor opanowat biegle jezyki niemiecki i angielski a takze w mniejszym stopniu
francuski, wloski, czeski i rosyjski. Rolnicze praktyki odbywat w Polsce
i zagranica. Po odbyciu praktyk powraca na gospodarstwo ojca do Krzywaczki.
Przez kolejne 10 lat prowadzi to gospodarstwo. Profesor przejawial przez cate swe
zycie sktonno$¢ do prowadzenia badan naukowych. Stad tez po kilkuletniej
przerwie podejmuje prowadzenie prac naukowo-badawczych. Doskonale znat
bolaczki gospodarstw rolnych w dawnej Galicji wynikajace z ogromnego ich
rozdrobnienia. W swoich badaniach naukowych byl zwolennikiem duzych,
dynamicznie si¢ rozwijajacych gospodarstw chiopskich, ktére egzystowatyby na
zasadzie niepodzielnosci. W podziale spadkowym gospodarstw chlopskich
dopatrywal si¢ ich stabosci twierdzac, ze male gospodarstwa przestajg byc
liczacym si¢ partnerem na rynku towarowym. Uwazal, iz bez zachowania zasady
niepodzielnos$ci gospodarstw ani parcelacja ani komasacja nie beda stwarzaé
dostatecznych warunkéw statego rozwoju gospodarstw. Poglady te artykuluje
W swej rozprawie habilitacyjnej nt. ,,Wlasno$¢ folwarczna w Zachodniej
Matopolsce w chwili wskrzeszenia Panstwa Polskiego”. Przewdd ten zostaje
otwarty na Wydziale Rolniczym Uniwersytetu Jagiellonskiego w 1924 roku.
Zamkniecie przewodu nastepuje w 1927 roku, co laczy si¢ z uzyskaniem stopnia
naukowego docenta. W tym samym roku otrzymuje stypendium z Fundacji
Rockefellera i wyjezdza do Standéw Zjednoczonych. Pracuje jako resident doctor w
dwoch o$rodkach uniwersyteckich: w stanie New York w Cornell University-
Ithaca oraz w stanie Illinois w Western University w Chicago. Pobyt w tych
osrodkach zaowocowat kontaktami z czotowymi statystykami i ekonometrykami w
skali $wiatowej. Byli to: F.A. Pearson, E.O. Heady i M. Ezekiel. Tu spotyka
rowniez znanego ekonomist¢ zajmujgcego si¢ problematyka rolnictwa G.F.
Warrena. W ten sposob profesor wkracza do grona ekonomistow stanowigcych
elite taczaca zainteresowania problematyka rolnicza z wykorzystywaniem
nowoczesnych wowczas metod —statystyczno-ekonometrycznych. Staje sig
cztonkiem stowarzyszen naukowych najwyzszej rangi $wiatowej, takich, jak:
International Association of Agricultural Economic (IAAE) oraz Royal Economic
Society (RES). W 1928 roku wraca do kraju juz jako znana posta¢ w §wiecie nauki.
Podejmuje prace w macierzystej uczelni prowadzac wyktady z takich
przedmiotow, jak: elementy statystyki matematycznej, ekonomia, polityka agrarna,
taksacje rolnicze oraz metodyka kalkulacji rolniczych. Przejmujac zwyczaje
podpatrzone na uniwersytetach amerykanskich utrzymuje bliskie kontakty ze
studentami zainteresowanymi problematyka wykladow. Zaprasza studentow do
swego mieszkania na cotygodniowe ,herbatki” potaczone z dyskusja na
przerabiane ale réwniez i aktualne tematy. W 1933 roku zostaje mianowany
profesorem nadzwyczajnym UJ za§ w 1935 roku obejmuje kierownictwo Katedry
Ekonomii Rolnej, ktora kieruje (poza wojenng przerwa) do 1950 roku. Petni
ponadto funkcje dyrektora Wyzszego Naukowego Kursu Spoétdzielczego w latach
1937-1939 przy Wydziale Rolniczym Uniwersytetu Jagiellonskiego.
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Kres tej dzialalno$ci przynosi dzien 6 listopada 1939 roku. Wraz ze 183
osobowg grupg profesordw jest zaproszony do auli Collegium Novum na rzekomy
odczyt niemieckiego profesora Muellera, ktory mial wyglosi¢ referat na temat
stosunkow polsko-niemieckich. Byt to podstep ze strony niemieckiej, majacy na
celu zgromadzenie elity naukowe] uniwersytetu w jednym miejscu by nastgpnie
wszystkich aresztowa¢. Ta podstgpna gra jest nazywana przez historykow
Sonderaktion Krakau. W wyniku tego podstepu jest aresztowany i wraz
Z pozostalymi profesorami Uniwersytetu Jagiellonskiego zostaje wywieziony do
obozu koncentracyjnego zbudowanego celem wigzienia przeciwnikow rzadow
hitlerowskich w Sachsenhausen koto Berlina. Profesor stara sobie radzi¢
z warunkami panujacymi w obozie koncentracyjnym organizujgc wzajemng pomoc
wsrod uwiezionych. W dniu 15 kwietnia zostaje zwolniony i powraca do Krakowa.
Fakt zwolnienia nalezy taczy¢ z ogromng presjg, jaka wywart §wiat nauki na
wladze niemieckie. Srodowisko uczonych na catym S$wiecie bylo oburzone
nieludzkim traktowaniem polskich uczonych w obozie koncentracyjnym.
Po swoim powrocie nie pozostaje bezczynny lecz szybko wiacza si¢ w akcje
tajnego nauczania prowadzonego przez pracownikow UJ. Wyktada réwniez
w Szkole Nauk Politycznych. W 1943 roku Rzad Emigracyjny w Londynie zwraca
si¢ do polskich uczonych o opracowanie planu zagospodarowania ziem, majacych
znalez¢ si¢ w granicach panstwa polskiego po klesce Hitlera. Profesor zgtasza swoj
udziat w pracach nad tym planem.

Od stycznia 1945 roku tuz po wyzwoleniu trwaja prace nad uruchomieniem
uczelni. Profesor bierze czynny udziat w tych pracach, uczestniczy w pierwszych
zebraniach organizacyjnych kadr uniwersytetu. W kwietniu 1945 roku zostaje
powolany na prodziekana Wydziatu Rolniczego, funkcje te petni do 15 lipca tego
roku. W dniu 15 lipca 1945 roku zostaje dziekanem wydziatu. Na stanowisku tym
pozostaje do 1 lipca 1947. W dniu 15 lutego 1946 otrzymuje tytut profesora
zwyczajnego. Okres, w ktorym przyszto dziata¢ wskrzesicielom uniwersytetu
nalezy do niezwykle trudnych. Bowiem Niemcy dazac do unicestwienia polskiej
inteligencji zniszczyli struktury uniwersytetu. Ponadto w kraju po najezdzie
hitlerowcéw panowata bieda brak bylo wszelkich §rodkéw materialnych, co
utrudniato w szczegodlnie dotkliwy sposob dziatanie na rzecz uruchomienia uczelni.
Pelnigc funkcje¢ dziekana profesor uczestniczy w Radzie Naukowej dla Zagadnien
Ziem Odzyskanych, ktora miata swa siedzib¢ w Krakowie. Jego zainteresowanie
Ziemiami Odzyskanymi skutkuja powotaniem Go na wicedyrektora Kursow
Naukowo-Informacyjnych o Ziemiach Zachodnich. Podejmuje si¢ i opracowuje
temat badawczy o mozliwosciach wyzywienia Niemiec bez Ziem Odzyskanych.
Rezultaty tych badan sa publikowane i zostaja wykorzystane na forum
miedzynarodowym. Stanowig skuteczny kontrargument do rozpowszechnianych w
Niemczech opinii o zagrazajagcym im widmie gltodu po utracie czesci terytorium.
Wszechstronne zainteresowania Profesora siggaja takze do problematyki
spotdzielczosci. W 1948 roku uruchamia Studium Spotdzielczosci przy
Uniwersytecie Jagiellonskim i petni funkcje dyrektora tej jednostki w latach 1948-
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1949. Swe doswiadczenia w zakresie metod ilosciowych wyniesione z pobytu w
Stanach Zjednoczonych wykorzystuje podejmujac wyklady ze statystyki
matematycznej w Owczesnej Akademii Handlowej w Krakowie (dzi$
Uniwersytecie Ekonomicznym). Blisko wspolpracuje z pracownikiem tamtejszej
uczelni profesorem Jerzym Fierichem. Szerokie spectrum dziatan, w ktérych
Profesor uczestniczy ukazuje z jednej strony skale Jego mozliwosci dokonan
z drugiej za$ niezwykle ozywienie i pracowitos¢. Bedac cztowiekiem w wieku dosé
zaawansowanym po obozowych przejsciach i niespokojnej egzystencji
W Generalnej Guberni staje sie tytanem pracy. Jego aktywno$¢ naukowa zostaje
brutalnie przerwana na skutek smutnych wydarzen o zabarwieniu politycznym,
jakie miaty miejsce w Polsce w latach 1950-1955. Zarzucono profesorowi chec
szerzenia idei zwigzanych z ekonomig burzuazyjna. Ow zarzut stat sie
wystarczajacg przyczyng przeniesienia Go w stan spoczynku od 1 wrzesnia 1950
roku. Akt zwolnienia Profesora ze stuzby panstwowej podpisat prezydent Bolestaw
Bierut. Katedra Ekonomii Rolnej, ktora kierowat Profesor zostala przemianowana
na Katedr¢ Socjalistycznych Przedsi¢biorstw Rolnych. Katedr¢ o zmienionej
nazwie powierzono nowemu kierownikowi. Kadry dawnej Katedry ulegly
rozproszeniu. Studium Spoéldzielcze, ktorego zatozycielem byt Profesor
przeniesiono do Wyzszej Szkoty Ekonomicznej w Krakowie. W ten sposob
niezwykle aktywny naukowiec zostal przeniesiony w stan spoczynku, miat
wowczas 61 lat. W owych czasach odwaga w wypowiadaniu swoich opinii (nawet
stusznych) nie byla w cenie. Wprost przeciwnie, postawa profesora gotowego
swiadczy¢ o prawdzie, byla niewygodna dla éwczesnych wiadz. Stad Profesor
Schmidt stat si¢ niebezpieczny dla komunistycznej wtadzy i dlatego musiat odejsé
z zycia uczelni. Wydarzenia te, skoncentrowane w krotkim okresie jednego roku,
fatalnie wplynety na psychike Profesora, ktory bedac w peni sit tworczych, musi
zrezygnowac ze swoich ambitnych planéw. Pewna pomoc w sensie psychicznym
stanowi zamoOwienie, jakie otrzymal na napisanie podrgcznika o zastosowaniach
metod statystycznych w zootechnice. Praca nad ta pozycja pozwala Profesorowi
powoli dochodzi¢ do siebie i wejs¢ na powrdt w rytm pracy.

Mija dlugie 6 lat od momentu wykluczenia Profesora z pracy naukowo-
dydaktycznej, nadchodzi rok 1956. Rok ten =zapoczatkowal okres odwilzy
politycznej w Polsce, co skutkuje powrotem Profesora do uczelni. Uczelnig tg jest
nowopowstata w 1953 roku Akademia Rolnicza, ktora zostata zasilona kadrami
dawnego Wydzialu Rolniczego Uniwersytetu Jagiellonskiego. Profesor rozpoczyna
pracgc na Wydziale Rolniczym obejmujac Katedre Statystyki Matematyczne;j.
W momencie obj¢cia Katedry Profesor ma 65 lat. Mimo sweg0 wieku rzuca si¢
W wir pracy naukowej i organizacyjnej. Konczy podrgcznik rozpoczgty w okresie
przymusowego urlopu. Ksigzka ta ukazuje si¢ w wydawnictwie centralnym PWRIL
1 nosi tytul ,,Zastosowanie metod statystycznych w zootechnice” (2 tomy).
Recenzuje kilka rozpraw doktorskich i habilitacyjnych. Jest Go znowu wszedzie
pemo. Na tworczos¢ naukowa Profesora sktada si¢ okoto 200 prac opublikowanych
w kraju i za granicag. W dorobku tym skoncentrowanym na najwazniejszych
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problemach polskiego rolnictwa mozna wyrdézni¢ pig¢ podstawowych nurtéw
badawczych.

Pierwszy a zarazem zasadniczy problem dotyczy ustroju polskiego
rolnictwa. Badania obejmuja struktur¢ obszarowa gospodarstw, ich wyposazenie
w $rodki techniczne, kierunki produkcji rolniczej, odlegtosci od rynkow zbytu
a takze stosunki wlasnosciowe oraz sposoby dziedziczenia ziemi. Zagadnienia te
pozostaja nadal w pelni aktualne biorgc pod uwage wolne tempo zachodzacych
zmian w strukturze agrarnej naszego kraju. Owe powolne przeobrazenia stanowig
hamulec rozwoju towarowosci polskiego rolnictwa. Profesor uwazal, ze pewna
doza interwencjonizmu panstwowego w sferze rolnictwa jest potrzebna. Dotyczy to
w pierwszym rzedzie obnizenia cen $rodkow produkcji stosowanych w rolnictwie
oraz stymulacji eksportu ptodoéw rolnych. Interesowat sie takze optimum wielkosci
gospodarstwa rolnego. Zauwazyl, iz nie ma jednego optimum dla kazdego
przypadku bowiem korzystna dla rolnika wielkos¢ zalezy od wielu czynnikow
I moze si¢ r6zni¢ zaleznie od wspotwystgpowania calej ich gamy.

Drugi watek Jego prac badawczych jest zwigzany z zagadnieniami rynku
rolnego, relacja popyt — podaz produktéw rolnych ze szczegdlnym naciskiem na
ich ceny oraz organizacja tegoz rynku. Profesor zajmowal si¢ analizag rynku
rolnego przy zastosowaniu nowoczesnych, jak na owe czasy, metod statystyczno —
ekonometrycznych. Tu wspdtpracowal z poczatkujacym adeptem nauki Janem
Steczkowskim — poézniejszym znanym i uznanym w catej Polsce profesorem
statystyki — pracownikiem Uniwersytetu Ekonomicznego. Zastosowanie metod
statystyki matematycznej pozwolito na wykrycie wystepujacego w Polsce ,,cyklu
swinskiego”. Podobne wyniki osiggneli M. Ezekiel w Stanach Zjednoczonych
i A. Hann w Niemczech.

Trzecia grupa problemdéw, ktora mozna wyrdzni¢ w Jego twodrczosci
naukowej dotyczy ekonomiki i organizacji gospodarstw rolnych. Profesor Schmidt
od dluzszego czasu zajmowal si¢ badaniami wydajno$ci pracy w rolnictwie
a zwlaszcza pracochtonnosci poszczegélnych upraw. Badania te mialy stuzy¢
w procesie ustalania norm pracy. W rezultacie tych badan powstaje praca we
wspotautorstwie z M. Kosieradzkim nt. ,, Metodyka technicznego normowania
pracy w rolnictwie” wydana w 1959 roku przez oficyne wydawniczg PWRIL
w Warszawie.

Czwarty rodzaj zagadnien badawczych, niezwykle aktualny i wazny
W OWym czasie, jest zwigzany z procesem zagospodarowania Ziem Odzyskanych.
Tu wymieni¢ nalezy artykut z 1947 roku zamieszczony w serii zeszytow SGGW
poswieconych problematyce Ziem Odzyskanych zatytulowanej ,, Gospodarstwo
wiejskie na Ziemiach Odzyskanych”. Publikacja Profesora zapetnita w catosci
pierwszy numer zeszytow z tej serii. Rowniez w tej serii ukazat si¢ drugi Jego
artykut pt. ,, Charakterystyka produkcji roslinnej Ziem Odzyskanych.”

Pigty nurt badawczy Profesora dotyczy zastosowan metod statystyki
matematycznej na gruncie aplikacji rolniczych. Profesor jako pierwszy lub jeden
z pierwszych w Polsce potaczyl dwie orientacje metodologiczne a mianowicie
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biometrie i ekonometri¢ w zastosowaniu do badan w rolnictwie. Uznawany jest za
prekursora agroekonometrii w Polsce. Zwienczeniem Jego dziatalnos$ci na tym
odcinku byl wspomniany juz dwutomowy podrecznik pt. ,,Zastosowanie metod
statystycznych w zootechnice” (1964). Jako pierwsi w Polsce z prof. J. Fierichem
docenili role badan operacyjnych w rolnictwie.

W 1960 roku Profesor Stefan Schmidt, majacy wowczas 71 lat, przechodzi
na emeryturg. Nadal pozostaje niezwykle aktywnym naukowo cztowiekiem. Duzo
publikuje, wykonuje recenzje rozpraw doktorskich i habilitacyjnych i wspolpracuje
z miodszymi pracownikami naukowymi. Profesor nigdy nie byl uhonorowany
zadnym z odznaczen panstwowych. Posiadal natomiast odznaki przynaleznosci do
krajowych 1 miedzynarodowych towarzystw naukowych. Byl czlonkiem
honorowym Komitetu Ekonomiki Rolnictwa PAN, czlonkiem Komitetu
Zagospodarowania Ziem Gorskich PAN, cztonkiem Komisji Nauk Rolniczych
i Lesnych PAN Oddziat w Krakowie, czlonkiem Towarzystwa Naukowego
Rozwoju Ziem Zachodnich, czlonkiem zatozycielem Polskiego Towarzystwa
Biometrycznego, cztonkiem dozywotnim Rogal Economic Society (od 1936),
cztonkiem International Center of Scientifical Latour Organization in Agriculture
oraz International Association of Agriculture Economists. Wyjezdzat na
miedzynarodowe kongresy ekonomistow rolnych (Indie, Francja, Meksyk
i Szwecja). Dzisiaj mozna okresli¢ Go postacig §wiatowego formatu zaréwno od
strony naukowej, jak i moralnej. Po przejsciu Profesora Schmidta w stan
spoczynku, stanowisko Kkierownika Katedry nie bylo obsadzone. Patronat nad
jednostka sprawowat do 1964 roku profesor Jan Czarkowski, petnigcy jednoczesnie
funkcje kierownika Katedry Ekonomii Politycznej. Katedra w tym okresie schodzi
do rangi zaktadu o tej samej nazwie.

**

Kolejnym szefem Katedry Statystyki Matematycznej zostaje doc. dr hab. Jan
Pociej. Katedre obejmuje w 1964 roku po czteroletniej przerwie, kiedy to jednostka
zarzadzat tymczasowo prof. Jan Czarkowski. Doc. dr hab. Jan Pociej urodzit si¢ 18
pazdziernika 1916 roku w malenkim miasteczku Opatowiec nad Wista. Do
czteroletniej podstawowki uczgszczal w latach 1923 — 1927 by nastepnie podjac
nauke w Staroklasycznym Gimnazjum w Tarnowie, ktore ukonczyt w 1935 roku.
W tym samym roku rozpoczyna studia na Wydziale Rolniczym Uniwersytetu
Jagiellonskiego w Krakowie. Studia przerywa II wojna $wiatowa. Swojg edukacje
konczy dopiero po wojnie uzyskujac magisterium na podstawie pracy dyplomowe;j
nt. ,, Optacalnos¢ melioracji gruntow ornych”. Okres Il wojny §wiatowej to czas
udreki dla wszystkich polskich obywateli. W okresie wojny Jan Pociej podejmowat
si¢ roznych prac aby zarobi¢ na swe utrzymanie. Byt cztonkiem tajnej organizacji
Zwigzku Jaszczurczego a nastgpnie Narodowych Sit Zbrojnych. Jego droga
zyciowa nie byla tatwa. Losy mtodego czlowieka w tych czasach nie byly ustane
r6zami. Absorbowala Go praca konspiracyjna zas praca naukowa zostata odsunigta
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na bok. Nie mogt zajmowac si¢ nauka, ktéra byla Jego przeznaczeniem. Dopiero
po wojnie konczy studia i wreszcie osigga to o czym marzyt. Zostaje przyjety do
Katedry Ekonomii Rolnej pod kierownictwem Profesora Schmidta. Jednocze$nie
pracuje w Biurze Studiow Osadniczo — Przesiedlenczych Ministerstwa Ziem
Odzyskanych w Krakowie. Roéwniez w tym okresie pracuje nad rozprawa
doktorska nt. ,, Struktura inwentarza zZywego w zaleznosci od warunkow
przyrodniczych i gospodarczych”. Uwienczeniem prac nad rozprawg jest uzyskanie
stopnia doktora nauk rolniczych w 1950 roku. Bedac uczniem Profesora Stefana
Schmidta przez kilka lat pracuje w Jego Katedrze na stanowisku asystenta. Razem
z Profesorem odchodzi z uczelni w 1950 roku. W 1957 roku powraca do
nowoutworzonej] Wyzszej Szkoly Rolniczej by obja¢ stanowisko adiunkta
W nowopowstatej Katedrze Statystyki Matematycznej kierowanej przez Profesora
Schmidta.

Jan Pociej wkrotce napisat rozprawe habilitacyjng nt. ,,Preliminowanie pracy
zywej w rolnictwie metoda zasadniczych spietrzen”. Rozprawa ta staje si¢
podstawa do nadania mu stopnia doktora habilitowanego przez Rade Wydziatu
Rolniczego Wyzszej Szkoty Rolniczej w Krakowie w 1964 roku. Wraz ze
stopniem dr hab. Jan Pociej otrzymuje nominacj¢ na stanowisko docenta
i kierownika Katedry. Po wydarzeniach marcowych w 1968 roku Katedra
Statystyki Matematycznej traci prawa Katedry i tworzy tylko Zespdt Statystyki
Matematycznej, ktory wchodzi w skiad Instytutu Ekonomiki i Organizacji
Rolnictwa Wyzszej Szkoty Rolniczej. Lata siedemdziesiate i osiemdziesigte
ubieglego stulecia mozna nazwac ,,Jatami chudymi” w catych dziejach jednostki.
Pracownicy Zespotu majg olbrzymie obcigzenia zajeciami dydaktycznymi,
wykonujac program zarowno z przedmiotu statystyki, jak i z nowo wprowadzonej
elektronicznej techniki obliczeniowej. Prowadza dydaktyke w uczelni macierzystej
ale takze w nowo powstatych Punktach Konsultacyjnych w Lancucie i Przemyslu
oraz w zamiejscowym Woydziale Ekonomii w Rzeszowie. W okresie tym
obserwuje si¢ stosunkowo duzg fluktuacje Kadr w Zespole. Wszystkie te zasztosci
skutkowaty niewielkim liczebnie dorobkiem naukowym pracownikow. Pod
kierunkiem doc. Jana Pocieja obroniono cztery prace doktorskie oraz kilkanascie
Katedry Statystyki Matematycznej dr Jan Krawontka. Docent dr hab. Jan Pociej
wydat nastepujace pozycje ksigzkowe:

e Rolnictwo Polski Potudniowo — Wschodniej, PWRIL, Warszawa 1970,
e Metody statystyki opisowej, skrypt AR, wyd. [ w 1972 (ogdtem 3 wydania),
e Wybrane tablice statystyczne, wyd. AR, 1979.

Przez wiele lat doc. Jan Pociej pehit funkcj¢ redaktora Zeszytow Naukowych
— Seria Ekonomiki w Akademii Rolniczej w Krakowie. W latach 1970-1974 jest
sekretarzem naukowym Komitetu Zagospodarowania Ziem Gorskich. Wiadze
uczelni w uznaniu Jego zastug wystapily z wnioskiem o nadanie Mu panstwowych
odznaczen:
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e Ztoty Krzyz Zashugi,
e Krzyz Kawalerski Orderu Odrodzenia Polski,
o Medal Komisji Edukacji Narodowej.

Docent Jan Pociej odchodzi na zasluzong emeryture w 1987 roku. Nie
pozostawia zadnego samodzielnego pracownika, ktory moglby przejaé
kierownictwo jednostki. Od 1987 do lutego 1992 roku opieke nad Zaktadem
Statystyki Matematycznej sprawuje Owczesny kierownik Katedry Ekonomiki
i Organizacji Rolnictwa, dzi$ juz niezyjacy, prof. zw. dr hab. Eugeniusz Otolinski.

*kk

W lutym 1992 roku do Akademii Rolniczej przychodzi z owczesnej
Akademii Ekonomicznej w Krakowie dr hab. Karol Kukuta. Zostaje w tym samym
roku powolany na stanowisko profesora nadzwyczajnego i jednoczeSnie
powierzono Mu funkcje kierownika Zakladu Statystyki Matematycznej. Zaktad
prowadzi obstuge dydaktyczng trzech wydziatoéw: Wydzialu Rolniczego, Wydziatu
Ogrodniczego oraz Wydziatu Technologii Zywno$ci. Powicksza si¢ liczba
przedmiotow wyktadanych przez pracownikéw Zaktadu. Do przedmiotéw tych
naleza: statystyka matematyczna, statystyka opisowa, matematyka, informatyka,
badania operacyjne, ekonometria, prognozowanie i symulacje oraz ocena zjawisk
ztozonych. Powieksza si¢ i stabilizuje zarazem liczba pracownikéw. Obecny stan
Katedry to 10 pracownikéw naukowo — dydaktycznych oraz 2 pracownikow
naukowo- technicznych. Sktad Katedry tworzg 1 profesor zwyczajny, 2 doktorow
habilitowanych oraz 7 pracownikdéw ze stopniem doktora. W pracach Katedry
uczestniczy doktorant, ktory jest w ostatnim stadium ubiegania si¢ o stopien.
Z wymienionego sktadu 9 oséb uzyskato stopien doktora pod kierunkiem profesora
Karola Kukuly. W trakcie realizacji sg habilitacje kolejnych pracownikow Katedry.
W  ostatnim dwudziestoleciu na koncie pracownikow Katedry Statystyki
Matematycznej odnotowano ponad 300 prac magisterskich i licencjackich
wykonanych na studiach dziennych i zaocznych. W 1994 roku Katedra organizuje
miedzynarodowa konferencje w Kamienicy. Bylo to XXIV Colloquium
Metodologiczne z Agrobiometrii. W 2006 roku przypadata 50 rocznica istnienia
Katedry. Z tej okazji zorganizowano mi¢dzynarodowa konferencje nt. ,,Statystyka
na ushugach gospodarki zywnos$ciowej”. Rowniez i ta konferencja odbyta si¢ w
Kamienicy — Osrodek w Gorcach. W 2012 roku w ramach obchodu 40 — lecia
pracy naukowo — dydaktycznej prof. Kukuly, zorganizowano mi¢dzynarodowa
Konferencj¢ bedaca kontynuacja poprzedniej ,,Statystyka na ustugach gospodarki
zywnosciowej [I”. Konferencja odbyla si¢ w Szczawnicy w Pieninach.

Okres lat dziewigcdziesiatych XX stulecia stanowi niespotykany w historii
powojennej Polski okres nasilenia przemian spoteczno — gospodarczych.
Wydarzenia, jakie miaty miejsce w tym okresie doprowadzity do transformacji
ustrojowej w Polsce. W dzieto tych pozytywnych przemian wpisuje si¢ zespot
pracownikéw Zaktadu Statystyki Matematycznej. W 1995 pracownicy Zaktadu
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uczestnicza w zakrojonym na szerokg skale projekcie. Przedsiewziecie to stanowi
organizacj¢ kursu nt. ,Ksztalcenie liderow wiejskich w zakresie ekonomii
rynkowej w celu rozwijania dziatalnosci rolniczej w Polsce Potudniowej”.
Szkolenia byly przeznaczone dla pracownikow doradztwa rolniczego oraz
nauczycieli szkot rolniczych Polski Potudniowej. Dyrektorem oraz koordynatorem
projektu byt profesor Karol Kukuta. Szkoleniem objeto 120 osob. Zajecia byty
prowadzone w siedzibach szkot rolniczych w Giebuttowie, Radoczy i Nawojowe;.
Ta niezwykle potrzebna i pozyteczna akcja dla regionu Polski Poludniowej byta
finansowana z funduszy FAPA (Fundacja Programéw Pomocy dla Rolnictwa)
W ramach szerszego programu PHARE. Podsumowaniem trwajacego caty 1995 rok
kursu bylo wydanie podrecznika dla jego uczestnikow pt. ,,Elementy ekonomii
rynkowej w gospodarce rolno — Zywnosciowej”. Ksiazka ta jest pracg zbiorowa
wyktadowcow kursu i ukazata si¢ pod redakcja profesoréw: Karola Kukuly i Jana
Siekierskiego.

Prace naukowg czlonkéw Katedry stanowi wielowatkowa dzialalnos¢
publikacyjna w formie artykulow i monografii. Z wazniejszych zagadnien
bedacych przedmiotem zainteresowan pracownikow Katedry  Statystyki
Matematycznej wymieni¢ nalezy:

1. Badania nad strukturg obszarowg gospodarstw indywidualnych w Polsce
W ujeciu dynamiczno — przestrzennym.

2. Wielokryterialne oceny infrastruktury technicznej wsi w ujgciu regionalnym.

3. Analiza stanu stuzby zdrowia i opieki spotecznej polskiej wsi — badania
regionalne.

4. Badania preferencji konsumenckich przy uzyciu pomiaru tacznego.

Studia regionalne w zakresie agroturystyki oraz jej bazy.

6. Analiza stopnia degradacji $§rodowiska w §wietle ponoszonych naktadéw na
jego ochrong.

7. Modelowanie procesow Dbiologicznych z  wykorzystaniem symulacji
komputerowej.

8. Poszukiwanie optimum intensywnosci gospodarstw wiejskich.

9. Rodzinne gospodarstwa rolne w Polsce Potudniowe;.

10. Ekonometryczne modele bezrobocia na obszarach wiejskich.

11. Statystyczna analiza sfery gospodarstw ekologicznych w Polsce.

12. Ocena stopnia umaszynowienia polskiego rolnictwa — badania regionalne.

13. Regionalne studium stopnia rozwoju biogospodarki w Polsce.

14. Rozwdj biogospodarki w UE —badania rankingowe.

15. Studia regionalne w zakresie struktury agrarnej — poziom wojewodztw
I powiatow.

16. Trendy wykorzystywania odnawialnych zrodet energii w produkcji energii
elektrycznej w Polsce.

17. Badania rankingowe krajow UE w zakresie produkcji energii odnawialne;j.

o
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18. Gospodarka odpadami w Polsce — badania przestrzenne.

19. Studia teoretyczne nad utworzeniem procedury wyboru metody porzadkowania
liniowego.

20. Studia teoretyczne nad procedurg budowy rankingu oraz podziatu obiecktow na
grupy.

Badania nad struktura agrarng w Polsce zapoczatkowal jeszcze w okresie
migdzywojennym prof. Stefan Schmidt. Badania te sa kontynuowane, o czym
swiadczg publikacje dr Jadwigi Bozek (w tym doktorat i habilitacja) a takze prace
profesora Karola Kukuty. Kilka lat temu w Katedrze pojeto realizacje szeroko
zakrojonych badan nad strukturg przestrzenng gospodarstw w Polsce w ramach
projektu NN 310170333. Owocem tych prac jest monografia wydana w 2010 roku
w oficynie wydawniczej PWN w Warszawie pt. ,,Statystyczne studium struktury
agrarnej w Polsce”. Redaktorem naukowym oraz wspdlautorem tej publikacji jest
prof. Karol Kukuta. Pozostatymi autorami sa: dr Danuta Bogocz, dr hab. Jadwiga
Bozek i1 dr hab. Jacek Strojny. Warto podkresli¢, iz zagadnienia zwiazane ze
zmianami oraz uksztaltowaniem przestrzennym struktury obszarowej gospodarstw
naleza do probleméw kluczowych zwigzanych z rozwojem polskiego rolnictwa.
Chodzi tu glownie o konkurencyjnos¢ naszego rolnictwa w UE. Stad tez widaé
silny zwigzek realizowanych badan z praktyka.

W Katedrze zajmowano si¢ réwniez problematyka natury teoretycznej. Do
zagadnien tych naleza:

e Stworzenie podstaw statystycznej analizy strukturalnej (SAS), pozycja
monograficzna Karola Kukuty: ,,Statystyczne metody analizy struktur
ekonomicznych”, Wyd. Edukacyjne, Krakow 1996.

e Monograficzne opracowanie wlasnosci oraz mozliwosci aplikacyjnych jednej z
metod normowania cech diagnostycznych. Pozycja ksigzkowa Karola Kukuty:
»Metoda unitaryzacji zerowanej”’, PWN, Warszawa 2000.

e Zastosowania teorii zbiorow rozmytych w badaniach ekonomicznych — doktorat
Danuty Bogocz.

e Opracowanie procedury wspomagajacej proces wyboru metody normowania
cech diagnostycznych — prace artykutowe prof. Karola Kukuty i dr Lidii Luty.

e Opracowanie procedury budowy rankingu obiektow na bazie zmiennej
syntetycznej — prace artykutowe prof. Karola Kukuty.

Réwnolegle z prowadzeniem dziatalno$ci naukowej pracownicy Katedry
podejmuja wysitki nad stworzeniem jak najlepszych warunkow realizacji
dydaktyki nietatwych dla studentow przedmiotow wykladanych w Katedrze.
Znajduje to swdj wyraz w opracowaniu podrecznikow i skryptow. Pierwszy skrypt
z cyklu pomocy dydaktycznych autorstwa J. Bozek i J. Krawontki ,,Podstawy
informatyki” zostat zrealizowany przez wydawnictwo uczelniane w 1991 i 1992
roku. Nastepnym, bedacym dzietem zespotu ztozonego z czterech osob (E. Badach,
D. Bogocz, J. Krawontka i K. Kukuta) byt skrypt do matematyki ,,Wybrane
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zagadnienia matematyki w zadaniach”. Skrypt ten powstal pod red. K. Kukuty.
Pozycja ta miata 3 wydania w latach: 1995, 1996 i 2014. Kolejna pozycja jest
podrecznik ze statystyki o =zasiegu ogolnopolskim wydany przez oficyne
wydawnicza PWN ,, Elementy statystyki w zadaniach” autorstwa K. Kukuty.
Pozycja ta miala dwa wydania w 1998 i 2004 roku. Wyktadany na kierunkach
Ekonomia i Zarzadzanie przedmiot Ekonometria ma takze podrecznik pod red.
K. Kukuly ,, Wprowadzenie do ekonometrii w przykiadach i zadaniach”, wydany
przez Wydawnictwo Naukowe PWN — dwie edycje. Modyfikacja tej pracy bgdaca
rozszerzeniem jej zawartosci o zagadnienia teoretyczne ukazala si¢ w 2009 roku
pod skroconym tytutem ,,Wprowadzenie do ekonometrii”. Podobnie jak
W poprzedniej pracy zespot autorski stanowili: dr Zbigniew Jedrzejczyk,
prof. Karol Kukuta, prof. Jacek Osiewalski oraz dr Anna Walkosz. Publikacja ta
liczaca niepelne 500 stron zostata zrealizowana przez Wyd. Naukowe PWN pod
red. prof. Karola Kukuly. Réwniez badania operacyjne bedace przedmiotem
wyktadu na specjalnosci Zarzadzanie maja swoj podrecznik wydawany przez
Wydawnictwo Naukowe PWN w Warszawie od 1991 roku. Ostatnie wydanie tego
podrecznika o zasiggu ogoélnokrajowym to wydanie siodme i ukazato si¢ w roku
Jubileuszu Katedry tj. w 2016 roku. Dtugi bo trwajacy ¢wier¢ wieku okres istnienia
tej pozycji na rynku krajowym $wiadczy o duzym zapotrzebowaniu na tego rodzaju
prace. ,, Badania operacyjne w przyktadach i zadaniach” sg owocem dlugoletniej
wspotpracy redaktora naukowego tego podrecznika prof. Karola Kukuty
z Uniwersytetu Rolniczego w Krakowie z dr Zbigniewem Jedrzejczykiem,
dr Jerzym Skrzypkiem oraz dr Anng Walkosz — wszyscy reprezentujg Uniwersytet
Ekonomiczny w Krakowie. Z przytoczonych informacji jasno wynika, ze
wszystkie przedmioty prowadzone w ramach Katedry Statystyki i Ekonometrii
maja silne wsparcie w podrecznikach, ktoérych autorami badz wspotautorami sa
pracownicy tejze Katedry.

Kierownik Katedry Statystyki i Ekonometrii oraz Jego wspotpracownicy
podejmuja prace w innych osrodkach akademickich w kraju. Obecny szef Katedry
prof. Kukuta od 2002 roku do chwili obecnej pracuje na drugim etacie
w Panstwowej Wyzszej Szkole Zawodowej w Tarnowie. Nieco wczesniej wyktada
w Wyzszej Szkole Biznesu i Przedsiebiorczoéci w Ostrowcu Swietokrzyskim,
gdzie sprawuje funkcje prorektora. Nastepnie jest zaproszony do Wyzszej Szkoty
Humanistyczno — Ekonomicznej w Zamosciu, gdzie prowadzi wyktady ze statyki,
ekonometrii i badan operacyjnych gromadzac jednocze$nie grupy studentéw na
seminariach licencjackich i magisterskich. W latach 2001-2003 powierzono mu
zaszczytng godno$¢ rektora tej uczelni.

W minionym sze$c¢dziesigcioleciu Katedra Statystyki i Ekonometrii petnita
rolg glownego osrodka dydaktycznego na Wydziale Rolniczo — Ekonomicznym
z zakresu przedmiotéw Scistych takich jak: matematyka, informatyka, statystyka,
ekonometria, ekonomia matematyczna, badania operacyjne, prognozowanie
i symulacje oraz ocena zjawisk ztozonych. Mysle, iz warto pamigta¢ o tym, ze
Wydzial Rolniczo — Ekonomiczny ma za zadanie dostarcza¢ gospodarce
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ekonomistow, menageréw 1 inzynieréw. Stad koniecznym wydaje si¢ zwrocenie
szczegblnej uwagi na ksztalcenie oraz efekty tego ksztalcenia w zakresie
przedmiotow Scistych. Rola Katedry obchodzacej Jubileusz szesédziesieciolecia
istnienia w dydaktyce tych przedmiotoéw jest nie do podwazenia. Konstatacje te
dedykuja zarowno wtadzom Wydziatu Rolniczo — Ekonomicznego jak i wladzom
rektorskim Uczelni.

Na zakonczenie zamieszczam krotkie kalendarium kierownictwa obecnej
Katedry Statystyki i Ekonometrii; dzialajacej w ramach Wydzialu Rolniczo
— Ekonomicznego Uniwersytetu Rolniczego im. Hugona Kottgtaja w Krakowie.
Prof. zw. dr hab. Stefan Schmidt — (1956-1960)

Prof. dr hab. Jan Czarkowski — opiekun tymczasowy — (1960-1964)

doc. dr hab. Jan Pociej — (1964 —1987)

Prof. zw. dr hab. Eugeniusz Otolinski — opiekun tymczasowy — (1987-1992)
Prof. zw. dr hab. Karol Kukuta (1992 — do chwili obecnegj).
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60TH ANNIVERSARY OF THE EXISTENCE
OF THE DEPARTMENT OF STATISTICS AND ECONOMETRICS
IN THE STRUCTURE OF THE AGRICULTURAL UNIVERSITY
IN KRAKOW

Abstract: Sixty years of the existence (1956 — 2016) of the Department
of Mathematical Statistics makes a long period of time. The activity of this
department begins with the very beginning of functioning of the Higher
Agricultural School in Krakow that is from the year of 1953. This school is
based on the foundations of the employees of the Jagiellonian University.
This is also the mother university of the founder and creator of this
Department, Prof. Stefan Schmidt. The subsequent Head of the Department
is the Assistant Professor Jan Pociej (1964 — 1987). Since 1992 up to now the
Head of the Department has been Prof. Karol Kukuta. Within this period
many original scientific works have been written — monographs, articles and
textbooks spread out throughout the country. Since 2015 the name of the
Department has been changed into the Department of Statistics and
Econometrics.

Keywords: Department of Statistics and Econometrics, monographs,
textbooks, articles
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Streszczenie: Celem artykulu jest ocena sytuacji kobiet na rynku pracy
W Polsce na tle krajow Unii Europejskiej. Analiz¢ rozpoczeto od
charakterystyki wybranych aspektow rynku pracy kobiet. Wykorzystujac
metode unitaryzacji zerowanej sporzadzono dwa rankingi. Pierwszy z nich
dotyczyl roku 2004, a wigc momentu wejscia Polski do UE, drugi za$
ukazywat klasyfikacj¢ panstw cztonkowskich dziesig¢¢ lat pozniej. Nastepnie
wykorzystujagc  warto$§ci miernika syntetycznego wyodrgbniono grupy
typologiczne krajow o podobnej sytuacji kobiet na rynku pracy.
Z przeprowadzonych badan wynika, ze nasz kraj w 2014 roku dos$¢ znaczaco
poprawit si¢ pod wzgledem sytuacji kobiet na rynku pracy. Wzrosty wskazniki
zatrudnienia, a zmniejszyly sie wskazniki dotyczace bezrobocia, zwlaszcza
dhugookresowego oraz wsrod mtodych kobiet.

Stowa Kkluczowe: rynek pracy kobiet, metoda unitaryzacji zerowanej, Unia
Europejska

WSTEP

Problematyka nieréwno$ci plci na rynku pracy to jedna z bardziej
interesujacych dziedzin badan naukowych. Aktualno$ci owym zagadnieniom nadaje
fakt, iz polityka rownouprawnienia w Unii Europejskiej jest jednym
Z priorytetowych instrumentéw polityki spoteczno-gospodarczej. Mimo zmian
w $wiadomosci spotecznej, istnienia prawnych zapisow, programow oraz dyrektyw
unijnych, kobiety w dalszym ciagu stanowig kategori¢ dyskryminowang w réznych
aspektach zycia spotecznego, zwlaszcza na rynku pracy. Dyskryminacja kobiet
oznacza przypadki wystgpowania zréznicowania sytuacji zawodowych kobiet
i mgzczyzn na niekorzy$¢ tych pierwszych, wynikajace z zastosowania roznych
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kryteriéw oceny (nier6wno$¢ miar) badz (i) oferowania roznych mozliwosci
rozwoju (nieréwno$¢ szans) pracownikom o poréwnywalnym poziomie
wyksztalcenia, wydajnosci pracy, doswiadczeniu zawodowym, stazu pracy itp.
[Kalinowska-Nawrotek 2004, s. 232]. Kobiety aktywne zawodowo spotykaja si¢
z dyskryminacja w wielu sytuacjach i na rdznych etapach kariery, m.in.: na poziomie
rekrutacji, dostgpu do awansoéw, mozliwosci doksztatcania, wynagrodzenia za prace,
narazone sg takze na mobbing i molestowania seksualne. Muszg rowniez borykac
si¢ z problemami laczenia obowiazkow zawodowych i rodzinnych, a wracajac na
rynek pracy po przebytym urlopie macierzynskim czesto obarczone sg problemem
dezaktualizacji ich kwalifikacji, wiedzy 1 umiejetnosci [Czubara i inni 2012, s. 5].

Celem badania, ktorego wyniki zamieszczono w artykule, byta ocena sytuacji
kobiet na rynku pracy w Polsce na tle krajow Unii Europejskiej (UE). Analize
rozpoczgto od charakterystyki wybranych aspektow rynku pracy. Do okreslenia
pozycji Polski wséréd krajow unijnych wykorzystano wyniki klasyfikacji
poszczegdlnych panstw cztonkowskich oraz charakterystyke wyodrebnionych grup
typologicznych krajéw o podobnej sytuacji na rynku pracy. Liniowe porzadkowanie
krajow przeprowadzono za pomocg metody unitaryzacji zerowanej. Sporzadzono
dwa rankingi: pierwszy z nich dotyczyl roku 2004, a wiec momentu wejscia Polski
do UE, drugi za$ ukazywat klasyfikacje panstw cztonkowskich dziesig¢ lat pozniej,
dzieki czemu mozliwe byto uchwycenie ewentualnych zmian dotyczacych badanego
zjawiska.

WYBRANE ASPEKTY RYNKU PRACY KOBIET W POLSCE NA TLE
UNII EUROPEJSKIEJ]

W latach 2004-2014 wskaznik zatrudnienia kobiet w UE byl nizszy niz
wskaznik zatrudnienia mezczyzn (Tabela 1). Sytuacja taka dotyczyta rowniez
naszego kraju. Zauwazy¢ jednak mozna znaczne roéznice w dynamice badanych
wskaznikow. W UE dysproporcja migdzy wskaznikiem zatrudnienia me¢zczyzn
i kobiet zmniejszyta si¢ z 14,9 p.p. w 2004 roku do 10,6 p.p. w roku 2014. W Polsce
natomiast odnotowano wzrost tej réznicy w badanym okresie o 2 p.p. (z 11 p.p. do
13 p.p.). Zauwazy¢ mozna, ze w latach 2004-2007 w UE rdznice mig¢dzy
wskaznikami byly wyzsze niz w Polsce, w roku 2008 nastgpito zréwnanie tych
roznic, a poczawszy od 2009 roku sytuacja ulegta odwroceniu — rdéznice migdzy
obydwoma wskaznikami w Polsce byly wyzsze niz w UE.
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Tabela 1. Wskazniki zatrudnienia w Polsce oraz w Unii Europejskiej ogotem i wedtug plci
w latach 2004-2014

Polska Unia Europejska

Lata - - P ; : T

ogotem kobiety | me¢zczyzni | ogbtem kobiety | mezczyzni
2004 51,9 46,4 57,4 62,7 55,3 70,2
2005 53,0 47,0 59,0 63,4 56,0 70,7
2006 54,5 48,2 60,9 64,3 57,1 71,6
2007 57,0 50,6 63,6 65,3 58,1 72,4
2008 59,2 52,4 66,3 65,7 58,8 72,7
2009 59,3 52,8 66,1 64,5 58,3 70,6
2010 58,9 52,6 65,3 64,0 58,1 70,0
2011 59,3 52,7 66,0 64,1 58,4 70,0
2012 59,7 53,1 66,3 64,1 58,5 69,6
2013 60,0 53,4 66,6 64,1 58,8 69,4
2014 61,7 55,2 68,2 64,8 59,5 70,1

Zrédto: opracowanie whasne na podstawie danych Eurostatu

W 2014 r. we wszystkich panstwach cztonkowskich UE wskazniki
zatrudnienia mezczyzn utrzymywaty si¢ na wyzszym poziomie niz wskazniki
zatrudnienia kobiet, cho¢ zaobserwowano tez znaczace réznice migdzy panstwami.
Roéznica migdzy wskaznikiem zatrudnienia kobiet a wskaznikiem zatrudnienia
me¢zczyzn na Malcie wyniosta az 25,6 p.p i tam odnotowano tez trzeci w kolejnosci
od najnizszego wskaznik zatrudnienia kobiet (49,3%). Wysoka réznice odnotowaty
ponadto Witochy (17,9 p.p.) i Grecja (16,9 p.p.) — kraje, ktore pod wzgledem
wielko$ci wskaznika zatrudnienia kobiet zajmuja odpowiednio przedostatnie
i ostatnie miejsce wérod panstw cztonkowskich. Najnizsze roznice w zatrudnieniu
kobiet i mezczyzn zaobserwowano w Finlandii (1,5 p.p.) i na Litwie (1,6 p.p.).
Roéznice migdzy ptciami pod wzgledem wskaznika zatrudnienia byty tez stosunkowo
niewielkie w Szwecji 1 na Lotwie, gdzie wskaznik zatrudnienia kobiet byl o mniej
niz 4,1 punkty procentowe nizszy niz wskaznik zatrudnienia m¢zczyzn. W Polsce
réznica migdzy wskaznikami zatrudnienia me¢zczyzn i1 kobiet wyniosta 13 p.p.
Wskaznik zatrudnienia kobiet w Polsce (55,2%) jest nadal jednym z nizszych w Unii
Europejskiej. Nizszy od Polski wskaznik odnotowano w Grecji (41,1%), we
Wtoszech (46,8%), na Malcie (49,3%), w Hiszpanii (51,2%), Chorwacji (50,0%),
Rumunii (53,3%) oraz na Stowacji (54,3%)".

W Polsce, podobnie do wigkszosci krajow UE, istotnym problemem jest
poziom zatrudnienia wsréd oséb mtodych (15-24 lata), dotyczy to szczegdlnie
kobiet. Tylko nieliczne kraje moga poszczyci¢ si¢ wysokimi wskaznikami
zatrudnienia w tej grupie wiekowej, naleza do nich Holandia (60,7%) i Dania
(54,9%). Wskaznik zatrudnienia powyzej 40% odnotowano réwniez w: Austrii
(49,9%), Wielkiej Brytanii (47,8%), na Malcie (46,7%), w Niemczech (44,3%),

1 Dane Eurostatu dla kobiet w wieku 15 - 64 lat.
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Szwecji (44%) i Finlandii (43%). W 2014 r. pracowato tylko 10,9% mitodych
Greczynek oraz 12,8% kobiet we Wtoszech, a takze ponad 15% kobiet w Chorwacji,
Butgarii czy Luksemburgu. Polska ze wskaznikiem 21,3% rowniez odstaje in minus
od $redniej UE (29,03%)2

W 2004 roku stopa bezrobocia w Polsce ksztattowata si¢ na poziomie 19,1%,
co byto najgorszym wynikiem wsrod wszystkich panstw cztonkowskich (przecigtnie
dla UE wskaznik ten wynosit 9,3%). W kolejnych latach sytuacja Polski w tym
wzgledzie ulegata poprawie. W 2014 roku stopa bezrobocia wyniosta 9% 1 byta
nizsza od $redniej unijnej o 1,2 p.p. Spowodowalo to przesuniecie naszego kraju z 28
(w 2004) na 15 pozycje. Bezrobocie wsrod kobiet, zarowno w krajach UE,
jak i w Polsce, jest wyzsze niz wérod mezczyzn [Polska 2015...2015]. Przecigtna
dla roku 2014 stopa bezrobocia dla krajow UE-28 wyniosta 10,1% dla me¢zczyzn
oraz 10,3% dla kobiet. W Polsce dysproporcja migdzy tymi wskaznikami byta
wigksza 1 wynosita 1,1 p.p. (8,5% dla me¢zczyzn oraz 9,6% dla kobiet).

Dla blizszego zobrazowania i pomiaru réznic pomig¢dzy sytuacja kobiet
i mgzczyzn w  zakresie bezrobocia wyznaczono wskaznik zréznicowania
(dyskryminacji) ,,R” [Kalinowska-Nawrotek 2004, s. 234]. Wskaznik ten wyraza
roéznicg pomigdzy stopa bezrobocia kobiet a stopa bezrobocia mgzczyzn i stanowi
swego rodzaju miernik nierd6wnosci ptci w odniesieniu do bezrobocia.

Rysunek 1. Ksztaltowanie si¢ wskaznika dyskryminacji ,,R” w krajach Unii Europejskiej
w 2014 roku
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Zrédto: opracowanie whasne na podstawie danych Eurostatu

Na Rysunku 1 przedstawiono wartosci wskaznika dyskryminacji ,,R”
w Polsce na tle krajow Unii Europejskiej w 2014 roku. W dwunastu krajach unijnych
wskaznik byt dodatni, co oznacza, ze kobietom w tych krajach trudniej byto znalez¢

2 Wyrazna dysproporcja (ponad 9 pkt. proc.) pomiedzy danymi dla Polski i UE widoczna jest
rowniez w grupach wiekowych 0sob starszych (przedzial wiekowy 55-64).
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prace niz m¢zczyznom. Najwieksze dysproporcje wystapity w krajach potudniowe;j
Europy, takich jak: Grecja, Wtochy, Chorwacja, Hiszpania, wartosci wskaznika ,,R”
ksztattowaly si¢ tam od 1,8 do 6,5 p.p. Nie bez wptywu na taki stan rzeczy pozostaje
dominujacy w tych krajach tzw. tradycyjny model rodziny, w ktorym rola kobiety
sprowadza si¢ glownie do funkcji prokreacyjnej, wychowywania dzieci
i zajmowania si¢ ogniskiem domowym?®. Wysokim wskaznikiem dyskryminacji,
wynoszacym 2,3 p.p., charakteryzowaly si¢ ponadto Czechy. W grupie krajow
0 niekorzystnej sytuacji na rynku pracy znalazla si¢ rdwniez Polska. Natomiast
ujemne warto$ci wskaznika zaobserwowano w szesnastu krajach cztonkowskich,
przy czym, jak wynika z rys. 1 najlatwiej byto znalez¢ pracg kobietom w Irlandii.

TAKSONOMICZNA ANALIZA RYNKU PRACY KOBIET W KRAJACH
UNII EUROPEJSKIEJ

Do oceny sytuacji na rynku pracy kobiet w Polsce na tle krajow UE zebrano
wstepnie dane statystyczne o 21 cechach charakteryzujacych wybrane aspekty tego
rynku. Wybor cech zdeterminowany byt dostgpnoscig danych. Wiekszos¢ informacji
pochodzita z 2004 i 2014 roku, jedynie w kilku przypadkach, z uwagi na brak
danych, zdecydowano si¢ na rok wczesniejszy?. Do liniowego porzadkowania
krajow Unii Europejskiej wykorzystano metode unitaryzacji zerowanej. Prawidtowa
konstrukcja miernika syntetycznego wymaga wyboru cech diagnostycznych
0 wysokich walorach dyskryminacyjnych. Dlatego tez w pierwszym etapie z badania
wykluczono te cechy, ktore charakteryzowaly si¢ wzglednym zréznicowaniem
ponizej 10% [Panek 2009, s. 19-20]. W kolejnym kroku, w celu wyeliminowania
cech o podobnym potencjale informacyjnym, zastosowano dwie metody: Hellwiga i
odwrdconej macierzy®. W zwigzku z tym, ze dla kazdego roku ostateczne zestawy
cech nieznacznie si¢ roznity, dlatego podjeto decyzje 0 ustaleniu jednakowej listy
ztozonej z tych cech, ktore znalazly si¢ w obu zestawach. W ten sposob do badania
zakwalifikowano nastepujace cechy diagnostyczne:

e X,— udziat kobiet pracodawcow w ogolnej liczbie zatrudnionych (w %),
e X,— wskaznik zatrudnienia kobiet w wieku 15+ (w %),
o X,— wskaznik zatrudnienia kobiet w wieku 15-24 lata (w %),

e X,- udzial kobiet na wysokich stanowiskach kierowniczych w ogoélnej liczbie
zatrudnionych na tych stanowiskach (w %),

3 W 2004 roku roznice pomiedzy stopg bezrobocia kobiet i mezczyzn byly jeszcze wyzsze
i wynosity odpowiednio: dla Grecji - 9,6 p.p., dla Hiszpanii - 6,5 p.p., dla Wioch - 4,2 p.p.
i dla Chorwacji - 3,4 p.p.

4 Dane pochodzity z bazy danych Eurostatu (10.01.2016) oraz z publikacji: Polska w Unii
Europejskiej 2004-2014.

5 Opis tych metod mozna znalezé np. w pracach: [Nowak 1990], [Malina 2004], [Mtodak
2006], [Panek 2009].
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o X,— udziat kobiet w wieku produkcyjnym z wyksztalceniem wyzszym w ogolnej
liczbie kobiet w wieku produkcyjnym (w %),

o X,— udziat dlugotrwalego bezrobocia kobiet w 0golnej liczbie bezrobotnych kobiet
(w %),

e X,— udzial kobiet zatrudnionych w niepelnym wymiarze w ogolnej liczbie
zatrudnionych w niepetnym wymiarze (w %),

e Xg— udziat bezrobotnych kobiet z wyksztalceniem podstawowym w og6lnej liczbie
bezrobotnych kobiet (w %),

e X,y— udziat bezrobotnych kobiet z wyksztalceniem wyzszym w ogdlnej liczbie

bezrobotnych kobiet (w % ).
W powyzszym zbiorze znalazly si¢ zaréwno stymulanty, ktorych wysokie
wartosci sa korzystne z punktu widzenia istoty analizowanego zjawiska ( X,, X,,

X4 X,, Xg) oraz destymulanty (pozostate cechy), w przypadku ktorych pozadane

sg wartosci niskie. Poniewaz cechy diagnostyczne majg r6zne miana i rézne zakresy
zmienno$ci, zatem nie mozna ich bezposrednio porownywac i dodawac. Nalezy je
doprowadzi¢ do poréownywalnosci dokonujac odpowiednich transformacji
pozbawiajacych cechy mian i ujednolici¢ co do rzedu wielko$ci. W pracy
zastosowano metode unitaryzacji zerowanej [Kukuta 2000, s. 60 — 92]. W metodzie
tej stosuje si¢ nastepujace przeksztatcenia:

dla stymulant Z; = L , max x;; # min x; ; (1)
max x; —min x;; i i
1 1
max X;; — X;
dla destymulant j=—————— max X;; # min X; . 2

1 1

Taki sposob normalizacji powoduje, ze wszystkie wartosci cech
znormalizowanych nalezg do przedziatu [0,1]. Syntetyczng miare rozwoju (Z;)
buduje si¢ jako S$rednig arytmetyczng unormowanych wartosci cech
diagnostycznych:

1
Z; ZEZZ”‘ ) (3)

gdzie: k - liczba cech diagnostycznych.

Na podstawie warto$ci miernika syntetycznego mozna wyodrebnié cztery
grupy typologiczne, obejmujgce obiekty o wartosciach miernika z nastepujacych
przedziatow: grupa 1: z; 27 +S,;grupa 2: Z+S, >z, =27 ;grupa3: Z>7,=27-5,;
grupad: z;<Z-5s,.
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W Tabeli 2 przedstawiono wyniki klasyfikacji i grupy typologiczne krajow
UE uzyskane na podstawie warto$ci syntetycznego miernika rozwoju obliczonego
na podstawie cech charakteryzujacych wybrane aspekty rynku pracy kobiet.

Tabela 2. Uporzadkowanie krajow Unii Europejskiej ze wzglgdu na wybrane aspekty rynku
pracy kobiet w latach 2004 i 2014

Wartos¢ | pozycja Warto$¢ )
Kraje  |Miemika| Nr Kraje miernika POZ{‘}JaW Nr
() |rankingu grupy (1) rankingu | grupy
2004 2014
\é\i'yet;k;ia 0,556 1 | | Szwecja 0,556 1 |
Szwecja 0,554 2 I Finlandia 0,544 2 |
Finlandia 0,545 3 [ Dania 0,536 3 |
Luksemburg | 0,544 4 I Austria 0,533 4 |
Dania 0,54 5 I Luksemburg | 0,529 5 |
Irlandia 0,537 6 | | Wielka 0,526 6 I
Brytania

Austria 0,528 7 I Polska 0,514 7 1
Cypr 0,525 8 I Malta 0,513 8 Il
Holandia 0,515 9 1 Holandia 0,509 9 Il
Malta 0,513 10 1 Estonia 0,508 10 Il
Hiszpania 0,508 11 1 Rumunia 0,507 11 Il
Lotwa 0,495 12 1 Lotwa 0,506 12 11
Francja 0,495 13 1 Francja 0,506 13 Il
Wegry 0,489 14 Il | Niemcy 0,504 14 I
Portugalia 0,484 15 Il | Czechy 0,5 15 I
Estonia 0,475 16 11 Litwa 0,498 16 1l
Polska 0,474 17 11 Cypr 0,495 17 1l
Belgia 0,474 18 Il Belgia 0,494 18 11l
Stowenia 0,473 19 I | Wegry 0,493 19 11l
Witochy 0,471 20 11 Irlandia 0,492 20 1l
Litwa 0,466 21 Il Hiszpania 0,482 21 11l
Niemcy 0,465 22 Il | Stowenia 0,482 22 Il
Czechy 0,462 23 1 Bulgaria 0,475 23 AV
Rumunia 0,458 24 IV | Chorwacja 0,474 24 v
Chorwacja 0,454 25 IV | Portugalia 0,473 25 v
Grecja 0,453 26 IV | Wiochy 0,467 26 v
Stowacja 0,447 27 IV | Stowacja 0,465 27 [\
Butgaria 0,444 28 v Grecja 0,444 28 1\

Zréodlo: obliczenia wlasne

Z Tabeli 2 wynika, Zze pozycje zajmowane przez poszczegélne kraje unijne
w obu rankingach w wigkszo$ci przypadkow byly odmienne, tylko pig¢ panstw
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(Belgia, Francja, Holandia, Lotwa i Slowacja) nie zmienilo swojej pozycji
w badanych latach. Dla niektorych krajéw (Chorwacja, Finlandia, Luksemburg,
Szwecja) roznice w rankingach nie przekraczaty jednej pozycji. Najwigksza
rozbiezno$¢ zauwazono dla Irlandii, ktora w roku 2004 znalazla si¢ na 6 miejscu,
a dziesig¢ lat pdzniej spadta na 20 pozycje. Sytuacja na rynku pracy Kobiet
pogorszyta si¢ zdecydowanie rowniez w Hiszpanii (spadek z 11 na 21 pozycj¢) oraz
w Portugalii (spadek z 15 na 25 pozycje). Z kolei najwicksza poprawe odnotowano
w Rumunii, ktora z 24 pozycji w roku 2004 awansowata w roku 2014 na 11 pozycje.
Pozytywna zmiane odnotowano réwniez w Polsce, na przestrzeni 10 lat poprawita
si¢ ona o dziesi¢¢ pozycji (z 17 miejsca w rankingu w 2004 roku przesuneta si¢ na
miejsce siddme w roku 2014). O umiarkowanej zgodnosci otrzymanych rankingow
$wiadczy warto$¢ wspotczynnika t Kendalla wynoszaca 0,52°.

Doktadna analiza poszczegdlnych cech diagnostycznych w wyodrebnionych
grupach typologicznych wykazata, ze o przynaleznosci krajow do okreslonej grupy
decydowata czasami nawet jedna cecha, ktorej poziom wyraznie roznicowat kraje
pomigdzy soba. Z uwagi na to zdecydowano si¢ na wyznaczenie miernikow @; ,
ktére mozna interpretowa¢ jako wagi okreslajagce relatywne znaczenie

poszczegdlnych cech diagnostycznych’. Mierniki te obliczono wedlug wzoru
[Nowak 1990, s. 34-35]:

;= r:/j -100% (4)
2.V,
j=1
gdzie: V; — klasyczny wspotczynnik zmiennoSci obliczony dla j-tej cechy

diagnostyczne;j.

W badaniu rynku pracy kobiet, zaréwno w roku 2004, jak i 2014, najwigksze
znaczenie mialy: udzial kobiet zatrudnionych w niepelnym wymiarze w ogolnej
liczbie zatrudnionych w niepelnym wymiarze, wskaznik zatrudnienia kobiet w
wieku 15+, udziat dlugotrwatego bezrobocia kobiet w ogélnej liczbie bezrobotnych
kobiet, udziat bezrobotnych kobiet z wyksztatlceniem wyzszym w ogolnej liczbie
bezrobotnych kobiet. Wymienione cztery cechy diagnostyczne odznaczaty si¢
najwigksza zmiennoscia w zbiorze przyjetych do badania cech, ich udziat
przekraczat 55% ogolnej warto$ci sumy wspotczynnikéw zmienno$ci i dlatego
W znaczgcym stopniu wplywaly one na klasyfikacje obiektow (krajow UE). Na
Rysunku 2-3 przedstawiono $redni poziom wybranych cech dotyczacych rynku
pracy kobiet, ktore znaczaco réznicowaty grupy.

& Wspotezynnik tau Kendalla przyjmuje wartosci z przedziatu [-1, 1]. Im jego wartos¢ jest
blizsza 1, tym wieksza jest zgodno$¢ uporzadkowan [Stanisz 2006, s. 313-314],
[Steczkowski, Zelias 1997, s. 195-199].

" Im wyzsza warto$¢ miernika, tym wigksze znaczenie j-tej cechy diagnostycznej.
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Rysunek 2. Sredni wskaznik zatrudnienia Rysunek 3. Sredni udzial dlugotrwatego
kobiet w wieku 15+ w grupach bezrobocia kobiet w bezrobociu w grupach
typologicznych w 2014 roku (w %) typologicznych w 2014 roku (w %)
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W 2014 roku w najlepszej pierwszej grupie typologicznej znalazly sie panstwa
UE charakteryzujace si¢ najnizszymi przecigtnymi wskaznikami dotyczacymi
bezrobocia dlugotrwatego kobiet oraz najwyzszymi wskaznikami dotyczacymi
zatrudnienia. Dobra sytuacja panstw z drugiej grupy, w tym Polski, wynikata
z wysokich wskaznikéw dotyczacych zatrudnienia kobiet w wieku 15+ oraz
najwyzszym przecigtnym udziatem kobiet na wysokich stanowiskach kierowniczych
w ogolnej liczbie zatrudnionych na tych stanowiskach. Staba sytuacja kobiet na
rynku pracy krajow UE nalezacych do grupy trzeciej wynikata z tego, ze wigkszo$¢
cech diagnostycznych odznaczata si¢ niekorzystnymi warto$ciami. Negatywny
wplyw na rynek pracy kobiet, w panstwach zaliczonych do ostatniej grupy, miaty
wysokie wartosci cech dotyczacych bezrobocia. Jedynie wudzial kobiet
z wyksztatceniem wyzszym w ogolnej liczbie kobiet bezrobotnych przyjmowat
korzystne niskie wartosci.

PODSUMOWANIE

Na podstawie przeprowadzonych badan mozna stwierdzi¢, ze w Unii
Europejskiej znajduja sie kraje o bardzo zroznicowanej sytuacji kobiet na rynku
pracy. We wszystkich panstwach czlonkowskich wskazniki zatrudnienia kobiet
ksztatltowaly si¢ na nizszym poziomie niz wskazniki zatrudnienia mezczyzn.
Przecigtna stopa bezrobocia kobiet w krajach UE byta nieznacznie wyzsza od
przecigtnej dla mezczyzn. Ta niewielka réznica (0,2 p.p.) wynikata z tego, ze
sytuacja kobiet i mezczyzn w zakresie bezrobocia rdznita si¢ znacznie, o czym
swiadczy wyznaczony miernik nierownosci plci ,,R”. Ujemne warto$ci wskaznika
zaobserwowano w szesnastu krajach cztonkowskich, co oznacza, ze kobietom
w tych krajach tatwiej bylo znalez¢ prace niz megzczyznom. W pozostatych krajach,
w tym Polsce, sytuacja w tym wzgledzie byta dla kobiet niekorzystna.

Na podstawie otrzymanych rankingdw krajow unijnych oraz charakterystyki
wydzielonych grup typologicznych mozna dokona¢ oceny sytuacji kobiet na rynku
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pracy w Polsce na tle krajow UE. Z przeprowadzonych badan wynika, ze kraj nasz
w tym wzgledzie odnotowat pozytywna zmiane, o czym $wiadczy poprawa jego
pozycji w rankingu na przestrzeni 10 lat — z 17 miejsca w rankingu w 2004 roku
przesungt si¢ na miejsce siodme w roku 2014. Wzrosty wskazniki zatrudnienia
wsrod kobiet, a zmniejszyly si¢ wskazniki dotyczace bezrobocia, zwlaszcza
dtugookresowego oraz wsrdd kobiet mitodych. Ponadto zwickszyly sie udziaty:
kobiet na wysokich stanowiskach kierowniczych w ogolnej liczbie zatrudnionych na
tych stanowiskach oraz kobiet w wieku produkcyjnym z wyksztatceniem wyzszym
w ogolnej liczbie kobiet w wieku produkcyjnym. Oczywiscie otrzymane wyniki
porzadkowania mogg budzi¢ pewne watpliwosci, gdyz trzeba pamigtac, ze byly to
rankingi uzyskane jedynie na podstawie przyjetych do badania cech
diagnostycznych. Przy innym zestawie tego rodzaju cech pozycje panstw, w tym
Polski, moglyby ulec zmianie. Ponadto nalezy zaznaczy¢, ze sytuacja kobiet na
rynku pracy w bardzo réznych krajach UE wymaga wieloaspektowych analiz,
poniewaz zalezy od wielu czynnikow, m.in. od uwarunkowan kulturowych, sytuacji
ekonomicznej i gospodarczej, sprawnosci dziatania infrastruktury. Duza trudnos$cia
w przeprowadzaniu tego typu analiz jest zebranie wiarygodnych i porownywalnych
danych statystycznych, gdyz bazy danych urzedow statystycznych krajow Unii nie
zawsze zapewniaja pelne i aktualne informacje.
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THE SITUATION OF WOMEN ON THE LABOR MARKET IN POLAND
COMPARED TO THE EUROPEAN UNION COUNTRIES
— STATISTICAL ANALYSIS

Abstract: The aim of this article is to assess the situation of women on the
labor market in Poland compared to the European Union countries. In the first
step were analysed selected characteristics of the labor market of women. Two
ranking were prepared using method of zero unitarization. The first is focused
on the year 2004 and the moment of entry of Poland into the EU, while the
second one is showing the classification of the EU countries a decade later. In
the next step, using the synthetic measure, were identified typological groups
of countries with a similar situation of women on the labor market. The study
showed significant improvement in our country in 2014, in terms of the
situation of women in the labor market. Employment rates increased,
indicators of unemployment were reduced, particularly long-term and among
young women.

Keywords: the labor market of women, the method of zero unitarization, the
European Union
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Streszczenie: W pracy podjeto temat postrzegania przez gospodarstwa
domowe wystgpowania trudnosci finansowych w zakresie zakupu
wystarczajacej ilosci zywnosci. W celu identyfikacji determinant tego
zjawiska wykorzystano modele probitowe z efektami losowymi. W analizie
statystycznej wykorzystano dane z badania ,,Diagnoza spoteczna — warunki
i jakos$¢ zycia Polakoéw” z lat 2000-2015. Stwierdzono, ze oprocz dochodow
ekwiwalentnych i miejsca zamieszkania wazna rolg odgrywa typ biologiczny
gospodarstwa domowego.

Stowa kluczowe: trudnosci finansowe, zywnos$¢, gospodarstwa domowe,
model probitowy z efektami losowymi

WPROWADZENIE

Koncepcja ubdstwa ulega zmianom w czasie — od wasko rozumianego
skrajnego ubostwa materialnego do podej$cia uwzgledniajacego wiele aspektow
deprywacji. Zmiany te znajduja odzwierciedlenie w metodyce opracowania
wskaznikow ubodstwa [Szukietoj¢-Bienkunska 2008]. Niezaleznie od roznych
podejs¢ w pojmowaniu ubdstwa wszystkie jego definicje, formutowane w pracach
naukowych oraz dokumentach statystyki publicznej, odnoszg sie¢ do
niezaspokojenia potrzeb na pozadanym poziomie. W szczegdlnosci, uznany ekspert
w tej dziedzinie — prof. T. Panek — proponuje przyjecie definicji, wg ktorej przez
ubostwo rozumie si¢ sytuacje, w ktorej jednostka (osoba, rodzina, gospodarstwo
domowe) nie dysponuje wystarczajagcymi $rodkami finansowymi pozwalajacymi
na zaspokojenie podstawowych potrzeb [Panek 2014]. Poniewaz potrzeba
zapewnienia sobie wyzywienia stanowi jedng z podstawowych potrzeb, to nalezy
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bada¢ stan jej zaspokojenia. W opracowaniu tym podjeto si¢ analizy opinii
gospodarstw domowych na temat ich mozliwosci finansowych zakupu
wystarczajacej ilosci zywnosci. W analizie statystycznej wykorzystano dane
z badania ,,Diagnoza spoteczna — warunki i jako$¢ zycia Polakow™.

Cel pracy stanowi identyfikacja cech gospodarstw domowych
sygnalizujacych trudnosci finansowe w zakresie nabywania wystarczajacej ilosci
zywnos$ci. Do realizacji tego celu wykorzystano modele probitowe dla danych
panelowych. W literaturze przedmiotu brakuje tego typu analiz
mikroekonometrycznych, dlatego tez niniejsza praca stara si¢ wypetni¢ luke w tym
wzgledzie.

BADANIE ,,.DIAGNOZA SPOLECZNA” JAKO ZRODLO DANYCH
O TRUDNOSCIACH FINANSOWYCH W ZASPOKOJENIU POTRZEB
NA ARTYKULY ZYWNOSCIOWE

Analize wykonano na podstawie informacji z badan ,,Diagnoza spoteczna —
warunki i jako$¢ zycia Polakéw” przeprowadzonych w latach 2000-2015.
Wykorzystano dane z kwestionariuszy dla gospodarstw domowych. W ramach
badan ,,Diagnozy spotecznej” w 2000 r. przebadano 3005 gospodarstw domowych,
w 2003 r. — 3961, w 2005 r. — 3851, w 2007 r. — 5532, w 2009 r. — 12380, w 2011
r.— 12381, w 2013 r. — 12352 oraz w 2015 r. — 11740 gospodarstw domowych.
Szczegotowe informacje na temat schematu doboru proby, procedury i przebiegu
badania mozna znalez¢ w raporcie [Czapinski, Panek 2000-2015].

W kwestionariuszu  badania uwzgledniono pytanie: Czy Pana(i)
gospodarstwo domowe staé na zakupy wystarczajgcych ilosci nastepujgcych
artykutow zywnosciowych? Nalezy udzieli¢ odpowiedzi niezaleznie dla kazdego
Z ponizszych artykutow:

1) warzywa i przetwory warzywne,

2) owoce i przetwory owocowe,

3) mieso (w tym dréb),

4) przetwory miesne i drobiowe,

5) ryby i przetwory rybne,

6) masto i inne Huszcze jadalne,

7) mleko,

8) przetwory mleczne,

9) cukier,

10) wyroby cukiernicze (stodycze, czekolada itd.).

Respondenci mieli do wyboru dwie odpowiedzi: tak lub nie [Rada Monitoringu
Spotecznego 2015]. W niniejszej pracy analizie poddano dane na temat trudnosci
finansowych w zakresie nabywania wystarczajacej iloSci co najmniej jednego
z dziesigCiu  wyszczegllnionych artykutdéw zywnosciowych. W modelowaniu
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ekonometrycznym dane takie odpowiadajg zmiennej binarnej przyjmujacej warto$é
1 w sytuacji, gdy takie trudno$ci wystapity oraz warto§¢ 0 w sytuacji, gdy
gospodarstwo domowe nie sygnalizowato trudnosci finansowych w nabywaniu
ktoregokolwiek z artykutow zywnoSciowych [Dudek i in. 2011]. W celu
objasnienia  prawdopodobiefstwa  wystgpienia  analizowanych  trudno$ci
rozpatrzono rozne cechy gospodarstw domowych. Uwzgledniono wiele
czynnikoéw, ktore w literaturze przedmiotu uznaje si¢ za determinanty ubdstwa
ekonomicznego i nier6wnomiernosci dochodowych [Phipps 1991, Panek 2006,
Rusnak 2012, Saczewska-Piotrowska 2015].

Z uwagi na fakt, ze w 2007 r. ponad potowa gospodarstw domowych nie
udzielita odpowiedzi na rozpatrywane pytanie, informacje dotyczace tego roku
pominigto w przeprowadzonej w pracy analizie ekonometrycznej. Lacznie
dysponowano zatem danymi w postaci niezbilansowanego panelu z 7 lat.

ZASTOSOWANE METODY
W pracy zastosowano model probitowy z efektami losowymi (ang. random

effects probit model), ktéory moze by¢ zapisany w nastepujacy sposob [Greene
2012]:

yi= XB+U +¢g, i=1,...,n,t=1,...T (1)
_J1 gdy >0
" 0 gdy vy,<0

gdzie: X;; 0znacza wektor wierszowy zmiennych objasniajacych odnoszacych sig
do obserwowanych charakterystyk gospodarstw domowych,
n — liczba gospodarstw domowych,
T; — liczba analizowanych lat dla i-tego gospodarstwa domowego, i=1,...,n,
B — wektor kolumnowy parametrow strukturalnych modelu,
ui — tzw. efekt indywidualny opisujacy nieobserwowalne charakterystyki i-
tego gospodarstwa domowego,
&it — btad losowy o standardowym rozktadzie normalnym.
O sktadnikach u; oraz ¢it zaklada si¢, ze sa zmiennymi losowymi spetniajacymi
warunki:
ui ~ N(0, au); cov(ui, uj))=a2, jesli i=j oraz 0 w przeciwnym przypadku,
&ir ~ N(0, 1); cov(ei, &js)=1 jesli i=j, t=s oraz 0 w przeciwnym przypadku,
cov(ui, €i)=0,
Ui oraz it sa nieskorelowane z obserwowanymi zmiennymi objasniajacymi.
W konsekwencji przyjetych zalozen zmienna losowa Wi, bedaca sumg obu
sktadnikow, wi = Ui + &, ma rozktad normalny, przy czym: E(wi)=0 oraz
Var(wi)=1+02. Prawdopodobiefistwo wystapienia trudnosci w zakresie zakupu
wystarczajacej ilosci zywnosci dla i-tego gospodarstwa domowego w roku t
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0 warto$ciach cech okreslonych przez wektor Xit mozna zatem wyznaczy¢ ze wzoru
[Greene 2012]:

~1x,) = x )= Sub_
P(yit _1|Xit) - P(ui + git > XitB) =0 m , (2)
gdzie ® oznacza dystrybuante standardowego rozktadu normalnego.

Wspodtezynnik autokorelacji dla sktadnika wit wyraza si¢ wzorem:

2
Uu

p=corr(w,,w,) =
l+o

2 (3)

Testowanie wystgpowania efektow indywidualnych ui w modelu (1) polega na
weryfikacji hipotezy zerowej p=0, wobec hipotezy alternatywnej p0. W tym celu
moze by¢ wykorzystany test ilorazu wiarygodnosci LR (ang. Likelihood Ratio)
[Greene 2015]. Brak podstaw do odrzucenia hipotezy zerowej oznacza
zredukowanie modelu probitowego z efektami losowymi do zwyktego modelu
probitowego nie uwzgledniajacego panelowej struktury danych empirycznych.
Nalezy w tym miejscu wspomnie¢, ze standardowo w ekonometrii do wyjasniania
binarnej zmiennej objasnianej oprécz modeli probitowych wykorzystuje si¢ modele
logitowe. Zastosowanie modeli logitowych z efektami losowymi napotyka jednak
na pewne ograniczenia — zatozenie o rozktadzie logistycznym sktadnika & nie
implikuje bowiem tego typu rozktadu dla zmiennej losowej wit = u; + &ir. Ponadto,
w analizie danych panelowych oprocz modeli z losowymi efektami mozna
rozpatrzy¢ modele ze stalymi efektami, gdzie dopuszcza si¢ skorelowanie
nieobserwowalnych efektow indywidualnych z obserwowanymi zmiennymi
objasniajacymi. Jednakze te modele rzadko znajduja zastosowanie w analizie
mikrodanych, gdyz nie umozliwiajg oszacowania wplywu stalych w czasie
obserwowalnych zmiennych objasniajacych (np. ptci lub rasy) [Verbeek 2008]. Na
domiar tego, w procesie estymacji modeli ze stalymi efektami pomijane sg te
obserwacje, dla ktorych zmienna obja$niana nie zmienia si¢ w czasie?.
Z wymienionych powodow modele probitowe ze zmiennymi efektami sg
najczesciej wykorzystywanymi modelami w mikroekonometrycznej analizie
danych panelowych.

1 W tescie LR poréwnywane sa logarytmy wiarygodnosci dla modelu probitowego z
efektami losowymi oraz zwyklego modelu probitowego, tzn. takiego, w ktorym nie
wystepuja efekty indywidualne reprezentowane przez sktadnik u;. Podwojona réznica
tych logarytméw wiarygodno$ci ma asymptotyczny rozklad y? z 1 stopniem swobody.

2 W szczegblnosci, w przeprowadzonej w pracy analizie, w procesie estymacji zostataby
pominigta znaczna czg$¢ proby odnoszaca si¢ do gospodarstw domowych, ktore nie
wykazywatly w calym analizowanym okresie Zadnych trudnoéci w zakresie nabywania
wystarczajacej ilosci zywnosci.
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WYNIKI

Na podstawie wstepnej analizy danych stwierdzono, ze w latach 2000-2015
znaczgco zmniejszyt si¢ odsetek gospodarstw domowych, ktorych nie byto sta¢ ze
wzgledow finansowych na zakup wystarczajacej ilosci zywnosci. W 2000 r.
gospodarstwa, ktore wskazaly, ze nie mogty pozwoli¢ sobie na nabycie artykutow
Z co najmniej jednej z dziesigciu wyszczegolnionych grup, stanowity 54% ogoétu
badanych, w 2015 r. za$ — jedynie 18%.

Gospodarstwa domowe ocenialy, ze najczgsciej nie bylo ich sta¢ na
zaspokojenie potrzeb zywnosciowych w zakresie ryb i przetworéw rybnych (15%
gospodarstw w 2015 r. oraz 37% w 2000 r.) i wyrobow cukierniczych (11%
gospodarstw w 2015 r. oraz 46% w 2000 r.), najrzadziej za$§ — w zakresie mleka
(3% gospodarstw w 2015 r. oraz 5% w 2000 r.).

W celu identyfikacji gospodarstw domowych, ktére wykazywaty trudnosci
finansowe w zakupie wybranych artykutow zywnosciowych, w modelowaniu
ekonometrycznym uwzgledniono informacje dotyczace ich miejsca zamieszkania,
typu biologicznego gospodarstw domowych oraz miesiecznych dochodow®. Ze
wzgledu na zmiany w zakresie roznej klasyfikacji dotyczacej przynaleznosci do
grupy spoleczno-ekonomicznej, cecha ta nie zostata rozpatrzona w modelowaniu
ekonometrycznym. Poza dochodami, pozostate cechy uwzglgdnione w charakterze
zmiennych objasniajacych majg charakter jako$ciowy. Do ich kwantyfikacji
zastosowano zmienne zero-jedynkowe przyjmujace wartos¢ 1, jesli dany wariant
cechy wystepuje oraz warto$¢ 0, jesli dany wariant cechy nie wystepuje. W celu
uniknigcia wspotliniowosci w modelu pomini¢to po jednej zmiennej zero-
jedynkowe;j dla kazdej ze zmiennych jakosciowych. Wyniki estymacji parametrow
modelu probitowego ze zmiennymi efektami przedstawiono w Tabeli 1.

Tabela 1. Wyniki oszacowan modelu probitowego ze zmiennymi efektami

Zmienna | Oszacowanie parametru | Blad standardowy

Typ biologiczny gospodarstwa domowego:
malzenstwa z 1 dzieckiem -0,13 0,03***
malzenstwa z 2 dzieci -0,26 0,03***
malzenstwa z 3 i wiecej dzieci -0,16 0,04***
rodziny niepeine 0,24 0,03***
gospodarstwa wielorodzinne -0,13 0,04***
gospodarstwa jednoosobowe 0,41 0,03***
gospodarstwa nierodzinne wieloosobowe 0,04 0,07
malzenstwa bez dzieci Ref. Ref.

% Dochody ekwiwalentne oznaczaja dochody gospodarstwa domowego w przeliczeniu na 1
jednostke ekwiwalentng. Takie przeliczenie uwzglednia réznice w kosztach utrzymania
wynikajace ze roznego sktadu demograficznego gospodarstw domowych. W badaniu
,Diagnoza Spoleczna” dochody ekwiwalentne obliczono przy uzyciu metody Szulca
[2003]. W celu uzyskania porownywalnosci danych z lat 2000-2015 dochody urealniono
do poziomu z 2015 .
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Zmienna | Oszacowanie parametru | Blad standardowy
Wojewddztwo:
dolnoslaskie -0,04 0,05
kujawsko-pomorskie -0,07 0,06
lubelskie 0,06 0,05
lubuskie 0,11 0,06*
todzkie 0,08 0,05
matopolskie 0,06 0,05
mazowieckie Ref. Ref.
opolskie -0,04 0,05%**
podkarpackie 0,14 0,06***
podlaskie -0,20 0,06***
pomorskie 0,08 0,06
$laskie -0,17 0,05***
Swigtokrzyskie 0,10 0,06*
warminsko-mazurskie 0,21 0,06***
wielkopolskie -0,23 0,05***
zachodnio-pomorskie 0,03 0,06
Klasa miejscowosci
miasto z co najmniej 500 tys. mieszkancow 0,03 0,04
miasto z 200-500 tys. mieszkancow -0,07 0,04*
miasto z 100-200 tys. mieszkancow -0,21 0,05%**
miasto z 20-100 tys. mieszkancow -0,02 0,03
miasto z co najwyzej 20 tys. mieszkancow -0,01 0,03
wies Ref. Ref.
Logarytm naturalny dochodow ekwiwalentnych -1,40 0,02%**
Rok:
2000 Ref. Ref.
2003 -0,48 0,02***
2005 -0,56 0,04***
2009 -0,74 0,04%***
2011 -0,85 0,04%***
2013 -0,87 0,04***
2015 -1,01 0,04***
Stata 0,21 0,06***
ou 0,96 0,02%**
p 0,48 0,01%**

Zrédto: obliczenia wlasne wykonane w programie Stata,
* oznacza istotno$¢ na poziomie 0,1, ** — na poziomie 0,05, *** — na poziomie 0,01

Rezultaty  dotyczace oszacowan odchylenia  standardowego  efektow
indywidualnych o, oraz wspotczynnika autokorelacji p wskazujg na istotno$c¢
wystapienia sktadnika u; w modelu (1). Potwierdza to takze wynik testu logarytmu
wiarygodnos$ci: warto$¢ statystyki testowej wynosi LR=3082, co oznacza
odrzucenie hipotezy zerowej p=0. Zastosowanie modelu probitowego z efektami
losowymi okazato si¢ by¢ zatem bardziej zasadne niz zwyklego modelu
probitowego nie uwzgledniajgcego panelowej struktury danych.
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Mozna zaobserwowac, ze W Tabeli 1 niektore z parametrow przy zmiennych
zero-jedynkowych reprezentujgcych roézne warianty zmiennych jako$ciowych nie
sg istotnie rozne od zera. Dlatego tez, dodatkowo przeprowadzono testy ilorazu
wiarygodnosci LR weryfikujace wplyw typu biologicznego gospodarstw
domowych, zamieszkiwanego wojewoOdztwa oraz klasy miejscowosci na
subiektywng ocen¢ mozliwosci finansowych zakupu wystarczajacej ilosci
zywnosci. Rezultaty tych testéw wskazuja na istotno$¢ kazdej z rozpatrywanych
jakosciowych zmiennych objasniajacych (por. Tabela 2).

Tabela 2. Wyniki testow LR dla wybranych jako$ciowych zmiennych objasniajacych

Jakosciowa zmienna objasniajaca Wartos¢ statystyki Liczba stopni
LR swobody
Typ biologiczny gospodarstwa domowego 519,17*** 7
Wojewddztwo 137,18*** 15
Klasa miejscowosci 25,5 *** 5

Zrédlo: obliczenia wlasne wykonane w programie Stata. Oznaczenia — jak w Tabeli 1

Dokonujac interpretacji wynikéw przedstawionych w Tabeli 1, przy
zalozeniu ceteris paribus, mozna stwierdzi¢, ze w odniesieniu do gospodarstw
domowych malzenstw bez dzieci gospodarstwa matzenstw z dzie¢mi oraz
gospodarstwa wielorodzinne rzadziej sygnalizowaly trudno$ci finansowe
w zakresie zakupu wystarczajacej ilosci zywnoS$ci, natomiast gospodarstwa
jednoosobowe oraz gospodarstwa rodzin niepelnych — czgéciej. Nie odnotowano
statystycznie istotnej roznicy w tym wzgledzie miedzy gospodarstwami domowymi
malzenstw bez dzieci a wieloosobowymi gospodarstwami nierodzinnymi.
W poréwnaniu do gospodarstw domowych z wojewodztwa mazowieckiego,
prawdopodobienstwo negatywnego postrzegania sytuacji finansowej dotyczacej
zakupu wystarczajacej ilosci zywnosci byto istotnie mniejsze w gospodarstwach
wojewodztw opolskiego, podlaskiego, slaskiego i wielkopolskiego, natomiast
istotnie wigksze prawdopodobienstwo tego zdarzenia dotyczylo gospodarstw
z wojewodztw podkarpackiego i warminsko-mazurskiego. W odniesieniu do
pozostaltych wojewodztw nie stwierdzono statystycznie istotnych réznic w tym
zakresie. Zaobserwowano, ze przy zatozeniu ceteris paribus, z roku na rok
zmniejszato si¢ prawdopodobienstwo negatywnej oceny mozliwosci zakupu
wystarczajacej ilosci zywno$ci. Zgodnie z oczekiwaniami, wzrost dochodow
ekwiwalentnych powodowal zmniejszenie prawdopodobienstwa subiektywnej
percepcji trudnosci finansowych nabywania zywnos$ci. Ilustracj¢ graficzng tych
zaleznosci w wybranych grupach gospodarstw domowych przedstawiono na
Rysunku 1. Na rysunku tym zaprezentowano dane dotyczace dwoch typow
biologicznych gospodarstw domowych zamieszkujacych Warszawe.
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Rysunek 1. Prawdopodobienstwo wystgpienia subiektywnych trudnosci finansowych
w zakresie zakupu zywnos$ci wérdd wybranych typow gospodarstw domowych

1
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o |\
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Zrbdto: obliczenia wlasne

Na Rysunku 1 uwzgledniono dwa wybrane typy biologiczne gospodarstw
domowych: gospodarstwa rodzin niepelnych oraz gospodarstwa matzenstw z
dwojgiem dzieci. Mozna zaobserwowac, ze np. w sytuacji posiadania dochodow
ekwiwalentnych réwnych 2000 zI4, prawdopodobiefistwo oszacowane na
podstawie wynikow estymacji modelu probitowego ze zmiennymi efektami
wyniosto:

e dla gospodarstw domowych rodzin niepelnych — 0,34 w 2000 r. i 0,23 w 2015,

o dla gospodarstw domowych malzenstwem z dwojgiem dzieci — 0,22 w 2000 r. i

0,07 w 2015.

Przyktad ten ilustruje ro6zng percepcje trudnosci finansowych w zakresie
nabywania wystarczajgcych ilosci zywnosci w odmiennych typach biologicznych
gospodarstw domowych oraz jej zmiang w 2015 r. w stosunku do 2000 r.
Dodatkowo w Tabeli 3 przedstawiono oszacowania prawdopodobienstw
wystapienia trudnosci finansowych w zakupie zywnos$ci w réznych grupach
gospodarstw domowych dla dochodow ekwiwalentnych ustalonych na poziomie
mediany (1248 zt). Obliczenia zostaly wykonane na podstawie wzoru (2),
uwzgledniajac ,,$rodkowy rok” — 2009°.

4 Dochody urealniono z uwzglednieniem inflacji, tym samym dochody wynoszace 2000 zi
w cenach z 2015 r. odpowiadaja dochodom roéwnym 1410 zt w cenach z 2000 r.

5 Kwocie 1248 zt w 2015 r. odpowiada 1125 zt w 2009 r. W obliczeniach zamieszczonych
w Tabeli 3 wykorzystano podejécie zaprezentowane w pracy [Gibbons i in. 1994].
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Tabela 3. Wyniki oszacowan prawdopodobienstw dla wybranych grup gospodarstw
domowych o ré6znym typie biologicznym w 2009 r.

. . Woj. wielkopolskie Woj. warminsko-mazurskie
Typ biologiczny Miasto ., Miasto .
gospodarstwa domowego 100-200 tys. Wies 100-200 tys. Wie$
Malzenstwa bez dzieci 0,17 0,21 0,26 0,31
Malzenstwa z 1 dzieckiem 0,14 0,18 0,23 0,28
Matzenstwa z 2 dzieci 0,12 0,16 0,20 0,25
Matzenstwa z 3 i wigcej dzieci 0,14 0,18 0,22 0,27
Rodziny niepeine 0,21 0,26 0,31 0,37
Gospodarstwa wielorodzinne 0,14 0,18 0,23 0,28
Gospodarstwa jednoosobowe 0,25 0,30 0,36 0,42
Gpspodarstwa nierodzinne 0,17 0,22 0,27 0,32
wieloosobowe

Zrbdto: obliczenia wlasne

Wyniki zaprezentowane w Tabeli 3 dotycza ,najlepszego” i ,najgorszego”
wojewodztwa ustalonego na podstawie rezultatow estymacji z Tabeli 1. W kwestii
wielkosci miejscowosci zamieszkania, nie mozna jednoznacznie Orzec, ze im
wigksza miejscowo$¢, tym mniejsze prawdopodobienstwo wystgpienia trudnosci
finansowych®. Na podstawie rezultatow przedstawionych w Tabeli 1 mozna
natomiast stwierdzi¢, ze najbardziej roznig si¢ w tym wzgledzie gospodarstwa
domowe z miast o wielkosci 100-200 tys. mieszkancéw oraz gospodarstwa
domowe ze wsi. Dlatego tez rozpatrzono te dwie grupy gospodarstw. Z informacji
zawartych w Tabeli 3 wynika, ze najmniejsze prawdopodobienstwo odnosi si¢ do
gospodarstw domowych z dwojgiem dzieci, najwicksze za$ — do gospodarstw
jednoosobowych i w nastepnej kolejnosci — do gospodarstw rodzin niepelnych.
Uzyskane w tej pracy wyniki poréwnano z rezultatami prezentowanymi
w raportach ,.Diagnozy Spotecznej” sporzadzonych dla poszczegolnych lat,
w ktorych przeprowadzono badanie [Czapinski, Panek 2000-2015]. W raportach
tych stwierdzono, ze wsrod typoéw biologicznych gospodarstw najczesciej
wskazywaly na brak srodkow finansowych na zakup wybranych grup artykutow
zywnoséciowych gospodarstwa domowe rodzin niepelnych oraz gospodarstw
jednoosobowych, co znalazto potwierdzenie w prezentowanych w tej pracy
wynikach analizy ekonometrycznej. Biorgc pod uwagg wojewodztwo
zamieszkania, podobnie jak w tej pracy, w wickszosci raportow ,,Diagnozy
Spotecznej” z okresu 2000-2015, wymieniono glownie gospodarstwa z woj.
warminsko-mazurskiego, podkarpackiego oraz takze w niektorych latach — z woj.
lubelskiego, 1odzkiego, $wietokrzyskiego i lubelskiego. W kwestii wielkos$ci
miejscowosci zamieszkania nie odnotowano petnej zgodno$ci. Autorzy raportéw
»Diagnozy Spotecznej” informuja, Zze gospodarstwa domowe najczesciej zmuszane

® Whnioski takie sa formulowane zwykle w odniesieniu do prawdopodobienstwa
wystapienia ubdstwa monetarnego [Rusnak 2012].
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do rezygnacji ze wzgledow finansowych z zakupu wybranych grup artykutow
zywno$ciowych zamieszkiwaly przede wszystkim wsie oraz mate miasta o liczbie
20-100 tys., natomiast wyniki analizy ekonometrycznej wskazuja, ze w odniesieniu
do analizowanego zjawiska, przy zatozeniu ceteris paribus, sytuacja mieszkancow
wsi nie byta gorsza niz mieszkafcow miast z co najmniej 500 tys. mieszkancow’.

PODSUMOWANIE

Potrzeba zapewnienia wyzywienia nalezy do podstawowych potrzeb
zwigzanych z zabezpieczeniem egzystencji, dlatego tez konieczne jest badanie
stanu jej zaspokojenia oraz jego determinant. W pracy podj¢to si¢ analizy zjawiska
wystepowania ktopotow finansowych z zaspokojeniem potrzeb w zakresie zakupu
artykutow zywnosciowych. W tym celu wykorzystano dane z badania ,,Diagnoza
Spoteczna” przeprowadzonego wielokrotnie w latach 2000-2015. Dzigki temu
badaniu uzyskano informacje na temat opinii gospodarstw domowych dotyczacych
ich mozliwosci finansowych zakupu wystarczajacej ilosci zywnosci. W analizie
ekonometrycznej zastosowano model zmiennych dwumianowych dla danych
panelowych. Metody analizy danych panelowych pozwalajag na uwzglednienie
nicobserwowalnych efektow indywidualnych gospodarstw domowych. W celu
identyfikacji determinant wystgpienia trudnosci finansowych w zakresie zakupu
wystarczajacej ilosci zywnosci zastosowano modele probitowe ze zmiennymi
efektami. Wyniki estymacji modelu wskazaly, Ze oprocz dochodow
ekwiwalentnych wazng role odgrywa typ biologiczny gospodarstw domowych oraz
ich miejsce zamieszkania.
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ASSESSMENT OF FINANCIAL DIFFICULTIES
IN FOOD PURCHASE — APPLICATION
OF RANDOM EFFECTS PROBIT MODEL

Abstract: In the article the problem of the financial difficulties of households
to purchase enough food was undertaken. In order to identify the
determinants of this phenomenon random effects probit model was
employed. Data came from the research “Social Diagnosis — the conditions
and quality of life Poles” conducted in the years 2000-2015. It was found that
apart from of equivalent incomes and places of residence important impact
had biological types of households.

Keywords: financial difficulties, food, households, random effects probit
model
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Streszczenie: Metoda przeptywow na rynku pracy w pofaczeniu
Z szacowaniem poziomu bezrobocia rGwnowagi oraz wielomianowa analiza
logitowa moga postuzyé do rozwinigcia i uzupelnienia wnioskowania
prowadzonego na podstawie klasycznych charakterystyk aktywnosci
ekonomicznej ludno$ci. Ich zastosowanie pozwala na dekompozycje zasobodw
pracy ze wzgledu na wybrane cechy demograficzne i spoteczno-ekonomiczne
w odniesieniu do mozliwo$ci zmiany stanu aktywnos$ci ekonomicznej ludnosci
oraz na okreSleniec udziatu sktadnika strukturalnego i cyklicznego
w bezrobociu. Celem artykulu jest prezentacja mozliwo$ci wykorzystania
metody przeplywow na rynku pracy (IOA) i wielomianowej analizy logitowe;j
do badania aktywnosci ekonomicznej ludnosci.

Stowa kluczowe: metoda przeptywow na rynku pracy, wielomianowa analiza
logitowa, aktywno$¢ ekonomiczna ludno$ci, bezrobocie rownowagi,
bezrobocie strukturalne, rynek pracy, przeptywy na rynku pracy

WPROWADZENIE

Badania aktywnos$ci ekonomicznej ludno$ci mogg by¢ prowadzone w ujgciu
statycznym lub z zastosowaniem metod ilosciowych opartych na obserwacji
dynamicznych przeplywéw miedzy zatrudnieniem, bezrobociem i biernoscia
zawodowa. Mozliwe jest takze ujgcie zagadnien aktywnos$ci ekonomicznej ludnosci
w szerszym kontekscie, np. catej gospodarki (np. w ramach modelu optymalnego
tempa transformacji, zob. Tyrowicz 2011). Kazde z podejs¢ badawczych i kazda
zmetod mozliwych do zastosowania dostarcza pewnych mozliwosci, ale
jednoczesnie jest obarczona ograniczeniami, dotyczacymi dostepnosci i warto$ci
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informacyjnej danych oraz wnioskowania na podstawie wynikow obliczen. Rozne
podejscia i metody stosowane jednocze$nie wzajemnie si¢ uzupelniaja, a ich
rownolegle stosowanie pozwala na bardziej precyzyjne i trafne wnioskowanie oraz
na (przynajmniej czgsciowg) weryfikacje uzyskiwanych wynikow.

Celem artykutu jest prezentacja mozliwosci wykorzystania dwoch sposrod
metod opartych na analizie przeptywdéw ludnosci migdzy stanami aktywnosci
ekonomicznej: metody przeptywow na rynku pracy (Inflow-Outflow Analysis -
IOA) i wielomianowej analizy logitowej*.

METODA PRZEPLYWOW NA RYNKU PRACY (I0A)
| WIELOMIANOWA ANALIZA LOGITOWA — ZAGADNIENIA
METODYCZNE

Metoda przeptywow na rynku pracy Inflow-Outflow Analysis (IOA)
i wielomianowa analiza logitowa skupiajg si¢ na analizie przeptywoéw miedzy
stanami aktywno$ci ekonomicznej ludnosci: zatrudnieniem, bezrobociem
i bierno$cig zawodowa. Do ich zastosowania konieczne sg dane jednostkowe, ktore
umozliwiaja $ledzenie zmian standw poszczeg6lnych badanych oséb w czasie.

Metoda przeptywow na rynku pracy Inflow-Outflow Analysis (IOA) opiera
si¢ na zatozeniu, ze zbadanie zmian pozycji jednostek na rynku pracy w przesztosci
pozwala przewidywac réznicowanie si¢ ich pozycji na tym rynku w przysztosci,
czyli mozliwo$ci pozostania w okreslonym stanie lub jego zmiany (Unemployment
1995). W konsekwencji, poznanie struktury przeptywow pomiedzy poszczegdlnymi
stanami aktywnosci ekonomicznej umozliwia wnioskowanie o mozliwosciach
podjecia (utrzymania) zatrudnienia, zagrozeniu bezrobociem lub sktonnosci do
dezaktywizacji zawodowej w grupach ludnosci wyodrebnionych ze wzgledu na
wybrane cechy [Socha i Sztanderska 2002]. Poniewaz naptywy (Iu) i odptywy (Ou)
z bezrobocia w stanie ustabilizowanym sg réwne, stope bezrobocia mozna wyrazi¢
w formie iloczynu stopy naptywdéw do bezrobocia w sile roboczej i dtugosci
pozostawania w bezrobociu [Unemployment 1995, Socha i Sztanderska 2002].
Dzieki temu, mozliwe jest zdefiniowanie oraz obliczenie:
— stopy naplywdéw do bezrobocia w sile roboczej jako:

gdzie:

1 Ze wzgledu na ograniczenia wydawnicze, dotyczace dopuszczalnej objetosci artykutu,
autorzy skoncentrowali uwage na kwestiach metodycznych i poréwnaniu mozliwosci
wnioskowania. Przyklady wykorzystania dla danych empirycznych mozna znalez¢
W monografii ,,Determinanty aktywno$ci ekonomicznej ludnosci wiejskiej w Polsce”
[Kotodziejczak i Wysocki, 2015].
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iy — stopa naptywow do bezrobocia w sile roboczej,
Iy — naptywy do bezrobocia,
U — liczba bezrobotnych,
E — liczba pracujacych;
— stopy odptywdw z bezrobocia jako:

gdzie:
0y — stopa odpltywow z bezrobocia,
O — odptywy z bezrobocia,
U - liczba bezrobotnych;
— przecigtnej dhugosci trwania bezrobocia:

gdzie:
Dllf — przecigtne trwanie bezrobocia w badanej populacji,
0y — stopa odplywow z bezrobocia.

Analiza warto$ci tych wskaznikow oraz ich zmian w czasie pozwala migdzy
innymi na okreSlenie ptynnosci sity roboczej. Im wyzsze sa wartosci stop
przeplywow, tym wieksza ptynnos¢ (mobilnos¢) ludnosci aktywnej ekonomicznie.
Niskie stopy przeptywow wskazuja na istotne znaczenie czynnikoéw o charakterze
strukturalnym dla ksztattowania si¢ sytuacji na rynku pracy. Zwickszanie sig¢
warto$ci stop przeplywow, zwykle wskazuje na zmniejszanie znaczenia czynnikow
strukturalnych (jednak nie $wiadczy o tym wprost, bowiem czynniki strukturalne
mogag takze powodowa¢ w niektorych przypadkach zwiekszenie wartos$ci stop
przeplywow). Podobnie, wzrastajaca dlugo$¢ okresu trwania bezrobocia moze
swiadczyC o istotnym wptywie czynnikow strukturalnych, a krotsze okresy trwania
bezrobocia pozwalajg przypuszczaé, ze znaczenie czynnikéw strukturalnych byto
mniejsze [Socha i Sztanderska 2002].

Na podstawie obliczonych stop przeptywdéw mozna dokonaé¢ dekompozycji
determinant bezrobocia, na sktadnik cykliczny i strukturalny. Bezrobocie
strukturalne w szerszym znaczeniu utozsamiane jest z bezrobociem rownowagi,
czyli z takim poziomem bezrobocia, ktory nie wynika z wahan cyklicznych
koniunktury gospodarczej i do ktorego dazy gospodarka w dtugim okresie. W jego
sktad wchodzi bezrobocie strukturalne w wezszym znaczeniu, ksztattowane przez
niedopasowania jakoSciowe popytu i podazy pracy, bezrobocie frykcyjne
(wystepujace na skutek krotkookresowych zmian stanu aktywnosci ekonomicznej
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spowodowanych zmianami miejsca zatrudnienia) i instytucjonalne (ksztaltowane
gtownie przez oddziatywanie regulacji prawnych [zob. Kwiatkowski 2002, Socha i
Sztanderska 2002, Kotodziejczak i Wysocki 2015]. Jeden ze sposobow szacowania
wielkosci  sktadnika cyklicznego 1 strukturalnego tego zjawiska zostat
zaproponowany przez The Center for Economics Policy Research (CEPR)
[Unemployment 1995] i polega na wyznaczeniu stopy bezrobocia w rownowadze
wedtug wzoru:

* S+1Z

" s+h+n

gdzie:

u* — stopa bezrobocia w rownowadze,

s= (EU + EI) / E — stopa odptywu z zatrudnienia (tgcznie do bezrobocia i
biernosci zawodowej),

h = UE /U — stopa odptywu z bezrobocia do zatrudnienia,

z= (IlU-Ul-EI/(E+ U) — demograficzny sktadnik bezrobocia,

n— procentowe zmiany zasobow sily roboczej w przyjetym okresie trwania
proby,

przy czym:

E - liczba pracujacych na poczatku badanego okresu,

U - liczba bezrobotnych na poczatku badanego okresu,

EU- wielko$¢ przeplywu z zatrudnienia do bezrobocia w badanym
okresie (liczba osob, ktore zmienity stan z zatrudnionego na
bezrobotnego),

El — wielko$¢ przeptywu z grupy zatrudnionych do grupy biernych
zawodowo,

IU — wielko$¢ przeplywu z grupy biernych zawodowo do grupy
bezrobotnych,

Ul — wielko$¢ przeptywu z grupy bezrobotnych do grupy biernych
zawodowo,

UE- wielko$¢ przeptywu z grupy bezrobotnych do grupy zatrudnionych.

W znacznym uproszczeniu mozna zatozyé, ze jezeli u*>u, to bezrobocie
rzeczywiste (u) prawdopodobnie bedzie wzrasta¢, poniewaz nie osiggne¢to jeszcze
poziomu wynikajacego z oddziatywania czynnikoéw strukturalnych na rynku pracy
(niedopasowania popytu i podazy pracy); jezeli u*<u, to bezrobocie rzeczywiste jest
wyzsze niz wynikajace z czynnikow strukturalnych, a roznica moze by¢
W przyblizeniu utozsamiana z bezrobociem spowodowanym zbyt wolnym wzrostem
gospodarczym (a wigc prawdopodobnie mozliwe jest zblizenie warto$ci u do
poziomu u* poprzez pobudzanie koniunktury na rynku dobr i ustug) [Kotodziejczak
2015].
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Zmienna objasniana w modelach logitowych ma charakter dyskretny. Zatem,
jezeli wystepuja trzy przeptywy, np. z bezrobocia, to zmienna objasniana Yy
przyjmuje trzy warto$ci: y=0, gdy osoba bezrobotna pozostaje bezrobotng, y=1, gdy
przechodzi do zatrudnienia i y=2, gdy ulega dezaktywizacji (y=j, j=0, 1, 2).
Woéweczas przyjmujac, ze wektor zmiennych objas$niajacych jest X, mozna dokonaé
estymacji zbioru parametrow strukturalnych f(j), j=0, 1, 2 odpowiadajacych
kazdemu przeptywowi [Rizov 2005, Gruszczynski 2010]:

| o XBU) .
Pry =) = 2360 ¢ o%8 0 3 o¥p@ | =

0,1,2.

Aby model byt identyfikowalny nalezy przyja¢, ze P(0) jest zbiorem
(wektorem) parametrow rownych zero [Gruszczynski 2010]. Wtedy pozostate
zbiory parametrow S(1) i B(2) mierza wptyw zmiennych objasniajacych na
prawdopodobienstwo wystgpienia odptywu z danego stanu (zatrudnienia,
bezrobocia, biernosci ekonomicznej) do pozostatych stanéw. Przy zatozeniu £(0)=0
mamy:

1
Pr(y = 0) = o3 5 o p @

e XB(D)
Pry =1 = 10350 1 o0

e XB(2)
Pry =2) = 1 0@ 1 o5 -

W budowanych modelach zmienne objasniajace moga by¢ mierzone na skali
metrycznej (np. staz pracy) i niemetrycznej (np. pte¢ i wyksztatcenie, ktore sa
zmiennymi kategoryzacyjnymi)?. Ocena wplywu zmiennych objasniajacych (cech
0s6b aktywnych ekonomicznie) na ksztattowanie si¢ przepltywdw na rynku pracy
oparta jest na postaci logitowej modelu okreslonej wzorem:

Pr(y = kategoria j)
In ( -
Pr(y = kategoria bazowa)

) = x80)

2 7Zbior zmiennych objasniajacych (X) wystepujagcych w zbudowanych tutaj modelach
przeptywow sity roboczej tworza tylko zmienne mierzone na skali nominalnej (zmienne
kategoryzacyjne), ktore opisuja cechy indywidualne osob aktywnych ekonomicznie, takie
jak: pte¢, stan cywilny, przedziaty wieku, wyksztalcenie, klasa miejscowosci zamieszkania,
sekcja PKD, gtowne zrodto utrzymania.
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Dzielac przez siebie prawdopodobienstwo wyboru j-tej kategorii zmiennej
objasnianej (pod wplywem zmiennych objasniajacych) przez prawdopodobienstwo
wyboru kategorii referencyjnej, mozna te ilorazy zapisa¢ jako:

Pr(y = jIX . ,

(Pr(y = 0|X) =ep(Xp(),  j=12

W praktyce wyznacza si¢ wzglgdne ilorazy szans (ryzyka) (ang. relative- risk
ratios — RRR, lub odds ratios — OR) [Bodea i in. 2009, Hamilton 2013] dla kazdego
stanu j (j=1, 2) zmiennej y (w poréwnaniu ze stanem bazowym j=0) i zmiennej
objasniajacej x;, W zwigzku z ,,jednostkowg zmiang” jej wartosci (x;,+6, dla §=1),
przy zalozeniu, ze wartosci pozostalych zmiennych objasniajacych nie ulegaja
zmianie. W przypadku zmiennych objasniajacych kategoryzacyjnych wzrost o
,jedna jednostke” oznacza poréwnanie wybranej kategorii (zakodowanej jako 1) w
stosunku do kategorii bazowej (0). W ten sposdb, pordéwnanie ilorazéw
prawdopodobienstw dla J=1 do ilorazow dla =0 prowadzi do réwnania [Hamilton
2013]:

Pr(y = jlxx) _ Pr(y = jlxe +1)

RRRj), X = :
I Pr(y = 0|xg) ~ Pr(y = 0|xy + 1)

gdzie: RRRj, jest mnoznikiem zwanym wzglednym ilorazem szans (ryzyka)
obliczonym dla j-tego stanu zmiennej y i wybranej kategorii (1) k- tej (k=1,...,K)
zmiennej objasniajacej.

Przeksztalcajac powyzsza zalezno$¢ otrzymujemy [Bodea i in. 2009]:

o Bo+Bix1+ -+ B+ 1)+ Bixk

= = Bk
RRR = — ot Bt Bex - ©

Wynika stad, ze ilorazy szans wyznacza si¢ w prosty sposob, obliczajac dla
poszczegdlnych kategorii wartosci €”. Liao [1994] i Gruszezynski [2010] wskazuja,
ze jezeli na przyklad x;, jest zmienng zerojedynkowa, efk mowi ile razy wzrasta
iloraz szans wartosci y=j dla kategorii ,,1”” zmiennej x; w poréwnaniu z tym samym
ilorazem dla kategorii ,,0” zmiennej x;. lloraz szans dla kategorii referencyjnej
przyjmuje wigc warto$¢ 1. Natomiast pozostate ilorazy szans wskazuja na wyzsze
(RRR>1) lub nizsze (RRR<1) szanse (ryzyko) wystapienia przeptywu z danego do
innego stanu rynku pracy w grupie osob wyrdznionych ze wzgledu na okres$long
kategori¢ (1) w stosunku do osob tworzacych kategori¢ referencyjng (0). Tym
samym oszacowane parametry strukturalne wielomianowych modeli logitowych
umozliwity wyznaczenie ilorazow szans (ryzyka) zmiany stanu aktywno$ci
ekonomicznej badanych osob na rynku pracy oraz obliczenie prawdopodobienstw
ich przejscia z poszczegdlnych stanéw do pozostatych Iub pozostania w stanie
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wyjsciowym w zaleznosci od ich cech demograficznych i spoteczno-
ekonomicznych.

Metoda przeplywow na rynku pracy umozliwia zbadanie stop przeptywow
pomiedzy stanami aktywnosci ekonomicznej ludnosci, oszacowanie skonczonych
okresow trwania bezrobocia, prawdopodobienstw zmiany standw w poszczegdlnych
grupach, a stosowany w potaczeniu z nig jeden ze sposobow szacowania bezrobocia
rownowagi umozliwia dekompozycje przyczyn zmian standéw aktywnos$ci
ekonomicznej na sktadnik cykliczny i strukturalny. Wielomianowe modele logitowe
sa natomiast przydatne przede wszystkim do okre$lania szans (ryzyka) zmiany stanu
aktywnosci ekonomicznej ludnosci (Tabela 1).

Tabela 1. Mozliwosci zastosowania metody przeptywow na rynku pracy (I0A) i
wielomianowej analizy logitowej wedtug planowanych efektow badania

I0A
i metoda
szacowania | Wielomianowe
Efekt badania bezrobocia modele
robwnowagi, logitowe
np. wg
CEPR
Okreslenie ilorazoéw szans zmiany stanu aktywnosci _ +
ekonomicznej ludnosci wzgledem grup referencyjnych
Okreslenie prawdopodobienstw zmiany stanu aktywnosci + +
ekonomicznej ludnosci
Okreslenie stop przeptywdw brutto pomiedzy stanami + _
aktywno$ci ekonomicznej ludno$ci
Okreslenie przecigtnej dtugosci trwania bezrobocia + —
Dekompozycja zjawiska bezrobocia na sktadnik cykliczny + _
i strukturalny

Zrédlo: opracowanie wlasne na podstawie: Unemployment [1995], Socha i Sztanderska
[2002], Zatrudnienie w Polsce [2005], Kotodziejczak i Wysocki [2015]

PODSUMOWANIE

Podsumowujac rozwazania przedstawione w artykule, mozna stwierdzi¢, ze:

1. Metody ,,dynamiczne” do ktorych zalicza si¢ zaprezentowang w artykule metode
przeptywow na rynku pracy (IOA) i wielomianowa analiz¢ logitowa sa cennym
uzupehieniem klasycznej analizy wskaznikéw rynku pracy. Ich zastosowanie
pozwala na rozwinigcie wnioskowania, zwlaszcza w zakresie dotyczacym
przyczyn zmian stanu aktywnosci ekonomicznej ludnosci w zalezno$ci od jej
charakterystyki demograficzno-spotecznej. W przypadku réwnoczesnego
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zastosowania tradycyjnej analizy wskaznikow rynku pracy z metodami
»dynamicznymi” mozliwa jest rowniez weryfikacja wynikéw uzyskanych za
pomoca kazdego z zastosowanych podej$¢ badawczych.

2. Metoda przeptywow na rynku pracy (IOA) w polaczeniu z szacowaniem poziomu
bezrobocia rownowagi pozwala na wnioskowanie o cyklicznych i strukturalnych
uwarunkowaniach zmiany stanu aktywnosci ekonomicznej ludnosci. Badanie
wielkosci stop przeplywow pozwala na zrozumienie poszczegolnych sktadnikow
Zmian w dynamicznym ukladzie trzech stanow aktywnos$ci ekonomicznej,
natomiast okreslenie poziomu bezrobocia rownowagi umozliwia ustalenie (W
przyblizeniu) wielkosci sktadnika cyklicznego i strukturalnego badanych
zjawisk.

3. Wielomianowa analiza logitowa jest pomocna dla okreslenia zwigzkow
pomiedzy charakterystykami ludnosci a prawdopodobienstwem zmiany stanu
aktywno$ci ekonomicznej oraz do porownania szans/ryzyka przej$cia migdzy
tymi stanami w odniesieniu do wybranych grup ludnosci.
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INFLOW-OUTFLOW ANALYSIS (I0A) AND MULTINOMIAL
LOGISTIC REGRESSION IN THE RESEARCH OF ECONOMIC
ACTIVITY OF POPULATION

Abstract: Inflow-Outflow Analysis (IOA) combined with estimation
of equilibrium unemployment and multinomial logistic regression can be used
to develop and complete inference conducted on the basis of the classic
characteristics of economic activity of population. Application of these
methods let us decompose the labour resources according to the selected socio-
economic traits in terms of possible changes in the state of economic activity
of population, as well as assess the shares of structural and cyclical component
of unemployment. The aim of the paper is to present the possibilities of using
the Inflow-Outflow Analysis (I0A) and multinomial logistic regression in the
research of economic activity of population.

Keywords: Inflow-Outflow Analysis, multinomial logistic regression,
economic activity of population, equilibrium unemployment, structural
unemployment, labour market, flows on the labour market
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Streszczenie: Prognozowanie zagrozenia upadto$cig jest istotng czynnoscia
w procesie zarzadzania, a takze kontroli jednostkami gospodarczymi. Jednym
z narzgdzi prognozowania upadtosci sa funkcje dyskryminacyjne. By mogly
by¢ one uzytecznym narzedziem, powinny prowadzi¢ do podobnego
ustalenia rankingow przedsigbiorstw pod wzgledem kondycji finansowej,
a przynajmniej wskazywa¢ na podobne wnioski w zakresie zagrozenia
upadtoscia. Przeprowadzone badanie wykazato, iz rankingi sporzadzone na
podstawie roznych funkcji wykazuja mate podobienstwo. Natomiast podobne
wnioski co do zagrozenia upadto$cia wycigga sie¢ na podstawie funkcji
Altmana, Holdy i HCP, nieco bardziej r6znig si¢ funkcje Koha i Killougha
oraz Gajdki i Stosa, najbardziej za$ odstaje funkcja Beermana.

Stowa kluczowe: funkcje dyskryminacyjne, kondycja finansowa
przedsigbiorstwa, upadtosé, ranking przedsigbiorstw

FUNKCJE DYSKRYMINACYJNE W PROCESIE PRZEWIDYWANIA
RYZYKA UPADLOSCI

Przestanki tworzenia funkcji dyskryminacyjnych

Glowng przestanka tworzenia modeli prognozowania bankructwa byta
upadtos¢ wielkich korporacji amerykanskich pod koniec XX wieku. [Jerzemowska
2004; s. 336-337]. Jednym z najwazniejszych narzedzi stuzagcych do
prognozowania upadto$ci sg modele dyskryminacyjne. Szacuje si¢, iz analiza
dyskryminacyjna stosowana jest w 30% przypadkow prognozowania upadiosci,
gdy zajmujaca kolejne miejsce analiza logitowa juz tylko w 21% przypadkow.
Sieci neuronowe stosowane sa w 9% przypadkow, drzewa decyzyjne 5,6%
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przypadkow, pozostate w nie wiecej niz 5% przypadkéw [Hotda, Pociecha 2009;
s.139]. Analiza dyskryminacyjna moze by¢ jednowymiarowa lub
wielowymiarowa. Analiza jednowymiarowa polega na analizowaniu jednej cechy
i wycigganiu na jej podstawie wnioskow. Wiclowymiarowa analiza
dyskryminacyjna to sprowadzenie wielu cech za pomoca funkcji dyskryminacyjnej
do jednej wielkosSci zagregowanej, na podstawie ktérej dokonuje si¢ oceny
w zakresie zagrozenia upadloscig [tamze, s. 147]. By mozna funkcje
dyskryminacyjne uzna¢ za bezpieczne narzedzie prognozowania upadtosci,
rankingi spotek sporzadzane na ich podstawie powinny by¢ zbiezne. Przynajmniej
za$ powinny wykazywaé podobne prognozy w zakresie zagrozenia upadtoscia.
Zasadnym wydaje si¢ wiec by¢ zbadanie tych kwestii na podstawie rzeczywistych
sprawozdan losowo wybranych firm.

Funkcje dyskryminacyjne omawiane w niniejszym artykule

W tej pracy pordwnano wnioski wyciggane z wykorzystaniem 6 funkcji
dyskryminacyjnych, w tym 3 zagranicznych ekonomistow i 3 polskich
naukowcow. Funkcjami tymi sa: model Altmana [Altman, Branch 2015, s. 7],
obliczany zgodnie z regula:

Z, =3,25+6,56X, +3,26% X, +6,72* X, +1,05% X, 1)

gdzie:
Za — o0znacza funkcje dyskryminacyjna Altmana,
X1 — (aktywa biezace — zobowigzania biezace)/aktywa ogoltem,
Xz — zyski zatrzymane/aktywa ogdtem,
X3 — EBIT/aktywa ogdtem,
X4 — ksiggowa warto$¢ kapitatu wlasnego/zobowigzania ogdtem.

Wartoscig rozgraniczajaca spotki zagrozone upadtoscig od niezagrozonych w tym
modelu jest 0. [tamze, s. 7]

Kolejng analizowang funkcja jest model Beermana [Jerzemowska 2004, s.
342-343], wyrazony wzorem:

Z, =0,21705X, +0,06276X, +0,01218X , +0,07741X,, + 0,10477X,
+0,8127X , +0,16454X, +0,06135X, +0,26832X , +012368X,,

gdzie:
Zg — funkcja dyskryminacyjna Beermana,
X1 — amortyzacja / (aktywa trwate + przyrost aktywow trwatych),
X2 —nadwyzka finansowa / kapitaty obce
X3 — przyrost aktywow trwatych / amortyzacja
X4 — kapitaly obce/kapitaly catkowite,
Xs — (wynik netto + podatek dochodowy + wynik zdarzen nadzwyczajnych)/
przychody ze sprzedazy,
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Xe — (wynik netto + podatek dochodowy + wynik zdarzen nadzwyczajnych)/
kapitaty ogotem,

X7 — zobowigzania bankowe / kapitaty obce

Xg — przychody ze sprzedazy / kapitaly ogdtem,

Xo — zapasy / przychody ze sprzedazy

Xio— (wynik netto + podatek dochodowy + wynik zdarzen nadzwyczajnych)/
kapitaly obce,

Wartoscia krytyczna w przypadku tego modelu jest 0,30081. [tamze, s. 343]

Nastepnym omawianym zagranicznym modelem jest funkcja ktora
opracowali H. Koh i L. Killough. Model ten wyraza si¢ wzorem [Hotda Pociecha
2009, s. 157]:

Z  =—1,2601+0,8701X, +2,1981X, +0,1184X , +0,8960X,, 3)

gdzie:
Zkk — 0znacza funkcje dyskryminacyjna Koh i Killough,
X1 — aktywa obrotowe/zobowigzania krétkoterminowe,
X2 —zyski zatrzymane/aktywa ogotem,
Xz —zysk przypadajacy na akcje,
X4 —dywidenda przypadajaca na akcje.

Dla tej funkcji wartoscig graniczng jest 0. [tamze, s. 157]

Oprocz wymienionych wyzej modeli zagranicznych, badaniu poddano tez 3
modele polskich autoréw. Pierwszym z nich jest model Gajdki i Stosa. Wyraza si¢
on wzorem [tamze, s. 173]:

Z. =0,7732059-0,0856425X, +0,0007747X , +0,9220985X ; +
+0,6535995X, +0,594687X
gdzie:
Zgs — 0znacza funkcje dyskryminacyjng Gajdki i Stosa,
X1 —przychody ze sprzedazy/aktywa ogotem,
X, —zobowigzania krotkoterminowe/koszt wytworzenia produkcji sprzedanej
*360,

X3z —zysk netto/aktywa ogolem,
Xa — zysk brutto / przychody ze sprzedazy netto,

(4)

Xs —zobowigzania ogotem/aktywa ogotem
Punkt krytyczny w tym wypadku wynosi 0,45 [tamze, s. 173].
Kolejnym badanym modelem jest funkcja Hotdy, obliczana wg wzoru [tamze,
s. 174]:
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Z,, =0,0605X, —0,0196X, +0,157X, +0,00969X, +0,000672X,,  (5)

gdzie:
Zy— oznacza funkcje dyskryminacyjng Hotdy,
X1 — majatek obrotowy/zobowiazania krétkoterminowe,
X2 — zobowigzania ogdlem/suma bilansowa,
Xz — przychdd z ogdtu dziatalnosci/Srednioroczny majatek ogodtem,
X4 — zysk netto/srednioroczny majgtek ogotem,
Xs— przecietne zobowigzania krotkoterminowe/koszty sprzedanych
produktéw, towaréw i materiatow.
Punkt krytyczny w tym wypadku wynosi 0 [tamze, s. 174].

Ostatnig z omawianych funkcji jest model Hamrola, Czajki i Piechockiego.
Oblicza si¢ go zgodnie ze wzorem [tamze, s. 176]:

Z,cp =—2,368+3562X, +1588X , +4,288X, +6,719X,, (6)

gdzie:
Zycp — 0znacza funkcje dyskryminacyjna Hamrola, Czajki, Piechockiego,
X1 — wynik finansowy netto/majatek catkowity,
X2 — (majatek obrotowy — zapasy)/zobowiagzania krotkoterminowe,
Xz —kapitat staty/majatek catkowity,
Xs4— wynik Finansowy ze sprzedazy / przychody netto ze sprzedazy.
Dla tej funkcji warto$cig graniczng jest 0 [tamze, s. 176].

Przyjete do analizy w niniejszej pracy funkcje dyskryminacyjne wyraznie
ro6znig si¢ miedzy sobg swojg konstrukcjg. Niektore z nich sg skonstruowane na
bazie niewielkiej liczby zmiennych diagnostycznych (np. Altman), a model
Beermana zbudowano z wykorzystaniem duzej liczby zmiennych diagnostycznych.
Zasadnym jest zbadanie zbiezno$ci wnioskow wynikajacych z oceniania
przedsiebiorstw za pomocg réznych modeli.

Material badawczy i wartosci funkcji dla badanych spolek

Podstawg do przeprowadzenia badan nad zgodno$cia wnioskow
wynikajacych z zastosowania roznych modeli sa jednostkowe sprawozdania
finansowe losowo wybranych firm z wojewodztwa matopolskiego i $laskiego.
Wykorzystano  sprawozdania jednostkowe, poniewaz upadio$¢ jednostki
dominujagcej nie powoduje upadlosci jednostek zaleznych, ani tez
stowarzyszonych. W takiej sytuacji syndyk powinien po prostu sprzeda¢ akcje lub
udziaty spélek zaleznych lub stowarzyszonych. Bazujac na tych sprawozdaniach
obliczono wartos¢ funkcji dyskryminacyjnych dla poszczegbdlnych przedsiebiorstw,
zgodnie ze wzorami od 1) do 6). Wynosza one:
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Tabela 1. Warto$¢ poszczeg6dlnych funkcji dyskryminacyjnych dla wybranych

przedsigbiorstw
Sp(')lka ZA ZB Z KK ZH ZGS ZHcp
Wawel S.A. 11,3583 | 0,3713| 21,4401| 0,3639| 0,9038| 7,1597
Wojas S.A. 6,4693| 0,3423| 0,5819| 0,3065| 0,5948| 3,6159
Stalprodukt 10,8807 | 0,2349| 3,0117| 0,2046| 0,7069| 2,7201
MO Bruk S.A. 3,7695| 0,1502| -0,8815| 0,0499| 0,3966| 1,9261
Comarch 8,9728 | 0,2029| 3,4437| 0,3106| 0,6737| 7,0892
Quantum 16,4198 | -0,0672| -0,2318| 0,2339| 0,4747| 4,0257
Newag 5,6895| 0,4019| 0,8850| 0,2059| 0,6153| 3,1456
ES System 10,3216 | 0,1487| 1,1192| 0,3104| 0,6807| 6,6228
AZOTY S.A. 12,5336 | 0,2712| 5,1469| 0,4297| 0,8511 11,7261
Instal Krakéw S.A. 8,0981| 0,2218| 1,4933| 0,3085| 0,5336| 2,0845
Famur S.A. 4,1648| 0,2877| 0,3187| 0,1171| 1,1140| 1,4180
RAFAKO S.A. 4,1367| 0,2136| 1,6633| 0,2224| 0,4699| 0,8038
RAFAMET S.A. 7,3774| 0,1685| 1,4055| 0,1966| 0,7037| 6,2111
TAURON S.A. 6,8605| 0,2451| 1,0788| 0,1279| 0,7584| 3,9890
Farmacol S.A. 6,1021| 0,2869| 0,8162| 0,4712| 0,2884| 0,6244
Stalprofil S.A. 10,2831 | 0,2940| 2,6279| 0,3429| 0,6104| 3,5190
Elzab S.A. 5,7187| 0,3624| 0,0501| 0,2161| 0,9036| 2,6375
Ferrum S.A. 1,6355| 0,2051| -1,1783| 0,2366| 0,4478| -0,2206
PGO S.A. 2,6777| 1,9491| -0,9995| 0,0236| 16,4594 | 0,1144
ZM Henryk Kania S.A. 7,3576| 0,3540| 0,9948| 0,3794| 0,4012| 2,9645

Zrodto: opracowanie wlasne

Analizujac Tabele 1 nalezy zauwazyc,
W bezpiecznej sytuacji finansowej, gdyby ocenia¢ ich zagrozenie miernikiem
Altmana. W kazdym przypadku wynik zdecydowanie przekracza 0, co §wiadczy
0 tym, ze sytuacja jednostek jest stabilna. To samo mozna powiedzie¢ o rezultacie
pomiaru metoda Holdy. Zupelie odmienny wniosek nalezy wyciagna¢ z pomiaru
za pomoca funkcji Beermana. Tutaj wigkszo$¢ przedsigbiorstw nie przekracza
krytycznej wielkosci 0,30081, dlatego nalezy uzna¢ iz s3 one zagrozone
upadtoscia. W przypadku pozostatych modeli, wigkszo$¢ spotek jest bezpieczna,
ale znajduje si¢ tez niewielka ilo§¢ zagrozonych upadtoscia.

iz wszystkie jednostki

54
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WERYFIKACJA SPOINOSCI WYNIKOW UZYSKANYCH
Z WYKORZYSTANIEM UZYTYCH MIAR

Korelacja bezwzglednych rezultatow uzyskanych z wykorzystaniem
poszczego6lnych miar

W celu zbadania zbieznosci wynikow uzyskanych przy zastosowaniu
roznych funkcji, ponizej w Tabeli 2 zamieszczono wspotczynniki korelacji liniowej
Pearsona, pomiedzy rezultatami uzyskanymi z obliczen z wykorzystaniem
poszczegdlnych funkcji dyskryminacyjnych:

Tabela 2. Macierz wspotczynnikow korelacji liniowej dla rezultatéw wynikajacych
z zastosowania poszczegolnych funkcji

Za Zg Z kK Zy Zas Zycp
Za 1,00 -0,39 0,41 0,47 |-0,31 0,67
Zp -0,39 1,00 -0,07 |-0,38 0,97 |-0,28
Z kK 0,41 -0,07 1,00 0,38 |-0,13 0,50
Zy 0,47 -0,38 0,38 1,00 |-0,47 0,44
Zgs -0,31 0,97 -0,13 |-0,47 1,00 |-0,26
Zncp 0,67 -0,28 0,50 0,44 |-0,26 1,00

Zrodto: opracowanie wlasne

Omawiajgc dane z Tabeli 2 nalezy powiedzie¢, iz wyniki uzyskane
W rezultacie stosowania poszczegélnych miar s generalnie stabo skorelowane
pomiedzy sobg. Jedynie rezultaty wynikajace z zastosowania modelu Gajdki
i Stosa sg prawie catkowicie skorelowane z rezultatami funkcji Beermana.
Rowniez silna korelacja wystepuje pomiedzy funkcjami Altmana oraz Hamrola,
Czajki i Piechockiego. Dlatego tez mozna przyjac iz rezultaty bezwzgledne modelu
Altmana i HCP sa zbiezne, a takze rezultaty modelu Beermana oraz modelu Gajdki
i Stosa. Natomiast wystepuje rozbiezno$¢ pomig¢dzy rezultatami wynikajacymi
z wykorzystania pozostatych funkcji. Tabela 2 wyraznie pokazuje wiec, iz funkcje
te nie powinny by¢ stosowane zamiennie, jako syntetyczna miara kondycji firmy.

Whioski na temat zagrozenia upadloscia na podstawie poszczegolnych funkcji
iich jednorodno$¢

Ponizej w Tabeli 3 zamieszczono podziat na jednostki bezpieczne, zgodnie
z pomiarem wg regut danej funkcji i jednostki zagrozone upadtoscig. Jednostki
bezpieczne oznaczone sg cyfra 1, natomiast zagrozone cyfra 0.
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Tabela 3. Jednostki bezpieczne i zagrozone zgodnie z regulg poszczegdlnych funkcji

Spolka Zp Zg | Zkk | Zn Zgs | Zncp
Wawel S.A. 1 1 1 1 1 1
Wojas S.A. 1 1 1 1 1 1
Stalprodukt 1 0 1 1 1 1
MO Bruk S.A. 1 0 0 1 0 1
Comarch 1 0 1 1 1 1
Quantum 1 0 0 1 1 1
Newag 1 1 1 1 1 1
ES System 1 0 1 1 1 1
AZOTY S.A. 1 0 1 1 1 1
Instal Krakow S.A. 1 0 1 1 1 1
Famur S.A. 1 0 1 1 1 1
RAFAKO S.A. 1 0 1 1 1 1
RAFAMET S.A. 1 0 1 1 1 1
TAURON S.A. 1 0 1 1 1 1
Farmacol S.A. 1 0 1 1 0 1
Stalprofil S.A. 1 0 1 1 1 1
Elzab S.A. 1 1 1 1 1 1
Ferrum S.A. 1 0 0 1 0 0
PGO S.A. 1 1 0 1 1 1
ZM Henryk Kania S.A. 1 1 1 1 0 1

Zrédto: opracowanie wlasne

Dane z Tabeli 3 informuja, iz wnioski wynikajace z funkcji Altmana
i funkcji Hotdy sg w pelni tozsame. W obu przypadkach wszystkie firmy sg
jednostkami bezpiecznymi. Najbardziej rozne od pozostatych wnioski wysnuwa si¢
na podstawie funkcji Beermana, wedtug ktorej tylko 6 na 20 analizowanych firm
jest bezpieczne. W przypadku funkcji Koha i Killougha, a takze Gajdki i Stosa
w 4 przypadkach spotki sa zagrozone w pozostatych bezpieczne. Sa to jednakze
inne spotki. Model HCP wykazuje 1 spotke zagrozong, pozostate za$ sg
bezpieczne, w czym jest zblizony w zakresie wycigganych wnioskow do modeli
Holdy i Altmana. Wnioski pomigdzy funkcjami Altmana i Holdy, a funkcjami
Koha i Killougha, a takze Gajdki i Stosa, r6znig si¢ w 4 przypadkach, czyli w 25%
analizowanych przypadkow.

Whnioski w zakresie zagrozenia upadioscig wyciggane na podstawie
analizowanych funkcji (Tabela 3) sa bardziej jednorodne, niz wartosci
bezwzgledne wynikéw tych funkcji (Tabela 1). Funkcje Altmana, Hotdy i HCP sg



58 Stawomir Lisek

w zasadzie bardzo podobne pod wzgledem wnioskéw na temat zagrozenia
upadto$cia, nieco bardziej rdznig si¢ funkcje Gajdki i Stosa, najbardziej za$ r6zni
si¢ funkcja Beermana.

Ranking przedsiebiorstw na podstawie analizowanych funkcji

Podstawowym zadaniem funkcji dyskryminacyjnych nie jest ocena kondycji
firm, a prognoza zagrozenia upadloscig. Jednak sg one syntetycznym miernikiem
sytuacji przedsigbiorstwa, wigc umozliwiajg utworzenie rankingu przedsigbiorstw
pod wzgledem sytuacji finansowej. Ranking spotek wg poszczegdlnych modeli
przedstawiono w Tabeli 4.

Tabela 4. Ranking przedsigbiorstw na podstawie poszczegolnych funkcji

lokata Firma Za |lokata Firma Zs |[lokata Firma Z kK
1 |Quantum 16,42 1 |PGOS.A. 1,95 1 [Wawel S.A. 21,44
2 |AZOTY S.A. 12,53 2 |Newag 0,40 2 |AZOTY S.A 5,15
3 |Wawel S.A. 11,36 3  |Wawel S.A. 0,37| 3 [Comarch 3,44
4 |Stalprodukt 10,88 | 4 |Elzab S.A. 0,36 | 4 |Stalprodukt 3,01
ZM Henryk .
5 |ES System 10,32 5 Kania S.A. 0,35 | 5 |Stalprofil S.A. 2,63
6 |Stalprofil S A. | 1028 6 |WojasS.A. 0,341 6 |RAFAKOS.A. 1,66
7 |comarch 897| 7 |stalprofilSA | 029] 7 Isnital Krakow |4 49
8 Isnital Krakéw | 810| 8 |FamurSA. 029| 8 |RAFAMETSA. | 141
9 |RAFAMET S.A. 7,38 9 |Farmacol S.A. 0,29 | 9 |ES System 1,12
10 [EM Henryk 736| 10 |AzoTY s.A. 027| 10 [TauRONSA.| 1,08
Kania S.A.
11 |[TAURONSA. | 686| 11 [TAURONSA. | 025| 11 [EM Henryk 0,99
Kania S.A.
12 |Wojas S.A. 6,47 | 12 [Stalprodukt 0,23 | 12 |Newag 0,89
13 |Farmacol SA. | 60| 13 'Snia' Krakow |99 | 13 |Farmacol SA. | 0,82
14 |Elzab S.A. 572 14 |RAFAKO S.A. 0,21 | 14 |Wojas S.A. 0,58
15 |Newag 569 | 15 |[FerrumS.A. 0,21 | 15 |Famur S.A. 0,32
16 |Famur S.A. 4,16 | 16 |Comarch 0,20 | 16 |Elzab S.A. 0,05
17 |RAFAKO S.A. 4,14 | 17 |RAFAMET S.A. 0,17 | 17 |Quantum -0,23
18 |MO Bruk S.A. 3,77 | 18 |MO Bruk S.A. 0,15| 18 |MO Bruk S.A. -0,88
19 |PGOS.A. 2,68 | 19 |ES System 0,15| 19 |PGOS.A. -1,00
20 |[Ferrum S.A. 1,64 | 20 [Quantum -0,07 | 20 |FerrumS.A. -1,18
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lokata Firma Zn |lokata Firma Zss |lokata Firma Zncp
1 |Farmacol S.A. 0,47 1 [PGOS.A. 1646 | 1 |AZOTY S.A. 11,73
2 |AZOTY S.A. 0,43 2 |Famur S.A. 1,11 2 |Wawel S.A. 7,16
3 [ZM Henryk 038| 3 |WawelS.A. 090 | 3 |Comarch 7,09
Kania S.A.
4 |Wawel S.A. 0,36 4 |Elzab S.A. 0,90 | 4 |ES System 6,62
5 |Stalprofil S.A. 0,34 5 |AZOTY S.A. 0,85| 5 |[RAFAMETS.A. 6,21
6 [Comarch 0,31 6 |TAURONS.A. 0,76 | 6 [Quantum 4,03
7 |ES System 0,31 | 7 |Stalprodukt 0,71| 7 |TAURONS.A.| 3,99
g [galKrkow | gz | g |SAPAMET 070| 8 |WojasS.A. 3,62
9 |Wojas S.A. 0,31| 9 |ES System 0,68 | 9 |[Stalprofil S.A. 3,52
10 |Ferrum S.A. 0,24 | 10 |Comarch 0,67 | 10 |Newag 3,15
11 |Quantum 023| 11 |Newag 062 11 ﬁ';/'m';esnz’k 2,96
12 |RAFAKO S.A. 0,22 | 12 |Stalprofil S.A. 0,61 | 12 |Stalprodukt 2,72
13 |Elzab S.A. 0,22 | 13 |Wojas S.A. 0,59 | 13 |Elzab S.A. 2,64
14 |Newag 021| 14 'S”SAta' KrAOW | 053 | 14 |8 KIAOW 150
15 |Stalprodukt 0,20 | 15 |Quantum 0,47 | 15 |[MO Bruk S.A. 1,93
16 |RAFAMET S.A. 0,20 | 16 |RAFAKOS.A. 0,47 | 16 |[Famur S.A. 1,42
17 |TAURON S.A. 0,13 | 17 |FerrumS.A. 0,45 | 17 |RAFAKOS.A. 0,80
18 |Famur S.A. 012| 18 [ZM Henryk 0,40 | 18 |Farmacol SA. | 0,62
Kania S.A.
19 |MO Bruk S.A. 0,05| 19 |MO Bruk S.A. 0,40 | 19 |[PGOS.A. 0,11
20 |[PGOS.A. 0,02 | 20 |Farmacol S.A. 0,29 | 20 [FerrumS.A. -0,22

Zrédto: opracowanie wlasne

Analizujac Tabele 4 mozna stwierdzi¢, ze rankingi sporzadzone na

podstawie poszczegdlnych miar znacznie roznig si¢ miedzy sobg. Modelowym
przyktadem jest spotka PGO S.A., ktora lideruje w rankingach sporzadzonych na
podstawie funkcji Beermana oraz funkcji Gajdki i Stosa, natomiast zajmuje
ostatnie miejsce w rankingu wg funkcji Hotdy, przedostatnie za$ w rankingach wg
modeli HCP, Altmana, Koha i Killougha. Podobne wnioski mozna wysnu¢ w
stosunku do innych firm.

obliczang zgodnie z formutg [Kukuta 1989; s. 256]:

Podobienstwo rankingdw zbadano miarg podobienstwa rankingow p,
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22Jd|
j=1
2 L

r—z

p=1-
gdzie:
r — ilos¢ obiektow,
d;j —rdznica lokat j —tego obiektu w obu rankingach
z =0 jeslir jest parzyste, 1 jesli r jest nieparzyste.

Macierz podobienstwa p, ksztaltuje si¢ nastepujaco:

Tabela 5. Macierz podobiefistwa p, dla rankingdow wg poszczegdlnych funkeji

Zn | Zs | Zkk | Zn | Zos | Znucp
Za 1 0,28 | 0,75 (0,58|0,44| 0,72
Zp 0,28 1 0,30 |{0,35|0,49 | 0,29
Zkk | 0,751 0,30 1 ]053|0,46]| 0,63
Zy 05803053 | 1 |0,23]| 0,52
Zss | 0441049046 0,23 1 |0,49
Zuce | 0,72 10,29 | 0,63 |0,52]0,49| 1

Zrddto: opracowanie wlasne

Na podstawie Tabeli 5 mozna wywnioskowac, ze najbardziej zblizone sg do
siebie rankingi zbudowane na podstawie funkcji Altmana, Koha i Killougha oraz
HCP. Natomiast podobienstwo pozostatych ranking6éw jest niewielkie.

Generalnie Tabela 5 potwierdza jednak wnioski z Tabeli 4 o tym, iz rankingi
nie sg do siebie podobne. Fakt ten powoduje, iz nie mozna tych funkcji przyjac za
podstawe obiektywnych rankingow.

KONKLUZJE

Przeprowadzone badanie wykazatlo, iz rezultaty obliczen wg
poszczegdlnych funkcji dyskryminacyjnych, dla tych samych spotek i w tym
samym okresie, r6znig si¢ miedzy sobg istotnie.

Roéwniez rankingi sporzadzone na podstawie réznych funkcji wykazuja mate
podobienstwo. Dlatego tez funkcji tych nie mozna wykorzystywa¢ do budowania
rankingow firm w zaleznos$ci od kondycji finansowe;.

Natomiast wystepuje podobienstwo wnioskéw co do zagrozenia upadtoscia
pomigdzy funkcjami Altmana, Hotdy i HCP. Nieco bardziej rdznig si¢ wnioski
z wykorzystaniem funkcji Koha i Killougha oraz Gajdki i Stosa. Najbardziej
roznigcy si¢ jest funkcja Beermana.
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ANALYSYS OF THE COHERENCE CONCLUSIONS ACHIVED
USING SIX SELECTED DISCRIMANATIONS FUNCTIONS

Abstract: Prediction of the firm’s collapse is one of the important problems
in management process. Important forecasting methods are discrimination’s
functions. They should lead to fix similar firms’ ranking or at least to draw
similar conclusions in collapse danger subject. Perfrmed investigations
informs that Altman model, Holda model and HCP model lead to draw
similar conclusions. To more different conclusions lead Koh and Killough
model and Gajdka and Stos model. Most different is Beerman model.
Rankings are not similar.

Keywords: synthetic measure, financial condition of the enterprise, collapse,
discrimination functions, ranking of the enterprises
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REGIONALNE ZROZNICOWANIE STRUKTURY OBSZAROWEJ
UZYTKOW ROLNYCH W POLSCE

Lidia Luty
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Uniwersytet Rolniczy w Krakowie
e-mail: rrdutka@cyf-kr.edu.pl

Streszczenie: Celem opracowania byto przedstawienie regionalnego
zrdznicowania struktury obszarowej uzytkéw rolnych (UR) gospodarstw
ekologicznych w poréwnaniu do struktury we wszystkich gospodarstwach
rolnych posiadajacych UR w Polsce. Bazowano zaréwno na liczbie jak i
powierzchni gospodarstw w grupach obszarowych UR. Do podzialu
wojewddztw na podzbiory podobne pod wzgledem rozpatrywanych struktur
wykorzystano metode eliminacji wektoréw. Ponadto, zbadano dynamike
badanych struktur w Polsce po akcesji do Unii Europejskiej (UE). Analiza
pokazata, Zze rolnictwo, w tym w szczegdlnosci oparte na ekologicznych
metodach ~ wytwarzania  jest regionalnie  zrdznicowane. Zmiany
analizowanych struktur w Polsce zmierzaja do koncentracji ziemi i
zmniejszania liczby gospodarstw o matej powierzchni UR w gospodarstwach
rolnych, w tym znaczaco w gospodarstwach ekologicznych.

Stowa kluczowe: taksonomia struktur, dynamika struktur, rolnictwo
ekologiczne, zr6znicowanie regionalne

WSTEP

W 2005 roku $rednia powierzchnia UR gospodarstw rolnych w Polsce
wynosita 6 ha (Rysunek 1), natomiast w UE byta trzykrotnie wyzsza. Z kolei
srednia powierzchnia uzytkow rolnych w gospodarstwach ekologicznych
szacowana byta na 19 ha, a w Unii na 30 ha. Gospodarstwa ekologiczne Polski
stanowity zaledwie 2,6% wszystkich gospodarstw ekologicznych w UE, a ich
uzytki rolne zajmowaty tylko 1,6% tej powierzchni. W rok po akcesji Polski do
UE $rednia powierzchnia UR w gospodarstwach rolnych przekraczata 15 ha tylko
w trzech wojewodztwach: wielkopolskie, podlaskie i pomorskie, a w roku 2007
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granicg t¢ przekroczyly jeszcze dwa wojewodztwa: zachodniopomorskie i
mazowieckie. Widoczne wzrosty powierzchni UR w gospodarstwach odnotowano
w 2010 roku. W roku 2013 prawie we wszystkich wojewddztwach $rednia ta
wzrosta (spadta jedynie w zachodniopomorskim o 1 ha), ale wzrosty nie
przekraczaty 2,4 ha.

Rysunek 1. Srednie powierzchnie UR w gospodarstwach ekologicznych i rolnych [ha]
w wybranych latach

Gospodarstwa ekologiczne Gospodarstwa rolne
Polska Polska
Malopolskie 30 Wielkopolskie Lubuskie 45 Wielkopolskie
Swietokrzy skie 60 Lubuskie Malopolskie Podlaskie
30
Podkarpackie Zachodniopomorskie Podkarpackic Pomorskic
15
Lodzkie Opolskie Kujawsko-Pomorskie Lubelskie
Podlaskie Pomorskie Slaskie Zachodniopomorskie
Lubelskie ‘Warminsko-Mazurskie Opolskie Mazowieckie
Mazowieckie Dolnoslaskie Lodzkie Swigtokrzy skic
Slaskie Kujawsko-Pomorskie Dolnoslaskie ‘Warminsko-Mazurskie
2005 2007 e 201 e 2013 2005 2007 e 201 () o 2013

Zrédto: opracowanie whasne na podstawie danych Eurostat

Zmiany $redniej powierzchni UR w  gospodarstwach ekologicznych
w wojewodztwach Polski w badanych latach nie mialy tak statego kierunku jak
zmiany sredniej wszystkich gospodarstw rolnych. W 2013 roku tylko w trzech
wojewodztwach  $rednia  powierzchnia gospodarstwa ekologicznego nie
przekraczata 19 ha.

Rysunek 2. Udziatl uzytkéw rolnych w gospodarstwach ekologicznych w UR gospodarstw
rolnych ogétem w wybranych latach.

Polska
Opolskie 15 Zachodniopom orskie
Kujawsko-Pomorskie 0 Lubuskie
Lodzkie ‘Warminsko-Mazurskie
5
Slaskie Podkarpackie
Wielkopolskie Podlaskie

2005
Mazowieckie Dolnoslaskie 2007
Lubelskie Pomorskie 2010
Matopolskie Swigtokrzy skie — ()13

Zrédto: opracowanie whasne na podstawie danych Eurostat
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Na przestrzeni badanych lat nastapit wzrost co najmniej dwukrotny udzialu
uzytkéw rolnych gospodarstw eckologicznych w UR ogétem w kazdym
wojewodztwie, przy czym zauwazalny byl w roku 2010, a znaczny
w zachodniopomorskim, lubuskim, warminsko-mazowieckim (Rysunek 2).
W kolejnych latach, w tych wojewodztwach wskaznik ten przekroczyt poziom 9%.

Wojewodztwa Polski nie sa obszarami o jednolitym rolnictwie.'
Zroznicowanie regionalne w rolnictwie polskim utrzymuje si¢ od wieku XIX,
kiedy Polska byta pod zaborami, a na jej ziemiach wyksztalcity si¢ trzy rozne
systemy gospodarcze [Kukuta 2010]. Wynika to z rdéznorodnosci warunkow
przyrodniczych, organizacyjno-ekonomicznych oraz $rodowiskowych [Kopinski
2016]. Struktura agrarna jest jednym z elementow, ktory decyduje o mozliwos$ciach
produkcyjnych rolnictwa [Kukuta 2010]. Rosnaca konkurencja na rynku rolnym
wymusza zwigkszanie powierzchni gospodarstw rolnych (Rysunek 3). Zmiany
struktury obszarowej gospodarstw sa wigc jednym ze wskaznikéw dostosowywania
si¢ rolnictwa polskiego do nowej rzeczywisto$ci ekonomicznej i dlatego sa
uwaznie $ledzone. Niewatpliwie przyczyniaja si¢ do nich, jak pisze Pigta [2007]
nastgpujace grupy dziatan wobec wsi 1 rolnictwa: podtrzymywanie cen
i stabilizacja rynkéw, dotacje do srodkow produkcji rolniczej oraz doptaty do
oprocentowania kredytéw skupowych, instrumenty polityki strukturalnej na wsi
1 w rolnictwie.

Celem niniejszego opracowania jest przedstawienie 1 porownanie
regionalnego  zroznicowania  struktury  uzytkow  rolnych  gospodarstw
ekologicznych i gospodarstw rolnych. Badanie prowadzono bazujac zaré6wno na
liczbie gospodarstw jak i powierzchni ich UR w poszczegdlnych grupach
obszarowych UR. Ponadto, okreslono stopien zmian badanych struktur w Polsce
w latach 2005-2013.

MATERIAL I METODA ANALIZY

Analize obejmujaca gtéwnie rok 2013 prowadzono w oparciu o dane
dostgpne z baz Eurostat. Rozwazane szeregi czasowe opisuja liczbe lub
powierzchni¢ UR [ha] w grupach obszarowych uzytkéw rolnych okre§lonych
nastgpujaco: do 5; od 5 do 9,9; od 10 do 19,9; od 20 do 49,9; od 50 do 99,9; 100 i
wigcej [ha] odpowiednio w gospodarstwach ekologicznych i w gospodarstwach
rolnych ogdtem posiadajacych UR.

Struktur¢ wg przyjetych grup obszarowych UR w wojewodztwach Polski
mozna przedstawi¢ w postaci macierzy |a; |:

! Podkreslali to w ostatnich latach w swych pracach m. in.: Kopinski, Matyka 2016;
Rudnicki i in. 2015; Matyka i in. 2013; Stany 2013; Poczta, Bartkowiak 2012; Kopinski,
Kasprowicz 2010
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gdzie a; opisuje udziat liczby (powierzchni) gospodarstw z j grupy obszarowej

w liczbie (powierzchni) wszystkich gospodarstw w i wojewddztwie, przy czym

m
spetnione sa nastgpujace warunki: 0 < a, <1 oraz Zai/. =1,dlai= 12, ..., n.
7=l
Dla kazdej pary wojewddztw wyznaczono miarg zrdznicowania wedlug wzoru

1 m
[Kukuta, 1989]: d, ZEZ‘O(U —Otkj‘. Elementy d, tworza symetryczng
j=1

macierz [dl.k] Podstawa podzialu wojewddztw na grupy podobne ze

i k=120 °

wzgledu na rozpatrywana strukture byto przeksztatcenie macierzy [d i ] w

ik=1,2,...n

binarna macierz podobienstw [pl.k] ktorej elementy p, sa zdefiniowane

ik=1,2,...n°
. 0, gdy d, <d" . —
nastgpujaco: p, = . » gdzie wartoSci progowa d przyjeto na
l, gdy d, =2d
22.2.4u
poziomie: d ==Lk . Macierz |[p, ]l. io12. , Stanowi punkt wyjscia do

n(n-1)
grupowania wojewodztw zgodnie z procedura eliminacji wektoréw [Chomatowski,
Sokotowski, 1978].

Dla kazdej grupy wojewodztw podobnych pod wzglgdem badanej struktury
wyznaczono $rodek cigzkosci.

. RN
Ponadto, miernik v,,,, = EZ‘OJ(, i) ~ O
j=1

odpowiednio udziat j sktadowej struktury w roku ¢t i t+7 (7€ N) dla obiektu,

, gdzie @, Q,,; oznacza

wykorzystano do okre$lenia stopnia zmian badanych struktur w catej Polsce.
WYNIKI BADAN

W roku 2013 $rednie zréznicowania struktury obszarowej UR wojewodztw
Polski oszacowane na poziomie d* wynosily odpowiednio dla powierzchni
i liczby gospodarstw ekologicznych: 0,233; 0,259, a dla gospodarstw rolnych:
0,333 1 0,221. Przyjmujac je jako progowa wartos¢ zrdéznicowania wyodrgbniono
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grupy wojewddztw podobnych (Rysunek 3). Srodki ciezkosci dla grup
wojewddztw podano w Tabeli 1.

W Polsce wyrdzniliSmy cztery grupy wojewodztw o podobnej strukturze
obszarowej UR powierzchni gospodarstw ekologicznych, wsrdd ktérych
najliczniejsza grupg wojewodztw, podtnocno-zachodniej czgsci kraju charakteryzuje
wysoki odsetek udzialu UR w grupie obszarowej 100ha i wigcej.
W wojewoddztwach: podlaskim, mazowieckim, t6dzkim i lubelskim prawie polowa
powierzchni uzytkow rolnych jest w grupach obszarowych od 50 ha, a prawie 75%
w grupach od 20 ha. Kolejne dwa wojewodztwa: matopolskie i podkarpackie
przecietny odsetek powierzchni w grupie obszarowej o najwigkszej powierzchni
maja takze najwyzszy (na poziomie 32,4%), ale w stosunku do wojewodztw z grup
I lub II struktura ta jest bardziej rozdrobniona. Grupe jednoelementowa tworzy
wojewodztwo $wigtokrzyskie, w ktorym polowa powierzchni UR jest w grupie
obszarowej od 10 do 59,9 ha.

Rysunek 3. Grupy wojewodztw podobnych pod wzgledem struktury powierzchni (liczby)
odpowiednio gospodarstw ekologicznych i gospodarstw rolnych w Polsce,
w 2013 [legenda w Tabeli 1]

Powierzchni gospodarstw ekologicznych Liczby gospodarstw ekologicznych
Powierzchni gospodarstw rolnych Liczby gospodarstw rolnych

@ -

Zrédto: opracowanie wiasne na podstawie danych Eurostat
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Grupg pierwsza wojewodztw podobnych pod wzgledem liczby gospodarstw
ekologicznych w grupach obszarowych UR stanowia wojewddztwa, w ktorych
dominuja gospodarstwa o duzej powierzchni uzytkow rolnych. Granica podziatu
tej grupy z pozostatymi grupami jest prawie taka sama jak granica podzialu dla
struktury powierzchni tych gospodarstw. Jedynie wojewodztwo $laskie nie
zaklasyfikowalo si¢ do grupy I, ktore posiada niewielka liczbg gospodarstw
ekologicznych, z czego najwigcej w grupie obszarowej od 5 do 9,99 ha. W
wojewodztwie podlaskim i mazowieckim ponad 1/3 gospodarstw ekologicznych
ma powierzchnig od 10 do 19,99 ha, a kolejne 29,6% powierzchnie UR od 20 do
499 ha. Z kolei w grupie trzeciej wojewddztw, gospodarstwa ekologiczne
charakteryzuje mniejsza powierzchnia uzytkdéw rolnych. Wojewodztwo
matopolskie wyrdznia struktura liczby gospodarstw ekologicznych w badanych
grupach obszarowych, az 67,1% tych gospodarstw ma powierzchni¢ ponizej 10 ha,
z czego 25,5% do 5 ha.

Tabela 1. Srodki ciezkosci grup wojewodztw podobnych

Grupy obszarowe UR [ha]
Grupa od 10 do od 20 do od 50 do 100 i
P do3 od 5 do 9,9 19,9 49,9 99,9 wiecej
Powierzchni gospodarstw ekologicznych
i 0,005 0,023 0,066 0,157 0,214 0,535
i 0,012 0,061 0,183 0,259 0,138 0,348
Jiti 0,056 0,172 0,167 0,157 0,125 0,324
v 0,046 0,165 0313 0,230 0,123 0,123
Liczby gospodarstw ekologicznych
I 0,046 0,115 0,219 0,289 0,158 0,173
i 0,053 0,173 0,356 0,296 0,062 0,059
111 0,153 0,271 0,275 0,162 0,063 0,077
v 0,255 0,416 0,199 0,081 0,025 0,025
Powierzchni gospodarstw rolnych
I 0,032 0,041 0,086 0,148 0,155 0,538
IT 0,056 0,085 0,158 0,217 0,133 0,352
111 . 0,123 0,207 0,286 0,257 0,066 0,059
v 0,335 0,220 0,163 0,128 0,058 0,096
Liczby gospodarstw rolnych
I 0,132 0,187 0,221 0,368 0,075 0,017
1T 0,201 0,275 0,227 0,235 0,042 0,020
m B 0362 0,404 0,157 0,067 0,008 0,002

Zrédto: opracowanie whasne na podstawie danych Eurostat

Tylko w wojewddztwie zachodniopomorskim, tworzacym grupg
jednoelementowa w gospodarstwach rolnych 53,8% powierzchni UR jest
w gospodarstwach o powierzchni co najmniej 100 ha. Kolejna grupa wojewodztw
lubuskie, opolskie, dolnoslaskie, warminsko-mazurskie, pomorskie, wielkopolskie,
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kujawsko-pomorskie wyroznia si¢ przecigtnym udzialem UR w grupie
gospodarstw bardzo duzych na poziomie 35,5%. W grupie trzeciej znalazly sig
wojewoOdztwa, w ktorych dominuja gospodarstwa o powierzchni UR od 20 do
49,9 ha (podlaskie) lub 10 do 19,9 ha (mazowieckie i tddzkie). Ostatnig
wyrdzniona grupg tworza cztery wojewodztwa potudniowo-wschodniej Polski,
w ktorych znaczna czg¢§¢ UR jest w grupie obszarowej do 5 ha, w szczegolnosci
w wojewddztwie malopolskim (49,8%) i podkarpackim(43,1%).

Podziat gospodarstw rolnych wedlug struktury ich liczby w grupach
obszarowych UR pozwolil wyrdézni¢ trzy grupy wojewodztw podobnych. I tak,
w pierwszej grupie znalazly si¢ wojewddztwa: podlaskie, warminsko-mazurskie
1 kujawsko-pomorskie, w ktérych dominujaca liczba gospodarstw ma powierzchni¢
UR od 20 do 49,9 ha. Druga grupg tworzy az dziewi¢¢ wojewodztw, w ktorych
rozktad liczby gospodarstw w rozpatrywanych grupach obszarowych do 49,9 ha
jest porownywalny. W grupie, gdzie ponad 65% gospodarstw rolnych ma
powierzchni¢ nie wigksza niz 9,9 ha znalazly si¢ wojewddztwa: $wigtokrzyskie,
slaskie, matopolskie i podkarpackie.

Wartosci miary v wskazuja, ze w Polsce w latach 2005-2013 brak

t/t+r
stabilizacji badanych struktur (Rysunek 4). Zmiany struktury zaré6wno liczby
gospodarstw rolnych ogoétem jak i liczby gospodarstw ekologicznych wg grup
obszarowych UR byly znaczace w roku 2010 w poréwnaniu do 2007 roku i na
prawie identycznym poziomie, przy czym w kolejnych latach (do 2013 roku) ta
pierwsza prawie nie zmieniala si¢, a ta druga dalej zmieniala si¢. Mniejszym
zmianom ulegata struktura powierzchni gospodarstw ekologicznych niz ich liczby,
z tendencja do zwigkszania si¢ zmian w kolejnych badanych latach. Struktura
powierzchni gospodarstw rolnych w roku 2007 w stosunku do 2005 roku
praktyczne nie zmienita si¢. Natomiast w kolejnych latach zmiany byly
zauwazalne.

Rysunek 4. Przebieg zmian wartosci miernika dynamiki struktury obszarowej liczby
(powierzchni) gospodarstw ekologicznych i rolnych w Polsce (V,,,, )

Gospodarstwa ekologiczne Gospodarstwa rolne
0,20 - 0,20 -
0,15 1 0,15 1
0,10 /\ 0,10 1
0,05 A -/./. 0,05 A
0,00 T T d 0,00 T T
2007/2005 2010/2007 201372010 2007/2005 2010/2007 2013/2010
—a— powierzchnia —&— liczba —&— powierzchnia —— liczba

Zrédto: opracowanie wiasne na podstawie danych Eurostat
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Wszystkie te zmiany w latach 2005-2013 wplywaly na zwigkszenie udziatu UR
w grupie obszarowej UR o powierzchni 20 ha i wigcej, zarbwno w gospodarstwach
rolnych jak i ekologicznych oraz zmniejszeniu liczb tych gospodarstw w grupie
obszarowej do 5 ha lub do 9,9 ha (Rysunek 5).

Rysunek 5. Odsetki wybranych charakterystyk gospodarstw w grupach obszarowych UR
w Polsce w 2005 1 2013 roku

Powierzchnia gospodarstw ekologicznych Liczba gospodarstw ekologicznych
dos do5
50 40
40 30
Lo 30 Lo
100 i wigcej od5do9,9 100 i wigcej 20 0d5do9,9
20
0 1
od 50 do 99,9 od 10 do 19,9 od 50 do 99,9 od 10 do 19,9
2005 em—2013 2005 em—12013
od 20 do 49,9 od 20 do 49,9
Powierzchnia gospodarstw rolnych Liczba gospodarstw rolnych
do 5 do5

30 80

60
20
100 i wigeej od5do9,9 100 i wigcej 40 od 5do 9,9
20
0

od 50 do 99,9 od 10 do 19,9 od 50 do 99,9 od 10 do 19,9

2005 em—2013 2005 em—2013
od 20 do 49,9 0d 20 do 49,9

Zrédto: opracowanie wlasne na podstawie danych Eurostat
WNIOSKI

Obraz struktury obszarowej gospodarstw rolnych, w tym takze gospodarstw
ekologicznych dokonany na bazie zarowno ich liczby jak i1 powierzchni
w poszczegolnych  grupach  obszarowych UR  umozliwia  wyciagnigcie
nast¢pujacych wnioskow:

1. Rolnictwo oparte na ekologicznych metodach wytwarzania tak jak i rolnictwo
ogotem jest regionalnie zréznicowane.
2. Potencjal rolnictwa, w tym takze rolnictwa ekologicznego jest mniejszy

w wojewodztwach poludniowo-wschodniej Polski.
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3. Zmiany w analizowanych strukturach w Polsce, zarowno dla gospodarstw
rolnych ogotem jak i dla gospodarstw ekologicznych zmierzaja do koncentracji
ziemi i zmniejszania liczby gospodarstw o matej powierzchni.

4. Najwigkszym zmianom w latach 2005-2013 ulegata struktura liczby
gospodarstw ekologicznych w grupach obszarowych UR. W badanym okresie
zmniejszyt si¢ udzial liczby gospodarstw z grup obszarowych o powierzchni
ponizej 9,9 ha.
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REGIONAL DIVERSIFICATION OF THE STRUCTURE AREA
OF UTILIZED AGRICUTURAL AREA IN POLAND

Abstract: The purpose of this paper was to present the regional
diversification of the structure area of utilized agricultural area (UAA)
of organic farms compared to the diversification of the structure area
of agricultural holdings with UAA in total in Poland. It was based both on the
number and area of farms in the area groups of UAA. The vectors’
elimination method was used for the division of voivodeships into subsets
similar in terms of analysed structures. In addition, it was investigated the
dynamics of these structures in Poland after accession to the European Union.
The analysis showed that agriculture, in particular based on organic methods
of production is regionally diversified. Changes of the structures in Poland
tend to land concentration and reduce the number of farms with a small area
of UAA, significantly including organic farms .

Keywords: taxonomy of structures, dynamics of structures, organic farming,
regional diversification
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Streszczenie: W artykule przedstawiono zastosowanie —arytmetyki
przyrostow w konstrukcji wektorowej miary syntetycznej do badania
jednorodnosci czasowej zrdznicowania rozwoju obszaréw wiejskich w ujeciu
regionalnym w Polsce. W konstrukcji miernika zastosowano pare
uporzadkowang: przyrost wartosci $redniej oraz przyrost odchylenia
standardowego. Dzigki temu uzyskano dla kazdej warto$ci miary dodatkowa
informacje mowiaca o jednorodnosci rozwoju obszaréw wiejskich polskich
regioné6w NUTS2.

Stowa kluczowe: wektorowa miara syntetyczna, taksonomia, arytmetyka
przyrostow, badania regionalne, jednorodno$¢ regionow

WPROWADZENIE

Problematyka jednorodnosci czasowej i zrdznicowanie rozwoju regionow
stata si¢ waznym zagadnieniem, zwlaszcza od czasu funkcjonowania Polski jako
pemoprawnego cztonka Unii Europejskiej. Wejscie Polski w struktury europejskie
wigze si¢ z ogromnymi korzysciami dla catej gospodarki i poszczegoélnych
regionow. Jednoczesnie nalezy pamigtaé, ze uzyskanie korzysci politycznych,
gospodarczych, finansowych czy spoleczno-kulturalnych wymagato od Polski
ogromnej pracy polegajacej na dostosowaniu si¢ do standardow, jakie panuja
w strukturach krajow unijnych. Pozwolito to na korzystanie ze wspoHinansowania
srodkami UE rozwoju polskich regionow.
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W kazdym wojewodztwie Polski obszary wiejski stanowig znaczna jego
czg$¢. Jednym z wazniejszych narzedzi polityki rozwojowej UE okazuje si¢ zatem
Wspolna Polityka Rolna (WPR). Dzigki bezposrednim doptatom do produkcji
rolnej i1 §rodkom zarzadzania rynkami rolnymi (tzw. pierwszy filar WPR) oraz
finansowaniu w ramach polityki rozwoju obszaréw wiejskich (tzw. drugi filar
WPR) programéw ich restrukturyzacji i modernizacji nastapito przyspieszenie
rozwoju i korzystne strukturalne przeobrazenia polskiej wsi.

Zmiany te, chociaz pozytywne, nie mialy jednak jednolitego charakteru oraz
tempa w przekroju geograficznym. Obok panujacych w regionach zroznicowanych
warunkow wyjsciowych proceséw rozwojowych, przyczynialy si¢ one do
zrdéznicowania aktualnego poziomu rozwoju obszarow wiejskich, ktore w dalszym
ciggu pod bardzo wieloma wzgledami sg stabiej rozwini¢te od obszarow miejskich
oraz dostrzegalne jest duze zréznicowanie ich rozwoju w ujeciu regionalnym.

W artykule autorzy podejmuja probe zbadania zrdéznicowania rozwoju
obszaré6w wiejskich w polskich wojewodztwach oraz dynamiki zachodzacych
W nich przemian, po uptywie szesciu latach od wstapienia Polski w struktury Unii
Europejskich, czyli w okresie 2010-2014.

Badanie rozwoju obszarow wiejskich w Polsce prowadzone byty dotychczas
wielokrotnie przez roznych autorow i dotyczyly réznych jego kontekstow:
teoretycznych podstaw [Mazurek 2010], wielowymiarowos$ci [Agrotec-PAN IGiPZ
2012] zrownowazenia [Staniak 2009; Zmija 2014], kapitatu ludzkiego [Bagienska
2010], wielofunkcyjnosci [Salamon 2005; Sikora 2012], efektow wsparcia UE
[Zawalinska 2009], poziomu zycia [Miiller-Fraczek i Muszynska 2015], rolnictwa
[Binderman 2008; Binderman 2013; Krasowicz 2009] jego produktywnosci
[Rusielik 2015] oraz zachodzacych w nim przemian strukturalnych [Dzun 2011].
W roku 2012 Fundacja Europejski Fundusz Rozwoju Wsi Polskiej, w ramach
Forum Inicjatyw Rozwojowych zapoczatkowala badania monitorujace rozwoj
spoteczno-gospodarczy obszaréw wiejski, ktorych efekty opublikowano w 2014
roku. Celem tego monitoringu, ktory ma by¢ powtarzany w cyklu 2-letnim, jest
systematyczna obserwacja zmian zachodzacych na obszarach wiejskich na
poziomie gmin, wskazanie barier utrudniajgcych ten rozwdj oraz zdefiniowanie
przysztych kierunkéw rozwoju tych obszarow. Dzieki temu monitoringowi
mozliwe jest ukazanie przestrzennego zrdznicowania obszarow wiejskich na
terenie Polski. W opracowaniu z 2014 roku podano takze typologi¢ tych obszaréw,
z ktorej wynika, ze najwicksza czg$¢ obszarow wiejskich petni funkcje rolnicze
[Forum Inicjatyw Rozwojowych 2014]. Sa to obszary o wybitnie rolniczym
charakterze lub obszary, na ktérych rolnictwo nalezy do funkcji wiodacych.

Pamietajac o wielofunkcyjnosci wspotczesnych obszaréw wiejskich wydaje
si¢ zatem, ze mozna przyjac zatozenie, iz zmienne ukazujace rozwdj rolnictwa,
okreslajg takze w znacznym stopniu polskie obszary wiejskie. Wykorzystujac
zatem 14 wybranych zmiennych charakteryzujacych obszary wiejskie i rolnictwo,
w artykule skupiono si¢ na klasyfikacji tych obszaréw w ujeciu regionalnym
[NUTS2]. Wskazniki opisujace obszary wiejskie w ujeciu regionalnym moga
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charakteryzowac¢ si¢ wahaniami w czasie, co jest wynikiem zachodzacych zmian
wynikajacych z ich funkcjonowania i rozwoju. Obok zdiagnozowania
zréznicowania przestrzennego rozwoju obszarow wiejskich w regionach, ukazano
zatem takze metodyke badania jednorodnosci czasowej tego procesu. Badanie
jednorodno$ci czasowej pozwala na zaobserwowanie jak te zmiany oraz ich
rownomierno$¢ zachodzenia w czasie przyczynity si¢ do postgpow rozwojowych
badanych obszarow.

Zmiany w czasie poziomu rozwoju spoleczno-gospodarczego obszarow
wiejskich w ujeciu regionalnym z punktu widzenia jednorodnosci moga mie¢ duzy
wplyw na ich miejsca w rankingu. Stad badania dynamiki zmian oraz ich
klasyfikacja pod katem jednorodno$ci czasowej staje si¢ waznym zagadnieniem,
ktorego zakres wykorzystania moze by¢ bardzo duzy w procesie zarzadzania
danym regionem i jego rozwojem. Dla uwypuklenia problemu jednorodnosci
czasowej przeprowadzono badanie porownawcze w dwoch obszarach:

o Kklasyfikacji oraz badania dynamiki rozwoju obszaréw = wiejskich
W wojewodztwach polskich z wykorzysta metody wektorowej do budowy miar
agregatowych VMCM (Vector Measure Construction Method),

o Kklasyfikacji  obszarow  wiejskich ~w  polskich  regionach NUTS2
z uwzglednieniem jednorodno$ci czasowej ich rozwoju, z wykorzystaniem
metody VMCM-ARI (Vector Measure Construction Method and ARithmetic of
Increments).

Klasyfikacja regionéw jest mozliwa do ustalenia po wczesniejszym
okresleniu poziomu rozwoju spoteczno-gospodarczego analizowanych obiektow.
W tym zakresie wykorzystuje si¢ m.in. metody porzadkowania liniowego. Jedng z
najbardziej popularnych dzi§ metod porzadkowania liniowego zaproponowat
Z. Hellwig [1968]. Pozwala ona na obliczenie syntetycznego wskaznika,
okreslanego mianem syntetycznej miary Hellwiga, ktéra znalazla szereg
zastosowan. Do badania zréznicowania rozwoju obszaréw wiejskich w polskich
wojewodztw w artykule wykorzystano natomiast metody, ktére umozliwiaja nie
tylko uporzadkowanie regionéw pod wzgledem poziomu rozwoju obszaréw
wiejskich, ale takze badanie dynamiki zachodzacych zmian i ich niejednorodnosci
czasowej. Inne podejscie do badania dynamiki rozwoju na przyktadzie rolnictwa
wykorzystano w opracowaniu [Binderman 2013].

BADANIE DYNAMIKI ROZWOJU OBSZAROW WIEJSKICH
W POLSKICH WOJEWODZTWACH

Do badania dynamiki rozwoju obszaréw wiejskich wykorzystana zostata
metoda VMCM [Kolenda 2006; Nermend 2006a, 2006b; 2008a, 2008b]. Jej zaleta
jest duza elastyczno$¢ aplikacji w ekonomii, co szczegdlnie daje si¢ zauwazy¢
w odmianie tej metody wykorzystujacej wytacznie iloczyn skalarny [Nermend
2008c; Nermend 2007]. W takim ujeciu do wyznaczenia wektorowej miary
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agregatowej mozna wykorzysta¢ dowolny iloczyn skalarny. Procedura badawcza
przy budowie miary dynamiki rozwoju obszaréw wiejskich wykorzystana
w artykule skltadata si¢ z pigciu etapow: wyboru, eliminacji i normowania
zmiennych, wyznaczania wzorca i antywzorca oraz budowy wektorowej miary
agregatowe;j.

Do badan wybrano 14 zmiennych z horyzontu czasowego 2010-2014. Dane

pochodza z publikacji z lat 2011-2015 pt. Rolnictwo i gospodarka zywnosciowa w
Polsce, Rocznikow statystycznych rolnictwa o0raz Rocznikow  Statystycznych
wojewddztw. Analizowane zmienne charakteryzuja rézne obszary rozwoju
rolnictwa i obszarow wiejskich w regionach. Pierwsze trzy zmienne to wskazniki
ogolnie charakteryzujace gospodarstwa rolne w regionach:
X1 — ilo$¢ gospodarstw rolnych na 1000 mieszkancow; X, — przecietna
powierzchnia gospodarstwa rolnego (w ha uzytkdw rolnych); X3 — przecigtny
miesigczny dochdod rozporzadzalny na 1 osobe w gospodarstwach domowych
uzyskiwany z gospodarstwa indywidualnego w rolnictwie.

Nastgpne pig¢ zmiennych to grupa wskaznikoéw charakteryzujacych

infrastrukturalno-techniczne warunki gospodarowania i zycia na obszarach
wiejskich:
X4 — wskaznik zwodociggowania obszaréow wiejskich (w %); Xs — wskaznik
skanalizowania obszarow wiejskich (w %); Xs — naktady inwestycyjne na 1 ha
uzytkdéw rolnych (w zt); X7 — powierzchnia zmeliorowanych uzytkow rolnych (w
% ogoblnej powierzchni uzytkdw rolnych); Xs — powierzchnia uzytkéw rolnych
przypadajaca na 1 ciagnik (w ha).

Ostatnie sze$¢ zmiennych postuzyly do okreslenie zasoboéw ludzkich na

obszarach wiejskich i mozna je uzna¢ za grupe wskaznikow o charakterze
ekonomiczno-spotecznym:
Xo — przecietna dlugos¢ zycia mezezyzn (w latach); Xio — przecigtna dhugos¢ zycia
kobiet (w latach); Xi1 — pracujacy na 100 ha uzytkow rolnych (ilo$¢ 0sob); Xio —
stopa bezrobocia na wsi (w %); X1z — ludno$¢ w wieku nieprodukcyjnym na 100
0os6b w wieku produkcyjnym; Xis — saldo migracji wewnetrznej na wsi (ilos¢
0sob).

W rozpatrywanym okresie nie dla wszystkich wskaznikow dostgpne byly
corocznie publikowane dane. Brakujace dane uzupelniono z wykorzystaniem
regresji liniowej na podstawie ksztattowania si¢ ich wielkosci w kolejnych latach.
Uzupetiono w ten sposob brakujace wartosci danych dla zmiennej Xg w latach
2011 2012 oraz zmiennej X1 w roku 2010.

7 14 wskaznikéw, 13 miato wspdtczynnik istotno$ci cech we wszystkich
latach na poziomie wigkszym niz 0,1 (X1 - Xi3). Wskaznik X14 miat w latach 2010
1 2011 wspolczynnik istotnosci cech na poziomie nizszym niz 0,1. Wartos¢ 0,1
przyjeto jako prog odrzucenia wskaznika. Przy czym przyjeto, ze wskazniki zostaja
odrzucone, jezeli we wszystkich latach warto$¢ wspotczynnika istotnosci bedzie
mniejsza niz 0,1. Dlatego ostatecznie nie odrzucono zadnego wskaznika.
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Wskazniki X1—X7, Xo, X10, X14 majg charakter stymulanty, a pozostate (Xs,
X11—Xi3) charakter destymulanty. Jako rok odniesienia przyjeto 2010 rok.
W zwigzku z tym podczas standaryzacji wartosci $redniej i odchylenia
standardowego wyliczono dla 2010 roku i uzyto ich do standaryzacji wszystkich
lat. Wzorzec i antywzorzec byty wyznaczone z roku odniesienia z wykorzystaniem
I'i 1 kwartyla.

W Tabeli 1 przedstawiono warto$ci miary i wyniki klasyfikacji wojewodztw.
Z tabeli wynika, ze w analizowanym okresie w polskim rolnictwie nastapit znaczny
rozwoj — warto$¢ miary wzrosta z 0,573 w 2010 roku do 0,911 w 2014 roku.
W badanym okresie nastgpit dynamiczny rozwoj obszarow wiejskich w ujeciu
regionalnym.  Wzrost poziomu rozwoju zanotowano we  wszystkich
wojewddztwach, a 15 z nich osiagneto w 2014 roku rozwdj na poziomie wyzszym
niz przecietny dla Polski w 2010 roku. Jedynie dla wojewoddztwa lubelskiego
warto$¢ miary rozwoju obszaré6w wiejskich uzyskana w 2014 roku byla mniejsza
niz dla catej Polski w 2010 roku.

Tabela 1. Wartos$ci miary wektorowej i przynaleznos¢ wojewodztw do klas w latach

2010 - 2014
L 2010 2011 2012 2013 2014
Wojewodztwo
Miara | Klasa | Miara | Klasa | Miara | Klasa | Miara | Klasa | Miara | Klasa
Wielkopolskie | 1,064 1 1,090 1 1,271 1 1,322 1 1,495 1
Opolskie 0,800 1 0,864 1 1,058 1 0,979 1 1,274 1
Pomorskie 0,774 1 0,808 2 0,956 1 1,022 1 1,148 1
Slaskie 0,670 2 0,762 2 0,846 2 0,859 2 0,975 2
Matopolskie 0,644 2 0,670 2 0,575 3 0,693 3 0,733 3
Mazowieckie | 0,623 2 0,712 2 0,689 2 0,866 2 0,932 2
Kujawsko-
pomorskie 0,577 2 0,533 3 0,752 2 0,681 3 0,818 3
POLSKA | 0573 2 0,604 2 0,700 2 0,771 2 0,911 2
Dolno$laskie | 0,518 3 0,593 2 0,663 3 0,709 3 0,835 3
Lodzkie 0,470 3 0,596 2 0,555 3 0,751 2 0,815 3
Lubuskie 0,468 3 0,197 4 0,554 3 0,446 4 0,786 3
Warminsko-
mazurskie 0,442 3 0,245 4 0,485 3 0,467 3 0,811 3
Podkarpackie | 0,430 3 0,489 3 0,441 3 0,509 3 0,618 4
Podlaskie 0,396 3 0,610 2 0,690 2 0,776 2 0,842 3
Zachodnio-
pomorskie 0,252 4 0,089 4 0,538 3 0,544 3 0,913 2
Lubelskie 0,188 4 0,181 4 0,300 4 0,369 4 0,468 4
Swietokrzyski | 0,163 4 0,326 3 0,453 3 0,416 4 0,644 3

Zrbdlo: opracowanie wlasne na podstawie wynikow analizy

Z danych zawartych w Tabeli 1 wynika, iz rozw¢j obszarow wiejskich
w polskich wojewddztwach w latach 2010 — 2014 miatl charakter wzrostowy, ale
niejednorodny. W roku 2013 w cze$ci wojewodztw odnotowano jednak
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zahamowanie rozwoju, a nawet jego spadek (opolskie, kujawsko-pomorskie,
lubuskie, warminsko-mazurskie, $wietokrzyskie), a w innych tylko bardzo
niewielki wzrost ($laskie, matopolskie, podlaskie, zachodniopomorskie). W roku
2014 we wszystkich wojewodztwach odnotowano natomiast wyzszy poziom
rozwoju.

Rysunek 1. Wizualizacja uzyskanych wynikéw oceny poziomu rozwoju w roku:
a) 2010, b) 2014

Zrodto: opracowanie wlasne na podstawie wynikow przeprowadzonej analizy

Z Rysunku 1 wynika, iz w 2010 roku rozwoj obszaréw wiejskich
w centralnej Polsce byl wyzszy niz na $cianie zachodniej i wschodniej kraju.
W roku 2014, na tle innych wojewddztw, szczegdlnie poprawiata si¢ Sytuacja
W wojewodztwie zachodniopomorskim, dla ktérego wektorowa miara agregatowa
najbardziej zwigkszyta swoja warto$¢ (z 0,252 do 0,913).

BADANIE JEDNORODNOSCI CZASOWEJ ROZWOJU OBSZAROW
WIEJSKICH W POLSKICH WOJEWODZTWACH

Do badania jednorodnos$ci czasowej rozwoju obszarow wiejskich w polskich
regionach NUTS2 wykorzystano metoda VMCM-ARI zaproponowana przez
M. Borawskiego [Borawski 2012]. W zaleznosci od przyjetego sposobu obliczenia,
uzyskuje si¢ informacje o jednorodnosci zbioru obiektow sktadajacych si¢ na
analizowany obiekt, np. jednorodnosci gmin wiejskich w ramach wojewodztwa
czy, tak jak w tym opracowaniu, wielko$ci zmian warto§ci miary rozwoju na
przestrzeni lat, co przedstawiono na Rysunku 2.

Obliczenia sa wykonywane w przestrzeni wektorowej, w ktorej wymogiem
jest, aby dla kazdego elementu istnial element przeciwny. Jezeli przyjmie si¢ pary
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uporzadkowane: warto$¢ $rednia, odchylenie standardowe i1 warto$¢ S$rednia,
wariancja, jako elementy opisujace wektor, to konsekwencja tego faktu jest
konieczno$¢ przyjmowania przez nie warto$ci ujemnych. W zwigzku z tym
operacje arytmetyczne nie moga by¢ wykonywane na odchyleniach
arytmetycznych i wariancjach, ale musza by¢ wykonywane na ich réznicach,
zwanych dalej przyrostami, ktére mogg przyjmowaé¢ wartosci ujemne.

Rysunek 2. Macierz dwojek uporzadkowanych przy badaniu jednorodnoéci czasowej

Rok 2010 Rok 2011 Rok 2014
Ob Hno Xy o o Xy Ob, Xy Xy en X v Xy Obs X - P X
11 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
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Zrodto: opracowanie wlasne

Warto$¢ srednia, odchylenie standardowe i wariancja s3 zamieniane na ich
przyrosty. Wykonuje si¢ to poprzez wyznaczenie roéznicy pomiedzy uzyskang
wartoscig $rednig, odchyleniem standardowym i wariancjg a ich punktami
odniesienia. Powstajg w ten sposob dwojki uporzadkowane:

(AnUAaij:(Ui_no’o_i_Goj’ (1)
j j j j

gdzie 1n,, i O, sa punktami odniesienia, odpowiednio dla przyrostu
warto$ci $redniej 1 przyrostu odchylenia standardowego,

oraz:
(Ani’AGizj:[Ui_no’o-iz_agj' (2)
j j j j
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Punkty odniesienia moga by¢ obrane dowolnie, powinny jednak by¢
identyczne dla wszystkich przyrostow wartosci srednich i podobnie, identyczne dla
wszystkich przyrostow odchylen standardowych 1 przyrostow wariancji.
Najwygodniej przyja¢ je jako rowne zero. Mozna woOwczas w tatwy sposob
dodajac zero, zamieni¢ przyrosty na wartosci $rednie, odchylenia standardowe
i wariancje. Szerzej operacje na dwojkach uporzagdkowanych i metoda VMCM-
ARI sg opisane w [Borawski 2012; Nermend i Tarczynska-t.uniewska 2013].

W przeprowadzonym badaniu, dla kazdego roku analizy, wyznaczono
warto$ci $rednie i odchylenia standardowe dla danych charakteryzujacych obszary
wiejskie. Aby otrzymac¢ przyrosty odjeto od nich zero. Wartosci $rednie i przyrosty
warto$ci $rednich reprezentuja S$redni poziom wartosci wskaznikow dla
wojewodztw w badanych latach. Natomiast odchylenia standardowe oraz ich
przyrosty okreslaja zmienno$¢ czasowa badanych obiektow, czyli zmienno$¢
rozwoju obszarow wiejskich wojewodztw w badanych latach. Dzigki takiemu
podejsciu mozna wnioskowa¢ jak duze byly zmiany poszczegélnych wskaznikow
charakteryzujacych rozwoj obszarow wiejskich w badanych latach. Wyznaczone
przyrosty odchylen standardowych okre$laja bezposrednio wahania wskaznikow,
anie miary agregatowej. Podejscie to pozwala na badania tych zmiana, ktore
nastapily w tych obszarach, na podstawie wybranych do badan wskaznikow.
Uzyskana miara agregatowa pozwala odpowiedzie¢ na pytanie czy badane
zjawisko bylo stabilne (jednorodne) w czasie.

Wskazniki opisujgce obiekty moga charakteryzowa¢ si¢ wahaniami
W czasie, co jest wynikiem zmian w nich zachodzacych w przestrzeni czasowej,
wynikajacych z procesu ich funkcjonowania i rozwoju. Konieczne moze by¢ zatem
badanie jednorodnos$ci czasowej pozwalajace na obserwowanie jak te zmiany
nastgpowaty, a ich rownomierno$¢ zachodzenia w czasie umozliwi okreslenie
stopnia zmian rozwoju obiektu. Zmiany w poziomie rozwoju obiektow w czasie
mogg mie¢ duzy wptyw na ich miejsca w rankingu, ktore bedzie zaleze¢ od okresu
przeprowadzenia badania. W pewnych okresach dany obiekt moze mie¢ wysokie
miejsce w rankingu, a w innych niskie. Szczegotowy opis metody jest analizy
jednorodno$ci czasowej obiektow jest opisany w publikacji [Nermend
i Tarczynska-Luniewska 2013].

Badania  jednorodnosci  czasowej rozwoju  obszarow  wigjskich
przeprowadzono na tym samym zestawie 14 wskaznikéw. Uzyskane wyniki
przedstawiono w Tabeli 2. Najwigksza zmiennoscia wykazaly si¢ dwa
wojewodztwa: zachodniopomorskie i lubuskie. Zmiany w tych wojewodztwach
w latach 2010-2014 byty najwigksze. Najmniejsza zmienno$é wystapita
w wojewddztwach wielkopolskim, mazowieckim, todzkim i lubelskim. Jest to
niekorzystna sytuacja szczegolnie dla wojewodztwa lubelskiego, gdyz zajmuje ono
ostatnie miejsce w rankingu pod wzgledem rozwoju obszaréw wiejskim,
a dynamika zmian jego rozwoju w analizowanym okresie byta niewielka. Biorgc
pod uwage wyniki poprzedniego badania (wektorowej miary syntetycznej
rozwoju), z ktorych wynika, Ze nastapito polepszenie wskaznikow dla wszystkich
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wojewodztw, jednak niewielkie dla wojewodztwa lubelskiego, mozna stwierdzic,
ze takze w tym wzgledzie wojewodztwo to negatywie odstaje od pozostatych.

Tabela 2. Warto$ci miar w metodzie VMCM-ARI oraz przynaleznos¢ wojewddztw do klas
w latach 2010 — 2014

Wojewddztwo Miara: §rednia | Miara: odchylenie | Klasa: srednia | Klasa: odchylenie
Wielkopolskie 1,008 0,074 1 4
Opolskie 0,841 0,097 1 2
Pomorskie 0,726 0,092 2 2
Slaskie 0,678 0,096 2 2
Matopolskie 0,601 0,096 2 2
Mazowieckie 0,576 0,071 2 4
POLSKA 0,552 0,066 2 4
Podlaskie 0,519 0,084 3 3
Kujawsko-pomorskie 0,512 0,089 3 3
Dolnoslaskie 0,498 0,083 3 3
Lodzkie 0,470 0,066 3 4
Podkarpackie 0,419 0,089 3 3
Warmitisko- 0,336 0,097 3 2
mazurskie

Lubuskie 0,325 0,107 3 1
Swigtokrzyskie 0,306 0,084 4 3
Zachodniopomorskie 0,273 0,119 4 1
Lubelskie 0,209 0,068 4 4

Zrodto: opracowanie wlasne na podstawie wynikow analizy

Rysunek 3. Wizualizacja otrzymanych wynikow analizy dla przyrostow: a) wartosci
sredniej, b) odchylenia standardowego

Zrédlo: opracowanie wiasne na podstawie wynikow analizy
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Na Rysunku 3a przedstawiono klasyfikacje obszarow wiejskich wedtug
wojewodztw ze wzgledu na ich $redni poziom rozwoju, a na Rysunku 3b
klasyfikacje ze wzgledu na jednorodno$¢ ich rozwoju w czasie.

Z przedstawionego rankingu wynika, iz w latach 2010-2014 rozwdj
obszaro6w wiejskich w centralnej Polsce byt najbardziej stabilny. Najwyzsze
miejsca w rankingu zajety wojewddztwa wielkopolskie i §laskie. Z tych dwoch
wojewodztw wicksza niejednorodno$cia charakteryzuje si¢ wojewodztwo $laskie
(klasa 2). Za interesujacy wynik przeprowadzonych badan mozna uznaé fakt, ze
dwa wojewddztwa lezace w pasie granicznym na $cianie zachodniej (wojewodztwo
zachodniopomorskie i lubuskie) z punktu widzenia poziomu rozwoju
sklasyfikowane jako srednio i stabo rozwinigte na tle innych (Rysunek 3a),
charakteryzowata najwyzsza niejednorodno$¢ czasowa rozwoju (Rysunek 3b).

WNIOSKI

W artykule przedstawiono metodyke badania poziomu, dynamiki zmian
i jednorodno$ci czasowej rozwoju obszaréw wiejskich w Polsce W ujeciu
regionalnym. Po weryfikacji metody VMCM, podczas klasyfikacji wojewodztw
wedlug miary agregatowej, obliczonej na podstawie wybranych wskaznikow
charakteryzujacych obszary wiejskie, wykazano, ze w badanym okresie nastapit
znaczacy postep ich rozwoju.

Bioragc pod uwagg, ze rozwdj jest dlugookresowym procesem zachodzacym
W czasie, przy badaniu poziomu rozwoju uzasadnione takze wydaje si¢ zwrocenie
uwagi na tempo zmian rozwojowych oraz na ich ciagtos¢. Od tych dwoch
elementow charakteryzujacych procesy przemian rozwojowych uzalezniona jest
przeciez koncowa ocena badanych obiektow i tworzony ich ranking. Mozliwos¢
oceny jednorodno$ci czasowej rozwoju daje wykorzystana w artykule metoda
VMCM-ARI. Uzyskane, dzigki jej zastosowaniu, wyniki analizy jednorodnosci
czasowe] rozwoju obszarow wiejskich w polskich regionach daty mozliwosé
wskazania wojewodztw, w ktorych rozwdj obszarow wielskich nastepowat
w badanym okresie z wigksza (lub mniejszg) dynamikg niz w pozostatych. Wydaje
si¢ to by¢ istotna informacja nie tylko z punktu widzenia mozliwo$ci poglebienia
analizy poréwnawczej, ale takze z punktu widzenia polityki rozwoju regionalnego
prowadzonej na szczeblu panstwa oraz strategii rozwojowych i zarzadzania
rozwojem na poziomie jednostek samorzadu terytorialnego.

Metody VMCM oraz VMCM-ARI zastosowane w artykule do oceny
poziomu, dynamiki i jednorodnosci czasowej rozwoju polskich obszarow wiejskim
z powodzeniem moga by¢ wykorzystane w analizie innych zjawisk i obiektow
ekonomicznych. Ich potencjalna utylitarno$¢ wydaje sie by¢ bardzo duza.
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DIVERSIFIED DEVELOPMENT OF RURAL AREAS IN POLAND —
REGIONAL APPROACH

Abstract: The article shows the use of arithmetic of increments for
constructing a synthetic vector measure in order to examine time
homogeneity of the diversification of Polish rural areas development in the
regional approach. The measure is composed of an ordered pair: a mean
value increment and a standard deviation increment. As a consequence, for
each measure value additional information is obtained about homogenous
development of Polish rural NUTS2 areas.

Keywords: vectoral synthetic measure, taxonomy, arithmetic of increments,
regional analysis, regional homogeneity
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Streszczenie: Celem badan jest okreslenie w perspektywie 2020 r. kierunku
zmiany optacalnosci produkcji mleka w Polsce w ujeciu regionalnym. Do
sporzadzenia projekcji  wykorzystano klasyczne modele tendencji
rozwojowej. Ze wzgledu na zmienno$¢ ceny mleka w czasie (+/-8,7%)
zbudowano warianty projekcji. Ocenia si¢, ze w 2020 r. dynamika wzrostu
przychodoéw bedzie silniejsza niz kosztow w efekcie oplacalnos¢ mleka
bedzie wyzsza (od 11,2 do 17,2 p.p.) niz w 2015 r. ale nizsza w poréwnaniu
do 2014 r. (od 1,6 do 6,8 p.p.). Tylko w korzystnym wariancie projekcji
(wzrost ceny mleka o 8,7%) optacalnos$¢ bedzie wyzsza niz w 2014 r.

Stowa kluczowe: projekcja, modele trendu, optacalno$é¢ produkeji mleka

WSTEP

Wiyniki prognoz czy projekcji sa coraz czesciej wykorzystywane w procesie
zarzadzania gospodarstwem rolnym. Do przetrwania na rynku potrzebne sa informacje,
ktére w mniejszym lub wigkszym stopniu przedstawiatyby przyszie warunki. Jednak
w rolnictwie przewidywanie zmian wynikow produkcyjnych czy sytuacji
ekonomicznej jest bardzo trudne, wynika to z biologiczno-technicznego charakteru
produkcji, ktérej prowadzenie wiaze sie z duzym ryzykiem. Ryzyko w produkcji
rolniczej ma szczegodlny charakter z uwagi na duza liczbe zagrozen i wigksza niz
w produkcji przemystowej nieprzewidywalno$¢ zmiennosci pewnych zjawisk.

Projekcje pokazuja, jakie trendy moga ksztattowaé prognozowane zjawisko
w najblizszych latach. Ich zadaniem jest inspirowanie osob korzystajacych
z wynikow do podjecia dziatan zmierzajacych do utrwalenia kierunku rozwoju
uznanego za korzystny lub do przeciwdzialania kierunkowi rozwoju, ktéry uznaje
si¢ za niepozadany [Zelia§ 2004]. Wedlug Stanko [1999] prognozowanie to
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dzialalno$¢ poznawcza, zmierzajaca do wskazania najbardziej prawdopodobnych
kierunkéw rozwoju przysztych faktow, zjawisk czy zdarzen na podstawie
przestanek ustalonych w toku badan naukowych. Wedlug innej definicji
»prognozowanie to racjonalne, naukowe przewidywanie przyszlych zdarzen”
[Zelias 1997, Cieslak 2004]. O naukowych przewidywaniach przysztosci mowimy
wtedy, gdy w procesie wnioskowania korzystamy z regul nauki, ktérag od wiedzy
potocznej r6zni migedzy innymi $cisty jezyk 1 okre§lona metoda badawcza.

Projekcje spetniaja wazng role informacyjna i ostrzegawcza. Jednak ich
doktadno$¢ zalezy od warunkow, w jakich przebiega proces prognozowania.
W przypadku produktow rolniczych przewidywanie zmian wynikéw ekonomicznych
jest trudne, moze by¢ jednak pomocne przy podejmowaniu wielu decyzji zarzadczych
w gospodarstwach. Natomiast w skali kraju daje podstawy do podjecia odpowiednich
decyzji w zakresie polityki rolnej czy tez regulacji poszczegolnych rynkow.

Po zniesieniu z dniem 1 kwietnia 2015 roku kwot mlecznych szczeg6lnie
niekorzystna sytuacja wystepuje na rynku mleka. W Polsce chow bydta mlecznego
oraz produkcja mleka pelni wazna rolg w generowaniu dochodow zaréwno
gospodarstw utrzymujacych krowy mleczne, jak tez catego rolnictwa. Swiadczy
0 tym udziat mleka w globalnej produkcji rolniczej, ktory w 2014 roku wynosit
16,4%, a w produkcji towarowej 18,8%, co stanowito 33,6% globalnej produkcji
zwierzecej, a 31,6% towarowej produkcji zwierzecej [GUS 2015].

Wsrod najwickszych producentow mleka w Unii Europejskiej, Polska
zajmuje czwarte miejsce po Niemcach, Francji i Wielkiej Brytanii. Zniesienie
limitéw produkcji mleka i wzrost jego podazy, przyczynity si¢ do spadku cen
mleka. Wedtug GUS w 2014 roku $rednia cena skupu mleka wynosita 1,37 zt/litr,
podczas gdy w 2015 roku — 1,13 zt/litr, obnizyta si¢ wiec o 17,5% [GUS 2016].

Celem badan byto okreslenie w perspektywie 2020 roku kierunku i dynamiki
zmiany optacalnos$ci produkcji mleka w Polsce w ujeciu regionalnym, biorac pod
uwage prognozowane tempo zmiany cen srodkow do produkcji rolnej oraz
mlecznosci krow i1 ceny mleka. Ocenie poddano takze wielko$¢ odchylen wynikow
ekonomicznych z produkcji mleka od poziomu przewidywanego na 2020 rok, czyli
wynikajacego z trendu, ze wzgledu na zmiennos¢ ceny mleka w latach 1998-2015
okreslong na podstawie danych statystyki publicznej, czyli przy przewidywanych
korzystnych i niekorzystnych uwarunkowaniach cenowych.

DANE ZRODLOWE I METODYKA BADAN

W badaniach wykorzystano dane o dzialalnosci krowy mleczne, zebrane
i przetworzone w systemie AGROKOSZTY, natomiast dane o gospodarstwach,
w ktérych te badania przeprowadzono pochodzity z bazy Polskiego FADN. Probe
badawczg stanowilo 169 gospodarstw indywidualnych potozonych na terenie calego
kraju, ktore w 2014 roku utrzymywaly krowy mleczne. Gospodarstwa te wybrano w
sposob celowy z proby reprezentacyjnej dla pola obserwacji Polskiego FADN. Dla
realizacji celu badan dane empiryczne charakteryzujace krowy mleczne w 2014 roku
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przeszacowano na rok 2015, zgodnie ze zmiang mlecznosci kréw oraz zmiang cen
poszczeg6lnych skladnikéw wartosci produkcji oraz kosztdw bezposrednich
i posrednich. Wskazniki zmian zastosowane w przeszacowaniach obliczono
korzystajac gtéwnie z danych statystyki publiczne;.

Wyniki produkcji mleka w wukladzie tabelarycznym 1 graficznie
zaprezentowano jako S$rednie dla grup gospodarstw, kryterium podziatu byto
polozenie w 4 regionach rolniczych. Wykorzystano analize pozioma, pordéwnujgc
parametry charakteryzujace produkcje mleka w latach badan (tj. 2014 1 2015 oraz
wedtug projekcji w 2020 r.) oraz w wariantach projekcji na 2020 rok wynikajacych
ze zmienno$ci w latach ceny mleka.

Badaniami obje¢to przychody (warto$¢ produkcji potencjalnie towarowej
przypadajaca na 1 krowe mleczng), koszty oraz efekty ekonomiczne. Miernikiem
oceny uzyskanych efektow byla nadwyzka bezposrednia i dochod z dziatalno$ci
bez doptat. Sposéb obliczenia tych kategorii zaprezentowano ponize;j:
nadwyzka bezposrednia = warto$¢ produkcji — koszty bezposrednie,
dochéd z dziatalnosci bez doptat = wartos¢ produkecji — koszty ogodtem
(bezposrednie + posrednie).

Do oceny eckonomicznej efektywnosci produkcji mleka zastosowano
wskaznik optacalnosci produkcji, tzn. wyrazony w procentach stosunek wartosci
produkcji ogotem do kosztow ogodtem.

W prezentowanych rachunkach wartos$¢ produkcji podana zostata na 1 krowe
mleczng. Wedlug przyjetej metodyki obejmuje ona mleko (produkt gtéwny),
warto$§¢ krowy wybrakowanej zgodnie z programem wynikajacym z okresu
produkcyjnego uzytkowania zwierzat (produkt uboczny) oraz przyrost zywca, czyli
cieleta po odsadzeniu od krowy. Koszty analizowano w podziale na bezposrednie
i posrednie, tzn. w zalezno$ci od miejsca ich powstawania. Koszty bezpos$rednie to
sktadniki kosztow, ktore bez watpliwosci mozna przypisa¢ do danej dziatalnosci,
ich wielko$¢ ma proporcjonalny zwiazek ze skalg produkcji oraz maja bezposredni
wptyw na rozmiar (wielko$¢ 1 warto$¢) produkcji. Natomiast koszty posrednie sg to
koszty wspélne dla catego gospodarstwa; dzielg si¢ na rzeczywiste i szacunkowe
[Skarzynska, Jabtonski 2015]. Koszty posrednie gospodarstwa zostaty rozdzielone
na dzialalno$ci wedlug udzialu warto$ci produkcji kazdej z nich w wartosci
produkcji gospodarstwa ogotem.

Wyniki produkcji mleka w 2015 roku przyjeto jako punkt wyjscia do
sporzadzenia projekcji na 2020 rok, czyli okre$lenia jakich zmian po stronie
przychodow jak i kosztow, mozna spodziewac si¢ w perspektywie kilku najblizszych
lat. O wyborze roku 2015 jako punktu wyjscia do dalszych obliczen zadecydowata

1 Regiony rolnicze obejmujg wojewddztwa: 1) Pomorze i Mazury — lubuskie, pomorskie,
zachodniopomorskie, warminsko-mazurskie; 2) Wielkopolska i Slask — wielkopolskie,
opolskie kujawsko-pomorskie, dolnoslaskie; 3) Mazowsze i Podlasie — podlaskie,
mazowieckie, t6dzkie, lubelskie; 4) Malopolska i Pogorze — $wigtokrzyskie, $laskie,
matopolskie, podkarpackie.
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sytuacja cenowa mleka (tzn. znaczacy spadek cen gldwnie ze wzgledu na zniesienie
limitéw produkcji mleka) oraz zastosowana metoda projekcji.

Budowg projekcji oparto na ekstrapolacji w przysztos¢ wybranych szeregow
czasowych [Skarzynska 2014]. W tym celu dla kazdej ze zmiennych opisujacych
przychody i koszty produkcji mleka przyporzadkowano odpowiadajace im szeregi
czasowe z danymi statystyki publicznej. W wigkszosci przypadkéow dane
pochodzity z lat 1995-20152 Do obliczen wykorzystano klasyczne modele
tendencji rozwojowej. Wyodrebnienia tendencji rozwojowej dokonano metoda
analityczna, czyli poprzez znalezienie takiej funkcji trendu f(t) (t oznacza czas),
ktéra najdoktadniej opisuje zmiany zjawiska w czasie [Wasilewska 2011]. Takie
podejscie zakladato, ze poziom analizowanego zjawiska jest funkcja czasu, a efekt
roznych czynnikow wpltywajacych na jego przebieg zostal uwzgledniony
w zmianach zaobserwowanych w czasie.

Wyboru postaci analitycznej funkcji trendu dokonano metoda heurystyczna.
Polega ona na znalezieniu kilku postaci tej funkcji, a nastepnie wyboru jedne;j
z nich wedtug zastosowanego kryterium [Stanko 1999]. Analizie poddano siedem
funkcji: liniowa, wielomianu drugiego stopnia (kwadratows), wykladnicza,
potegowa, logarytmiczng, hiperboliczng i liniowo-hiperboliczng. Na ich podstawie
dla kazdego z szeregow czasowych stworzono modele trendu nastgpujacej postaci:

Y, = By + Bt + & — model trendu liniowego, @
Y; = By + it + Bot? + & — model trendu kwadratowego
(wielomianu drugiego stopnia), 2

Y, = ByeP1t - &, — model trendu wyktadniczego, 3
Y, = Bo(t + 2)P1 - &, — model trendu potegowego, (@)
Y; = By + B1In(t + 2) + & — model trendu logarytmicznego, (5)
Yy = Bo + b1 $ + & — model trendu hiperbolicznego, (6)
Yy = Bo + it + B> $ + & — model trendu liniowo-hiperbolicznego, (7)
gdzie:

Y; — warto$¢ zmiennej objasnianej w czasie t,

t —zmienna objasniajgca (czas), przyjmuje wartosci catkowite od 1 do n,

Bo —wyraz wolny,
B1, B> — wspotczynniki kierunkowe funkc;ji,
& — sktadnik losowy.
Parametry wszystkich modeli estymowano klasyczng metoda najmniejszych
kwadratow. Niezaleznie dla kazdego z analizowanych szeregéw czasowych,
wybrano jedng z funkcji trendu®. Przy wyborze kierowano si¢ glownie wysokoscig

2 7 powodu braku danych korzystano niekiedy z krotszych szeregow.

3 Ze wzgledu na wymogi dotyczace objetosci artykutu nie zamieszczono parametrow
strukturalnych i struktury stochastycznej dla wszystkich stworzonych modeli. Dla
przyktadu podano wyniki estymacji modeli (ostatecznie wybranych do analizy), dla
dwoch szeregdw czasowych: 1) cena cielat (wg GUS) — model trendu liniowego
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wspotczynnika determinacji R? oraz wiedzg na temat ksztaltowania si¢ badanego
zjawiska w czasie. Modele, w ktorych parametry byly statystycznie nieistotne
odrzucono*.

Wykorzystujac wybrane modele obliczono warto$ci teoretyczne szeregow
wraz z projekcja na 2020 rok. Nastepnie na podstawie tych wartosci obliczono
wskazniki zmian z roku na rok (rok poprzedni = 1). Wskazniki te wykorzystano do
przeliczenia wartosci z 2015 roku, opisujacych sktadniki struktury wartosci
produkcji 1 kosztow, na rok 2020. W ten sposob uzyskano projekcje wynikdow
ekonomicznych produkcji mleka w przecigtnych warunkach produkcyjno-
cenowych, tzn. wynikajacych z trendu.

Z badan wynika, ze sposrdod czynnikdw warunkujacych oplacalnose
produkcji mleka stosunkowo niewielkim zmianom podlega mleczno$¢ krow
i Koszty produkcji mleka. Znacznie wigksza zmienno$¢ charakteryzuje natomiast
cen¢ sprzedazy mleka. Zmienno$¢ ceny mleka okreslono na podstawie danych
GUS z lat 1998-2015 (dla kazdego regionu osobno), wykorzystujac stworzone
wczesniej modele trendu. Odpowiednich obliczen dokonano korzystajac
Z nastgpujacego wzoru:

V= Jyn?t ZY(Y—?)2 ®)
gdzie:
V' — zmienno$¢ badanej zmiennej,
Y — warto$ci empiryczne zmienne;j,
Y — wartosci teoretyczne zmiennej wynikajace z modelu,
Y — érednia arytmetyczna warto$ci zmienne;j,
n - liczba obserwaciji.

Biorac pod uwagg zmienno$¢ ceny mleka, sporzadzono dwa warianty
projekcji wynikdéw ekonomicznych produkcji mleka w 2020 roku, tzn. przy
korzystnych warunkach cenowych (wariant A) i przy niekorzystnych warunkach
cenowych mleka (wariant B).

WYNIKI EKONOMICZNE PRODUKCJI MLEKA W LATACH
2014-2015 ORAZ PROJEKCJA NA 2020 ROK

W 2015 roku, w poréwnaniu do roku 2014, ze wzgledu na spadek ceny mleka
odnotowano pogorszenie wynikow ekonomicznych jego produkcji. W probie
badawczej gospodarstw polozonych w regionie Pomorze i Mazury dochod
z dziatalnoéci bez doptat liczony na 1 krowe obnizyt si¢ o 35,5%, a wskaznik
optacalnosci produkcji mleka o 18,0 p.p. W gospodarstwach z Wielkopolski i Slaska

nastepujacej postaci: Y; = 2,789 + 0,369t, R? = 0,936; 2) cena energii elektrycznej (wg
GUS) — model trendu potegowego nastgpujacej postaci: Y, = 0,048(t + 2)%8%*
R? = 0,986.

4 Istotno$¢ parametréw badano testem t-student, na poziomie istotnosci 0,05.
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dochdd byt nizszy o 41,6%, a wskaznik oplacalnosci o 17,3 p.p. Natomiast na
Mazowszu i Podlasiu spadek wynosit odpowiednio: 33,8% i 20,3 p.p., a w probie
gospodarstw z regionu Matopolska i Pogorze — 47,8% i 16,4 p.p. (Tabele: 2-5).

W roku 2015 — przyjetym za bazowy dla modelu projekcji — $rednio w probie
gospodarstw w kazdym z regionéw rolniczych, produkcja mleka pozwolila na
uzyskanie dochodu. W najkorzystniejszej sytuacji byli producenci mleka na
Mazowszu i1 Podlasiu, dochod z dziatalnosci bez doptat przypadajacy na 1 krowg
wynosit 2337 zt. Dochdd ten przewyzszal poziom uzyskany w regionie Wielkopolska
i Slask — 0 18,4%, Pomorze i Mazury — o 29,7%, a Matopolska i Pogorze — az o 84,9%.
Produkcje mleka na Mazowszu Podlasiu charakteryzowata réwniez najwyzsza
efektywnos¢ ekonomiczna. Do oceny zastosowano wskaznik opfacalnosci, ktory
wyraza nadwyzke wartosci produkcji ogdlem nad kosztami ogoélem. Optacalnosé
produkcji mleka w regionie Mazowsze i Podlasie uksztalttowala si¢ na poziomie
141,5%, podczas gdy na Pomorzu i Mazurach wskaznik optacalnosci wynosit 134,5%,
w regionie Wielkopolska i Slask — 125,3%, a Matopolska i Pogérze — 118,7%.

W probie gospodarstw z regionu Mazowsze Podlasie — w poroéwnaniu do
pozostatych regionéw — producenci zapewnili sobie wyrazng przewage w zakresie
produkcji mleka. Swiadczy o tym miedzy innymi najnizszy koszt (ogotem) produkcji
1 litra mleka (0,92 zI) i wytworzenia 1 zt dochodu z dziatalnosci bez doptat (2,41 zt)
oraz najwyzszy dochdd bez doplat przypadajacy na 1 litr mleka (0,38 zt) — Tabele: 2-5.

Jakich zmian mozna oczekiwa¢ w perspektywie 2020 roku. Zastosowana
metoda projekcji pozwolita okresli¢ spodziewany kierunek zmiany zar6wno po stronie
przychodéw jak i kosztow produkcji — Tabela 1.

Tabela 1. Roczne przyrosty do 2020 roku wartosci produkcji i kosztow w przeliczeniu na
1 krowe mleczna, w regionach rolniczych

REGIONY ROLNICZE
Wyszcezegolnienie Pomorze | Wielkopolska | Mazowsze | Matopolska
i Mazury i Slask i Podlasie i Pogorze
Warto$¢ produkcji ogotem, % 4,2-4,6 51-5,4 5,2-5,8 5,1-5,6
w tym: wydajno$¢ mleczna krow 1,4-1,5 2,4-2,4 2,5-2,8 2,3-2,4
cena mleka 2,9-3,2 2,7-3,1 2,8-3,1 2,9-3,3
Koszty ogotem, % 2,6-2,9 2,8-3,1 2,9-3,2 2,8-3,1

Zroédlo: opracowanie na podstawie badan whasnych

W warunkach, ktore okreslit model projekcji ocenia si¢, ze w perspektywie
2020 roku w probie gospodarstw w regionie Pomorze i Mazury dynamika wzrostu
przychodow liczonych na krowe (24,1%) bedzie silniejsza niz kosztow jej
utrzymania (14,7%) o 9,4 p.p. W efekcie wskaznik optacalnosci produkcji mleka
wzro$nie do poziomu 145,7%, podczas gdy w 2015 roku wynosit 134,5%. W 2015
roku produkcja mleka byta dochodowa i wedtug projekcji w perspektywie kilku
najblizszych lat rowniez takg pozostanie. W 2020 roku dochod z dziatalnosci bez
doptat liczony na krowe mleczng moze przewyzszy¢ poziom z roku bazowego
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(2015) o 51,7% (wyniesie 2734 zt wobec 1802 z}). Ocenia sig, ze koszt produkcji
1 litra mleka wzro$nie o 6,7%, jednak dzigki wyzszej mlecznosci krow (o 7,4%)
i cenie mleka (o 16,4%) dochdd z dziatalnosci bez doptat liczony na 1 litr mleka
bedzie wyzszy o 41,2%. Koszty ogotem wytworzenia 1 zt tego dochodu beda
stanowity 75,6% poziomu z 2015 roku — Tabela 2.

Tabela 2. Wyniki produkcji mleka w wybranych gospodarstwach w regionie Pomorze
i Mazury w 2015 roku oraz projekcja na 2020 rok (w cenach biezacych)

Poziom L Wskaznik zmian:
w roku Projekcjana 2020 1ok | 54565015 (2015=100)
Wyszczegolnienie warianty? warianty?
2014 | 2015 wedlug ty’ wedlug y
trendu | [A] ‘ [B] | trendu | [A] ‘ [B]
Liczba badanych gospodarstw 41
Srednioroczny stan [szt] 312

krow mlecznych

Wydajnos¢ mleczna

Krow [litr] 5448 | 5607 | 6023 | 6023 | 6023 | 107,4 | 107,4 | 107,4

Cena sprzedazy mleka [zV/litr] 1,34 1,10 1,28 1,40 1,16 116,4 | 127,3 | 105,5

Na 1 krowe mleczna, zt

Warto$é produkeji (WP) 8120 | 7023 | 8719 | 9429 | 8009 | 124,1 | 1343 | 114,0
Koszty bezposrednie 2556 | 2530 2993 | 2993 | 2993 | 118,3 | 118,3 | 118,3
Nadwyzka bezposrednia 5564 | 4493 | 5726 | 6437 | 5016 | 127,4 | 143,3 | 111,6
Koszty posrednie 2770 | 2691 | 2993 | 2993 | 2993 | 1112 | 1112 | 111,2
?gggd z dzialalnosci bez 2794 | 1802 | 2734 | 3444 | 2023 | 151,7 | 191,1 | 1123
Koszty ogolem (KO) 5326 | 5221 | 5986 | 5986 | 5986 | 114,7 | 1147 | 1147
mgj‘érg)‘ Opfacalnosci 01 | 1505 | 1345 1457 |157,5 [133:8 |1083 |117.1 | 995
Ifj’iiftgﬂ‘;i‘;em na (2] 0,98| 093] 099 | 099| 0099|1067 |1067 |106,7
]fﬁ‘tfffndlg’lfaz doplatna 051 032| 045 | 057| 034|1412 |177,9 |104,5
Eecz) ggpl} azt} dochodu 1,91 290| 219 | 1,74| 29| 756 | 60,0 |102,1

2 Warianty: A — korzystny, B — niekorzystny
Zrbdto: opracowanie na podstawie badan wiasnych

W 2020 roku w badanych gospodarstwach z regionu Wielkopolska i Slask
mozna spodziewac si¢ silniejszej o 13,2 p.p. dynamiki wzrostu przychodoéw niz
kosztow utrzymania kréw. Ekonomiczna efektywnos$¢ produkcji mleka bedzie
wyzsza o 14,4 p.p., a dochdd bez doptat przypadajacy na krowe przekroczy poziom
z roku bazowego (2015) o 81,6%, wynosie 3584 zt (w 2015 r. wynosit 1974 z}).
Ocenia si¢, ze wyniki beda korzystne pomimo relatywnie wysokich kosztow
utrzymania krow (9029 zl/sztuke). Ze wzgledu na wysoka mleczno$¢ krow, koszt
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produkcji 1 litra mleka w 2020 roku wzrosnie tylko o 2,6%. Biorac jednak pod
uwage spodziewany, znaczny wzrost ceny mleka (o 15,7%) i1 mleczno$ci krow
(0 12,8%), dochdd liczony na 1 litr przewyzszy poziom z 2015 roku o 60,9%.
Koszty wytworzenia 1 zt tego dochodu obnizg si¢, w badanych gospodarstwach
moga stanowi¢ 63,8% poziomu z 2015 roku (2,52 zt wobec 3,95 zt) — Tabela 3.

Tabela 3. Wyniki produkcji mleka w wybranych gospodarstwach w regionie Wielkopolska
i Slask w 2015 roku oraz projekcja na 2020 rok (w cenach biezacych)

Poziom . Wskaznik zmian:
w roku Projekcjana 2020 1ok | 54565015 (2015=100)

Wyszezegolnienie wedlug warianty? wedhug warianty?

2014 | 2015

trendu | [A] ‘ [B] | trendu | [A] ‘ (B]

Liczba badanych gospodarstw 32

Srednioroczny stan

kréw mlecznych [szt.] 29,6

Wydajnos¢ mleczna

; [litr] 7008 | 7213 | 8139 | 8139 | 8139 | 112,8 | 112,8 | 112,8
krow

Cena sprzedazy mleka [zV/litr] 1,47 1,21 1,40 1,51 1,28 | 115,7 | 124,8 | 105,8

Na 1 krowe mleczna, zt

Wartos¢ produkeji (WP) 11322 | 9774 | 12613 | 13549 | 11678 | 129,0 | 138,6 | 119,5
Koszty bezposrednie 4437 | 4366 | 5147 | 5147 | 5147 | 1179 | 117,9 | 117,9
Nadwyzka bezposrednia 6884 | 5408 | 7467 | 8402 | 6531 | 1381 | 1554 | 120,8
Koszty posrednie 3505 | 3434 | 3882 | 3882 | 3882 | 113,0 | 113,0 | 1130
?:;f;f“dz‘atalmsc‘ bez 3380 | 1074 | 3584 | 4520 | 2649 | 1816 | 2290 | 1342
Koszty ogotem (KO) 7942 | 7800 | 9029 | 9029 | 9029 | 1158 | 1158 | 1158
mgj‘érg)‘ Opfacalnosei 01| 1426 | 1253 | 1397 | 150,1 | 1203 | 1115 | 1198 | 1032
Iﬁ’ﬁf%‘;gk?emna (2] 113 | 1,08 | 1,41 | 1,11 | 1,11 | 102,6 | 102,6 | 102,6
pocnod bez doplatna—p 048 | 027 | 044 | 056 | 0,33 | 160,9 | 202,9 | 118,9
tlfegggpl};}d“h"d“ [zt] 2,35 | 395 | 2,52 | 2,00 | 3,41 | 638 | 50,6 | 86,3

2 jak w Tabeli 2.
Zrbdto: opracowanie na podstawie badan wlasnych

W probie gospodarstw z regionu Mazowsze i Podlasie, przy tempie zmian
mlecznosci krow (2,5-2,8%) i ceny mleka (2,8-3,1%) przewidywanym na 2020
rok, wzrost przychodow liczony na 1 krowe bedzie najsilniejszy. W porownaniu do
2015 roku mozna oczekiwaé przychodow wyzszych o 30,5%, podczas gdy koszty
mogg wzrosngé¢ o 16,4%. Oznacza to, ze dynamika wzrostu wartosci produkcji
bedzie o 14,1 p.p. silniejsza niz wzrostu kosztow. W tej sytuacji wskaznik
optacalnos$ci osiagnie poziom 158,7% i bedzie wyzszy niz w roku bazowym dla
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projekcji o 17,2 p.p. Dochod z dziatalnos$ci bez doptat liczony na 1 krowe wzro$nie
0 64,6% (wyniesie 3847 zt), a na 1 litr mleka o 44,4% (wyniesie 0,55 zl). Koszty
ogétem wytworzenia 1 litra mleka wzrosng o 2,1%, jednak ze wzgledu na
przewidywany wzrost dochodu, koszt wytworzenia jego jednostki obnizy si¢
0 29,3% (bgdzie stanowit 70,7% poziomu z 2015 r.) — Tabela 4.

Tabela 4. Wyniki produkcji mleka w wybranych gospodarstwach w regionie Mazowsze
i Podlasie w 2015 roku oraz projekcja na 2020 rok (w cenach biezacych)

Poziom . Wskaznik zmian:
w roku Projekcjana 2020 1ok | 54565015 (2015=100)

Wyszezegolnienie wedlug warianty? wedhug warianty?

2014 | 2015

trendu | [A] ‘ [B] | trendu | [A] ‘ (B]

Liczba badanych gospodarstw 54

Srednioroczny stan

kréw mlecznych [szt] 24,5

Wydajnos¢ mleczna

Krow [litr] 5964 | 6138 | 6997 | 6997 | 6997 | 114,0 | 114,0 | 114,0

Cena sprzedazy mleka [zV/litr] 1,42 1,17 1,35 1,48 1,23 | 1154 | 126,5 | 105,1

Na 1 krowe mleczna, zt

Warto$é produkeji (WP) 9249 | 7973 | 10405 | 11273 | 9536 | 130,5 | 1414 | 119,6
Koszty bezposrednie 3154 | 3148 | 3746 | 3746 | 3746 | 119,0 | 119,0 | 119,0
Nadwyzka bezposrednia 6095 | 4825 | 6658 | 7527 | 5790 | 138,0 | 156,0 | 120,0
Koszty posrednie 2564 | 2488 | 2811 | 2811 | 2811 | 113,0 | 113,0 | 113,0
?:;f;f“dz‘a*alm“‘ bez 3532 | 2337 | 3847 | 4716 | 2979 | 164,6 | 2018 | 127,5
Koszty ogdtem (KO) 5718 | 5636 | 6558 | 6558 | 6558 | 116,4 | 116,4 | 116,4
mgj‘érg)‘ opfacalnosei 001 | 1618 | 1415 | 1587 | 171.9 | 145.4 | 1122 | 1215 | 1028
Iffiiml‘;gk‘;emna (2] 09 | 092 | 094 | 094 | 094 | 102,1 | 102,1 | 102,1
]fﬁfffndl;’faz doplatna 059 | 038 | 055 | 067 | 043 | 1444 | 1770 | 1118
tlfegggpl};}d“h"d“ [zt] 162 | 2,41 | 1,70 | 1,39 | 2,20 | 70,7 | 57,7 | 91,3

2 jak w Tabeli 2.
Zrbdto: opracowanie na podstawie badan wiasnych

W gospodarstwach z regionu Matopolska i Pogorze, w docelowym roku
projekcji (2020) skumulowany wzrost przychodow liczonych na 1 krowe moze
wynies¢ 29,8%, podczas gdy kosztow jej utrzymania 15,4%. Silniejszy wzrost
przychodow niz kosztow bedzie stymulowal poprawe wynikow. Dlatego wyzsza
bedzie efektywnosé ekonomiczna produkceji mleka (o 14,8 p.p.), a takze nadwyzka
ekonomiczna pozostajaca do dyspozycji rolnikow. Dochdd z dziatalnosci bez
doptat przypadajacy na 1 krowe wzrosnie az o 107,1% (wyniesie 2618 zt wobec




Zastosowanie modeli trendu do projekcji ...

93

1264 zt w 2015 r.), a na 1 litr mleka — o 84,5% (wyniesie 0,39 zt wobec
0,21 zt w 2015 r.). Nalezy jednak doda¢, ze pomimo silnej dynamiki wzrostu,
dochdd bez doptat ujety nominalnie liczony na 1 krowe, jak i na 1 litr mleka nadal
Nizsza bedzie rowniez

pozostanie nizszy niz w pozostatych regionach.

ekonomiczna efektywnos¢ produkcji mleka — Tabela 5.

Tabela 5. Wyniki produkcji mleka w wybranych gospodarstwach w regionie Matopolska
i Pogorze w 2015 roku oraz projekcja na 2020 rok (w cenach biezgcych)

Poziom L Wskaznik zmian:
o wroku | Projekejana 20200k | 55502015 (2015=100)
Wyszczegolnienie o014 | 2005 | ¥ dhug warianty? wedlug warianty?
trendu | [A] ‘ [B] | trendu | [A] ‘ [B]
Liczba badanych gospodarstw 42
Srednioroczny stan
krow mlecznych [szt] 233
m’g"“mo“ mleezna i | 5866 | 6038 | 6780 | 6780 | 6780 | 112,3 | 112,3 | 1123
Cena sprzedazy mleka [zV/litr] 1,44 1,19 1,39 1,51 1,27 | 116,8 | 126,9 | 106,7
Na 1 krowe mleczna, zt

Warto$¢ produkeji (WP) 9314 | 8039 | 10437 |11223| 9650 | 129,8 | 139,6 | 120,0
Koszty bezposrednie 3553 | 3518 | 4173 | 4173 | 4173 | 1186 | 118,6 | 1186
Nadwyzka bezposrednia 5761 | 4521 | 6264 | 7050 | 5477 | 138,6 | 1559 | 121,1
Koszty posrednie 3341 | 3257 | 3646 | 3646 | 3646 | 1119 | 1119 | 1119
E:;ﬁfd z dziatalnosci bez 2420 | 1264 | 2618 | 3404 | 1831 | 207,1 | 269,3 | 1449
Koszty ogétem (KO) 6894 | 6775 | 7819 | 7819 | 7819 | 1154 | 1154 | 1154
Wskaznik optacalnosci
(WP/KO) [proc] | 1351 | 118,7 | 1335 | 1435 | 1234 | 1125 | 121,0 | 104,0
Kosaty ogbtem na [zh] 1,18 | 1,12 | 1,15 | 1,5 | 1,15 | 102,8 | 102,8 | 102,8
1 litr mleka
Dochéd bez doplatna 041 | 021 | 039 | 050 | 027 | 1845 | 239,8 | 129,0
1 litr mleka
KOna 1 ztdochodu 2,85 | 536 | 2,99 | 2,30 | 427 | 557 | 429 | 79,7
bez doptat

2 jak w Tabeli 2.

Zrédlo: opracowanie na podstawie badan whasnych
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WARIANTY PROJEKCJI NA 2020 ROK

Przez prognozowanie przysztych zdarzen dazy si¢ do minimalizowania
ryzyka, ktore towarzyszy podejmowanym decyzjom. Wsrdéd prognozowanych
kategorii (zmiennych) wazng pozycj¢ zajmuje cena. Procesy integracji i globalizacji
sprawiaja, ze ksztattowanie si¢ cen produktéw rolnych wynika nie tylko z relacji
popytowo-podazowych w kraju ale takze z sytuacji na rynkach $wiatowych
i powiazania z cenami $wiatowymi, oddzialywania instrumentow Wspdlnej
Polityki Rolnej, czy jest wynikiem jeszcze innych uwarunkowan.

Istota prognozowania na podstawie szeregdw czasowych opiera si¢ na
zalozeniu, ze w zjawisku prognozowanym znajduja odzwierciedlenie wszystkie
czynniki, ktore na to zjawisko wplywaja. Przytoczona zasada szczegodlnie dotyczy
cen [Hamulczuk, Stanko 2011].

Funkcjonowanie rynku mleka do 30 marca 2015 roku byto oparte o kwoty
mleczne, podlegato wiec regulacji instrumentéw unijnej polityki rolnej. Zniesienie
limitéw produkcji mleka i w zwigzku z tym wzrost jego podazy, przyczynity sie do
znacznego spadku cen mleka. Na aktualng sytuacje na rynku mleka w Polsce
i nickorzystny wplyw na poziom cen, oprocz zwigkszonej podazy wywiera takze
rosyjskie embargo na import zywnosci z UE i innych krajow oraz spadek cen
mleka i przetworéw mlecznych na rynku §wiatowym [Seremak-Bulge 2015].

Przestanki te sugeruja, ze od poziomu ceny przewidywanej na 2020 rok,
a wynikajacej z tendencji dtugookresowej mogg wystepowac odchylenia. Oznacza
to, ze dynamika zmiany ceny w przyszto$ci nie musi odzwierciedla¢ trendu
obserwowanego w ostatnich latach. Wariantowe ujgcie wynikow projekeji
w perspektywie 2020 roku pokazuje wplyw na poziom dochodu, zmian ceny mleka
wynikajacej ze zmiennosci w czasie (model projekcji nie pokazuje zalezno$ci, np.
jak zmiana podazy mleka moze wplyna¢ na poziom cen w roku nastepnym).
Nalezy jednak zauwazy¢, ze na zakres prezentowanych zmian, wpltyw maja takze
dane, ktore byly punktem wyjscia do przeprowadzonych badan. Oznacza to, ze
prezentowane zmiany dochodu i oplacalno$ci wyrazonej w postaci relacji odnosza
si¢ wylacznie do proby badawczej gospodarstw. Mimo to uzyskane wyniki daja
obraz sytuacji i jej skutkow. Zamierzeniem autoréw byto zwrdcenie uwagi na
ryzyko ekonomiczne majace podloze w zmiennosci ceny skupu mleka.

Obliczenia wykonane na podstawie danych GUS wykazaly, ze w okresie 18 lat
(1998-2015) zmiennos¢ ceny mleka w dwoch regionach, tj. Pomorze i Mazury oraz
Mazowsze i Podlasie wynosita 9,2%, natomiast w kolejnych dwoch byta podobna,
w regionie Wielkopolska i Slask wynosita 8,2%, a Matopolska i Pogorze 8,4%. Wplyw
tej zmienno$ci na odchylenia ceny od poziomu wynikajgcego z kilkunastoletnigj
funkcji trendu w kazdym z regiondw byt w zasadzie taki sam (+/- 0,12 zl).

Biorac pod uwage zmiennos$¢ ceny mleka obserwowang w latach 1998-2015
okreslono odchylenia dochodu od poziomu przewidywanego na 2020 rok.
Z badan wynika (Tabele: 2-5), ze dochdd bez doptat liczony na 1 krowe mleczna
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i prognozowany na 2020 rok, moze podlegaé znacznym wahaniom (przy
niezmienionym poziomie pozostatych czynnikow), w regionie:

1. Pomorze i Mazury +/-26% (tj. 0 710 zt),

2. Wielkopolska i Slask ~ +/- 26% (tj. 0 935 zt),

3. Mazowsze i Podlasie  +/-23% (tj. o 868 zt),

4. Matopolska i Pogorze +/-30% (tj. o 786 zt).

Wahaniom podlega¢ bedzie rowniez optacalno$¢ produkcji mleka ujeta
jako relacja warto$ci produkcji do kosztow poniesionych na jej wytworzenie.
W gospodarstwach potozonych na Pomorzu i Mazurach, ze wzgledu na wzrost
lub spadek ceny mleka o 0,12 zt, wskaznik optacalnosci — w odniesieniu do jego
wielko$ci wynikajacej z trendu — obnizy si¢ lub wzro$nie o 12 p.p. Bedzie
wynosit 133,8 lub 157,5%, podczas gdy w rachunku wyj$ciowym (tzn. przy cenie
mleka wynikajacej z trendu) osiagnat poziom 145,7%. W regionie Wielkopolska
i Slask oraz Matopolska i Pogérze wahania wskaznika oplacalnosci beda wynosi¢
+/- 10 p.p., a na Mazowszu i Podlasiu +/-13 p.p. Przewiduje si¢, ze w 2020 roku
optacalnos¢ produkcji mleka bedzie ksztaltowac si¢ na poziomie wyzszym niz
w roku 2014 tylko w korzystnym wariancie projekcji — wykres 1.

Wykres 1. Wskaznik optacalnosci produkcji mleka w latach 2014-2015 oraz projekcja
na 2020 rok, ujecie regionalne
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PODSUMOWANIE

Prowadzenie gospodarstwa rolnego zwigzane jest z podejmowaniem roéznych
decyzji. Decyzje te dotycza przysztosci, dlatego ich podejmowanie opiera si¢ na
przewidywaniu przysztych warunkéw funkcjonowania gospodarstwa.

Metody szeregébw czasowych zastosowane do przewidywania przysztych
zdarzen pozwalajg na uzyskanie wielu informacji o prawidtowosciach, jakie wystepuja
w analizowanych danych. Dzigki temu wiedza analitykéw moze by¢ poszerzona, np.
0 wystepujace trendy, wahania, itp. Dysponujagc pewnymi informacjami mozna
zbudowa¢ model projekcji, ktory bedzie laczyt fakty niepodwazalne (twarde)
zintuicja 1 wiedzg pozastatystyczng i ktory bedzie przystosowany do badan
okreslonego zjawiska. Zatozeniom tym odpowiada model projekcji zbudowany
W celu oceny optacalnosci produkcji mleka w perspektywie 2020 roku.

Wedtug projekcji sporzadzonej w warunkach wynikajacych z tendencji
dlugookresowej, do 2020 roku przewiduje si¢ poprawe mleczno$ci krow oraz wzrost
ceny mleka. Jednak dynamika tych zmian bedzie rézna w zaleznosci od potozenia
regionalnego gospodarstw. Biorac pod uwagg skumulowany wptyw obu zmiennych,
ocenia si¢ ze w 2020 roku — w poréwnaniu do roku 2015 — najsilniejszy wzrost
przychodow liczonych na 1 krowe odnotuja rolnicy w regionie Mazowsze i Podlasie
(30,5%), a najstabszy na Pomorzu i Mazurach (24,1%). Koszty utrzymania krow
W ujeciu regionalnym wzrosng w granicach 14,7-16,4%. W rezultacie efektywnosc¢
ekonomiczna produkcji mleka bedzie ksztattowac si¢ na poziomie wyzszym (od
11,2 do 17,2 p.p.) niz w roku bazowym dla projekcji. Pod tym wzgledem
przewaga producentow mleka z Mazowsza i Podlasia jest rowniez wyrazna.

Warianty projekcji, ktorych wyniki réznicuje zmienno$¢ ceny mleka
wynikajaca ze zmienno$ci w czasie (1998-2015), pokazuja odchylenia wynikow
ekonomicznych produkcji mleka, od poziomu na 2020 rok przewidywanego przy
cenie wynikajacej z trendu. Z badan wynika, ze w regionach rolniczych dochod
z dziatalnos$ci bez doptat w przeliczeniu na 1 krowe moze podlega¢ wahaniom od
+/-23 do +/-30%. Natomiast oplacalno$¢ produkcji mleka ujeta jako relacja
warto$ci produkcji do kosztow poniesionych na jej wytworzenie moze wahac sig¢
w zakresie +/- 10-13 p.p. Pomimo tych wahan ocenia si¢, ze produkcja mleka nadal
bedzie optacalna. Nalezy jednak zaznaczy¢, ze punktem wyjscia do badan byly
wyniki uzyskane w gospodarstwach towarowych, w zwigzku z tym wyniki
projekcji rowniez takich dotycza.
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USE OF TREND MODELS FOR PROJECTION OF PROFITABILITY
OF MILK PRODUCTION IN THE MID-TERM PERSPECTIVE

Abstract: The aim of the study is to determine the change in the profitability
of milk production in Poland until 2020 year in regional breakdown. To
prepare the projections classical models of development trend have been
used. Due to the volatility of milk prices over time (+/-8.7%) different
variants of the projection were developed. The results show that in 2020
compared to 2015 the growth of revenues will be stronger than the growth of
costs and as a result the profitability of milk production will be higher (from
11.2 to 17.2 percentage points). However, estimation also shows that
profitability of milk production in 2020 will be lower than in 2014 (from 1.6
to 6.8 pp). Only in the favorable projection variant (increase of milk price by
8.7%), profitability will be higher than in 2014.

Keywords: projection, trend models, profitability of milk production
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Streszczenie: W pracy wykorzystano wybrane metody wielowymiarowe;j
analizy porownawczej do oceny i porOwnania poziomu rolnictwa w
regionach Polski w ujgciu dynamicznym. Okres badawczy obejmowal lata
2011-2014. Zbior cech diagnostycznych dotyczyt wielu aspektow rolnictwa:
powierzchni zasiewow, poglowia zwierzat, skupu produktéw rolniczych oraz
plonéw. Uzyskane wyniki wskazuja, iz rolnictwo w wojewddztwach Polski
jest bardzo zréznicowane a zmiany w rolnictwie zachodza wolniej niz w
pozostatych dzialach gospodarki narodowej co jest wynikiem jego
specyficznego charakteru.

Stowa kluczowe: rolnictwo, regiony, zroznicowanie

WPROWADZENIE

Wspolczesne rolnictwo odgrywa znaczaca role w gospodarce narodowej. Ma
wiele wymiarow i plaszczyzn, na ktérych mozna je rozpatrywaé. Wazne i wciaz
aktualne wydaja si¢ trzy z nich: plaszczyzna bezpieczenstwa zywnos$ciowego,
plaszczyzna wzrostu gospodarczego i rozwoju spotecznego oraz plaszczyzna
zrobwnowazenia i trwatosci systemow spoteczno-gospodarczych i przyrodniczych
[Adamowicz 2009]. Rolnictwo, podobnie jak inne sektory gospodarki, uczestniczy
w procesach globalizacji, ktorymi jest objgte, 1 podlega istotnym zmianom. Jest
sektorem bardzo wrazliwym i wymaga specjalnego traktowania, szczegodlnej
ochrony i wsparcia. Wynika to z tego, ze w rolnictwie nie nastepuje szybki zwrot
kapitatu, jak w innych dziatach gospodarki, caly cykl produkcyjny jest dluzszy,
a produkcja rolnicza czgsto zalezy od czynnikow niezaleznych od cztowieka, np.
od warunkow pogodowych. Rolnictwo dominuje w znacznej czgsci obszaru Unii
Europejskiej, odgrywa wazna role w ksztattowaniu dobrej kondycji gospodarki
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zywnosciowej rolnej i wptywa na ksztaltowanie krajobrazu obszaréw wiejskich.
[Weiss, Bitkowska 2014].

Rolnictwo polskie wykazuje duze zroéznicowanie przestrzenne w ujgciu
regionalnym. Zrdznicowanie to jest wypadkowa wielu czynnikow: przyrodniczych,
demograficznych i ekonomicznych [Poczta, Bartkowiak 2012].

Problematyka przestrzennego zréznicowania rolnictwa w Polsce jest bardzo
czgsto podejmowana w publikacjach naukowych. Ze wzgledu na zlozonosc¢
zjawiska wykorzystywane sa metody wielowymiarowej analizy poréwnawczej.
Wynikiem przeprowadzanych badan sa klasyfikacje réznych obiektow np.
wojewddztw, powiatdw czy gmin oraz analizy porownawcze. Przyktadami prac, w
ktorych zastosowano metody taksonomiczne w analizie przestrzennego
zroznicowania rolnictwa w Polsce sa: [Poczta, Bartkowiak 2012], [Kaminska,
Nowak 2014], [Beba, Poczta 2015], [Bozek, Bozek 2011], [Bindermann 2012].

Celem pracy jest przestrzenno-czasowa ocena rolnictwa w Polsce. W
badaniu wykorzystano informacje zawarte w publikacjach Ministerstwa Rolnictwa
i Rozwoju Wsi pt. ,,Rolnictwo i Gospodarka Zywnosciowa w Polsce”, dotyczace
wojewddztw Polski. Badanie dotyczy okresu 2011-2014. W ocenie przestrzennego
zréznicowania rolnictwa 1 typologii regiondw wykorzystano liniowe
porzadkowania obiektéw 1 klasyfikacje utworzona na podstawie liniowego
porzadkowania regionow Polski.

METODA BADAWCZA

Przeprowadzenie badania taksonomicznego obiektow wymaga ustalenia
zbioru cech diagnostycznych. Istnieja dwa podstawowe podejscia do wyboru cech:
pozastatystyczne (merytoryczne) i statystyczne. Analiza merytoryczna jest ocena
jakoSciowa przeprowadzana z wykorzystaniem merytorycznej znajomosci
badanego zjawiska odwotujacej si¢ do intuicji badawczej popartej znajomoscia
teorii ekonomicznej 1 procesow ekonomicznych w badanej dziedzinie.
Zastosowanie analizy statystycznej ma na celu ograniczenie zbioru potencjalnych
cech do zbioru, ktory charakteryzowalby badane obiekty w sposob mozliwie peiny,
a przy tym tworzytby zbiér mniej liczny. Mozna wyrdzni¢ trzy podejscia do
wyboru cech na potrzeby klasyfikacji zbioru obiektow [Wysocki 2010]:

e Ustalenie systemu wag zr6znicowanych dla rozpatrywanych cech.

e Selekcja cech - wyeliminowanie z pierwotnego zespotu cech, ktére nie maja lub
maja stabe zdolnosci dyskryminacji zbioru obiektéw. Problem selekcji cech jest
szczegolnym przypadkiem wazenia cech, poniewaz cechom wyeliminowanym
przypisuje si¢ wage 0, a wybranym wage 1.

e Zastgpienie wyjsciowych cech nowymi ,sztucznymi” cechami, na przyktad
poprzez zastosowanie analizy czynnikowej lub analizy sktadowych gtéwnych.

W pracy zastosowano trzecie podejScie wykorzystujac do selekcji cech
metode gtownych sktadowych (PCA).
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Teoretyczne podstawy analizy gtownych sktadowych stworzyt K. Pearson
[1901], ktory zastosowat ja po raz pierwszy dla zmiennych nielosowych, natomiast
H. Hotelling [1933] uog6lnil metod¢ na zmienne losowe'. W analizie gtéwnych
sktadowych przyjmuje si¢, ze wystepuje p zmiennych X; (j =1,..,p),
a obserwacje przeprowadzone na n obiektach (i = 1,...,n) zebrane sa w formie
macierzy danych X. Idea analizy gtownych sktadowych polega na ortogonalne;j
transformacji uktadu badanych zmiennych X; w zbiér nowych nieobserwowalnych
zmiennych Y;, ktére sa liniowymi kombinacjami tych obserwowalnych zmiennych,
co mozna zapisa¢ w postaci uogélnionego uktadu [Balicki 2009]:

Y =wyXy +wy Xy + o+ wy X, = Z?zlwﬂXj dlal=1,..,m=np, (1)
gdzie wj; sa fadunkami sktadowych.

Nowe, przetworzone zmienne Y; nazywaja si¢ glownymi skladowymi zmiennych

Xj. Zmienne skladowe sa kombinacjami cech wyjsciowych i zawieraja pewna

cze$¢ informaciji wnoszonej przez poszczegolne cechy wyjsciowe. Sa unormowane

i nieskorelowane.

Metoda gltownych skladowych polega zatem na ortogonalnym
przeksztatceniu p-wymiarowego ukladu zmiennych opisujacych obserwacje
wielowymiarowe na nowy uklad zmiennych nieskorelowanych. Przeksztalcenia
tego dokonuje sig tak, ze wariancje kolejnych sktadowych sa coraz mniejsze, przy
czym catkowita wariancja wszystkich zmiennych wyjsciowych jest rowna sumie
wariancji wszystkich gtownych sktadowych.

Podstawowy cel analizy glownych sktadowych polega na identyfikacji
struktury zalezno$ci, poprzez utworzenie zupelnie nowego zbioru istotnych
zmiennych, ktéry czeSciowo badz catkowicie moglby zastapi¢ pierwotny zbiodr
zmiennych. Cel ten okresla si¢ jako redukcjg wymiarowosci ztozonego zjawiska.

Istnieje kilka sposobow okreslania liczby sktadowych [Balicki 2009]:

1. Liczba gtownych sktadowych powinna by¢ taka, aby wyjasniaty one wzglednie
duza czes¢ catkowitej zmiennosci, okreslona na 70-90%.

2. Liczbg glownych sktadowych nalezy ograniczy¢ do tych, ktore wyodrebniaja
przynajmniej tyle zmienno$ci catkowitej, ile jedna standaryzowana zmienna
oryginalna, czyli jeden (kryterium Kaisera).

3. Kryterium wykorzystujace metodg graficzna. Na wykresie liniowym mozna
przedstawi¢ wartosci wlasne i odnalez¢ punkt, od ktorego na prawo, nastepuje
fagodny spadek wartosci wtasnych. Jest to punkt, w ktéorym ,,duze” wartosci
wlasne koncza sig i zaczynaja si¢ ,,male” wartosci wlasne (kryterium wedtug
wykresu osypiska).

" Informacje o metodzie glownych sktadowych, jej genezie i rozwoju, mozna znalezé
w pracy [Balicki 2009].
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Ostateczny zbior cech diagnostycznych jest podstawa do zastosowania
wybranej metody taksonomicznej, np. liniowego porzadkowania obiektow. Na
wstepie nalezy ustali¢ charakter cech, czyli wyrdzni¢: stymulanty, destymulanty?
i nominanty. Stymulanty to takie cechy diagnostyczne, ktoérych wzrost kojarzy¢
nalezy ze wzrostem oceny zjawiska zlozonego. Destymulanty za$ to cechy
diagnostyczne, ktorych wzrost powoduje spadek oceny zjawiska zlozonego.
Rzadziej w badaniach empirycznych pojawiaja si¢ nominanty. Za nominanty
uwaza si¢ cechy, ktorych rosnace do wartosci nominalnej wartosci bezwzgledne
powoduja wzrost wzglednych wartosci cechy, dalszy wzrost wartosci pierwotnych
zwigzany jest ze zmniejszaniem sig¢ wartosci unormowanych [Borys 1978].

Kolejnym etapem budowy cechy syntetycznej jest normalizacja cech.
Normowanie cech powinno spetnia¢é nastgpujace warunki [Kukuta 2014]:
przeksztatcone cechy powinny by¢ pozbawione mian i sprowadzone do stalego
przedzialu warto$ci, najlepiej do przedzialu [0, 1], mozliwe sa przeksztatcenia
oryginalnych cech diagnostycznych przyjmujacych wartosci zaré6wno dodatnie,
zero, jak 1 wartosci ujemne, mozliwe jest dodawanie cech diagnostycznych
unormowanych w kazdym z obiektow.

Sposrod wielu metod normowania warunki te spelnia metoda unitaryzacji
zerowanej (MUZ)%, charakteryzujaca si¢ stalym punktem odniesienia, ktorym jest
rozstep zmiennej normowanej. Normowanie cechy (stymulanty) dokonuje si¢ w
sposob nastgpujacy [Kukuta 2000]:

Xjj—min; x;j

Zij = max; x;j— min; x;;’ (2)
przy czym z;; € [0, 1].

Aby przejs¢ z wielu unormowanych cech do jednej oceny charakteryzujacej
obiekt nalezy zsumowa¢ wszystkie cechy unormowane dla kazdego obiektu:

q; = Z?:l zij 1=12..,n (3)
Po podzieleniu wartosci q; przez liczbg cech diagnostycznych uzyskuje sig

usredniona ocen¢ cech unormowanych w i-tym obiekcie, ktora stanowi zmienna
syntetyczna:

m:% i=12..,n (4)

Na podstawie uporzadkowanych warto$ci miernika y; mozna podzieli¢ zbior
obiektow na dowolna liczbe grup. W pracy dokonano podziatu wojewddztw na trzy
grupy wedhug wzoru:

| = max; q;—min; q;

: )
3
Parametr / wykorzystuje si¢ do podzialu catego zbioru obiektow na grupy
wedhug poziomu zjawiska zlozonego:

? Pojecie stymulanty i destymulanty zostato wprowadzone przez Hellwiga [Hellwig 1968].
3 Wiecej informacji mozna znalezé w pracy [Kukuta 2000].
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I — najlepszy poziom: u; € (max; y; — l;max; u;],
II - $redni poziom: y; € (max; u; — 21; max; u; — ],
III — niski poziom: y; € [max; y; — 31; max; p; — 21].

WYNIKI

Do realizacji celu, okre§lonego jako ocena zrdznicowania rolnictwa
w regionach Polski w ujeciu dynamicznym wykorzystaniu dane z publikacji
Ministerstwa Rolnictwa i Rozwoju Wsi pt. ,,Rolnictwo i Gospodarka ZywnosSciowa
w Polsce”. Badanie miato charakter dynamiczny i obejmowato okres 2011-2014.
Analizujac badane zjawisko utworzono wstepny zbior cech diagnostycznych, ktory
obejmowat nastgpujace wskazniki:

X, — $rednie gospodarstwo (ha),

X, —udziat w krajowej powierzchni uprawy zasiewow (%),

X; —udziat w krajowej powierzchni uprawy zboz (%),

X4 — udziat w krajowej powierzchni uprawy ziemniakow (%),

Xs — udziat w krajowej powierzchni uprawy burakow cukrowych (%),
Xs — udziat w krajowej powierzchni uprawy rzepaku (%),

X7 — plony zboz (dt/ha),

X; — plony ziemniakow (dt/ha),

Xo —udziat trwalych uzytkow zielonych w uzytkach rolnych (%),
X1o — pogtowie bydta (szt./ 100 ha UR),

X1 — poglowie krow (szt./ 100 ha UR),

X1z — poglowie trzody chlewnej (szt./ 100 ha UR),

X3 — skup zb6z (kg/ha),

X14 — skup ziemniakéw (dt/ha),

X5 — skup trzody chlewnej (kg/ha),

Xi6 — skup bydta (kg/ha),

X17 — skup drobiu (kg/ha),

X1s — skup mleka(l/ha).

Wskazniki  poddano  analizie  statystycznej, obliczajac  wartoSci
podstawowych parametrow opisowych. Wszystkie wskazniki, w kazdym roku,
charakteryzowaty si¢ silna zmiennoscia, wyrazona za pomoca wspoOtczynnika
zmienno$ci, ktory wynioést dla kazdej cechy powyzej 10%. W kolejnym kroku
sprawdzono sil¢ korelacji pomiedzy cechami i metoda PCA wyeliminowano te
cechy, ktore sa silnie ze soba powiazane, oddzielnie dla kazdego analizowanego
roku.

W celu eliminacji cech okre§lono wektory warto$ci wlasnych oraz warto$ci
moéwiace o tym, jaki procent wariancji zmiennych, przyjetych w badaniu,
wyjasniaja poszczegolne gtowne skltadowe. O liczbie gléwnych sktadowych
zdecydowato kryterium, moéwiace, ze nalezy wzia¢ pod uwage tylko te sktadowe,
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ktore majq warto§¢ wlasna wynoszaca co najmniej 1,0 (kryterium Kaisera). Liczbeg
glownych sktadowych oraz procent zmienno$ci wyjasnianej przez te sktadowe
w poszczegolnych latach przedstawiono w Tabeli 1.

Tabela 1. Liczba sktadowych i procent zmiennos$ci

Rok Liczba skladowych | Procent zmiennosci
2011 5 85,29
2012 4 85,25
2013 5 90,32
2014 5 90,54

Zrodto: opracowanie wiasne

Interpretujac sktadowe, uwzgledniono w badaniu te cechy, ktére maja
wzglednie wysoka (dodatnia lub ujemna) wagg, wyrazona wartoscia
wspotczynnika korelacji ze skladowa na poziomie co najmniej 0,7. Nastgpnie
porownano zbiory cech otrzymane w kazdym roku analizowanego okresu i
otrzymano nastgpujace cechy, tworzace ostateczny zbior cech diagnostycznych:

X5 — udziat w krajowej powierzchni uprawy zboz (%),

Xs — udziat w krajowej powierzchni uprawy rzepaku (%),

X7 — plony zboz (dt/ha),

X1o— pogtowie bydta (szt./ 100 ha UR),

X1, — pogtowie trzody chlewnej (szt./ 100 ha UR),

X3 — skup zboz (kg/ha),

X6 — skup bydta (kg/ha),

X5 — skup mleka(l/ha),
ktory postuzyt do utworzenia liniowego porzadkowania i typologii wojewodztw
pod wzgledem poziomu rolnictwa.

Wsrod wyodrebnionych cech zauwaza sig¢ wskazniki, ktore dotycza pewnych
aspektow zwiazanych z dziatalnos$cia w sektorze rolniczym. Dwie pierwsze cechy
obejmuja udziaty wojewodztw w krajowej powierzchni zasiewow, kolejna cecha
dotyczy plonéw, nastepne odnosza si¢ do poglowia zwierzat wedtug wojewoddztw
na 100 ha UR a ostatnia grupa cech ma zwiazek ze skupem podstawowych
produktéw rolniczych z 1 ha UR.

Na podstawie otrzymanego zbioru cech, w kazdym roku utworzono liniowe
porzadkowanie regiondéw (Tabela 2).
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Tabela 2. Wyniki liniowego porzadkowania wojewodztw

., Pozycja w rankingu w roku
Wojewodztwo 2011 2012 2013 2014
dolno$laskie 6 5 6 6
kujawsko-pomorskie 2 2 2 2
lubelskie 11 11 11
lubuskie 15 13 13 13
todzkie 7 7 7
malopolskie 13 14 15 15
mazowieckie 4 4 5 5
opolskie 3 3 3 3
podkarpackie 16 16 16 16
podlaskie 5 6 4 4
pomorskie 9 8 8 8
$laskie 12 12 12 12
swigtokrzyskie 14 15 14 14
warminsko-mazurskie 8 9 9 9
wielkopolskie 1 1 1 1
zachodniopomorskie 10 10 10 10

Zrbdlo: opracowanie wlasne

Analizujac pozycje wojewddztw w porzadkowaniach otrzymanych w
czterech kolejnych latach okresu 2011-2014 zauwaza si¢, iz w przypadku o$miu
wojewoOdztw nastapity bardzo nieznaczne zmiany w pozycjach zajmowanych w
rankingach. Zmiany te dotycza jednego lub dwdch miejsc. Taka sytuacja odnosi sig
np. do wojewddztw: lubuskiego i podlaskiego. W przypadku pozostatych regionow
nie stwierdzono zmian pozycji zajmowanej w rankingach w ciagu czterech
analizowanych lat (np. kujawsko-pomorskie, wielkopolskie, zachodniopomorskie).

Duza zgodno$¢ migdzy pozycjami wojewddztw w rankingach w okresie
2011-2014 potwierdzaja wartosci wspotczynnikéw korelacji T Kendalla, ktoére
przyjmuja wartosci powyzej 0,9.

Wojewodztwo wielkopolskie zajmuje pierwsza lokate we wszystkich
czterech latach, a ostatnia pozycj¢ — region podkarpacki. Pierwsza pozycja
wojewodztwa wielkopolskiego zwiazana jest z najwyzszymi wartoSciami takich
wskaznikow, jak: udzial w krajowej powierzchni uprawy zboéz (%), poglowie
trzody chlewnej
(szt./ 100 ha UR), skup bydta (kg/ha) — w okresie 2012-2014 i udziat w krajowe;j
powierzchni uprawy zbo6z (%), poglowie trzody chlewnej (szt./ 100 ha UR) — w
roku 2014. Wartosci pozostalych cech pozostaja takze na bardzo wysokim
poziomie. Natomiast wojewodztwo podkarpackie zajelo ostatnia pozycje we
wszystkich rankingach poniewaz warto$ci wszystkich cech przyjetych w badaniu w
kazdym roku sa na bardzo niskim poziomie.
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Na podstawie wartosci cechy syntetycznej dokonano klasyfikacji
wojewodztw pod wzgledem stanu rolnictwa. W catym badanym okresie tylko
w przypadku wojewodztwa kujawsko-pomorskiego zaobserwowano zmiang
przynalezno$ci do grupy rozwojowej. W latach 2011-2012 znajdowalo si¢ ono
w grupie drugiej a w dwoch nastgpnych latach — w grupie pierwszej.
Przemieszczenie do grupy pierwszej wynikalo ze zwigkszenia z roku na rok
warto$ci niektorych cech, takich, jak: X, X7, Xi0, X12, Xi6, X15. Najwigksze srednie
wzrosty w calym badanym okresie zaobserwowano w przypadku udziatu w
krajowej powierzchni uprawy rzepaku — o 21,5% 1 skupu bydta — 0 20,9%.

Ze wzgledu na bardzo zblizone wyniki klasyfikacji w kazdym roku, podano
podzial wojewodztw uzyskany dla roku 2014 (tablica 3).

Tabela 3. Wyniki klasyfikacji wojewodztw w roku 2014

Liczba . Charakterystyka grupy pod

Grupa wojewodztw Wojewbdztwo wzgledem $rednich warto$ci cech

I ) wielkopolskie, najwyzsze wartosci cech: X3, X,
kujawsko-pomorskie X7, X190, X12, X16, Xig
opolskie, podlaskie,
mazowieckie,

I 3 dolnoslaskie, t6dzkie, najwyzsza warto$¢ cechy X,
pomorskie, warminsko- | wysokie wartosci pozostatych cech
mazurskie,
zachodniopomorskie
lubelskie, Slaskie,
lubuskie,

111 6 swigtokrzyskie, najnizsze wartosci wszystkich cech
matopolskie,
podkarpackie

Zrodto: opracowanie wlasne

Wojewodztwa nalezace do klasy pierwszej stanowia klase o najlepszym
stanie rolnictwa z uwzglednieniem przyjetych cech diagnostycznych. Klasa druga
zawierajaca osiem obiektow to klasa o Srednim poziomie rolnictwa, a skupienie
trzecie zawiera sze$¢ obiektow, ktore stanowia najstabsza grupg wojewodztw pod
wzgledem poziomu rolnictwa na tle przyjetych wskaznikéw. Przestrzenna
delimitacje wojewddztw przedstawiono na Rysunku 1.
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Rysunek 1. Przestrzenna delimitacja wojewodztw pod wzgledem poziomu rolnictwa
w roku 2014

Zrédto: opracowanie wlasne na podstawie Tabeli 3

Klase pierwsza, pod wzgledem potozenia geograficznego, stanowia dwa
sasiadujace ze soba wojewodztwa: wielkopolskie i kujawsko-pomorskie. Klasa
trzecia to przede wszystkim obiekty lezace w potudniowo-wschodniej czgsci Polski
oraz jedno wojewodztwo z zachodniej czgSci kraju — lubuskie. Pozostate
wojewddztwa, polozone w potnocnej, srodkowej i potudniowo-zachodniej czesci
kraju sktadaja si¢ na trzecia klasg wojewodztw.

PODSUMOWANIE

W pracy zastosowano wybrane metody wielowymiarowej analizy
porownawczej do oceny zrdéznicowania rolnictwa w regionach Polski w ujeciu
dynamicznym. Badanie obejmowato okres 2011-2014. Do selekcji cech
wykorzystano metode gtownych skladowych (PCA). Typologie wojewodztw
przeprowadzono za pomoca klasyfikacji opartej na liniowym porzadkowaniu
obiektow.

Przeprowadzone badanie pozwolilo na sformulowanie nastgpujacych
wnioskow:

1. Wojewodztwa sa silnie zroznicowane pod wzgledem poziomu rolnictwa biorac
pod uwagg przyjete cechy diagnostyczne.

2. Rankingi wojewodztw otrzymane w latach 2011-2014 r6znig si¢ nieznacznie
pod wzgledem pozycji zajmowanych przez poszczegdlne wojewodztwa.

3. Kilka region6w zmienito swoje pozycje w porzadkowanych. Réznica dotyczyta
jednego lub dwodch miejsc. Pozostate wojewddztwa utrzymywaty niezmienione
lokaty w kazdym analizowanym roku.

4. Miejsce pierwsze w kazdym rankingu zajmowato wojewodztwo wielkopolskie,
a ostatnie — podkarpackie.
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5. Klasyfikacja wojewodztw utworzona na podstawie warto§ci zmiennej
syntetycznej pozwolita na wylonienie trzech grup typologicznych wojewddztw.
W badanym okresie 2011-2014 nie zauwazono znaczacych zmian
w otrzymanych klasyfikacjach. Jedynie wojewddztwo kujawsko-pomorskie
zmienito swoja przynaleznosé. W latach 2011-2012 zostato przypisane do klasy
drugiej a w latach nastepnych zmienito przynaleznos¢ do klasy pierwsze;.

6. Wsrod trzech grup typologicznych klasa pierwsza charakteryzuje sig
najwyzszymi warto$ciami wskaznikow przyjetych w badaniu i1 posiada
najwyzszy poziom rozwoju rolnictwa. Klasa druga to obiekty o $rednim
poziomie rozwoju analizowanego zjawiska. Natomiast skupienie trzecie
odznacza sig najstabszym poziomem rozwoju rolnictwa.
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AGRICULTURE IN REGIONS. MULTIVARIATE ANALYSIS
THROUGH DYNAMIC APPROACH

Abstract: In this study selected multivariate comparative analysis were
applied to assess and compare level of Polish regional agriculture in dynamic
approach. Study period covered the years 2011-2014. Set of diagnostic
features concerned numerous agriculture aspects: sowing area, number of
animals, purchase of agricultural products and harvests. Obtained results
indicate that agriculture sector in Polish voivodships is highly diverse and
changes in are slower comparing to other sectors of the national economy,
what result from its specific character.

Keywords: agriculture, regions, diversity
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Streszczenie:  Rozwoj  spoleczno-gospodarczy — jest — zroznicowany
W wymiarze przestrzennym. Podstawowymi jednostkami sag w tym wymiarze
wojewodztwa. W artykule ocenie poddano poziom rozwoju spoteczno-
gospodarczego  wojewoddztwa  lubuskiego na  szczeblu  powiatow.
Zastosowano w tym celu metody porzadkowania liniowego. Wykorzystano
mierniki oparte zar6wno o jeden, jak i dwa wzorce. Okreslono powiaty
0 wyzszym 1 nizszym poziomie rozwoju. Wyniki wskazuja, ze bardziej
wlasciwe jest stosowanie miernikdw opartych o dwa wzorce. Rozbiezno$é
wynikow jest mniejsza, a otrzymane rankingi bardziej zbiezne do siebie.

Stowa kluczowe: rozwdj spoteczno-gospodarczy, analiza taksonomiczna,
metody porzadkowania liniowego, zréznicowanie powiatow, wojewodztwo
lubuskie

WPROWADZENIE

Region to najogolniej zespot obszarow graniczacych ze sobg wyroznionych
pod wzgledem podobnych kryteriow w stosunku do obszarow przylegtych.
W réznych definicjach podkresla si¢ przy tym rézne cechy regionu. Biorgc pod
uwage kryterium administracyjne pod pojgciem regionu rozumie si¢ $cisle
wyznaczony obszar terytorialny, obejmujacy kompleks gospodarczy o okre§lonym
profilu lub specjalizacji z wyodrgbnionym centrum administracyjno-
gospodarczym, pelnigcym funkcje osrodka decydujgcego o jego funkcjonowaniu
i rozwoju [Korenik, 2003, s. 52]. W tym rozumieniu podstawowsa jednostke
podziatu regionalnego kraju stanowi wojewddztwo. W uktadzie przestrzennym
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wyrézni¢ mozna réwniez jednostki wyzszego i1 nizszego rzedu. Te pierwsze
sktadaja si¢ z kilku regionéw i sa to makroregiony. Na ich poziomie nie ma
jednostek administracji publicznej, lecz pelnig one wazng funkcje planistyczno-
pomocniczg. Podobng funkcj¢ stanowig podregiony. Na nizszym, lokalnym
poziomie wyrdznia si¢ powiaty i gminy [por. Jankowski, 2013, s. 231].

Rozwoj spoteczno-gospodarczy regionu jest kategoriag wielowymiarows.
Proces ten obejmuje zarowno zmiany ilosciowe (wzrost PKB) jak i strukturalno-
jakos$ciowe w gospodarce. Przektada si¢ on roOwniez na zmiany w sposobie, jakosci
1 poziomie zycia mieszkancow. Istotna jest takze dostgpnos¢ do urzadzen
i instytucji $wiadczacych ustugi na rzecz zaspokojenia potrzeb spotecznych.
Rozwoj regionu jest tez procesem wzajemnej wymiany pomiedzy cztowiekiem a
otaczajagcym go srodowiskiem przyrodniczym [Adamiak i in. 2001, s. 28 i n.].
Proces ten ma takze swoj wymiar przestrzenny. W literaturze wskazuje si¢ na
znaczagce zroznicowanie w przekroju regionalnym takich zjawisk, jak:
zageszczenia ludnosci, kapitatu, inwestycji, migracji, zatrudnienia czy dochodow.
Problematyke te poruszajg miedzy innymi: Korenik [2003], Zaucha i in. [2015],
Korol i in. [2016]. Niejednorodny w przestrzeni jest rOwniez poziom rozwoju
mniejszych jednostek, tj. powiatow, gmin i miast. W tym ujeciu mozna mowic
0 zréznicowaniu rozwoju wewnatrz regionéw. Do podstawowych metod
ilosciowych znajdujacych zastosowanie w tym wzgledzie naleza metody
taksonomiczne [zob. Pociecha, 2008].

W Strategii Rozwoju Wojewodztwa Lubuskiego 2020 [Zielona Gora, 2012]
okreslono, ze celem glownym jest wykorzystanie potencjatdw wojewodztwa
lubuskiego do wzrostu jakosci zycia, dynamizowania konkurencyjnej gospodarki,
zwigkszania spojnosci regionu oraz efektywnego zarzadzania jego rozwojem.
Badanie ma na celu okreslenie zréznicowania przestrzennego rozwoju spoleczno-
gospodarczego wojewodztwa na poziomie powiatdw przy zastosowaniu metod
porzadkowania liniowego.

METODA BADAWCZA

Rozwoj spoteczno-gospodarczy regionu jest procesem wieloaspektowym
i zZtozonym. Oceny takich ztozonych zjawisk dokonuje si¢ przez zastosowanie
wskaznikow czastkowych lub wskaznika syntetycznego. Oba te sposoby traktowac
nalezy jako uzupetiajace wobec siebie. Analiza czgstkowa pozwala na okreslenie
szczegdtowo roznych aspektow zjawisk. Analiza syntetyczna umozliwia natomiast
calosciowe spojrzenie na badane zagadnienie. W analizie syntetycznej
zastosowanie znajduja metody porzadkowania liniowego.

Wisrdd réznych stosowanych miar wymienic nalezy miedzy innymi mierniki:
Helwiga [1968], Cieslak [1974], Walesiaka [2006]. Interesujaca propozycje¢
przedstawiono rowniez w pracy Bindermana Z., Borkowskiego, Prokopenya
i Szczgsnego [2015, s. 23-39]. Autorzy wskazuja, ze jezeli przyjrze¢ si¢
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proponowanym w literaturze wskaznikom to okazuje si¢, ze w wielu przypadkach
przedstawi¢ je mozna jako funkcje odleglosci od jednego lub dwdch wzorcow.

Podstawe zaproponowanej metody stanowi wejsciowa macierz danych. Dla
n obiektéw i m zmiennych diagnostycznych okreslona jest ona jako:

Xll X12 cee le
X X X

x=[ 2 722 - M2m )
an an Xnm

Dane statystyczne nast¢pnie nalezy poddaé normalizacji oraz wyznaczy¢
odleglos¢ pomigdzy odpowiednimi obiektami oznaczong jako d. Przyjmujac, ze

obiekt X, 0znacza obiekt najlepszy (wzorcowy) i Xpax  hajgorszy
(antywzorcowy) mierniki rozwoju wyraza si¢ jako:
d(X 1in » X
wi(x) = _ dlxin ) , ()
d(Xmin > Xmax )
d(x , X
Wz(x)zl_ml 3
d(xmin > Xmax )

Odlegtos¢ d wyraza wzor:

Xi —Xj

1/p
p} , %)

gdzie: xx to odpowiednio X,in | Xmax, dla p=1jest to odleglos¢ miejska, dla
p =2 odlegtos¢ euklidesowa [np. Kolenda 2006, s. 53].

Powyzej przedstawione mierniki  wykorzystuja jeden  wzorzec.
Miernik w;(x) bazuje na odleglosci od antywzorca, miernik wy(x) od wzorca.
Wskazuje sie takze, ze pojedynczy miernik syntetyczny moze by¢ daleki od
optymalnego oraz sugeruje uzycie miernikow opartych o dwa wzorce [zob.

Binderman A., 2006; 2011].
W tym wzgledzie zastosowa¢ mozna nastgpujace rozwigzania:

2
1 1
—+
wi(x)  wp(x)

W, (%) = YWy (X) - W, (%), (6)

d(x4,Xx) :{ ?:1

W3 (x) = (5)

! Wzorzec rozwoju to obiekt, ktory posiada najwyzsze wartoéci zmiennych stymulant
i najnizsze destymulant. Antywzorzec posiada najnizsze warto$ci stymulant i najwyzsze
destymulant.
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wi (X) + W (x)

Ws(x) = T E— (7
2 2
W (x) = \/ Y 2 & (®)
W7 (X) — d(xmln > X) Wl (X) (9)

d(xmin %)+ d(max.X)  T+W () -Wa (x)

Mierniki w3 (x), W4 (X), W5 (x) oraz wg (x) stanowig odpowiednio formuty
srednich:  harmonicznej, geometrycznej, arytmetycznej 1  kwadratowej.
Miernik w (x) zwigzany jest z metoda TOPSIS [Hwang, Yoon 1981; za:
Binderman Z. i in., 2015, s. 30]. Wedlug tej metody za najlepszy obiekt uwaza si¢
ten, ktory ma najmniejsza odleglos¢ od wzorca i jednoczesnie najwicksza od
antywzorca. Kryterium to wykorzystuja réwniez mierniki W3 (x)—Wg (x) .
Natomiast miernik w» (X) przy standaryzacji cech wyraza formute Hellwiga, ktora
wykorzystuje obiekt najlepszy X ax -

Przedstawione mierniki sg unormowane i spetniaja wtasciwosci:

0<wg(x)<ldlaxe <Xmin axmax> ,dla k=12,....7,

Wk (Xmin) =0, Wk(xmax): 1.
Doda¢ mozna, ze:
W3 (X) SWgq(x) SW5(x) SWg(X).
Relacja ta wynika z nierdéwnosci opisujacej srednie uzyte do konstrukcji miernikow
w3 (x) —Wg (x) [Mitronovi¢, 1972, s. 19].

WOJEWODZTWO LUBUSKIE | JEGO POWIATY

Wojewodztwo lubuskie potozone jest w zachodniej czesci Polski. Graniczy
zNiemcami oraz z trzema innymi wojewddztwami: zachodniopomorskim,
wielkopolskim i dolnoslaskim. Jest to jedno z mniejszych wojewodztw w kraju.
Powierzchnia wojewodztwa wynosi 13 988 km? liczba ludnosci 1 020 tys. osob
[zob. Wojewodztwo lubuskie..., 2015]. Cecha charakterystyczng jest duze
zalesienie w regionie. Lasy stanowig 50,8% jego powierzchni i jest to najwyzszy
odsetek w Polsce. Wojewodztwo lubuskie posiada dwie stolice. Gorzow
Wielkopolski jest siedzibg wojewody, Zielona Gora jest siedzibg wladz
samorzadowych. Obie stolice wojewodztwa licza okoto 120 tys. mieszkancow.
Razem sie¢ osadnicza sktada si¢ z 42 miast i 1297 wsi. Odsetek ludnosci
w miastach wynosi 63,1%, na wsi 36,9% .

Wedlug danych za 2014 r. liczba podmiotow gospodarczych
zarejestrowanych w REGON wynosi 110,1 tys. Wartos¢ brutto $rodkéw trwatych
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w gospodarce sigga 87,7 mld zl. Naktady inwestycyjne ksztattuja sie na poziomie
4,8 mln zt. Produkt krajowy brutto wytworzony w regionie wynosi 38 mld 366 min
zt. Stanowi to 2,2% udzialu w gospodarce kraju. W regionie zatrudnionych jest
330,5 tys. pracujgcych. Udzial pracujacych w rolnictwie wynosi 11,3%,
w przemysle 31,9%, w ustugach 56,8%. Najwigkszy udzial w produkcji sprzedane;j
przemystu majg takie dzialy, jak: produkcja pojazdéw samochodowych, przyczep
i naczep 15,7%, wyrobow z drewna, korka i wikliny 11,3%, artykulow
spozywczych 8,9%, papieru i wyroboéw z papieru 8,3%, wyrobow z metali 6,9%.
Stopa bezrobocia w regionie wynosi 12,5%. W ostatnim badanym roku odnotowaé
nalezy jej znaczacy spadek o 3,2 p.p.

Pewng odrgbno$é i specyfike posiada takze kazdy z obszaréw wchodzacych
w sktad wojewddztwa. W artykule wzieto pod uwage powiaty regionu. Wstepnie
do oceny rozwoju powiatoéw wytypowano 50 cech diagnostycznych. Kierujac si¢
kryteriami statystycznymi wyeliminowano cechy, ktére charakteryzowaly sig
poziomem zmienno$ci nizszym niz 10% oraz dla ktorych bezwzgledne wartosci
wspotczynnikow korelacji byly wyzsze niz 0,85. Wyboru finalnego cech dokonano
kierujac si¢ kryterium ich zgodno$ci merytorycznej z pojeciem rozwoju spoleczno-
gospodarczego. W ten sposob wybrano ostatecznie 18 cech diagnostycznych.
Charakteryzuja one nastepujace aspekty rozwoju spoteczno-gospodarczego: stan
ilosciowy podmiotéw gospodarczych, sytuacje na rynku pracy, produkcje, srodki
trwale 1 inwestycje, sytuacje demograficzng, edukacjg, ochrong zdrowia,
bezpieczenstwo publiczne, budownictwo mieszkaniowe, turystyke, ochrong
srodowiska, finanse jednostek samorzadoéw terytorialnych [por. Zelias, 2000;
Malina, 2004; Strahl (red.), 2006]. Dane statystyczne wedlug powiatow za 2014
rok przedstawiono w Tabeli 1.

Tabela 1. Cechy diagnostyczne poziomu rozwoju spoteczno-gospodarczego powiatow
wojewodztwa lubuskiego za 2014 rok

Zmienna X s(x) | Vg Min. i max.
Liczba podmiotéw gospodarczych B .
X1 zarejestrowanych w rejestrze 103,2 | 20,1 19,5 25616 —nle%SiZ:zila Gora
REGON na tys. mieszkancow ' )
Udziat nowych podmiotéw s
Xy | sektora kreatywnego w liczbie 3,88 | 1,07 | 276 2,5 - krosnienski

nowych podmiotéw ogotem%* 6,6 —m. Ziclona Géra

X Pracujacy w sektorze ushug
3 1w ogotu pracujacych

30,0 — gorzowski

AT | L6 | 243 | 263 _ 1 Zielona Géra

5,9 — m. Gorzéw Wlkp.

X Stopa bezrobocia rejestrowanego
4 22,2 — zaganski

w % stan w grudniu 138 | 524 | 380

1,9 -strzelecko-drezdenecki

X Liczba ofert pracy na
5 8,7 — m. Gorzéw Wlkp.

100 bezrobotnych za grudzien 4,02 1.89 46,9

9,4 — sulgcinski

X Produkcja sprzedana przemyshu
6 60,0 — m. Gorzéw WIkp.

na mieszkanca w tys. zt** 251 154 616
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Zmienna X s(x) | Vg Min. i max.
X Wartos¢ b.rut.to srodkow trwatych 12,7 - kro$nienski
7 w przedsigbiorstwach na 31,2 22,9 73,6 . .
. . 104,0 — m. Zielona Goéra
mieszkanca w tys. zt **
Naktady inwestycyjne N
S 1,4 — zaganski
Xg | wprzedsigbiorstwach 2,48 | 0,86 | 34,6 41 Gorzow Wikp.

na mieszkanca w tys. zt **

Saldo migracji
X mi¢dzypowiatowych

9 11 zagranicznych na pobyt staty
na tys. mieszkancow™***

-5,2 — krosnienski

L7 272 X 4,4 — m. Zielona Gora

X Przyrost naturalny
10 | pa tys. mieszkancOw™***

-2,0 — zaganski

0,22 1,00 X 1,7 — zielonogoérski

0,0 — 7 powiatow

X Studenci szkot wyzszych
11 107, 8 — m. Zielona Géra

. .7 115 | 27,7 | 2419
na tys. mieszkancow

23,0 — zaganski

X Lekarze i lekarze denty$ci na 10
12 102,0 — m. Zielona Gora

. . 442 | 22,2 | 50,2
tys. mieszkancow

Przestepstwa stwierdzone

Xi3 w zakonczonych postepowaniach 17,7 — wschowski

2718 | 714 | 257

przygotowawczych 40,9 - nowosolski
na tys. mieszkancow
Mieszkania oddane do 1,2 — zaganski
X14 uzytkowania na tys. mieszkancow 3,04 147 48,2 7,1 — m. Zielona Gora

Udzielone noclegi na 100
X15 | mieszkancow w turystycznych 1459 | 107,7 | 73,8
obiektach noclegowych

37,7 — zarski
394,3 - $wiebodzinski

Naktady inwestycyjne na ochrong
X16 srodowiska i gospodarke wodna 8,84 14,6 | 1654
w tys. zt na mieszkanca

1,5 — migdzyrzecki
57,0 - wschowski

1,6 — wschowski

X Dochody wtasne powiatow i gmin
17 2,5 — m. Zielona Gora

. , 2,09 | 0,24 | 117
na mieszkanca w tys. zt

Srodki z Unii Europejskiej
X1 g | nafinansowanie projektow 51,7 33,5 64,8
unijnych na mieszkanca w zt

5,7 — m. Gorzow Wlkp.
129,1 - sulecinski

* Do sektora kreatywnego zalicza si¢ nastgpujace dzialty PKD: dziatalno$¢ zwigzang

z produkcja filmow, nagran i programow telewizyjnych, nadawanie programow
ogoblnodostepnych i abonamentowych, dziatalno§¢ w zakresie architektury i inzynierii,
reklame, badania rynku i opinii publicznej, dziatalno$¢ tworcza zwigzanag z kulturg

i rozrywka, pozostatg dziatalno$¢ profesjonalng, naukowa i techniczng.

** Dane dotycza przedsigbiorstw o liczbie pracujacych powyzej 9 osob.

**%* Wspotczynnika zmienno$ci nie wyznaczano, gdyz jest to niecelowe.

Zrodto: opracowanie whasne na podstawie Wojewodztwo lubuskie... [2015], Banku
Danych Lokalnych GUS [dostep: 05.04.2016]

Poziom zréznicowania wybranych do badania cech diagnostycznych jest
znaczacy. Wspotczynniki zmiennosci ksztaltuja sie od 11,7% dla zmiennej
dochody wtasne powiatéw i gmin nawet do 241,9% dla liczby studentéw szkot
wyzszych. Pierwszg ze zmiennych charakteryzujacych rozwoj powiatow jest liczba
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podmiotow gospodarczych zarejestrowanych w REGON. W przeliczeniu na
tys. mieszkancéw wynosi ona od 82,1 w powiecie nowosolskim do 150,6
w powiecie miejskim Zielona Gora. Relatywnie najwigcej jest tez w tym miescie
tworzonych ~ podmiotow  sektora  kreatywnego. = Wséréd — wszystkich
nowoutworzonych podmiotdw stanowig one 6,6%. Takze najwyzszy jest odsetek
pracujacych w sektorze uslug, tj. 76,3%. Najnizszy wystepuje w powiecie
gorzowskim 30,0%.

Istotne zréznicowanie wykazuje takze stopa bezrobocia w regionie.
Ksztattuje si¢ od 5,9% w Gorzowie Wlkp. do 22,2% w powiecie zaganskim.
Charakterystyczny dla Gorzowa WIkp. jest takze najwyzszy poziom produkcji
sprzedanej przemystu i naktadow inwestycyjnych w przedsiebiorstwach. Warto$¢
produkcji sprzedanej przemystu siega 60,0 tys. zl. na mieszkanca. Natomiast
w Zielonej Gorze najwyzsze sa nastgpujace wskazniki: dochody wtasne powiatu na
mieszkanca, warto$§¢ brutto S$rodkow trwalych w przedsiebiorstwach, liczba
mieszkan oddanych do uzytku, liczby lekarzy i lekarzy dentystow oraz liczba
studentow. Najkorzystniejsze jest tez saldo migracji migdzypowiatowych
i zagranicznych na pobyt staty. Wynosi ono 4,4 na tys. mieszkancoéw. Najwickszy
odptyw ludno$ci obserwuje si¢ w powiecie kros$nienskim. Saldo w powiecie tym
WYynosi -5,2 na tys. mieszkancow.

Wsrod innych cech najwyzszy przyrost naturalny wystepuje w powiecie
zielonogorskim. Poziom wynosi 1,7 na tys. mieszkancow. Z kolei relatywnie
najwigcej turystow odwiedza powiat §wiebodzinski. W powiecie tym w 2014 roku
udzielono 394,3 noclegdbw w przeliczeniu na tys. mieszkancow. Najwigkszy
naptyw $rodkow z Unii Europejskiej odnotowaé nalezy w powiecie sulgcinskim.
Poziom wydatkéw na finansowanie projektow unijnych wyniost 129,1 zt na
mieszkanca. Najmniejszy byt w Gorzowie Wlkp. 5,7 z na mieszkanca.

PORZADKOWANIE LINIOWE POWIATOW WEDLUG POZIOMU
ROZWOQOJU

Rozwdj spoleczno-gospodarczy jest wypadkowag wielu cech. Dane
statystyczne wskazuja, ze ich rozklad jest niejednorodny i rdézne jest nasilenie
poszczegdlnych aspektow rozwoju wedlug powiatow. W celu dokonania
syntetycznej oceny zjawiska wykorzystano metody porzadkowania liniowego.
Zastosowano zaréwno mierniki opierajgce si¢ na jednym, jak i na dwoch wzorcach.
Jako metod¢ normalizacji wybrano jedna z cze$ciej stosowanych metod —
standaryzacj¢ cech [zob. Kukuta, 2000; Mtodak, 2006; Pawetek, 2008]. Sposrod
wybranych cech Xi i Xis, tj. stopa bezrobocia rejestrowanego i przestepstwa
stwierdzone w zakonczonych postgpowaniach przygotowawczych stanowia
destymulanty rozwoju. Pozostate cechy to stymulanty rozwoju. Przyje¢to, ze kazda
z cech jest jednakowo wazna. W zwigzku z tym kazdej z nich przypisano takg
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samg (jednostkowa) wage. Wyniki obliczen dla poszczegélnych miernikow
przedstawiono w Tabeli 2.

Tabela 2. Poziom rozwoju spoteczno-gospodarczego powiatdow wojewodztwa lubuskiego
za 2014 rok

Miernik | Miernik | Miernik | Miernik | Miernik | Miernik | Miernik
W1 W»o W3 Wy W5 Wg W7
0,536 0,340 0,416 0,427 0,438 0,449 0,448
3 4 4 4 4 4 4
2. | micdzyrzecki 0,391 0,251 0,306 0,314 0,321 0,329 0,343
' O] (8) ©)] ©)] ©) ) )]
0,452 0,296 0,358 0,366 0,374 0,382 0,391

Lp. | Powiat

1. | gorzowski

3. | stubicki @ |l e |l 6l 6 | 6 | 6 | 6
4 strzelecko- 0,334 0,209 0,257 0,263 0,271 0,278 0,297
* | _drezdenecki @ | @ | @ | @3 | | @ | w
5 sulgeifiski 0,458 0,272 0,341 0,353 0,365 0,377 0,386

s | ©® | © | © | 6 | 6 | 6

0621 | 0448 | 0521 | 0528 | 0535 | 0542 | 0,530
) ) (2) (2) @) @) (2)
7 | wrosnieski 0350 | 0201 | 0,255 | 0,264 | 0275 | 0285 | 0,304
' 1y | @3) (13) 12) (11) (11) 11)
0328 | 0214 | 0259 | 0265 | 0272 [ 0,277 | 0,295
(13) | (11 (11 (11 (12) (13) (13)
0513 | 0385 | 0440 | 0444 | 0449 | 0454 | 0,455
4) ©)) 3) 3) G) ©)) )]
0457 | 0,243 | 0317 | 0333 | 0350 | 0366 | 0,377
(€) (10) (8) @) @) @) @)
11. | zielonogérski 0416 | 0262 | 0322 | 0331 | 0339 | 0348 | 0,361
: (8) @) (@) (8) ®) (®) (8)
0264 | 0141 | 0,184 | 0193 | 0,202 | 0211 | 0,235
(149 | (4 (14) (14) (14) (14) (14)
0361 | 0,248 | 0,294 | 0300 | 0305 | 0310 | 0,325
(10) ©) (10) (10) (10) (10) (10)
0791 | 0481 | 0598 | 0617 | 0636 | 0655 | 0,604
@) @) (1) (1) @) @) 1)

*W nawiasach podano pozycje powiatow w rankingu wedhug danego miernika.
Zrodto: obliczenia wlasne

6. | m. Gorzow WIkp.

8. | nowosolski

9. | $wiebodzinski

10. | wschowski

12. | zaganski

13. | zarski

14. | m. Zielona Gora

Generalnie wyzsza warto$¢ danego miernika wskazuje na wyzszy poziom
rozwoju spoteczno-gospodarczego powiatow. Zauwazy¢ jednak nalezy, ze
otrzymane wyniki r6znig si¢ miedzy sobg. Najwigksze roznice wykazuja wartosci
dla miar wy(x) i Wy (x). Na przyktad w przypadku m. Zielona Goéra rdznica
otrzymanych wynikow wynosi 0,311. Istotne sg rowniez réznice w otrzymanych
rankingach. Szczegodlnie widoczna jest w przypadku powiatu wschowskiego.
Wedlug pierwszego miernika powiat ten zajmuje w rankingu 6 a wedtug drugiego

10 pozycje.
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Wyraznie mniejsze rdéznice wynikéw wystgpuja dla miar opartych o dwa
wzorce. Najwicksza roznica ma miejsce migdzy miarami w3 (x) oraz wy(x) dla
powiatu wschowskiego i wynosi 0,060. Ogolnie réznice w rankingu wynoszg
maksymalnie 2 pozycje, a w wielu przypadkach pozycje te sg identyczne.
Wskazuje to, ze bardziej wlasciwe jest stosowanie miar opartych o dwa wzorce.
Mnigjsza jest rozbiezno$¢ wynikoéw dla tej grupy miar. llustracje wynikéw stanowi
Rysunek 1.

Rysunek 1. Wartosci miernikow W3 - W7 wedlug powiatow wojewodztwa lubuskiego
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Zrédto: opracowanie wlasne

Sposrod metod opartych o dwa wzorce do oceny poziomu rozwoju
powiatow wybrano miernik w7 zwiazany ze znana w literaturze metoda TOPSIS.

Rozktad warto$ci miernika wedtug powiatow przedstawiono na Rysunku 2.

W skali wojewddztwa najwyzszy poziom rozwoju spoteczno-gospodarczego
wykazuja jego dwie stolice Zielona Goéra i Gorzow Wlkp. Wartosci miernika
rozwoju siegaja odpowiednio 0,604 i 0,530. Srednim poziomem na tle pozostatych
jednostek charakteryzujg si¢ powiaty: zielonogorski, gorzowski, shubicki,
sulecinski, $wiebodzinski i wschowski. Z wytaczeniem powiatu wschowskiego
tworza one swego rodzaju pas przez centralng cze$¢ wojewddztwa. Mierniki
rozwoju dla tej grupy powiatow ksztattujg si¢ w przedziale 0,35 - 0,50. Stabiej
rozwinigte sa powiaty potozone na krancach wojewodztwa. Zaliczy¢ do nich
nalezy z cze$ci podinocno-wschodniej regionu powiaty: strzelecko-drezdenecki
i migdzyrzecki oraz z czgSci potudniowej: kros$nienski, zarski, zaganski
i nowosolski. Warto$ci miernika rozwoju wynoszg ponizej 0,35.
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Rysunek 2. Rozktad przestrzenny miernika W7 wedlug powiatow wojewodztw lubuskiego

Miernik W7

[ 1020-035
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Zrodto: opracowanie wlasne

Otrzymane wyniki $wiadczg o wystepowaniu zroznicowania poziomu
rozwoju spoteczno-gospodarczego powiatow. Wydaje sie, ze nie bez znaczenia jest
w tym wzgledzie oddzialywanie obu stolic wojewodztwa na sytuacje w innych
powiatach. Dotyczy to zwlaszcza powiatow najblizej potozonych gorzowskiego
i zielonogorskiego. W przypadku powiatu stubickiego istotne moze by¢
usytuowanie od strony niemieckiej miasta Frankfurt nad Odrg oraz wplyw handlu
przygranicznego na rozwdj powiatu. Natomiast w przypadku powiatow:
strzelecko-drezdeneckiego, — migdzyrzeckiego,  kro$nienskiego, Zaganskiego
i nowosolskiego uwidaczniajacym si¢ zjawiskiem jest wysoka stopa bezrobocia.
Wymienione czynniki rozwoju i ich oddzialywanie wymagaja jednak dalszych
bardziej szczegdlowych badan.

PODSUMOWANIE

Wojewodztwo lubuskie ze wzgledu na potozenie, wielko$¢, zasoby naturalne
i profil produkcyjny charakteryzuje swoista specyfika na tle innych wojewodztw.
Pewna odmiennos¢ posiada takze kazdy z obszarow je tworzacych, tj. powiatow.
Oceng ich rozwoju spoteczno-gospodarczego przeprowadzono w oparciu o 18 cech
diagnostycznych. Zréznicowana jest sytuacja powiatow miedzy innymi ze wzgledu
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na takie cechy, jak: liczba podmiotéw gospodarczych, stopa bezrobocia, saldo
migracji, liczba mieszkan oddanych do uzytku, udzielone noclegi w obiektach
turystycznych, dochody budzetow. W zwiagzku z tym na potrzeby dokonania oceny
syntetycznej poziomu rozwoju powiatow wykorzystano metody porzadkowania
liniowego. Rezultaty badania wskazuja, ze sposrod wymienionych metod bardziej
wlasciwe jest stosowanie miernikow opartych o dwa wzorce. Ich zastosowanie daje
mniejsze réznice w wynikach niz metod opartych tylko na jednym wzorcu.
Réwniez otrzymane za ich pomoca rankingi sg bardziej zblizone do siebie.
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APPLYING OBJECTS ORDERING FOR ASSESSMENT OF SOCIO-
ECONOMIC DEVELOPMENT LEVEL OF LUBUSKIE
VOIVODESHIP POWIATS

Abstract: Socio-economic development is varied in spatial aspect.
Voivodeships are in this aspect the basic administrative units. The article
presents assessment of socio-economic development level of Lubuskie
Voivodeship at the powiat level. For this purpose, objects ordering method
was applied. Indicators based on one or two models were used. This allows
for determining powiats of higher and lower level of development. The
results indicate that it is more appropriate to use indicators based on two
models. Differences in results are lower and received rankings are more
convergent.

Keywords: socio-economic development, taxonomic analysis, methods of
objects ordering, diversity of powiats, Lubuskie Voivodeship
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Streszczenie: W pracy przedstawione zostana wyniki zastosowania
wybranych modeli wyréwnywania wykladniczego w prognozowaniu
zmiennej o bardzo wysokiej czgstotliwosci, obserwowanej w okresach
godzinnych, dla luk niesystematycznych, oczyszczonej z dwoch lub trzech
rodzajow sezonowosci. Rozpatrywany byt wariant, w ktorym luki wystepuja
w kazdym z rodzajéw wahan sktadowych.

Stowa kluczowe: prognozowanie, dane o wysokiej czgstotliwosci, ztozona
sezonowo$¢, wyrownywanie wyktadnicze

WPROWADZENIE

W pracy [Szmuksta-Zawadzka, Zawadzki, 2015] wykazano, ze modele
wyrownywania wyktadniczego moga by¢ z powodzeniem wykorzystane
W prognozowaniu zmiennej ekonomicznej ze ztozonymi wahaniami sezonowanymi
dla kompletnych szeregdw czasowych oczyszczonych z dwodch lub trzech rodzajow
sezonowosci. W niniejszej pracy podjgta zostanie proba rozszerzenia rozwazan na
szeregi z lukami niesystematycznymi wystgpujacymi w kazdym z rodzajéw wahan
sktadowych.

Prognozy dla modeli Browna i Holta buduje na podstawie szeregéw
z ktérych wyeliminowano sezonowo$¢ roczna, tygodniowa i godzinna. Natomiast
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w przypadku modeli Holta-Wintersa eliminowane sa tylko wahania o cyklu
rocznym i tygodniowym, poniewaz wahania o cyklu dobowym opisywane sa za
pomoca dodatkowego rownania. W przypadku wszystkich modeli prognozy
wyj$ciowe wyznaczane sa na podstawie predyktorow dla danych oczyszczonych.
Prognozy ostateczne natomiast sa sumami prognoz wyjsciowych i sktadnikow
sezonowosci (modele addytywne) Iub iloczynami prognoz wyjsciowych
i wskaznikow sezonowosci (modele multiplikatywne). Modele wymienione wyzej
sa przystosowanymi dla danych oczyszczonych o wysokiej czgstotliwosci
modelami znanymi w literaturze dla wahan o niezlozonej sezonowos$ci lub dla
zmiennych, w ktorych wahania te nie wystepuja (por. [ Pawlowski 1973]; [Zelias,
Pawetek, Wanat 2003]; [Dittman 2006]).

Zapisy analityczne modeli w postaci addytywnej i multiplikatywnej podane
zostalty w pracy [Szmuksta-Zawadzka, Zawadzki 2015]. Ponizej przedstawione
zostang modele w postaci multiplikatywnej. W ponizszych zapisach litera ,,m”
oznacza model multiplikatywny.

Zapis og6lny modelu multiplikatywnego ze zlozona sezonowos$cig jest
nastepujacy :

Yign = P0)- M (0)-D")(0)- G (1) ¥, M
gdzie:
P(m)(t) — trend,
M (m)<t) — wskazniki sezonowosci o cyklu 12 miesigcznym,
D(m) (t) — wskazniki sezonowosci o cyklu 7 dniowym,
G(m) (t ) — wskazniki sezonowosci o cyklu 24 godzinnym.

Oznaczajac przez Y, zmienna prognozowang, z ktérej wyeliminowano

wskazniki sezonowosci o cyklu rocznym, tygodniowym i dobowym mozna podaé
zapisy analityczne modeli Browna i Holta.
Réwnanie prostego modelu Browna (m_B) wyraza si¢ wzorem:

ok sokok ok

m, =0Y,,, + (1 - (X‘)mt—l ) (2)

. sk .
gdzie: m, - operator rzedu pierwszego,

o - stata wygladzania (0< o <1).
Predyktor oparty na tym modelu przyjmuje postac:

sk stk

I, y=m, , 3)
gdzie ¢ jest okresem wyjsciowym budowy prognoz.

Prognozg¢ koficowa otrzymuje si¢ na podstawie predyktora:
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0, ;=105 M @)D" 1)-G" ) (4)
Roéwnania liniowego modelu Holta (m_H) sa nastepujace:

*;

m, =0, + (- 0‘)(’”:—1 + 81;—1)

, (5)
8 =Bl —m )+ (1-BYoL (6)

. kK .
gdzie: m, - operator rzedu pierwszego,

8, - parametr kierunkowy trendu,

a - stata wygladzania (0< o <1),
B - stata wygtadzania (0<B<1).

Predyktory: wyj$ciowy dla horyzontu prognozy h=1,2... oraz koncowy przyjmuja
postac:

sk

0,y =m +8, h, (8)

m_H
- 0

, ,=I", -M"@)-D")-G"(t) 9)

Jak wspomniano wyzej w przypadku modelu Holta-Wintersa eliminuje si¢
dwa rodzaje wahan: o cyklu rocznym i tygodniowym. Zmienna z ktorej
wyeliminowano sktadniki sezonowosci o cyklach wskazanych wyzej oznaczmy

przez Y., -

Rownania multiplikatywnego modelu Holta-Wintersa, opisujace wahania
o cyklu dobowym o dtugosci m sa nastepujace:

m =L (1=a)n 45, (10
&7 =Bl —m” )+ (=B, (11)
c” =8Yf—i:”+(1—8)cj‘fm, (12)

m

t
gdzie: mt* " operator rzedu pierwszego,
5;* - parametr kierunkowy trendu,

C” - ocena wskaznika sezonowosci,
o - stala wygladzania (0<a<1),
B - stata wygtadzania (0<B<1).
O - stala wygtadzania (0<3<1).
Predyktor wyjsciowy dla horyzontu prognozy h=1,2... przyjmuje posta¢:
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I, =m, +6, h+C,,,,. (13)

Prognozg¢ koficowa wyznacza si¢ ze wzoru:

HnLHW :H::lHW 'M(m)(t)'D(m)(t) (14)

Jednym z waznych zagadnien wymagajacych rozstrzygnigcia jest wybor
modelu adaptacyjnego dla celéw prognozowania o ,,optymalnych” warto$ciach
statych wygladzania (wyrownywania). W przypadku pelnych danych wyboru tego
mozna dokona¢ postlugujac si¢ jednym z dwoch kryteriow (miernikéw)
polegajacych na minimalizacji:

e przecigtnych bledow wzglednych warto$ci wyrownanych obliczanych dla
dostepnych danych w przedziale czasowym ,,proby” (Kyw),

e przecigtnych wzglednych ocen bteddéw prognoz ekstrapolacyjnych obliczonych
dla okresu empirycznej weryfikacji prognoz (Kgx).

W przypadku szeregéw z lukami w gr¢ wchodzi takze trzecie kryterium,
minimalizujace przecigtne wzgledne oceny btedow prognoz interpolacyjnych
obliczonych dla podokresow, w ktorych wystepowaty luki (Kyy).

Z uwagi na to, ze modele tego samego rodzaju charakteryzujace si¢
minimalnymi ocenami miernikow dla poszczegolnych kryteriow dos$¢ czgsto moga
rozni¢ si¢ stalymi wygladzania. Konsekwencja tego faktu bedzie wystgpowanie
dos¢ znacznych roznic btedow prognoz, zwlaszcza ekstrapolacyjnych. W zwiazku
z tym, dla kazdego z miernikow nalezy obliczy¢ dwa pozostate rodzaje miernikow,
odnoszace badz do wartosci wyréwnanych badz i (lub) przynajmniej jeden rodzaju
prognoz. Beda one oznaczone dodatkowymi indeksami. Na przyktad dla kryterium
KWW deZle to KWWfINi KWWfEX-

SYNTETYCZNA CHARAKTERYSTYKA ZMIENNE]J
PROGNOZOWANE]J

Modelowaniu 1 prognozowaniu dla luk  niesystematycznych
z wykorzystaniem modeli Browna, Holta i Holta-Wintersa w postaci addytywne;j
i multiplikatywnej poddane zostalo zapotrzebowanie na moc energetyczna w
aglomeracji A. Podstawa budowy prognoz wyjsciowych byly godzinne szeregi
czasowe z ktorych wyeliminowano dwa lub trzy rodzaje wahan sezonowych.

Ksztattowanie si¢ zmiennej prognozowanej bez luk w okresie trzech lat
zostalo przedstawione na rys. 1. Pierwsze dwa lata postuza do budowy modeli
i prognoz inter- i ekstrapolacyjnych a rok trzeci bedzie okresem empirycznej ich
weryfikacji.
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Rysunek 1. Ksztattowanie si¢ zapotrzebowania na moc energetyczna (w MWh)
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Zrédto: Bank Danych Katedry Zastosowan Matematyki w Ekonomii ZUT w Szczecinie

Ponizej zostang przedstawione w sposob graficzny ksztattowanie si¢ ocen
wskaznikéw 1 sktadnikow sezonowosci o cyklu rocznym, tygodniowym i
dobowym (rys. 2-4).

Rysunek 2. Oceny sktadnikéw i wskaznikéw sezonowosci o cyklu rocznym
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Zrodto: Szmuksta-Zawadzka, Zawadzki, 2015, s.152
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Rozstep wskaznikéw sezonowosci wynosit ok. 15 p.p. i byl zdecydowanie
nizszy niz dla cyklu rocznego. Roznica skrajnych ocen sktadnikéw sezonowosci
wynosita ok. 55 MWh.

Rysunek 3. Oceny sktadnikow i wskaznikéw sezonowosci o cyklu tygodniowym
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Zrodto: Szmuksta-Zawadzka, Zawadzki, 2015, s.153

Rysunek 4. Oceny sktadnikéw i wskaznikdéw sezonowosci o cyklu 24 godzinnym
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WYNIKI MODELOWANIA I PROGNOZOWANIA

W modelowaniu i prognozowaniu z wykorzystaniem modeli: Browna, Holta
i Holta-Wintersa zapotrzebowania na moc energetycznag w aglomeracji A
wykorzystane zostaly godzinne szeregi czasowe. Dla modeli Browna i Holta
w postaci addytywnej i1 multiplikatywnej z szeregdw oryginalnych zostaty
wyeliminowane wahania o cyklu: 12-miesigcznym, 7-dniowym i 24-godzinnym.
Natomiast w przypadku modeli Holta-Wintersa, w tych samych postaciach
wyeliminowano dwa pierwsze rodzaje wahan sezonowych, poniewaz wahania
o cyklu dobowym beda podlega¢ modelowaniu i prognozowaniu adaptacyjnemu
Rozpatrywany byt jeden wariant luk niesystematycznych. Przyjeto zalozenie, ze
luki wystepuja w kazdym z rodzajow wahan. Obejmowaly dwa miesiace (sierpien
i pazdziernik), dwa dni tygodnia (wtorek i czwartek) oraz osiem godzin (2, 6, §, 10,
14, 16, 18 i 22), w okresie od 1 lipca roku pierwszego do 30 czerwca roku
drugiego.

Liczba brakujacych danych wynosita 5272, co stanowito 30,09% dlugosci
petnego szeregu liczacego 17520 obserwacji. Luki w danych otrzymano przez
wymazanie wskazanej wyzej liczby obserwacji z pelnego szeregu.

Do budowy prognoz na podstawie modeli Holta-Wintersa w postaci
addytywnej i multiplikatywnej wykorzystane zostaly szeregi czasowe oczyszczone

z wahan o cyklu rocznym i tygodniowym ( Yt** ). Natomiast prognozy na podstawie
prostych modeli Browna i modeli Holta byly budowane dla zmiennej, z ktorej
zostaly wyeliminowane takze wahania o cyklu 24-godzinnym (Yt*** ).

W Tabeli 1 i 2 zostaty zestawione bledy prognoz inter- i ekstrapolacyjnych
otrzymanych na podstawie predyktorow opartych na modach Browna, Holta i
Holta-Wintersa w postaci addytywnej i multiplikatywnej o stalych wygladzania
charakteryzujacych si¢ minimalnymi ocenami poszczegolnych kryteriow. Kolumna
druga kazdej tabeli zawiera skrotowe nazwy modeli poprzedzone odpowiednio:
symbolem ,,a_" dla modeli addytywnych oraz ,,m " dla modeli multiplikatywnych
W celach poréwnawczych w wierszach ponizej podane zostaly wielkosci
odpowiednich bledow otrzymanych na podstawie takich samych modeli dla
pelnych danych (bez luk). Zostaly one oznaczone wystgpujacymi po nazwach
modeli dolnymi indeksami ,,p”.

Natomiast w dwoch ostatnich wierszach, dla postaci addytywnej
i multiplikatywnej, podane zostaly mierniki doktadnosci wartosci teoretycznych
(Kww), prognoz ekstrapolacyjnych (Kgx), a dla danych z lukami takze prognoz
interpolacyjnych (Kp), otrzymane na podstawie klasycznych modeli szeregu
czasowego odpowiednio: z liniowym trendem 1 periodycznymi sktadnikami
sezonowymi (a_KIl, a_KI,) oraz z trendem wykladniczym o stalej stopie wzrostu
i relatywnie stalych wahaniach sezonowych (m_KI, m_Kl,)

Z analizy ocen bledow wartosci wyrownanych (Kww) wynika, ze najnizsza
jego ocena wynoszaca 4,182% charakteryzuje si¢ predykator oparty na
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multiplikatywnym modelu Browna (m_B) o statej wygladzania 04=0,96. Jest ona
tylko o 0,118 p.p. wyzsza od oceny biedu dla modelu m_B, dla petnych danych
i statej wygladzania 0=0,97. Najwyzsza ocena miernika Kww wynoszaca 5,569%
charakteryzowat si¢ model a H.

Dla modelu m B otrzymano takze najnizsza ocen¢ biedu prognoz
interpolacyjnych dla tego kryterium (Kww v = 6,415%) a najwyzsza (9,121%) dla
modelu a HW sposréd pozostatych modeli.

Najnizsza oceng biedu prognoz ekstrapolacyjnych dla tego kryterium
otrzymano takze dla modelu m B (Kwwgx = 7,617%). Natomiast oceny
przekraczajace 87%, otrzymano dla: addytywnego modelu Holta (a_B) oraz obu
postaci modelu Holta-Wintersa (a. HW, m_HW).

Podobnie wyglada sytuacja dla pelnych danych — bardzo wysokie blgdy
prognoz ekstrapolacyjnych (Kww gx ), oprocz trzech wyzej wymienionych modeli,
otrzymano takze dla multiplikatywnego modelu Browna (m_B,).

Minimalng ocena bl¢du prognoz interpolacyjnych (K) wynoszaca 6,361%,
otrzymano takze na podstawie predyktora opartego na multiplikatywnym modelu
Browna (m_B), ale dla a=0,60. Dla modelu addytywnego a B i a=0,58 byta ona
00,72 p.p wyzsza. Najnizsza wynoszaca 8,117% charakteryzowal si¢ model
m_HW. Oceny Ky ww wahaly sig od 4,443% dla modelu m_B do 6,835%.

Dla modelu m_HW minimalng oceng miernika Ky gx wynoszaca 7,368%
otrzymano dla predyktora m_B. Oceny bledéw Ky gx dla addytywnej postaci
modelu Holta i obu postaci modelu Holta-Wintersa przyjmuja, podobnie jak
w przypadku kryterium Kyw wysokie wartosci. Zawarte sa one w przedziale od
28,656% dla modelu a HW do 81,322% dla modelu a_H.

Najnizsza oceng btedu prognoz ekstrapolacyjnych (Kgx) wynoszaca 7,254%
otrzymano dla modelu Browna w postaci multiplikatywnej (m HW) o stalej
wygladzania: 0=0,66. Dalszymi w kolejnosci z bledami wynoszacymi 7,531%
17,536% byty modele Browna o postaci addytywnej (a_B) i Holta (a_H) o stalej
wygltadzania ©=0,75. Dla dwoch pozostatych modeli (a HW oraz m_H)
przekroczyly one 8%.

Z porownania ocen bledow dla kryterium (Kgx) dla danych z lukami
i pelnych danych wynika, ze z wyjatkiem modeli Holta w postaci addytywnej
otrzymano identyczne oceny statych wygladzania oraz identyczne oceny btedow
prognoz ekstrapolacyjnych. Oznacza to, ze wystgpowanie luk w danych nie miato
wpltywu na wartosci 1 doktadno$¢ prognoz. W przypadku miernika Kgx ww jego
oceny zawarte sa w przedziale od 4,366% dla modelu a B do 5,830% dla modelu
m_HW. Minimalna oceng warto$ci miernika Kgx v otrzymano dla modelu m_H
(5,516%) a maksymalna dla modelu a_H (14,043%).



129

Prognozowanie na podstawie szeregéw o wysokiej ...

Tabela 1. Oceny btedow wartosci wyrownanych, prognoz interpolacyjnych i prognoz

ekstrapolacyjnych dla najlepszych addytywnych modeli adaptacyjnych (w %)
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Nalezy zwroci¢ uwagg, ze oceny bledow: wartosci wyrdwnanych (Kex ww)
prognoz interpolacyjnych (Kgx v), dla modelu charakteryzujacego si¢ minimalna
ocena miernika Kgx, przyjety wartosci tylko niewiele wyzsze od minimalnych ocen
bltedéw Kww oraz K. Oznacza to, ze kryterium wyboru modelu dla celéw
prognozowania ekstrapolacyjnego z cata pewnos$ci nie moga by¢ predyktory oparte
na modelach Holta oraz Holta-Wintersa. Ewentualnie moga by¢ brane pod uwagg,
niezaleznie od postaci, jedynie modele Browna.

W tabelach tych podane zostaty, zaréwno dla luk jak i dla pelnych danych,
oceny bledow wartosci wyrdwnanych, prognoz interpolacyjnych (dla luk)
i ekstrapolacyjnych otrzymanych na podstawie modeli klasycznych w postaci
addytywnej (a_Kl, a_Kl;) 1 multiplikatywnej (m_KI, m_KI,). Srednie wzgledne
bledy warto$ci teoretycznych (wyrownanych) dla modelu addytywnego
i multiplikatywnego wynosza odpowiednio: 6,907% oraz 6,663% i sa one o ok. 2,3.
oraz 2,6 p.p. wyzsze od otrzymanych dla najlepszego modelu adaptacyjnego (m_B).
W przypadku prognoz interpolacyjnych wzgledne ich biledy przyjety wartosci:
6,660% (m_KI) oraz 6,545% (m_KIl) i sa one wyzsze od minimalnego $redniego
btedu prognoz otrzymanego na podstawie modeli Browna o ok. 0,2 — 0,3 p.p.

W przypadku prognoz ekstrapolacyjnych otrzymanych na podstawie modelu
w postaci multiplikatywnej btad ten jest o 0,796 p.p. (10,97%) wyzszy od biedu
minimalnego otrzymanego na podstawie modelu m_HW.

W tabeli 3 =zamieszczone zostaly oceny btedéw s$rednich prognoz
interpolacyjnych 1 ekstrapolacyjnych dla danych z lukami otrzymanych
na podstawie mnajlepszych predyktorow adaptacyjnych (m_B oraz m_HW),
w dezagregacji na godziny, dni tygodnia i miesiace.

Tabela 3. Przecigtne wzgledne btedy prognoz zdezagregowanych

x in t};gg?;czy?ne Prognozy ekstrapolacyjne
Té Modele z lukami Modele bez luk
E mB 060 | m KL | m B 0.66 | m KL | m HWp 0.11_0.01_0.01 | m_KLp
Ogotem 5272 6,361 6,660 7,254 8,050 7,068 7,696
Gl 147 6,601 6,142 6,746 8,119 5,979 7,355
G2 365 5,152 6,483 7,150 7,666 6,190 7,701
G3 147 5,946 5,390 7,446 8,793 6,500 7,982
G4 147 6,052 5,490 8,038 9,433 6,548 8,706
G5 147 6,110 5,942 7,978 9,090 6,964 8,580
G6 365 6,438 7,477 8,744 8,794 8,394 8,964
G7 147 8,573 9,135 9,655 9,802 9,181 9,739
G8 365 7,061 8,295 10,166 10,491 9,431 10,439
G9 147 7,566 8,727 8,528 8,911 7,693 8,999
G10 365 4,477 6,104 6,580 7,476 6,421 7,129
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x in tl;g%?z:)czy?ne Prognozy ekstrapolacyjne

Té Modele z lukami Modele bez luk

E m B 0.60 | m KL | m B 0.66 m KL | m_ HWp 0.11 0.01 0.01 | m KLp
Gl1 147 6,224 6,075 5,710 6,896 5,416 6,525
G12 147 6,179 5,939 5,960 7,319 5,707 6,805
G13 147 6,484 5,857 5,549 6,749 5,734 6,274
G14 365 4,379 5,323 5,280 6,263 5,655 5,768
G15 147 6,672 5,595 5,271 6,111 5,815 5,718
Gl6 365 5,375 6,067 5,854 6,544 6,162 6,525
G17 147 9,352 7,162 7,841 8,872 8,837 8,516
G18 365 6,898 7,547 9,136 9,484 9,638 9,176
G19 147 9,367 9,629 9,403 9,540 9,459 9,317
G20 147 8,037 7,898 9,208 9,559 9,398 9,143
G21 147 6,738 7,209 7,772 8,070 8,083 7,689
G22 365 6,187 5,374 5,723 6,545 6,090 6,133
G23 147 6,881 5911 5,194 6,261 5,435 5,767
G24 147 7,200 5,978 5,155 6,405 4,907 5,762
PN 560 6,752 7,819 7,524 8,267 7,267 7,871
WT 1248 6,709 6,593 6,473 7,274 6,372 6,866
SR 560 5,309 6,425 6,988 7,708 6,786 7,394
Ccz 1248 6,862 6,509 7,282 7,870 6,969 7,598
PT 544 5,150 5,889 7,168 8,060 6,790 7,657
SO 552 5,763 6,207 6,803 7,849 6,741 7,446
ND 560 6,894 7,417 8,553 9,335 8,566 9,058
ST 392 4,522 5,325 6,142 5,946 6,080 5,840
LU 352 4,543 4,281 5,301 9,101 5,250 8,488
MAR 392 3,653 4,878 11,086 10,040 10,968 9,698
KW 368 4,471 6,046 6,016 7,680 6,168 7,361
MAJ 408 5,664 6,763 8,622 9,573 8,291 8,708
CZE 368 7,410 6,948 7,064 10,649 6,654 9,351
LIP 376 5,682 6,121 9,393 7,667 7,782 7,858
SIE 744 8,282 8,163 7,101 6,584 6,306 6,696
WRZ 368 5,982 7,052 5,616 7,745 5,673 7,206
PAZ 744 8,701 7,116 6,113 5,891 6,050 5,928
LIS 384 6,723 7,452 6,337 7,411 6,453 7,202
GRU 376 6,625 7,815 7,936 8,452 8,860 8,106

Zrbdlo: opracowanie wlasne
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W celach poréwnawczych podane zostaly, w takim samym uktadzie, btedy
obu rodzajow prognoz otrzymanych na podstawie modelu klasycznego w postaci
multiplikatywnej  (m_Kl). Kolumna druga zawiera liczby prognoz
interpolacyjnych, obejmujacych godziny, dni i miesiace, w ktorych wystapity luki.

Z porownania ocen bledéw prognoz interpolacyjnych dla godzin wynika, ze
dla predyktora adaptacyjnego (m_B) sa one w 14 przypadkach na 24 nizsze od
uzyskanych dla predyktora klasycznego (m_Kl). Roéznice te zawarte sa w
przedziale od 0,262 p.p. (godz. 19) do 1,626 p.p. (godz. 10). Nizsze oceny btedow
prognoz interpolacyjnych na podstawie predyktora klasycznego otrzymano dla 10
okres6w godzinowych. Mieszcza si¢ one w przedziale od 0,169 p.p. (godz. 5) do
2,189 p.p. (godz. 17). Jedynie dla godz. 22 lepszym o 0,702 p.p. okazat si¢
predyktor klasyczny. Dla pigciu sposrdd siedmiu dni tygodnia bardziej efektywny
okazat si¢ predyktor oparty na modelu wyrownywania wyktadniczego. Roznice
ocen ksztattowaty si¢ w przedziale od 0,444 p.p. dla czwartku do 1,116 p.p. dla
srody. Natomiast nizsze oceny btedow prognoz, wynoszace odpowiednio 0,117
p.p- i 0,352 p.p. otrzymano dla wtorku i czwartku, a wigc dni w ktorych
wystepowaty luki. Wyzsze dokladnosci prognoz adaptacyjnych otrzymano dla 8
sposrdd 12 miesigcy. Zawarte byty w przedziale od 0,439 p.p. dla lipca do 1,574
p-p. dla kwietnia.

Predyktor klasyczny okazat si¢ bardziej efektywny w czterech miesiacach
(lutym, czerwcu, sierpniu i pazdzierniku). R6znice w ocenach wahaty si¢ od 0,120
p.p. dla sierpnia do 1,585 p.p. dla pazdziernika, a wigc miesigecy, w ktorych
wystgpowaty luki.

Jak  wspomniano wczesniej przecigtny btad wzgledny prognoz
ekstrapolacyjnych otrzymanych na podstawie predyktora adaptacyjnego (m_ HW)
wynosit 7,254% i byl nizszy o 0,796 p.p od bledu prognoz dla predyktora
klasycznego (m_KI). Dla prognoz zdezagregowanych dla wszystkich 24 godzin
otrzymano nizsze btedy dla predyktora adaptacyjnego. Ksztaltowaly si¢ one
w przedziale od 0,049 p.p. dla godz. 6 do 1,321 p.p. dla godz. 14. W przypadku
7 dni tygodnia takze predyktor adaptacyjny okazat si¢ bardziej efektywny. Roznice
ocen btedow ksztattowaty sie¢ w przedziale od 0,588 p.p. dla czwartku do 1,046 p.p.
dla soboty. Dla 8 sposréd 12 miesigcy nizsze oceny bledéw otrzymano dla
predyktora m_HW. Rdznice ocen btedow zawarte byly w przedziale 0,951. — 3,586
p.p. i dotyczyly odpowiednio: maja i lutego. Nizsze oceny bledéw dla predykatora
klasycznego otrzymano dla: stycznia (o 0,046 p.p.), marca (o 1,046 p.p.) lipca
(0 1,725 p.p.) oraz pazdziernika (o 0,223 p.p.).

Obecnie przedstawione zostana w postaci graficznej aproksymanty
teoretyczne empirycznych rozktadow btedéw prognoz interpolacyjnych otrzymane
na podstawie najlepszego predyktora adaptacyjnego (m B 0.60) oraz predyktora
klasycznego (m_KL). Najlepiej rozkltady empiryczne btedow prognoz
interpolacyjnych byty aproksymowane za pomoca rozktadow wyktadniczych.
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Z Rysunku nr 5 wynika, ze bledy prognoz adaptacyjnych (m B 0.60)
przyjmuja nieco czgsciej nizsze wartosci od btedow otrzymanych na podstawie
modelu klasycznego (m_KI).

Rysunek 5. Rozklady btgdow prognoz interpolacyjnych otrzymanych na podstawie modeli
m B 0.60 orazm KL

160

140

120

100

80

60

Czestosci wzgledne (%)

40

20

0

0 10 20 30
Bledy prognoz [%]

m B 060 m Kl

Zrbdlo: opracowanie wlasne

Ksztattowanie si¢ wykladniczych aproksymant rozkladéw empirycznych
btedow prognoz ekstrapolacyjnych otrzymanych na podstawie najlepszych
predyktorow: adaptacyjnego (m_B_0.66) oraz predyktora klasycznego (m_ KL) dla
luk niesystematycznych zostato przedstawione graficznie na Rysunku 6.
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Rysunek 6. Aproksymanty teoretyczne rozktadow bledow prognoz ekstrapolacyjnych

otrzymanych na podstawie modeli m_B_0.66 oraz m_KL
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Zrodto: opracowanie wlasne

Z poréwnania rozktadow bleddéw prognoz inter- i ekstrapolacyjnych wynika,

ze doktadnos¢ prognoz ekstrapolacyjnych jest wyraznie wyzsza od doktadnosci
prognoz otrzymanych na podstawie modelu klasycznego

PODSUMOWANIE

Przeprowadzone w pracy rozwazania mozna podsumowaé nastepujaco :

1.

Podstawa wyboru modelu dla celow prognozowania ex ante nie moga by¢
modele o statych wygtadzania, ktorym odpowiadaja minimalne oceny btgdow
warto$ci wyréwnanych (Kww) i prognoz interpolacyjnych (Kin).Wynika to z
faktu, ze bledy prognoz ekstrapolacyjnych przyjmuja dla nich zazwyczaj bardzo
wysokie oceny, zwlaszcza dla modeli Holta i Holta-Wintersa.

. Kryterium wyboru powinny by¢ minimalne oceny bledow prognoz

ekstrapolacyjnych (Kgx). Minimalnym ich ocenom odpowiadaja tylko
nieznacznie wyzsze od minimalnych oceny btedoéw wartosci wyrdéwnanych
(Kww) 1 prognoz interpolacyjnych (Kp).

. Doktadnos¢ prognoz ekstrapolacyjnych dla najlepszego modelu adaptacyjnego

dla danych z lukami byta zblizone dla tego rodzaju modelu i petnych danych —
r6znica w doktadno$ci wynosita 2,6%.

. Prognozy interpolacyjne dla modeli adaptacyjnych dla Iuk niesystematycznych

charakteryzowaly si¢ ocena przecigtnym btedem prognoz nizszym o ok. 3,8 %
niz dla klasycznego modelu szeregu czasowego. W przypadku prognoz
ekstrapolacyjnych roznica ta wyniosta 10,97 %.
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5. Potwierdzona zostata wigc przydatnos¢ modeli wyrownywania wyktadniczego
W prognozowaniu zmiennej oczyszczonej ze ztozonych wahan sezonowych,
nawet w przypadku, gdy udzial luk przekracza 30%.

BIBLIOGRAFIA

Dittmann P. (2006) Prognozowanie w przedsigbiorstwie. Metody i ich zastosowanie,
Wolters Kluwer Polska, Krakow.

Pawlowski Z. (1973) Prognozowanie ekonometryczne, PWN, Warszawa.

Szmuksta-Zawadzka M., Zawadzki J. (2015) Wykorzystanie danych oczyszczonych
o wysokiej czgstotliwosci w prognozowaniu zmiennych ze zlozona sezonowoscia,
Metody Ilosciowe w Badaniach Ekonomicznych, SGGW, t. XVI nr.4. Warszawa.

Zelia$ A., Pawetek B., Wanat S. (2003) Prognozowanie ekonomiczne. Teoria, przyklady,
zadania, PWN, Warszawa.

FORECASTING BASED ON HIGH FREQUENCY
TIME SERIES WITH UNSYSTEMATIC GAPS

Abstract: In the paper will be presented the results of the application of
selected models of exponential smoothing in forecasting of very high
frequency variable, observed hourly, with unsystematic gaps, from which two
or three types of seasonality fluctuation were eliminated. In the research was
used a combination, in which gaps were present in each type of the
fluctuation component.

Keywords: forecasting, high frequency time series, complex seasonality,
exponential smoothing
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