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Abstract: In this note we propose a calculus for piece-wise linear functions, in
order to obtain derivatives and second derivatives at points where the function
is not differentiable. Such derivatives can be used to calculate coefficients of
risk aversion at initial wealth for piece-wise linear utility functions for gains,
which display loss aversion-and hence non differentiability at zero gains.

Keywords: piece-wise linear functions, non-differentiable, derivative, second
derivative, utility function, risk aversion

JEL Classification: C65, D81
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INTRODUCTION

This paper is a consequence of our concerns with trying to extend the concepts
of absolute and relative risk aversion to utility functions, that are piecewise linear,
with a kink at the origin, in order to account for “loss aversion” (at initial wealth)
that many individuals seem to display. In mathematics and statistics, a piecewise
linear, PL or segmented function is areal-valued function of a real variable,
whose graph is composed of straight-line segments. (See [Stanley 2004] page 143).
Needless to say, piecewise linear functions have the scope for wide applicability in
economics, of which utility theory of gains and losses is just one example.

https://doi.org/10.22630/MIBE.2022.23.1.1
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The following statement can be found in page 5 (Chapter 1) of the well-known work
by Eeckhoudt, Gollier and Schlesinger [Eeckhoudt, Gollier and Schlesinger 2005]:
... most human beings do not extract utility from wealth. Rather, they extract utility
from consuming goods that can be purchased with this wealth.”

Our understanding is that most human beings do not extract “satisfaction” from
wealth. Rather, they extract “satisfaction” from consuming goods that can be
purchased with this wealth. Although wealth may not yield “satisfaction”, it has use-
value since it can be used to purchase goods that yield satisfaction. We are at this
point drawing a clear distinction between satisfaction derived from consumption and
use-value of an instrument that is used to derive satisfaction from consumption. The
use-value of wealth- purely as an instrument used to extract satisfaction from
consumption- may be referred to as utility of wealth.

Since it may be difficult to measure or quantify the satisfaction extracted from
consuming goods, if possible and quantifiable, the utility of wealth that is used to
purchase goods, could be used as a “proxy” for the satisfaction that is derived or
extracted from consuming these goods.

Given this understanding of utility functions for wealth-and hence utility functions
for gains and losses with initial wealth being located at the origin- in the next section
we proceed to develop “a calculus” (allowing for the possibility of other approaches)
to tackle the problem of measuring risk aversion, both absolute and relative, when
utility functions for gains (losses being negative “gains”) are piecewise linear and
possibly non-differentiable, particularly at the origin. In the same section, we extend
the calculus-from our perspective-to multi-piecewise linear functions. An example
of such a utility function is the one in page 224 (the fourth section of Chapter 13) of
the work cited above by Eeckhoudt, Gollier and Schlesinger. We discuss issues
related to risk aversion for this particular utility function in a final section of this
paper. Prior to the discussion of risk aversion for the specific utility functions, we
define the concepts of concave and convex piece-wise linear functions on closed and
bounded intervals of the real line and obtain their equivalence with the expected
properties in terms of second derivatives. Is Newtonian calculus, therefore,
a “trivialization” of the mathematics required to understand the essentially “discrete”
real world we live in?

FIRST AND SECOND DERIVATIVES FOR PIECEWISE LINEAR
FUNCTIONS

A real-valued function f' whose domain denoted dom(f) is a non-degenerate interval
in the real line is said to be a real-valued finitely generated PL if or some positive
integer ‘n’ with n > 2, there exists a non-empty finite set of real numbers
{xi| j = 1,..., n} and satisfying x; < x;+; for j &{1,...,n-1} if n >1 such that:
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(i) The restrictions of fto (-0 x;/N dom(f), [xn, +20) dom (f) and [x;, xj+;] for
jeil,...,n-1} if n >1 are all affine, i.e. the restriction of f on each segment
mentioned above satisfies f(px + (I-p)y) = pf(x) + (I-p)f(y) for all p€/0,1] and
x,y belonging to the segment.

(i) If (-0 x ;)N dom(f) # ¢, then (-0, x;) dom(f) is a non-degenerate open interval
in the real line.

(iii) If (x,, +0) dom (f) # @, then (x,, +o0) dom (f) is a non-degenerate open
interval in the real line.

(iv) For all x; withje{2,..

1 LoD Ceim) |, fGeis)=F Ce)

Xi=Xij—1 Xi+1—Xi

(v) Ifx,-hedom (X) for some h > 0, then FERDLCAZ) , [x)=Cra)

X2—X1

(vi) If xn+h edom (X) for some h > 0, then LEntW=LCn) , [Cn) -/ Gin-)

Xn=Xn-1

In this case we say that f'is a real-valued finitely generated PL function
generated by {x;| j = 1,..., n}.

Let f be “a real valued finitely generated” PL function generated by {x;| j = I, ...,
n}. Let x e dom(f). For all j&/1,...,n-1}: (i) For all x g/x;, x,)N[xj, x;+1), let D'f{(x) =
M and (ii) For all x e(x;, x,/ (X, xj+1], let D f{x) = M Thus

Xj+1~Xj Xj+17Xj

D'f(x;) = Df{x;+;) forallje{1,...,n-1}.

If (-a0, x1) dom(f) # ¢, then let Df{x;) = Df(x) = M D'fx) for all
X1~

x &(-00, x1) dom(f).

If (xa, +00) dom (f) # ¢, then let D*f(x,) = D' f(x) = M Dfx) for all

X &(xn, )N dom (f) # @.
Clearly, for all x edom(H)\{xi, ..., x»}, D"f{x) = D'f{x) and for all x; satisfying (-0, x;)
N dom(f) # ¢ and dom(f)N (x;, +oo) # ¢, it is the case that D f{(x;) = Df(x,).

Given ae/0,1] and x edom(f) such that (-o0, x) dom(f) = ¢ and (x, +o0) dom(f) =
¢, let the a-first derivative of £ at x, denoted D“f{x) = aDf{x) + (I-a)D f{x) and
the second derivative of f'at x denoted D’f{x) = D* f(x)- D™ f(x).

Note the difference between (o) in the definition of D?f{x) and the positive integer
2, written without any brackets in D’f{x). Also note that given ae/0,1] and

x edom(f) such that (-0, x)dom(f) # ¢and (x, +oo))~dom(f) # ¢, D'?f(x) = D f{x)+
aD*f(x).

Thus, {x edom (f)| D*f(x) #0} = {xi| (00, x;) dom(f) # ¢ and dom(H N (x; +0) = @}
Given any real valued finitely generated PL f, any x edom(f) such that Df{x) is well-
defined, and m e/min{D"f(x), Df(x)}, max{D f(x), Df{x)}], the straight-line
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z =my + [f(x)-mx] is said to be a tangent to f at x, with the slope of the tangent
to f'at x being ‘m’.

Note: Given a PWL function £, x € dom(f) is said to be a local maximum of f if there
exists € > 0 such that f{x) >f(y) for all y e(x-& x+& dom(f) and a local minimum
of fif there exists £ > 0 such that f{x) <f(y) for all y e(x-g x+g) dom(f). It is easily
verified that x edom(f) is a local maximum of f if and only if the following two
conditions are satisfied: (i) If (x, +o))dom (f) # ¢, then D'f{x) < 0; and (ii) If (-
ao.x)Ndom(f) # ¢, then Df(x) > 0.

The calculus discussed above can be easily extended to the multi-variable case.

For a positive integer n > 2, let N = {1,2,...,n} and for any non-empty subset J of N
and any non-empty set Y, let ¥’ denote the set of functions from J to Y, where that
for all yeY’ and j €J, y(j) is written as ;.

Foreachj&/1,....,n}, yeRY and €R, let (v, &) denote x eRY such that x; = y; for iz
andx; = &

Let f'be a real-valued function f whose domain denoted dom (f) is a non-empty subset
of RV,

For each j and yeRN, let don?/(fly,) = {E€R|(y,, &) e dom(f)}, and if don?(fly,) # @,
let /7(.|y,) be the real valued function defined on don?(f]y) = dom(f?(.|y.) such that

for every &e dom(f”(|v), /7 (Evs) = fv4 &)-

We are interested in the case where dom(f?(.|y;) is the union of a finite set of
mutually disjoint non-degenerate intervals of R, {7;,...,/x}.

Suppose that the restriction of f7(.|y,) to I for some ke&{1,....K} is a real valued
finitely generated PL function and suppose £eli. To keep notations simple we will
use /7(.[y) to denote its restriction to .

If (& +¢) # ¢, then let D} /(v &) = D'f7(Ely,).

If Tu(-o0, &) # ¢, then let D; (v, &) = DY (Ey.).

If both [ (& +¢) = pand (-0, & =, then for are/0,1] let DIy, &) =
oD} f(y-j, &) + (1 — @)D} f(y-j, & and D}f(y, &) = D} (v, 9- Dj f(v &)

Such functions may be referred to as multi-piecewise linear (M-PL) functions.

D”f(y.;&) may be called the j partial a-derivative of f at (y;, & and D?(7,&)
may be called the j™ partial second derivative of f at (y, &).
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CONCAVE AND CONVEX FUNCTIONS

A PL function f generated by {x;,...,x,} on dom (f) = [x;, x,] is said to be concave if
for all x, yedom(X) satisfying x < x; < y for some ie{2,...,n-1} and t&(0,1),
S+ 1(y-x)) > fx) + tf(y)-fx)].

A PL function f generated by {x;,...,x,} on dom (f) = [x;, x,/ is said to be convex if
for all x, yedom(X) satisfying x < x; < y for some ie{2,....n-1} and t€(0,1),
S+ 1y-x)) < flx) + tfy)Sx)].

It is easy to see that f'is concave if and only if -fis convex.

Proposition 1:

Suppose f'is a PL function generated by {xi,...,xn} on dom (f) = [Xi, Xa].
(i) [D*f(x;) < 0 for all je {2,...,n-1}] if and only if f is concave.

(ii) [D*f(xj) > 0 for all je {2,...,n-1}] if and only if f is convex.

Proof:

(i) Suppose Df(x;) < 0 for all j &{2,...,n-1}.

Let x,y edom(f) with x < x; <y for some x;. Let x &/, Be+1/, ¥ €/ P Pr+1]. Since x <
x; <y, it must be the case that [era) =S ), O =S h) iy along with D*f{x;)

Xk+1—Xk Xh+1—Xh

df(xk+1)—f(xk) ¢f(xh+1)—f(xh)
Xk+1~Xk Xh+1~Xh

For t(0,1), consider the point (x + ¢(y-x), 0) on the horizontal axis. The vertical line

on (x + t(y-x), 0) meets the chord joining (x, u(x)) and (y, u(y)) at the point (x + t(y-

x), u(x) + t(u(y)-u(x))). This follows immediately by applying the relevant property

of similar triangles.

(A2 ACINVACT SV ACT I NS

Y=xX T Xp41—Xk Xg+1—Xg

< Qforallje{2,...,n-1} and x < y implies k£ < & an

[(xg11)=1 (xg) is a strictly decreasing function

of ‘g, then fiy) = o) + LRIy FERDTER ) alone with
Xie+1—Xk Xh+17Xh
[ie) =/ G0 o O On) i

Xk+1—Xk Xh+1~Xh

1) < fe) + B w1~ ) + .+ )] = fo9) + TELE () = i), e,
1) < /), which i not possible. Thus, L22=L0) < [Cker) =/,

Xk+1—Xk

On the Othel‘ hand, 1ff(y)_f(x) Sf(xh+1)_f(xh), then _ f(J/)—f(x) > f(xh+1)_f(xh)‘
—-X Xh+1~Xh y—=x Xh+1~Xh

y
Thus, f(x) = fiy) - LTG0, ) Q)T o ) along with -

Xh+1~Xh Xk+1~Xk
f Ccgr1)—f (xx) < . fOcpea)—f(xp)

Xk+1—Xk Xh+1—Xh

implies
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109 < ) - FELE i)+ e = 0)] = f3) - LELE ) = i), e f) <
f{x) which is not possible.

Thus, f(J/):i(x) f(xna1)=f(xn) Thus f(xk+1)—f(xk) f(J/)—f(x) f(xh+1)—f(xh)

Xh+1~Xh Xk+1—Xk Xh+1~Xh

Thus, for x + 1(y-x) (v, xi+t], flx+1(y-x)) = flx) + ’W(y el
%(y_ ) =) + (f(y)-/(x).

Suppose & =k + 1. Then since x < x; < y for some x;, it must be the case that y > x;.
Suppose xu+; =y > xi. For x + ¢(y-x) €(xi, xx+1]/ we already have flx+t(y-x)) > f(x) +

t(f(y)-f(x)). Hence suppose xx+; > x+t(y-x) > xp.
Thus, x; = x + s(y-x) for some s £(0,2).

Consider the function & — f(x) + &(f(y)-f{x)) and the function, & — f(x + &y-x)) =
S + L TED ) -) for Eefs 1.

The latter holds since x + &y-x) —xi = [x + Ey-x)]- [x + s(y-x)] = (&s)(y-x).
Both are affine functions of &, with f(x + s(y-x)) = f(xi) > f(x) + s(f{(y)-f(x)).
Thus at £ = 1, the two affine functions attain the same values f{y).

Now, consider the function & — f(x + &-x))-[f(x) + &(f(y)-f(x))] for Eels,1].

Since it is the difference of two affine functions, it must be affine.

At & = s, the value of the function is positive and at & = 1, the value of the function
is zero. Hence for ¢ /s, 1), the value of the affine function must be positive, i.e., f(x
+1(y-x) > f(x) + 1(f(y)-f(x)) for tefs, 1).

Thus, if 4 = k+1, then f{x + t(y-x)) > f(x) + t(f(y)-f(x)) for t£(0,1).

Suppose that f(x + t(y-x)) > f{x) + t(f(y)-f(x)) for t(0,1) if he{k+1,..., k+j} and
now suppose /i = k+j+1. Thus, y €(Xk+j+1, Xk+j+2].

By the induction hypothesis, f{x + t(xi+j+1-x)) > f{x) + t(f{xi+j+1)-f(x)) for t £(0,1),
i.e., f{x + t(xn-x)) > f(x) + t(f{(x»)-f(x)) for t(0,1).

y > xp implies x; = x + s(y-x) for some s £(0,1).

Thus, x + ts(y-x) = (I-t)x + t/x + s(y-x)] = (I-t)x + tx; = x + t(x-x) for all t/0,1].
Thus, f(x + st(y-x)) > f(x) + t(f{(xs)-f(x)) for t (0, 1).

Towards a contradiction suppose f(xs) <f(x) + s(f(y)-f(x)).
Now f(v) = f{xs) +W(Y-Xh) and at the same time
i

1) = 1169 + s(6)-11)] + L2 (yexh) i) + LELE ).
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Xh+1—Xh

fCene)— f( ")(yx) = fy), i.e., f{y) > f{(»), which is not p0551ble

Thus, it must be the case that f{x)) > f(x) + s(f{(v)-f(x)), i.e., f(xn)-f(x) > s(f()-f(x)).
Thus, applying the induction hypothesis, we get

Jtx + st(y-x)) = f(x + txix) > flx) + t(fn)-f(x) > f(x) +is(f(y)-f(x)) for all te(0,1].
Thus, f{x + t(v-x)) > f(x) +t(f(y)-f(x)) for all t£(0,s].

Consider the functions 7| — [f{x + t(y-x))] —[f{(x) +t(f(y)-f(x))] for all t&/s, 1].
S+ tx) = f(a) + [M 1 (1-5) (v-x) for all t&[s, 1].

[10x + 10-0)] ~[f60) +1(-0)] = fiy) + (FEDLE 1)) - [0) +110)f00)]
for all te[s, 1].
Thus, #| = fix + t(y-x)) —[f(x) +t({(y)-f(x))] for all t /s, 1] is an affine function.

At t = s, the value of the function is f{xi) — [f(x) + s(f{(y)-f(x))] > 0 and at ¢ = I, the
value of the function is 0.

Thus, [fix + t(-x))] —[f(x) +t{(f(y)-f(x))] > 0 for all t€[s, 1).
Combined with what we obtained earlier we get f(x + t(y-x)) > f(x) +t({(y)-f(x)) for

all te(0, 1).

Now, suppose fis concave. Towards a contradiction suppose D*f{x;) > 0 for some
J€{2,...n-17. Thus D*fx) > Dify). Thus, (200 o FC0)77(xjoa)

Xj+17Xj Xj=Xj-1

Hence (x]-x] fxj+1) + (xﬁl'xj)f (xj.1) > (x]+1-x] fx).
Thus —2—= S ) + y e > foo) = A g+ ) = iy

Xj+1— Xj+1—Xj—1

Xi—Xj— Xi x —x x i
%) J=%j-1 j+17%j Xj-1
1+ (x,+1-x, 1)), since x; = Xj+1 + Xjp = Xjp AL (-
Xj+1—Xj— Xj+1~Xj-1 Xj+1~Xj-1 Xj+1=Xj-1
Xj-1).
Xi—Xj_q
Further, 0 < —2—— < |.

Xj+1=Xj-1
This contradicts fis concave and proves that D’f{x;) < 0 for all j &{2,...,n-1}.
(i1) Follows from (i) and the fact that f'is convex if and only if -fis concave. Q.E.D.
Note: With the algebraic proof of Proposition 1 being as noted above, now the
following alternative proof of Proposition 1 is equally valid:
Proof: Draw a diagram. Q.E.D.

Applications of the theory discussed in this and the previous section, may be the
computation of risk-aversion at initial wealth for utility functions which display “loss
aversion” which is discussed in the next section.
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RISK AND LOSS AVERSIONS FOR MONETARY GAINS

The “conjectures” discussed in the previous section may be applied to
problems associated with measuring risk aversion for piecewise linear functions of
the type discussed in page 224 (the fourth section of Chapter 13) of the work by
Eeckhoudt, Gollier and Schlesinger cited earlier in this paper. Absolute risk
aversion- as defined in [de Finetti 1952], [Arrow 1962] and [Pratt 1963]- is the rate
of “percentage change in marginal utility of gains”, with respect to “change in
wealth”. Relative risk aversion is the rate of “percentage change in marginal utility
of gains”, with respect to “percentage change in wealth”.

In this case the utility function we are concerned with is a piece-wise linear, real
valued and concave function u with 0 eint(dom (u)), u(x) = ax for all x edom(u) with
x >0 and u(x) = bx for all x edom(u) with x < 0, where b > a > 0. Clearly u is concave
and further it is non-differentiable at 0.

Thus, D*u(0) = a >0, D'u(0) = b > 0, D*u(x) = a-b < 0 and for a.€[0,1], the o-first
derivative of fat 0, Du®(0) = aa + (1-a)b > 0.

For a€/0,1], the o-absolute risk aversion at x = 0 is given by Wb;a and the o~

(1-a)b
e . oy e . b
relative risk aversion for initial wealth ‘w’ is given by W—
aa+(1-a)b
D™u(0 D . b . .
We may refer to > +ZEO; (which in this case is - ) as the “co-efficient of loss-aversion
at initial wealth”. Thus, for a€/0,1], the a-absolute risk aversion at x = 0 is
b b
21 -1
4—— and the o-relative risk aversion for initial wealth ‘w’ is w—4——;.
at(l-a); at+(1-a)

. . . b L b.
For o= 1, the I- absolute risk aversion at x = 0 is - 1 which increases as — increases.

. . N R b.
For a = 0, the 0- absolute risk aversion at x =0 is 1- 4 which increases as — increases.

a
. . -1 o :
For ae(0,1), consider the function x| —)m whose domain is the set of strictly
positive real numbers.

+(1-a)x —a(x—1)+x X
ot(-x _ —ab—Dx _ L X _ 4
x—1 x—1 x—1

. . x—1 . .
increases. Thus, the function x|—)m increases as x increases. Thus, for o

x—1+1

>

1
=-a+1+ oy decreases as

€(0,1), the a- absolute risk aversion at x = 0 is ﬁ which increases as
at+(1-a)—
a

increases.

It might seem strange that for the same utility function a wealthy person has higher
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“relative risk aversion” than a less wealthy person. However, it is very unlikely for
a wealthy person to have the same utility function that a less wealthy person has. For
one, the wealthy individual is likely to have a lower value for the coefficient of loss-
aversion at initial wealth, than a less wealthy individual, thereby reducing absolute
risk aversion and possibly relative risk aversion for the former.

SUMMARY

In this paper we propose and discuss a kind of calculus for piecewise linear
functions, that cannot be generalized to a wider class of functions- in particular
functions which are differentiable. There is a very wide scope for applying such a
calculus in economics and we choose just one example- measurement of risk
aversions for monetary gains and losses- to show how it may be applied. It may be
worth noting that Ross in [Ross 1981] has questioned the validity of absolute risk
aversion as a “good enough” measure of attitude towards risk. Ross suggests that
willingness to pay a higher risk premium for the same amount of loss, indicates
greater risk aversion. In order to incorporate risk premiums in our analysis the utility
function invoked in the previous section would have to be slightly modified by
including at least one more point where the second derivative of the utility function
is negative and this point would have to correspond to a loss of monetary wealth.
Typically, an individual with a lower second derivative- hence greater absolute value
of the second derivative, since the second derivative is negative- would be the one
who would be willing to pay a higher risk premium if the “accidental loss” exceeded
the loss where the second derivative is negative, and such an individual would be the
one who is more risk averse in the sense of Ross.

The framework and the mathematical technology of our discussion is within
the subject area known as finite mathematics in the tradition of Kemeny, Snell and
Thomson [Kemeny, Snell and Thomson 1957]. Finite mathematics is the
mathematics (e.g., real analysis, matrix algebra and analysis, probability theory etc.)
that is based on just the “ordered field” property (axiom) of the real number system
but not “the least upper bound” property (axiom) of the real number system. The
least upper bound property says that “every non-empty subset of real numbers that
is bounded above has a least upper bound”. That does not prevent us from defining
the least upper bound of a non-empty subset of real numbers that is bounded above
and explicitly showing that one exists, if that were possible. For instance, the
statement “1 is the least upper bound of the closed interval [0,1]” is permissible in
finite mathematics, since 1 is an upper bound of [0,1] and given any rational number
€> 0 (i.e., a positive real number that can be expressed as the ratio of two positive

integers), we can always find a real/rational number, say max {%, 1—%} that belongs

to [0,1] and is greater than 1-e. However, since the proof of the Archimedean
property of the real number system, requires the least upper bound property, the
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Archimedean property or any of its consequences, is not admissible in finite
mathematics.

Note: This paper is a revised and considerably expanded version of an earlier note
by the author entitled: Two observations on “Economic and Financial Decision
Under Risk” by Eeckhoudt, Gollier and Schlesinger (2005) that is available at:

https://drive.google.com/file/d/1-UnmzHX 16x0rCQ9sqzTpyMtijOTdISQn/view).
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Streszczenie: Rozwoj spoleczno-gospodarczy jest procesem ztozonym, ktory
nalezy rozpatrywa¢ wielowymiarowo. Jednak wskazniki szacowane przez
ONZ majg charakter globalny i nie sa dostatecznie czute dla porownan
regionalnych. Celem pracy jest skonstruowanie miar rozwoju spoteczno-
gospodarczego dla krajow Afryki, weryfikacja ich stosowalnosci oraz
badanie ich wrazliwo$ci na zmiany wag opisujacych wplyw wybranych
aspektéw rozwoju spotecznego i gospodarczego. Wykorzystano odleglosci
taksonomiczne oraz zmienne opisujace 8 roznych kategorii jako$ci zycia
i poziomu rozwoju. Kraje pogrupowano w jednorodne klasy. Potwierdzono
stosowalnos$¢ proponowanego podejscia przez poréwnanie z innymi miarami
konstruowanymi dla Afryki.

Stowa kluczowe: badania porownawcze, syntetyczne miary rozwoju, dystans
taksonomiczny, kraje afrykanskie

JEL classification: C43, D63, O55

WSTEP

Rozwdj spoteczno-gospodarczy i jego badanie to kluczowe zagadnienia dla
gospodarek w kazdej skali - globu, kontynentow, regionéw czy panstw, ich
jednostek administracyjnych i zwiazkéow. I cho¢ w badaniach nad przemianami w
gospodarce na pierwszy plan wysuwajg si¢ aspekty ekonomiczne, to nie mozna ich
odizolowa¢ od aspektow spotecznych i1 wzajemnie przyczynowej roli tych
czynnikow. Dlatego rozwoj spoteczno-gospodarczy nie moze by¢ opisany przez
jedna ceche i wymaga rozpatrywania jako zagadnienie wielowymiarowe. Dobrym

https://doi.org/10.22630/MIBE.2022.23.1.2
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przyktadem takiego podejscia jest Human Development Index (HDI), obliczany
przez ONZ i szeroko stosowany'. Agreguje trzy komponenty rozwoju: dtugosé
zycia w zdrowiu, edukacje oraz godny poziom zycia [Roser 2014]. Wskazniki
globalne cechuje jednak, ze wzgledu na szeroki zakres krajow branych pod uwagg,
ograniczona przydatnos¢ do zastosowan regionalnych — nie sg wystarczajaco czute,
aby wskaza¢ roznice pomi¢dzy analizowanymi obiektami.

Afryka to drugi co do wielkosci (30 mln km?) i liczby ludnosci (1,3 mld
ludzi) kontynent, skladajgcy si¢ z 54 suwerennych panstw. Ludno$¢ Afryki jest
najmiodsza wsrod ludnosci wszystkich kontynentéw - mediana wieku minimalnego
wynosi 15,2, a maksymalnego 37,5 lat. Pod wzgledem rozwoju spoleczno-
gospodarczego, mierzonego wskaznikiem HDI w skali globalnej, tylko jedno
panstwo afrykanskie (Mauritius) jest uznawane za panstwo o bardzo wysokim
rozwoju, 8 krajow zalicza si¢ do klasy wysokiego rozwoju, 14 — do klasy $redniego
rozwoju, a reszta (tj. 31 panstw) jest uznawana za kraje o rozwoju niskim. Powstaje
pytanie, czy taka klasyfikacja dobrze oddaje relacje miedzy panstwami
afrykanskimi w zakresie rozwoju spoleczno-gospodarczego.

Celem artykulu jest zatem (1) skonstruowanie syntetycznych miernikow
rozwoju spoteczno-gospodarczego adresowanych do krajow afrykanskich,
(2) weryfikacja ich stosowalno$ci poprzez pordéwnywanie rankingdéw otrzymanych
z ich wykorzystaniem z klasyfikacjami otrzymywanymi w inny sposob oraz
(3) badanie wrazliwosci tych miar na zmiany wag opisujacych sile wptywu
wybranych aspektow rozwoju spotecznego i gospodarczego.

W badaniach wykorzystuje si¢ miary oparte na odlegtosci taksonomicznej,
a wybor krajow i uwzglednionych cech objasniajacych ograniczony zostal do roku
2019, ostatniego roku przed pandemig.

POROWNYWANIE POZIOMU ROZWOJU KRAJOW AFRYKI

Poréwnania z wykorzystaniem indykatoréw Dochodu Narodowego i HDI

Poziomu zycia w roznych krajach nie da si¢ zmierzy¢ i pordéwnac
bezposrednio. Dlatego zamiennie stosuje si¢ dostgpne indykatory rozwoju,
zazwyczaj Produkt Krajowy Brutto per capita, czy Dochdd Narodowy Brutto per
capita, dalej oznaczany jako (DNB). Te par excellence ekonomiczne wskazniki nie
obejmujg czynnikdéw z dziedziny dobrostanu spolecznego, takich jak zdrowie i jego
ochrona, $rodowisko i zréwnowazony rozwoj, edukacja, prawa czlowieka,
bezpieczenstwo, rownos¢, pozycja kobiet w spoleczenstwie itp. Siega si¢ wigc po
bardziej zaawansowane miary, np. HDI, ktére dodatkowo obejmujg niektore
aspekty spoteczne.

! United Nations Development Programme podaje réwniez inne wskazniki wielowymiarowe, np.
Multidimensional Poverty Index (MPI), Inequality-adjusted Human Development Index (IHDI), Gender
Inequality Index (GII), czy Gender Development Index (GDI) [Composite Indices 2022]
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Poréwnujgc kraje afrykanskie za pomocg DNB i HDI, pogrupowano je wg
formuty (1) w jednorodne klasy (klastry) z wykorzystaniem obu miar [Kompa,
Witkowska 2009]:

Klasa  Poziom rozwoju Reguta klasyfikacji
I bardzo wysoki MR;; = MR, + Syges
Il wysoki MR; + Sygre > MR, = MR,; 0
Il $redni MR, > MR;; = MR;— Syg:

gdzie i=1, 2, .., N, N oznacza liczb¢ porownywanych krajow, MR;; oznacza
odpowiednio DNB lub HDI i-tego kraju w #-tym roku, natomiast MR; oraz Syr: —
srednig warto$¢ 1 odchylenie standardowe miar rozwoju dla wszystkich krajow, tj.:

N

- 1 _
MR, = NZ MR, Syre = NZ(MR“ —MR,)? (2)
i=1 i=1

Tabela 1. Klasyfikacja krajow Afryki wg indykatorow DNB i HDI oraz regut (1) i (2)

Klasa Klasyfikacja

Algieria (3;6), Botswana (5;-2), Egipt (8;0), Gabon (9;-3), Libia (6;-2),

I Maroko (10;3), Mauritius (1;1), RPA (7;0), Seszele (2;-9), Tunezja (4;10)

Angola (19; -4), Cabo Verde (11;3), Eswatini (14; -2), Ghana (15;2),
Gwinea Rown. (17;-12), Kamerun (22;2), Kenia (16;5), Kongo-Brazzaville
(20;10), Namibia (12;-1), Wyspy Sw. Tomasza i Ksigzeca (13;-10), Zambia
(18;7), Zimbabwe (21;11),

II

Benin (25;2), Dzibuti (33;-17), Erytrea (44;-13), Etiopia (38;-2), Gambia
(37;0), Gwinea (43;-9), Gwinea Bissau (41;1), Komory (23;6), Kongo-
Kinszasa (40;10), Lesoto (32;-4), Liberia (42;5), Madagaskar (31;14),
Malawi (39;12), Mauretania (24;-6), Mozambik (45;3), Nigeria (28;-8),
Rwanda (27;11), Senegal (35;9), Sudan (36;-4), Tanzania (30;-9), Togo
(34;3), Wybrzeze Kosci Stoniowej (29;14)

I

Burkina Faso (46;—7), Burundi (49;4), Czad (51;-5), Mali (48;-13), Niger
v (53;-4), Republika Srodkowoafrykanska (52;0), Sierra Leone (47;-1), Sudan
Potudniowy (50;-13)

Uwaga: w nawiasie po nazwie kraju podano miejsce w rankingu wg indeksu HDI oraz
réznic¢ pomigdzy rankingami wg DNB 1 HDI, tj. pozycja (wg DNB) — pozycja (wg HDI);

Zrodto: opracowanie wlasne

Wyniki przetwarzania danych zrodtowych [Comopsit Indices 2022] zgodnie
z wzorami (1) i (2) zestawiono w tabeli 1 i na rysunku 1. Wnioskujemy, ze ocena
poziomu zycia w krajach Afryki silnie zalezy od zastosowanej miary, a dyspersja
klasyfikacji jest duza i zasadniczo rézna dla obu miar.
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Rysunek 1. Rozwoj spoteczno-gospodarczy krajow Afryki — luka mierzona znakiem
roéznicy w ratingach wg DNB i HDI

Stan rozwoju spoteczno-gospodarczego w Afryce
wyrazony znakiem réznicy pozycji w rankingach
wg DNB i miary HDI

Znak réznicy
+

\Mali ) Niger

s

(poz. wg DNB - poz. wg HDI) >0 = +
(poz. wg DNB - poz. wg HDI) < 0 = -

Uwaga: na biato oznaczono kraje pomini¢te w klasyfikacji
Zrédto: opracowanie wlasne

Tabela 1 zawiera rankingi panstw afrykanskich wedtug HDI i DNB w 2019
roku, przy czym pozycjonowanie wg dochodu narodowego jest przedstawione jako
réznica pozycji obu klasyfikacji. Pierwsze miejsce oznacza pozycje najlepsza.
W pierwszej klasie znajduje si¢ 10 panstw, a dziewi¢¢ z nich jest uznawanych za
kraje bardzo wysoko rozwinigte wedlug obu miar. Jedynie Maroko i Gwinea
Rownikowa sg zaliczane do tej klasy tylko przez jedna miarg. W drugiej klasie
znajduje si¢ 12 panstw wedtug HDI i tylko 6 z nich ze wzgledu na DNB, przy
czym Angola, Cabo Verde, Eswatini i Namibia sg klasyfikowane tutaj wedlug obu
miar. Cztery kraje tj. Egipt, Gambia i Republika Srodkowoafrykanska, i RPA
utrzymujg t¢ samg pozycj¢ w obu rankingach. Najwieksze roznice w pozycjach
obserwuje si¢ in plus dla Dzibuti (17 pozycji), dla Erytrei, Mali i Sudanu (13
miejsc) oraz in minus dla Madagaskaru i Ugandy —14 miejsc.

Analiza pozycjonowania prowadzi rowniez do uzytecznego aplikacyjnie
wniosku, ze kraje o dodatniej luce klasyfikacyjnej rozwijajg si¢ szybciej pod
wzgledem gospodarczym niz spoteczno-gospodarczym i odwrotnie.

Taksonomiczna miara syntetyczna do porownan krajow Afryki

Wskazniki spoteczno-ekonomiczne powinny obejmowac wiele dziedzin
zycia. Wérod nich wymienia si¢ zwykle: nierowno$ci spoteczne, zatrudnienie,
dochody i konsumpcje, srodowisko naturalne, zdrowie, edukacje, bezpieczenstwo
publiczne 1 przestgpczo$C, partycypacje spoleczng i polityczng itp. Proces wyboru
zestawu wskaznikow dla kazdej z tych dziedzin Zycia jest szeroko dyskutowany
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(por. [Avdiushchenko, Zajac 2019; Kompa, Witkowska 2009; 2021; Khan 1991;
Nermend 2010; Noll 2014; Mo Ibrahim Foundation 2019; Udjo et al 2000]).

W naszych badaniach uwzgledniamy (por. tabela 2): jakos¢ zycia (10
zmiennych), zdrowie i srodowisko (6 zmiennych), wyksztalcenie (4 zmienne) oraz
rozwoj gospodarczy (8 zmiennych), a syntetyczng miar¢ rozwoju SMR; budujemy
wg koncepcji Hellwiga (1968), ktorg dla i-tego kraju (ie[l, NJ]), opisanego
K charakterystykami (je[1, K]) definiujemy [Kompa, Witkowska 2009] jako:

qi
SMR; =1 ———
‘ max{q;}

; gdzie q; = (3)

przy oznaczeniach q; — odleglo$¢ i-tego obiektu od wzorca, a v; — waga zmiennych

z?, Zji otrzymanych w wyniku klasycznej standaryzacji cech x]p x!

g s X, odpowiednio

wzorca oraz i-tego obiektu. Zarazem x]p = [max{xji € S} ,m,in{x} € D}], gdzie §
J J
i D oznaczajg odpowiednio zbiory stymulant i destymulant.

Warto$¢ wagi v; okresla udziat j-tej zmiennej w mierze zagregowanej i jest
jednym z najwazniejszych i najtrudniejszych probleméw w procesie konstrukcji
agregatow. O ile okreslenie hierarchii cech diagnostycznych, od najbardziej do
najmniej istotnych, jest stosunkowo latwe, to juz ocena wzajemnych relacji
pomigdzy wagami jest zasadniczo trudniejsze. W konsekwencji czesto wszystkim
wagom nadaje si¢ takie same warto$ci

v, =1/K 4)
co zapewnia, ze kazda zmienna wplywa w rownym stopniu na miar¢ syntetyczng.
Zarazem jednak pod uwagg bierze si¢ liczne aspektow rozwoju, reprezentowane
przez grupy réznych zmiennych. Jesli liczby zmiennych w grupach sa rozne, to
aspekt, ktory jest reprezentowany przez wigksza liczbe cech, wpltywa na
zagregowany wskaznik SMR bardziej niz inne. Przyjmujgc zatem, ze kazda grupa
zmiennych G; (gdzie [ =1, 2, ..., G) ma w takim samym stopniu wpltywaé na miarg
syntetyczng, odleglos¢ i-tego obiektu od wzorca nalezy zdefiniowac jako:

11
— i _ 02
= [z e @ 1) 5)
=1 j=1
gdzie, G — liczba grup zmiennych uwzglednianych w konstrukcji miary

zagregowanej, k, — liczba zmiennych w /-tej grupie opisujacych badany obiekt,

[ €[1, G], K =Y%, k, Podejscie (5) zapewnia, ze kazda rozwazana domena
rozwoju jest jednakowo reprezentowana w mierze syntetycznej, niezaleznie od
liczby zmiennych w nich zawarte;.
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Tabela 2. Zmienne diagnostyczne wg dziedzin zycia

Dziedziny
zycia

Typ i opis zmiennych

Oczekiwana dtugo$¢ zycia w zdrowiu w dniu urodzenia 2019 (lata)

Biezace wydatki na zdrowie w 2017 r. (% PKB)

Lekarze 2010-2018 (na 10 tys. ludnosci)

Zdrowie 1
srodowisko
[\S]

Emisja dwutlenku wegla Emisja produkcyjna na mieszkanca 2018 (mt)

Umieralnos$¢ przypisywana gospodarstwom domowym i zanieczysz-
czeniu powietrza 2016 r. (na 100 tys. ludnosci, standaryzacja wiekiem)

Wspodtczynnik umieralnosci przypisywany niebezpiecznym ustugom
wodnym, sanitarnym i higienicznym 2016 (na 100 tys. ludnosci)

Edukacja

Srednia lat nauki szkolnej 2019 (lata)

Alfabetyzacja dorostych (% w wieku 15 lat i wigcej) 2008-2018

Wskaznik przerywania nauki w szkole podstawowej 2008-2018
(% kohorty uczniéw szkot podstawowych)

Obciazenia nauczyciela uczniami (szkoty podstawowe) 2010-2019

Rozwdj
Gospodarczy

Bezposrednie inwestycje zagraniczne, naptywy netto 2019 (% PKB)

Stopa bezrobocia ogdtem 2019 (stosunek kobiet do mezczyzn)

Eksport i import 2019 (% PKB)

Wskaznik zatrudnienia do liczby ludnosci 2019 (% w wieku 15 lat +)

Zatrudnienie w rolnictwie 2019 (% og6hu zatrudnionych)

Zatrudnienie w ustugach w 2019 (% catkowitego zatrudnienia)

Bezrobocie ogotem w 2019 (% sily roboczej)

Bezrobocie mtodziezy w 2019 (% w wieku 15-24 lat)

Uzytkownicy Internetu ogétem 2018 (% populacji)

Abonamenty telefonow komorkowych 2018 (na 100 osob)

Udziatl miejsc zajmowanych przez kobiety w parlamencie 2019 (%)

Uchodzcy wedhug kraju pochodzenia 2019 (% ludno$ci ogotem)

Zasob imigrantdow w 2019 (% ludnosci)

Jakos¢ zycia
o0

Produkt krajowy brutto (PKB) na mieszkanca 2019 (2017 PPP $)

Wydatki na edukacj¢ i zdrowie do wydatkow na wojsko (2010-2017)

Ubodzy pracujacy za 3,20 PPP $/dzien 2019 (% zatrudnienia ogdtem)

Mtodziez nie uczaca si¢ ani nie zatrudniona 2019 (%wieku 15-24 lat)

v (OO wnlnn|Odwn|Ownndwndl O wnwnrl T O |||l

Wydatki na spozycie ostateczne w sektorze instytucji rzadowych i
samorzadowych 2014-2019 ogbétem (% PKB)

Uwaga: cechy diagnostyczne grupuje si¢ dodatkowo w 8 obszarach i oznacza 1 — zdrowie,
2 — $rodowisko, 3 — edukacja, 4 — rozwoj gospodarczy, 5 — IT, 6 — sytuacja kobiet,
7 — bezpieczenstwo, 8 — poziom zycia.

Zrédto: opracowanie wlasne na podstawie http:/hdr.undp.org/en/content/download-data

Warto$ci syntetycznej miary rozwoju naleza do przedziatu [0;1]. Nie majg
bezposredniej interpretacji ekonomicznej, a sluza jedynie do porzadkowania
obiektow, pokazujac pozycje i-tego obiektu (kraju) wsrdd innych rozpatrywanych
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obiektéw dla wykorzystanego zestawu cech. Wigksza wartos¢ SMR; (3), dla i-tego
kraju oznacza lepsza pozycje tego kraju w rankingu.

CHARAKTERYSTYKA DANYCH

W konstrukcji miary taksonomicznej kluczowsg kwestig jest dostepnosé
ijakos¢ danych. Zasadnicze znaczenie ma analiza kompletno$ci danych
i eliminacja zmiennych (a) quasi-stabilnych, tzn. o wspotczynnikach zmiennos$ci
mniejszych niz 10%, oraz (b) po jednej z kazdej pary silnie skorelowanych, tzn.
o warto$ciach wspotczynnika Pearsona wigkszych co do modutu od 0,92

Ostatecznie uwzglednione zostaly 44 panstwa afrykanskie reprezentujgce
97,67% populacji Afryki, wylaczajac Dzibuti, Erytreg, Komory, Libig, Kongo-
Brazzaville, Wyspy Swietego Tomasza, Seszele oraz Sudan Potudniowy, jako
panstwa z najwickszymi brakami obserwacji, oraz Mauritius, jako obserwacj¢
odstajaca.

Koncowy zbior zawiera 28 nieskorelowanych cech diagnostycznych (tabela
2), podzielonych arbitralnie na 4 grupy, reprezentujagce roézne aspekty spoteczne
i ekonomiczne, ze wskazaniem ich charakteru jako stymulant (S) lub destymulant
(D). W tabeli zamieszczono takze bardziej szczegdlowe grupowanie zmiennych
w 8 czgstkowych domen reprezentujacych: zdrowie (4 zmienne), Srodowisko
(3 zmienne), poziom zycia (5 zmiennych), zastosowanie IT (2 zmienne),
bezpieczenstwo (8) i sytuacje¢ kobiet (jedna zmienna)

WYNIKI EMPIRYCZNE

Stosujac opisang metodyke, klasyfikujemy 44 analizowane kraje wedlug
syntetycznych miar rozwoju (3) i grupujemy je w cztery klasy wg opisanych
wcezesniej regut klasyfikacji (1). Stosujemy przy tym oba przedstawione (4)-(5)
podejscia do wazenia zmiennych, a zagregowany indeks SMR obliczamy
Z rOWnymi wagami:

o dla kazdej z 28 cech diagnostycznych x; — woOwczas miary syntetyczne
oznaczane sg jako SMR1; i obliczane sg wedlug wzorow (3) i (4), oraz

o dla kazdej z 4 grup zmiennych (dziedzin zycia) — woéwczas miary syntetyczne
oznaczane sg jako SMR2; i obliczane sg wedtug (3) i (5) dla G=4 oraz

o dla kazdej z 8 szczegdtowych grup zmiennych (oznaczonych 1-8 w tab. 1),
W nastepstwie otrzymuje si¢ miare syntetyczng SMR3; obliczang wg (3), (5) dla

2 W przypadku (a) usuwamy zmienne, ktore nie roznicujg obiektow wystarczajgco silnie.
W praktyce jednak czgsto zachowuje si¢ takie zmienne, zwlaszcza gdy dostgpnosc
danych jest niewielka. Przypadek (b) pozwala wyeliminowaé zmienne, ktore powielaja te
same informacje. Zachowanie silnie skorelowanych zmiennych wzmacnia wplyw
informacji dostarczanej przez te zmienne i moze by¢ dziataniem celowym.
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G=8. Ta miara bedzie porownywana z indeksem IIAG* (Ibrahim Index of
African Governance®), zdefiniowanym przez nas na rdéwno wazonych pieciu
domenach zycia® (indeksach czastkowych) publikowanych przez Fundacje Mo
Ibrahima [Mo Ibrahim Foundation 2019].

Tabela 3. Grupowanie metoda glosowania wigkszosciowego (MVC) wedtug klasyfikacji
SMR1, SMR2, SMR3 i HDI

Czgstotliwosc¢ Czgstotliwos¢
MVC Kraj w klasie MVC Kraj w klasie
I |1 |10 IV I | O]V
I | Algieria 4 II | Lesoto 3 |1*
IV | Angola 1*|1 |2 IIT | Liberia 1 |3*
111 | Benin 4 IV | Madagaskar 1 1* |2
I | Botswana 4 IIT | Malawi 4
IT | Burkina Faso 1 (2 |I* 1T | Mali 3 1*
1T | Burundi 2 | 2% I | Mauretania 2 | 2*
I | Cabo Verde 4 I | Maroko 4
III | Kamerun 2% |2 III | Mozambik 1 3*
IV | CAF! 4 I | Namibia 3 1%
IV | Czad 4 IIT | Niger 2 | 2*
111 | Kongo/Kinszasa 3*|1 III | Nigeria 3* |1
I | crv¥ 3 | 1% II | Rwanda 1 |3*
I | Egipt 3% 1 IT | Senegal 2 |2%*
I | GNQ* 1 |3* IV | Sierra Leone 1 |3*
111 | Eswatini 1 |3* II | RPA 2% |2
IIT | Etiopia 2% |2 IT | Sudan 2 | 2%
I | Gabon 2% 12 II | Tanzania 2 | 2*
II | Gambia 2 | 2* IIT | Togo 4
IIT | Ghana 1 |3* I | Tunezja 4
II | Gwinea 2 | 2% IIT | Uganda 3* |1
IIT | Gwinea Bissau 4 III | Zambia 2% |2
II | Kenia 4 I | Zimbabwe 2 | 2*
Uwaga: * oznacza klasyfikacje rowniez wedtug HDI, np. 3* oznacza trzykrotne wskazanie,

w tym takze przez HDI; zastosowano skroty wg ISO 3166-1: YCAF — Republika
Srodkowoafrykanska, ¥CIV — Wybrzeze Kosci Stoniowej; ¥ Cabo Verde (CPV) —
Wyspy Zielonego Przyladka, ¥GNQ — Gwinea Rownikowa

Zrédto: obliczenia whasne na podstawie (na podstawie [Witkowska i in. 2022])

Oddzielnie analizowane sg takze wszystkie wyroznione dziedziny rozwoju
spoteczno-gospodarczego z wykorzystaniem SMR ,,czgstkowych”, obliczonych dla

3 1j. rozwd] spoteczny, fundamenty rozwoju gospodarczego, bezpieczenstwo i praworzad-
nos$¢, ogolne zasady sprawowania wladzy oraz zaangazowanie, przestrzeganie praw i in-
tegracja spoteczna
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kazdej grupy zmiennych wg regut (3)-(5). Wyniki zebrane zostaty w tabeli 3 w ten
sposob, ze dla kazdego kraju podano krotno$¢ jego klasyfikacji do klastrow I-1V
wg wszystkich miernikow syntetycznych oraz grupowanie ostateczne (MVC) na
podstawie majoryzacji.

Wsrod krajow najwyzej rozwinigtych, tj. 8 sklasyfikowanych w klastrze I,
Algieria, Botswana, Maroko, Tunezja i Wyspy Zielonego Przyladka sa tak
grupowane przez wszystkie 4 zastosowane miary. Analogicznie, Czad i Republika
Srodkowoafrykanska sa klasyfikowane przez wszystkie miary w klastrze 5 panstw
najstabiej rozwinigtych. Zmiany wag wplywaja na wartosci SMR, a takze na
przynalezno$¢ do okreslonej klasy rozwoju.

Tabela 4. Grupowanie wg warto$ci miernikéw syntetycznych SMR3 i IAG*

Rank | Klasa | SMR3 IAG* Rank | Klasa | SMR3 INAG*

1 I | Tunezja CPV 23 IIT | Burkina Faso | Mozambik
2 Algieria Tunezja 24 Rwanda Liberia

3 CPV Botswana 25 Zambia Niger

4 Namibia | RPA 26 Gwinea Bissau | Gabon

5 Botswana | Namibia 27 Nigeria Egipt

6 Maroko Ghana 28 Mali Etiopia

7 RPA Senegal 29 Niger Mali

8 Egipt Maroko 30 Malawi Zimbabwe
9 I |Eswatini |Rwanda 31 Togo Nigeria

10 Zimbabwe | Benin 32 Liberia Madagaskar
11 GNQ Kenia 33 Kamerun Eswatini

12 Tanzania | Algieria 34 Burundi Kamerun
13 Gabon Gambia 35 Benin Gwinea

14 Kenia Burkina Faso | 36 Mozambik Mauretania
15 Ghana CIV 37 IV | Kongo Gwinea Bissau
16 Sudan Tanzania 38 Etiopia Angola

17 CIV Lesotho 39 Uganda Burundi

18 Lesotho Zambia 40 Angola Czad

19 Mauretania | Uganda 41 Madagaskar Sudan
20 Gambia Malawi 42 CAF Kongo
21 Senegal Sierra Leone | 43 Sierra Leone CAF
22 Gwinea Togo 44 Czad GNQ

Uwaga: oznaczenia i skroty jak w tabeli 3.
Zrédto: obliczenia wiasne

Ostatecznie o pozycji kraju w rankingu wnioskujemy wg reguty majoryzacji,
klasyfikujacej obiekty do klas, w ktorych wystepuja najczesciej [Kompa,
Witkowska, 2021]. Tabela 3 zawiera zatem informacje o zakwalifikowaniu kraju
do jednej z czterech wyrdznionych klas przez trzy syntetyczne miary rozwoju
oceniane dla 28 zmiennych, ale dla réznych systeméw wagowych (tj. SMR1-
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SMR3) oraz przez Human Development Index (w tabeli 3 oznaczenie *).
Przyjawszy, ze HDI jest miarg najstabsza (ze wzgledu na liczbe cech
diagnostycznych), grupowania réwnoliczne zalicza si¢ do klastra, w ktorym nie
wystepuje wskazanie wg HDL

Analizujac klasyfikacje krajow przedstawiong w tabeli 4 zauwaza sig,
ze obie miary SMR3 i I[IAG* podobnie rozpoznajg poziom rozwoju spoleczno-
gospodarczego — sze$¢ krajow zaliczaja do pierwszej klasy (Tunezja, Wyspy
Zielonego Przyladka, Namibia, Botswana, Maroko i RPA), a trzy (Angola, Czad i
Kongo/Kinszasa) do klasy czwartej. Wlasnosci tej nie wykazujg pordéwnania
indeksow SMR1 i SMR2 do wazonego indeksu Mo Ibrahima ITAG”.

Tabela 5. Klasyfikacja wg miary SMR dla grup zmiennych ,,Edukacja" (EDU), ,,Rozwoj
gospodarczy” (GOSP), ,,Zdrowie” (ZDR) i Jako$¢ zycia” (QOL)

Kraj EDU | GOSP | ZDR | QOL | Kraj EDU | GOSP | ZDR | QOL
Algieria I 1\ I IT | Lesoto 11 II III II
Angola 111 v 11 11 | Liberia 111 I 111 i
Benin I II III III | Madagaskar | III II II III
Botswana I 11T 1 II | Malawi 11T 11 111 111
Burkina Faso v 11 11 I | Mali v 111 i 11
Burundi 111 v 111 11 | Maroko 11 11 I 11
Cabo Verde" I I I I ]| Mauretania 1 111 I 111
CAFY v m IV | IV | Mozambik v I m 11
crv? Il | I | I | I |Namibia 1| m 11 I
Czad v 11 IV | IV |Niger v 111 v v
Egipt I v I III | Nigeria 11 111 v 111
Eswatini I 111 11 II |RPA I v 111 I
Etiopia v 111 111 III | Rwanda 111 11 111 11
Gabon 1 11T I I | Senegal 1 11 111 11T
Gambia 111 11 111 IIT | Sierra Leone | 1V 11 v 111
Ghana I I 11 II | Sudan 111 v 11 111
Gwinea v 11 111 III | Tanzania 11 111 11 111
Gwinea Bissau 111 111 111 III | Togo 111 111 v 111
Gwinea Réwn. 11 1 111 I | Tunezja 1 111 I 1
Kamerun 111 11 11 II | Uganda 11T 111 v 11T
Kenia I 111 111 Il | Zambia 11 11 11 111
Kongo/Kinszasa | 1I 11 111 IV | Zimbabwe 1 11 11 1

Uwaga: zastosowano skroty jak w tabeli 3: "CAF — Republika Srodkowoafrykanska, CIV
— Wybrzeze Kosci Stoniowej (ISO 3166), ¥ CPV — Wyspy Zielonego Przyladka;
odcieniem szarym zaznaczono kraje dla ktorych pozycja wg SMR(GOSP) > poz.
wg SMR(ZDR, EDU, QOL)

Zrodlo: obliczenia wlasne
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Obliczamy rowniez syntetyczne miary rozwoju dla czterech wyrdznionych
dziedzin zycia, przyjmujac rowne wagi dla kazdej zmiennej w grupie (tabela 5).
Poza Wyspami Zielonego Przyladka, zaliczonymi do 1-szj klasy we wszystkich
czterech domenach zycia, nie ma kraju, ktory nalezatyby do tej samej klasy
czgsciej niz trzy razy, w czterech czgstkowych klasyfikacjach SMR. Tak
klasyfikowane sg 23 kraje Afryki: (i) do klasy pierwszej - Gabon i Tunezja, (ii) do
drugiej klasy - Maroko, Lesoto i Zambia, (iii) do trzeciej klasy - Benin, Burkina
Faso, Burundi, Wybrzeze Kosci Stoniowej, Etiopia, Gambia, Gwinea Bissau,
Liberia, Malawi, Mali, Mauretania, Senegal, Togo i Uganda oraz (iv) do klasy
czwartej - Republika Srodkowoafrykanska, Czad i Niger.

Dla poréwnania przydatnosci dyskryminacyjnej miar wykorzystanych
w badaniu poréwnane zostaty ich zmiennosci. Wychodzimy przy tym z zalozenia,
ze tylko dobrze zréznicowane miary sg w stanie rozpoznac i uporzadkowac kraje
wg poziomu ich rozwoju. Wspolczynnik zmiennosci wskaznikow zbiorczych
(SMR1-SMR3, IIAG* i HDI) wraz z czastkowymi skladowymi podano w tabeli 6.

Tabela 6. Poréwnanie zmienno$ci analizowanych miar

Miara Wspotczynnik zmienno$cei (%)
SMRI1 32,95
SMR2 46,50
SMR3 48,71
SMR ,.edukacja” 49,46
SMR ,,rozw6j gospodarczy” 52,04
SMR ,,zdrowie i Srodowisko” 50,89
SMR ,,jako$¢ zycia” 31,37
IIAG? (dla wszystkich zmiennych) 21,23
HDI 17,36

Zrodto: Obliczenia wlasne

Najbardziej ro6znicujacymi indeksami sg miary czgstkowe SMR dla dziedzin
"rozwdj gospodarczy" (52%), "zdrowie i $rodowisko" oraz "edukacja" (50,9
i 49,5%). Natomiast wérod miar SMR, uwzgledniajacych wszystkie zmienne
najwicksza przydatno$¢ do roznicowania analizowanych krajow wykazuja SMR3 i
SMR2. Na tym tle indeks ITAG* ma istotnie mniejszg zmienno$¢, ale wydaje sie
lepiej dyskryminowa¢ niz miary HDI (17,4%). Przyczyn tych roznic nalezy
upatrywaé w roznicy zasiggu analizowanych miar i rdznicy zbiorow cech
diagnostycznych uwzglednionych w ich budowie. HDI jest indeksem $wiatowym,
gdy ITAG” — indeksem regionalnym, obejmujacym 54 kraje Afryki (takze odstajace
Mauritius i Seszele). Zarazem tez trzeba podkresli¢, ze bezposrednie poréwnanie
czastkowych indeksow IIAG i SMR nie jest mozliwe ze wzgledu na roznice
definicyjne dziedzin zycia.
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PODSUMOWANIE

Porownania mi¢dzynarodowe sa kluczowe dla zarzadzania w sferze
finanso6w i polityki. Przez dlugi czas dominowat poglad, ze dla tych celow
wystarczajgce sg poroOwnania jednoczynnikowe. Obecnie preferuje si¢ podejscie
wieloczynnikowe, w ktorym rozwdj krajow i regionéw, rozumiany jest nie tylko w
kategoriach ekonomicznych, ale takze w kategoriach dobrostanu spotecznego.

Nasze badania wpisujg si¢ w ten nurt postulujac syntetyczne miar rozwoju
na potrzeby badan poréwnawczych krajow afrykanskich. Miary te wyrdzniaja si¢
szerokim zakresem zastosowan, tatwa konstrukcja, intuicyjnym wykorzystaniem i
prostotg interpretacji. W szczegdlnosci, majg umozliwi¢ rozstrzygnigcie kwestii na
ile wzrost gospodarczy w Afryce napedza sam siebie, a na ile (pozostajgcy z nim w
synergii) rozwoj spoleczny.

W naszej pracy skonstruowalismy kilka syntetycznych miar opartych na
odlegtosci taksonomicznej. OkresliliSmy zasady doboru zmiennych obja$niajgcych
i zweryfikowaliSmy nasze modele na danych z zasobow ONZ oraz Fundacji Mo
Ibrahima. Ze wzgledu na braki danych, analizy ograniczono do 44 krajow i 28 cech
objasniajacych. Jest to niewatpliwie najstabszy punkt naszego badania, ktorego
wiarygodnos¢ silnie zalezy od poziomu afrykanskich statystyk krajowych
i kompatybilnosci danych przez nie dostarczanych.

Badane kraje afrykanskie zostaly zgrupowane w jednorodnych klasach, co
pozwala wskaza¢ kraje najbardziej i najmniej rozwinigte. Stad wnioskujemy, ze
,'0zw0@j gospodarczy” oraz ,,zdrowie i1 $rodowisko” to domeny zycia, ktére
najbardziej r6znicujg kraje afrykanskie, podczas gdy ,,jakos¢ zycia” wydaje si¢ by¢
mniej zroznicowana. Tylko RPA i Egipt rozwijaja si¢ w sposdb zrdwnowazony,
w 21 krajach rozwdj gospodarczy znacznie wyprzedza rozwoéj w sferach
dobrostanu spotecznego, a w pozostalych relacja ta jest odwrdocona.
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COMPARISON OF SOCIO-ECONOMIC DEVELOPMENT
OF AFRICAN COUNTRIES

Abstract: Socio-economic development is a complex process that must be
considered multidimensionally. However, the indicators estimated by the UN
are global in nature and are not sensitive enough for regional comparisons.
The purpose of this study is to construct measures of socioeconomic
development for African countries, to validate their applicability, and to
examine their sensitivity to changes in weights that describe the impact of
selected aspects of social and economic development. Taxonomic distances
and variables describing 8 different categories of quality of life and level of
development were used. Countries were grouped into homogeneous classes.
The applicability of the proposed approach was confirmed by comparing it
with other measures constructed for Aftica.

Keywords: comparative studies, synthetic measures of development,
taxonomic distance, African countries

JEL classification: C43, D63, O55
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Streszczenie: Celem artykutlu jest weryfikacja zastosowania klasycznych
zasad spoétdzielczych z Rochdale w obecnej dziatalnosci polskich kooperatyw
spozywczych. Na podstawie uporzadkowanego modelu logitowego
zidentyfikowano czynniki majace istotny wptyw na mozliwo$¢ stosowania
wspomnianych zasad. Obserwacje uczestniczace autorki oraz badania
literaturowe pozwolily na sformutowanie pytania badawczego o wymiarze
historyczno-organizacyjnym. Czg¢$¢ empiryczna pracy zostala przygotowana
w oparciu o dane zgromadzone w ramach badania ankietowego. Syntetyczne
wnioski sformutowano z pomocg metod analizy iloSciowe;.

Stowa Kkluczowe: kooperatywa spozywcza, spoldzielczos$¢, spoéidzielnia,
zasady z Rochdale, organizacja spoleczna, ekologiczny, zarzadzanie,
uporzadkowany model logitowy, zdrowa zywno$¢, marketing, spoleczna
odpowiedzialnos¢

JEL classification: L31, D26, O15, Q13, P13

WSTEP

Na przestrzeni lat mozna zaobserwowa¢ wyrazny proces ewolucyjny
spotdzielczosci — zar6wno w Polsce, jak 1 poza granicami naszego Kkraju,
umozliwiajacy jej sukcesywne dostosowywanie si¢ do zmian zachodzacych
w otoczeniu. Widaé to zwlaszcza w obecnym czasie kryzysu wywolanego
pandemig koronawirusa. W tym trudnym czasie spotdzielnie pomimo ogromnego
wplywu zmian zwigzanych z kryzysem okazaly si¢ elastyczne, odporne
i innowacyjne [World Cooperative Monitor 2020]. Spoldzielczo$¢ na $wiecie od
zawsze odgrywala znaczacg role w rozwoju spoteczno-gospodarczym

https://doi.org/10.22630/MIBE.2022.23.1.3
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1 w ksztaltowaniu warunkéw zycia wielu milionéw ludzi. Stanowita szans¢ na
rozwoj lokalnej spotecznosci, przeciwdziatala ubdstwu i1 wykluczeniom
spotecznym oraz Dbyla niezwykle atrakcyjng formg gospodarowania
[Drozd-Jasniewicz, Wiatrak 2003]. Obecnie rowniez jest ona Wwyrazem
ukierunkowania na sprawy lokalne, pelniejsze zaspokajanie potrzeb cztonkdéw
i tworzenie wspolnej, nastawionej na ludzi ,,inwestycji” [Kawa, Kuzniar 2008].
Warto podkresli¢, ze rozwdj spoldzielczosci nie bytby i nadal nie jest mozliwy bez
pelnego zaangazowania, kreatywnosci, przedsigbiorczo$ci, a przede wszystkim
aktywnosci zrzeszonych osob [Szyszkowska 2013]. Zmiany dokonujace si¢ na
przetomie dziesiecioleci w historii Swiatowej spotdzielczosci, poczawszy od
powstania w 1844 roku w Rochdale w Anglii pierwszej spotdzielni [Pudetkiewicz
2009], a zwlaszcza zmiany w kwestiach stosowanych metod zarzgdzania oraz
sposobow radzenia sobie z kryzysami sg zjawiskiem interesujgcym pod wzgledem
organizacyjnym. Klasyczne zasady z Rochdale (tzn.: dobrowolne i otwarte
cztonkostwo, demokratyczna kontrola cztonkowska, ekonomiczne uczestnictwo
cztonkow, autonomia i niezaleznos¢, ksztatcenie i szkolenie, wspotdziatanie, troska
o spoteczno$¢ lokalng) nadal s3 wymieniane jako fundament spotdzielczosci
swiatowej, ktora jest blisko zwigzana z ruchem kooperatyw spozywczych. W tym
miejscu pojawia si¢ pytanie: Czy zasady z Rochdale (1844 rok) wpisujg si¢ takze
w dziatalno$¢ wspoétczesnych kooperatyw spozywczych? Warto wyjasnié, ze
termin spotdzielnia w jezyku angielskim wyrazany jest stowem ,,cooperative” lub
w skrocie ,,coop”. Zatem polskie okreslenie ,kooperatywa” jest rodzimym
tlhumaczeniem z jezyka angielskiego, ktore nawigzuje do zasad spotdzielczych.
Nalezy dodaé, ze kooperatywa spozywcza w Polsce odroznia si¢ od podmiotu
typowej spoOldzielni jak na przyklad spotdzielnie mleczarskie badz spoétdzielnia
spozywcow ,,Spotem”. W polskim systemie gospodarczym kooperatywa
spozywcza oznacza organizacj¢ spoleczng, ktora jest zwigzana z zakupem
i dostarczaniem zywno$ci lub wspolnym zaopatrywaniem si¢ w Zywnosc.
NajczeSciej przybiera ona forme¢ prawng fundacji, stowarzyszenia lub zrzeszenia
konsumentow bez wymogu rejestracji. Termin kooperatywa jest nazwa polska,
ktora w przypadku kooperatywy spozywczej skupia wybrane cechy spotdzielni
oraz sklepu ze zdrowa zywnoscia, co przedstawiono na rysunku 1.

Rysunek 1. Kooperatywa spozywcza w kontekscie terminologii polskiej

Spoéldzielnia Sklep ze zdrowg ZywnoScig

\ '

Kooperatywa spozywcza

- fundacja

- stowarzyszenie

- zrzeszenie konsumentow (bez rejestracji)

Zrodto: opracowanie wlasne
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Funkcjonowanie kooperatyw spozywczych w obecnym czasie osadzone jest
w podobnych realiach spoteczno-gospodarczych jak wielu innych podmiotow.
Szerokie ramy gospodarki rynkowej nadaja ksztalt warunkom prowadzenia
dziatalnosci wiekszosci podmiotdow obecnych na rynku, jednak podkresli¢ nalezy,
ze znaczacy wplyw na sytuacje wspolczesnych kooperatyw spozywczych w Polsce
posiada grupa czynnikdw zwigzana z wymiarem historycznym, sytuacja sektora
spozywczego oraz efektywnym zarzadzaniem i prowadzeniem dziatalno$ci
marketingowej (rysunek 2).

Rysunek 2. Determinanty funkcjonowania kooperatyw spozywczych w Polsce

Czynniki Sytuacja w sektorze spozywczym Procesy i zjawiska

historyczne W otoczeniu
\ l / dalszym

Spotdzielczosé

w tym zasady Kooperatywy spozywcze w Polsce | «——_ Marketing

spotdzielcze

Procesy i zjawiska
w otoczeniu

Metody i techniki zarzadzania Srodowisko wewnetrzne .
blizszym

Zré6dto: opracowanie wlasne

Natomiast dwa fundamentalne elementy wyrozniajace spoétdzielnie od
wszelkich innych przedsigbiorstw to proces podejmowania decyzji oraz forma
wlasnosci. W rzeczywistosci rozpoznanie podmiotow spotdzielczych w przekroju
mi¢dzynarodowym nie jest rzecza latwg. Dzieje si¢ tak poniewaz konstrukty
i regulacje prawne poszczegélnych panstw moga znacznie si¢ od siebie roéznic.
W wielu krajach nawet nie istnieje odrgbne ustawodawstwo spotdzielcze. W takich
przypadkach najlepszym wyrdznikiem spotdzielczosci okazujg si¢ tak zwane
Miegdzynarodowe Zasady Spoétdzielcze [Birchall 1997]. Aktualna wersja tych zasad
zostata przyjeta w 1995 roku podczas kongresu w Manchesterze. Stato si¢ to za
sprawa Deklaracji Spotdzielczej Tozsamosci [International Cooperative Alliance
2020], ktorg zatwierdzit wowczas Migdzynarodowy Zwigzek Spoétdzielczy.
Deklaracja ta sigga gleboko do korzeni swiatowej spotdzielczo$ci i czerpie wlasnie
z zasad ustanowionych przez Pionierow z Rochdale (1844 rok). Zasady ustalone
dla pierwszego na S$wiecie przedsigbiorstwa spoldzielczego zostaly jedynie
zmodernizowane i dostosowane do wymagan wspotczesnego $wiata. Nadal jednak
odwotujg si¢ one do tych samych wartosci, ktore przyswiecaly twodrcom
historycznego ruchu, byly to przede wszystkim: samopomoc, réwnosé,
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wspotodpowiedzialnosé, demokracja, solidarno$¢. Pierwsza wymieniona idea tzw.
,,SpoOldzielczej samopomocy” umieszcza swoje zrodto w przekonaniu, iz kazdy
cztowiek ,,moze i powinien bra¢ odpowiedzialnos¢ za swoje zycie” [Brzozowska
2007, str. 36]. Rownolegle koncepcja spotdzielcza akcentuje poglad, iz do rozwoju
jednostki niezbedne sg wspolpraca i wspodtdziatanie z innymi. Ponadto bardzo
istotng role odgrywaja w spoétdzielczosci wyznawane warto$ci etyczne, takie jak
uczciwose, spolteczna odpowiedzialno$¢, otwartosé i troska o innych. Wymienione
warto$ci oraz idee w przypadku typowych spotdzielni muszg by¢ traktowane jako
koniecznos$¢, cho¢ oczywiscie moga one rowniez przejawiaé si¢ w przypadku
wielu innych przedsiebiorstw [Co-operation 2013]. Celem artykulu jest
weryfikacja zastosowania klasycznych zasad spotdzielczych z Rochdale w obecne;j
dziatalno$ci polskich kooperatyw spozywczych.

WYKORZYSTANE NARZEDZIA ANALIZY DANYCH ORAZ ICH
ZRODLA

Chociaz w badaniu przeprowadzono modelowanie oparte na zatozeniu, ze
zmienna zalezna przyjmuje warto$ci uporzagdkowane to opis metody badawczej
nalezy rozpocza¢ od jej zrodia, czyli modelu wyboru binarnego. Dzieje si¢ tak,
poniewaz zar6bwno modele zmiennych jako$ciowych o  warto$ciach
uporzagdkowanych jak i nieuporzadkowanych stanowig rozwinigcie regres;ji
dwumianowej (tj. wyboru binarnego z ang. binary choice). Zmienna zalezna Y,
ktéra moze przyjmowaé jedynie dwie warto$ci (tzn. 1 lub 0) jest nazywana
dwumianowsa, binamg lub dychotomiczng. Model, ktory pozwala wyjasnic
zmienno$¢ takiej zmiennej to wlasnie regresja dwumianowa (inaczej model
wyboru binarnego) [Gruszczynski 2012]. Zmienna dychotomiczna, ktéora moze
przyjmowac tylko dwie wartosci (tzn. 1 lub 0) w rzeczywistosci odzwierciedla
okreslong sytuacje lub decyzje¢. Stad w ogolnym podejsciu zalezno$¢ pomiedzy ta
specyficzng zmienng endogeniczng, a zbiorem zmiennych egzogenicznych
sprowadza si¢ do oszacowania modelu prawdopodobienstwa, ktory uzaleznia p;
(prawdopodobienstwo przyjecia wartosci 1 przez zmienng y; ) dla i-tego obiektu od
funkcji k-zmiennych objasniajacych zawartych w wektorze X:

p, =F(x,5) (1)

b

xp=0x, X, .. X,) (8 8 B, - B)

gdzie:

X i — zmienna egzogeniczna numer k dla obserwacji i;

B, — parametr przy zmiennej egzogenicznej numer k.

W niniejszym badaniu analiza danych empirycznych zostata przeprowadzona

z wykorzystaniem modeli zmiennych jakoSciowych wiclomianowych. Przyjete
podejscie analityczne zostalo podyktowane specyfika danych, ktore pozyskano
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w drodze badania ankietowego oraz odpowiedziami respondentow na skali
przedziatowej. W szczegdlno$ci uzytecznym narzedziem analitycznym okazal si¢
w tym przypadku uporzadkowany model logitowy [McFadden 1981] stanowigcy
uogodlnienie modelu logitowego dwumianowego na wigkszg liczbe progow
[Gruszczynski 2012].

Idea modelu logitowego zostata oparta na wykorzystaniu funkcji F, ktorg zapisuje
si¢ jako dystrybuante rozktadu logistycznego:

p, =Flx, p)= ( P2,

— 2)
l1+expZ, )2

W podanej formule modelu wartoéci pi zawierajg si¢ zawsze w przedziale (0,1).
Funkcja odwrotna do F, to zatem:

F( )=1n1L 3)

i

i

Zawiera ona wyrazenie zwane ,,logitem” czyli:

In—2: )
1-p,
ktére odzwierciedla logarytm ilorazu prawdopodobienstw przyjecia oraz
nieprzyjecia wartosci 1 przez zmienng zalezng yi.
W przypadku uporzadkowanego modelu logitowego pj jest prawdopodobienstwem
takiego zdarzenia, ze zmienna obserwowalna y dla i-tego obiektu przyjmuje
warto$¢ rowng j (gdzie k; wyraza koniec j-tego przedziahu):

~ exp(kj—x;ﬂ) ~ exp(kj_l—x;ﬂ)
1+ exp(kj —x;ﬂ) 1+ exp(kj_1 —x;ﬂ)
Oszacowanie modelu wymaga w tym przypadku nie tylko estymacji wektora

parametrow £, ale rOwniez oszacowania progowych wartoéci wektora k (ang.

thresholds). Nalezy doda¢, Zze w modelach logitowych klasyczne miary
dopasowania takie jak na przyklad wspotczynnik determinacji R* traca na
znaczeniu lub ewentualnie po pewnych przeksztatceniach stuza do poréwnywania
modeli. Do oceny modelu wykorzystuje si¢ test ilorazu wiarygodnosci, ktory
pozwala zweryfikowa¢ hipotez¢ zerowa o zerowych wszystkich parametrach
modelu oprocz stalej.

Badanie empiryczne przedstawione w ramach niniejszego artykutu zostato
oparte na danych pierwotnych zgromadzonych w ramach wlasciwego badania
ankietowego. Kwestionariusz ankiety udostepniony zostat w formie elektroniczne;j
cztonkom 48 kooperatyw spozywczych w dniach od 1 sierpnia do 30 wrzesnia
2021 roku. Badanie wlasciwe =zostalo poprzedzone krétkim badaniem
pilotazowym, ktéore miato miejsce w lipcu tego samego roku i pozwolilo
zweryfikowa¢ poprawno$¢ przygotowanych pytan. W trakcie zbierania danych

&)

i
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okazalo sig, ze 11 z 48 kooperatyw zakonczyto swoja dziatalnos¢ i z tego powodu
kontakt z tymi podmiotami jest niemozliwy. Ostatecznie kwestionariusz ankiety
zostal wypeliony przez 115 cztonkow blisko zwigzanych z dziatajacymi obecnie
na terenie Polski 37 kooperatywami spozywczymi. Byly to w wickszosci osoby
aktywnie zaangazowane w funkcjonowanie kooperatyw 1 chetnie udzielaty
odpowiedzi na przygotowane pytania. Zwazywszy na fakt, ze kwestionariusze
ankiet zostaly wypetnione przez cztonkow, ktorych nalezy uzna¢ za
reprezentantdw wszystkich dziatajacych w naszym kraju kooperatyw spozywczych
to mozna traktowa¢ niniejsze badanie jako pelne (tzn. dotyczace wszystkich
37 kooperatyw spozywczych w Polsce).

ANALIZA CZYNNIKOW DETERMINUJACYCH STOSOWANIE
KLASYCZNYCH ZASAD Z ROCHDALE

Waznym wymiarem oceny dzialalnosci wspdtczesnych kooperatyw
spozywczych w ramach przeprowadzonego badania ankiectowego byta zgodnosé
badanych organizacji z zasadami Rochdaleskimi (tj. dobrowolne i otwarte
czlonkostwo, demokratyczna kontrola czlonkowska, ekonomiczne uczestnictwo
cztonkow, autonomia i niezaleznos¢, ksztatcenie i szkolenie, wspotdziatanie, troska
o spolecznos¢ lokalng). Ocena zgodnoSci respondentow z wymienionymi
w kwestionariuszu ankiety stwierdzeniami zostata odnotowana na skali rangowe;j
od 0 do 3 (gdzie 0 - zdecydowanie nie zgadzam sig, 1 - raczej nie zgadzam sig, 2 -
raczej zgadzam sig¢, 3 - zdecydowanie zgadzam si¢). Dobor skali odpowiedzi (tzn.
stopnia oceny zgodno$ci respondenta z danym stwierdzeniem) zostal podyktowany
checig uniknigecia odpowiedzi neutralnych oraz ograniczeniem zbyt duzej liczby
wariantow ocen bez straty na materiale badawczym. Tabela 1 zawiera wyniki
oszacowan modelu pozwalajgc oceni¢, ktore z badanych czynnikéw w istotny
statystycznie sposob determinujg stosowanie klasycznych zasad z Rochdale.

Rysunek 3. Rozktad odpowiedzi respondentdéw na pytanie dotyczace oceny funkcjonowania
kooperatyw w oparciu o zasady z Rochdale

H 0 - zdecydowanie nie
1 - raczej nie
W 2 - raczej tak

M 3 - zdecydowanie tak

Zrodto: opracowanie wiasne na podstawie wynikow przeprowadzonego badania
ankietowego
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Odpowiedzi respondentow uzyskane na pytanie dotyczace aktualno$ci klasycznych
zasad z Rochdale (rysunek 3) wskazujg jednoznacznie, ze wigkszos¢
wspotczesnych kooperatyw spozywczych nadal funkcjonuje w oparciu o te
fundamentalne zasady. Przynajmniej taka jest percepcja wigkszos$ci aktywnych
cztonkéw kooperatyw w obszarze prowadzonej dziatalnosci (tzn. 88%).

Tabela 1. Tablica estymacyjna modelu oceny funkcjonowania kooperatyw w oparciu

o zasady z Rochdale
Oszacowanie Btad
Zmienne egzogeniczne | parametru |standardowy | Statystykat |Prawdopodobienstwo
Zatrudnienie menedzera -0,19 0,061 -3,11 0,0023
Miasto powyzej 500 -0,25 0,073 -3,42 0,0009
Rok powstania 0,03 0,012 2,50 0,0138
Liczba przypadkéw 'poprawnej predykeji' = 79 (68,7%)

Zrédlo: opracowanie wiasne w programie STATA

Jak wspomniano w czgsci teoretycznej niniejszego opracowania w modelach
logitowych wspodtczynnik determinacji R2 traci na znaczeniu 1 najczesciej
w postaci zmodyfikowane] moze by¢ wykorzystany do poréwnywania modeli.
Wickszg uwage przyktada si¢ w tym przypadku do testu ilorazu wiarygodnosci.
W zaprezentowanym modelu wskazuje on na odrzucenie hipotezy zerowej, ktora
méwi ze wszystkie parametry modelu oprocz stalej sg rowne zeru (test
Chi-kwadrat osiagnat wartos¢ rowng 73,54). Program STATA podal rowniez dla
wskazanego testu Chi-kwadrat odpowiadajaca mu warto$¢ empirycznego poziomu
istotnoséci, ktéra okazata si¢ by¢ mniejsza niz 0,0000. Otrzymane wartosci
potwierdzity zatem wysokg jako$¢ oszacowanego modelu.

W przyjetym modelu zawarto wylacznie parametry statystycznie istotnie
roznigce si¢ od zera. Jak ukazalo badanie istotny wplyw na oceng kierowania si¢
zasadami z Rochdale posiadajg: zatrudnienie menedzera, miasto powyzej 500 tys.
mieszkancéw oraz rok powstania podmiotu. W oszacowanym modelu liczba
przypadkow  poprawnej predykcji wyniosta 79 dla proby ztozonej
ze 115 respondentow. Oznacza to akceptowalnie wysoka warto$§¢ wspotczynnika
poprawnych wyborow generowanych na podstawie modelu 68,7%. Fakt
zatrudnienia menedzera wplywa negatywnie na ocen¢ stosowania przez
kooperatywe zasad z Rochdale. Parametr -0,19 sugeruje, ze szansa na wskazanie
w kwestionariuszu ankiety wysokiej zgodno$ci funkcjonowania organizacji
z zasadami Rochadelskimi maleje $rednio o 17% w sytuacji, gdy kooperatywa
spozywcza zatrudnia zewnetrzng osobe zarzadzajaca (tj. menedzera) przy
zatozeniu Ceteris Paribus (skrot C.P). Ponadto potozenie organizacji w miescie
powyzej 500 tys. mieszkancow zmniejsza przecigtnie szansg o 22% na stosowanie
wyzej wspomnianych zasad C.P. Jednocze$nie zmiana roku powstania
kooperatywy o jednostke (tzn. 1 rok) zwicksza szanse¢ kierowania si¢ podmiotu
zasadami z Rochdale o $rednio 3% przy zatozeniu C.P. Zatem milodsze
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kooperatywy potencjalnie chetniej przyjmujg za wzdér swojego postgpowania
zasady z Rochdale.

PODSUMOWANIE

Wspdlczesne kooperatywy spozywcze majg przed sobg niezwykle trudne
zadanie. Podejmuja one ide¢ kontynuacji dziatan wykreowanych przez dawne
pokolenia, lecz funkcjonujg w zgota odmiennej rzeczywistosci (zarowno rynkowe;j,
jak 1 $wiatopogladowej). Wnioski z przeprowadzonego badania wskazujg na
pozytywny wplyw czynnikbw o wymiarze historycznym na funkcjonowanie
kooperatyw spozywczych w Polsce. Jest to zwigzane z powszechnym uznaniem
i stosowaniem tzw. zasad z Rochdale (rysunek 3). Przedstawiony w czesci
empirycznej opracowania uporzadkowany model logitowy (tabela 1) wskazuje
ponadto, Ze niestety negatywny wpltyw na szans¢ stosowania wymienionych zasad
wywiera fakt zatrudnienia profesjonalnej osoby zarzadzajacej (tj. menedzera) oraz
wielkomiejska lokalizacja podmiotu. Zaobserwowano réwniez wigksza sktonnosé
do deklaracji klasycznych, a nalezatoby powiedzie¢ wlasciwie historycznych zasad
z Rochdale (1844) w przypadku mtodszych kooperatyw spozywczych.
W obecnych czasach w Polsce (od poczatku XXI wieku) mozna zaobserwowac
zjawisko sukcesywnego i przebiegajagcego malymi krokami ale w konsekwentny
sposob, odradzania si¢ ,.klasycznego” ruchu spotdzielczego, wspotczesnie czesciej
okreslanego mianem kooperatyw. Dobrym tego przyktadem sg kooperatywy
spozywcze |[Bilewicz, Potkanska 2013] oraz rolnictwo wspierane przez
spotecznos¢ — tzw. RWS [Skrzypczynski, Onyszkiewicz 2020].

Przeprowadzone badanie kwestionariuszowe obejmowato wszystkie
kooperatywy spozywcze, ktore prowadzg dziatalnos$¢ na terenie kraju. Nalezy mie¢
swiadomos$¢, ze w migdzyczasie dwie kooperatywy spozywcze przestaly istniec,
a kontakt z ich aktywnymi cztonkami nie byl mozliwy. Ponadto obserwacja
przebiegu badania wskazuje na uzyskanie odpowiedzi od tych czlonkow
kooperatyw, ktorzy sa najsilniej zaangazowani w prowadzong dziatalnosé.
Naturalnym zjawiskiem bylo w tym przypadku niewielkie zaangazowanie
czlonkéw kooperatyw spozywczych, ktorych nie mozna zaliczy¢ do grupy tak
zwanych liderow. Ponadto podkreslic nalezy, ze badanie empiryczne
przeprowadzone zostalo w do$¢ szczegdlnym czasie, ktory zbiegt si¢ z pandemig
COVID-19. Mogto to mie¢ znaczenie nie tylko w przypadku uzyskanej liczby
odpowiedzi, ale rowniez wplywaé na sposob postrzegania wielu istotnych kwestii.

Odnoszac si¢ szerzej do badanych kooperatyw spozywczych nalezy
stwierdzi¢, ze historia niejako zatoczyla koto, poniewaz w przesztosci dobrze
rozwijaty si¢ spoldzielnie oparte na zaufaniu i zasadach, ktore funkcjonujac
integrowaty spoleczenstwo. Nast¢pnie nastal czas, w ktorym wiele obszarow
organizacji i planowania ukierunkowano na masowo$¢. Wigzato si¢ to z procesem
wytwarzania nastawionym na anonimowego odbiorcg¢. Jednoczesnie konsument
rzadko interesowat si¢ pochodzeniem produktu i organizacja, ktora go wytwarza.
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Tymczasem w obecnych czasach szersza grupa nabywcow zaczyna przejawiaé
zainteresowanie wlasnym zdrowiem i nie chce by¢ traktowana masowo. Zatem
istotne stato si¢ pochodzenie produktu, jego jakos¢, miejsce i sposdéb wytwarzania.
Pojawia si¢ che¢ nawigzania blizszych relacji z wytworcami. W tym kontekscie
kooperatywy spozywcze opierajac swe dziatania na zasadach sformutowanych
1 wypracowanych przez minione pokolenia niejako otrzymaty dobrg ,,marke”.
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ROCHDALE PRINCIPLES IN THE CURRENT ACTIVITIES
OF POLISH FOOD CO-OPERATIVES

Abstract: The aim of this article is to verify the real application of the classic
Rochdale Principles of Cooperation in the current activities of Polish food
cooperatives. On the basis of an ordered logit model, factors that have
a significant impact on the applicability of the above-mentioned principles
had been identified. The author's participating observations and literature
research allowed for the formulation of a research question with a historical
and organizational dimension. The empirical part of this study had been
prepared on the basis of data collected via the survey. Synthetic conclusions
have been formulated using quantitative analysis methods.

Keywords: food cooperative, cooperative movement, cooperative, coop,
Rochdale principles, social organization, ecology, management, healthy food,
ordered logit model, marketing, social responsibility
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